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RESUMEN

DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO “TIERRA
PROMETIDA” - ICA, 2016.

La investigacién tuvo como objetivo, demostrar que con los criterios de un buen
disefio hidraulico se podra implementar la red de agua potable para el

asentamiento humano Tierra prometida — Ica.

Los métodos empleados fueron inductivo, deductivo y analitico; investigacion
tipo descriptivo, correlacional, observacional y de corte transversal. La muestra
se seleccion6 de manera aleatoria al azar a 30 familias que habitan en el
asentamiento humano Tierra prometida y a 10 especialistas del tema. Las
hipétesis fueron comprobadas mediante el coeficiente de correlacion de
Pearson los mismos que dio como resultados valores que confirman las

hipétesis de la investigacion.

Se concluye que actualmente este Asentamiento Humano, no cuenta con un
sistema de agua potable funcionando, por lo que se determiné que
diagnosticando las necesidades de la poblacion y las caracteristicas el suelo se
podra disefiar el sistema de redes de agua potable que cumpla con los
requerimientos y expectativas para el beneficio de los pobladores del

asentamiento humano Tierra Prometida.

PALABRAS CLAVES:

Disefio hidraulico, Red de agua potable, Alcantarillado.



ABSTRACT

SITUATIONAL DIAGNOSIS OF THE SANITATION SYSTEM IN THE HUMAN
SETTLEMENT " PROMISED LAND" - ICA, 2016.

The research aimed to demonstrate that with the criteria of a good hydraulic
design it will be possible to implement the potable water network for the human

settlement promised land - Ica.

The methods used were inductive, deductive and analytical; Research
descriptive, correlational, observational and cross-sectional. The sample was
randomly selected to 30 families living in the human settlement promised land
and 10 specialists in the subject. The hypotheses were checked using the
Pearson correlation coefficient the same ones that gave as results values that
confirm the hypotheses of the investigation.

It is concluded that at present this Settlement does not have a functioning
drinking water system, so it was determined that diagnosing the needs of the
population and the characteristics of the soil can design the system of potable
water networks that meets the requirements and Expectations for the benefit of

the settlers of the human settlement Promised Land.

KEY WORDS
Design, potable water, sewerage.
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INTRODUCCION

La disponibilidad de los recursos hidricos para los diferentes usos, no solo
depende de los volimenes de agua superficial y subterranea, sino también de
la calidad de estos recursos. La provision de sistemas confiables de
abastecimiento de agua potable, es actualmente un objetivo para todos los

paises del mundo, como parte de muchos programas internacionales.

El incremento de la poblacién hacen que aumenten muchas necesidades, y
ante la insatisfaccion de las mismas, se genera gran malestar en la poblacion.
Entre estas necesidades se halla el desabastecimiento de agua potable, que es
causante de enfermedades gastrointestinales, que son ocasionadas por
agentes patdégenos, el cual ha sido un problema sobre todo en zonas
marginales y de extrema pobreza como del asentamiento humano Tierra
Prometida, y todo ello conlleva al retraso socioeconémico.

Con este proyecto se pretendera dar una alternativa para otorgar el servicio
continuo de agua potable en condiciones aptas, la preservacion de la salud

publica y proteccién del medio ambiente.

Es de suma importancia el monitoreo de las aguas, para los estudios
relacionados con la cantidad, calidad y conservacion de estos recursos.

En general toda localidad que crece y se desarrolla, de igual manera crecen
sus necesidades socio econdémicas y los servicios basicos de saneamiento, es
decir las necesidades que en el inicio de la poblacion eran secundarias cuando
estas alcanzan su desarrollo se convierten en primarias e indispensables y
algunas son inherentes a las personas convirtiétndose de esta manera en

derechos tales como: Educacion, salud, vivienda etc.

Una de las necesidades béasicas para el asentamiento humano “Tierra
Prometida”, es contar con los servicios de agua potable y alcantarillado,
tomando en cuenta que al satisfacer dichas necesidades, contribuird a mejorar

notablemente la calidad de vida de la poblacion.

Xii



En el presente trabajo de investigacion, se aplicaran los conocimientos
adquiridos en la universidad, los cuales se ajustan a las normas técnicas
actuales de saneamiento, y para los disefios se aplicaran metodologias

existentes.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

1.1DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA
El agua es esencial para todos los seres vivientes, incluidos los seres
humanos, la produccion de alimentos, y para el funcionamiento de la
economia y las sociedades. A pesar que la mayor parte del planeta esta
cubierta de agua, el agua dulce solo representa menos del 3 % del agua
total; el resto esta contenido en los océanos. Y 69 % del agua dulce esta
confinada en los glaciares.
Figura N° 01: Distribucién mundial del agua del planeta

Muesadod del ule 12.2%
Aamteden 955 !
Dros humedales 3,5%

phoygreeid ion 1,68

Fodkda 2003 Plonas y coiencies 0,9%)

Fuente: PNUMA 2007
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De modo que lo que queda disponible para el consumo humano y de los
ecosistemas es una fraccion muy reducida al agua total. Asi y todo, el agua
dulce disponible excede con creces las necesidades actuales de la
humanidad, en términos absolutos. Sin embargo, la distribucién geogréafica
del agua no es homogénea. Sin entrar en analisis cuantitativos detallados,
la Figura N° 02 permite una rapida visualizacion de la distribucion de los
recursos hidricos dulceacuicolas; se puede observar que América del Sur

tiene una situacion privilegiada en términos de este factor.

Figura N° 02:

Tamafio de los paises es proporcional a la fraccion de los recursos hidricos

globales, en términos del agua disponible.

AR
*Ppga,

Fuente: www.worldmapper.org

Alrededor del 60% de los flujos mundiales totales de agua (corrientes,
movimientos y transferencias entre estados fisicos) son atribuibles al flujo
de aguas verdes, el componente del ciclo del agua mas susceptible al uso
de la tierra y los cambios en cubierta vegetal, y a cambios en las

condiciones 5 atmosféricas que controlan la demanda evaporativa, tales
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como la temperatura, radiacion solar y déficit de presion de vapor
atmosférico. Otro mecanismo de circulacion global del agua es el que se
efectia via el comercio internacional de productos con contenidos
significativos de agua (llamada “agua virtual”). Los flujos globales de agua
virtual se calculan en 1.625 miles de millones de m?, lo que representa una
fraccion muy significativa del consumo total de agua. Los principales flujos y
los exportadores e importadores netos de agua virtual aparecen en la Figura
N° 03, donde se puede apreciar que Sudamérica, como era de esperar, es
un exportador neto. Como aparece en la figura, muchos paises son
importadores netos de agua virtual; ello implica que en muchos paises, la

seguridad hidrica depende de recursos acuaticos externos.

Figura N° 03:
Balances regionales del agua virtual y flujos netos interregionales de agua

virtual relacionados al comercio de productos agricolas

Net virtual water imports 0
(billions of cubic metres pes year)
B 108 North America
B 107 South America

<70 Oceanla
B 45 Nocth Africa
B 30 South-East Asia
116 Central Africa

+5 Southern Africa

2 Central America
1 13 Former Saviet Unlon
B 18 Eastern Europe
B 47 Middle East ([} Reglonal virtual water balance (billions of cubic metres per year,
B 150 Central and Southern Asa = ( peryes
W 152 Western Europe

Source: Based on Hoekstra and Chapagain 2008,

Fuente: wwap2009

En la Tabla N° 01, se presenta estimaciones cuantitativas de varios de los
componentes principales del ciclo del agua y su distribucién regional. Una
parte significativa del agua renovable constituyente del ciclo terrestre es
inaccesible a los humanos debido a su lejania, la falta de capacidad para

almacenar los flujos estacionales, las preferencias politicas, y la distribucién
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desigual de la riqueza y los recursos tecnolégicos, todo lo cual puede
impedir el acceso al agua aun cuando haya existencias (concepto de
“‘escasez econdmica”). Adicionalmente, parte del agua subterranea es
accesible pero no renovable (el “agua fésil’). También existen recursos
hidricos adicionales obtenidos a través de métodos no convencionales
(desalinizacién y otros) pero son poco significativos a escala global. Los
cambios en la calidad del agua son sobre todo, el resultado de las
actividades humanas en la tierra que generan contaminantes del agua o

que alteran la disponibilidad del agua.

Tabla N° 01: Estimaciones del suministro de agua renovable

Estimaciones del suministro renovable de agua, 2000
Europa del
Este, Orients

Caucaso y America Medio y Nor  Africa Sub-
lindicador Asia Asis Central Latina Africa Sahariana OCDE Total Giobal
Area (millones de Km cuadrados) 209 21.9 20.7 11.8 243 33.8 133.0
Precipitacion total (miles de Km
cubicos por afo) 2186 92 306 1.8 199 224 106.0
Evaporacion a la atmoésfera S5de la
precipitacion) 55 27 27 86 78 64 63
Suministros ftotales renovables de
agua (flujos de agua azul, miles de
Km clbicos por afo). [% de la 98 4.0 13.2 0.25 4.4 8.1 396
escorrentia global] [25] [10] [33]) [1] [11] [20] [100]
Suministros renovables de agua
(flujos de agua azul accesibles a los
humanos, miles de Km cubicos por
ano). [% del suministro renovable 9.3 1.8 87
total de agua] [95] [45] [66] 0.24 [96] 4.1 [93] 5.6 [69] 29.7 [75]

Fuente: wwAP2009

La salud humana es la cuestion mas importante relacionada con la calidad
del agua. Los agentes contaminantes que mas preocupan son, entre otros,

los contaminantes microbianos y las cargas excesivas de nutrientes.

En algunos paises en desarrollo se recoge tan sélo un 10% de las aguas
residuales domésticas para su tratamiento y reciclaje. Por otro lado, sélo un
10% de las plantas de tratamiento de aguas funcionan de forma eficiente.
Es probable que aumente el nimero de personas que no disponen de
sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas, o con un servicio
ineficiente, si no se incrementa considerablemente la inversion en gestiéon

de aguas residuales. Se ha calculado que en paises en vias de desarrollo
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unos 3 millones de personas mueren de enfermedades relacionadas con el
agua cada afio y que la mayoria son nifios menores de cinco afios. Las
predicciones de que el calentamiento global pueda cambiar los habitats,
provocando la expansion de transmisores de enfermedades relacionadas
con el agua, plantea riesgos para la salud humana, lo cual es garantia de
mas preocupaciones. El pH de un ecosistema acuatico, que es una medida
de la acidez o alcalinidad del agua, es importante porque esta intimamente
ligado a la productividad biolégica. Aunque la tolerancia de cada especie
varia, el agua de buena calidad suele tener un valor de pH entre 6,5y 8,5
en la mayoria de las cuencas de drenaje. Se han conseguido mejoras
significativas del nivel de pH en distintas partes del mundo, probablemente
como resultado de las iniciativas para reducir las emisiones de azufre a

nivel mundial y regional.

El problema méas extendido de calidad del agua dulce es las altas
concentraciones de nutrientes (fésforo y nitrégeno principalmente), lo cual
deriva en el fendmeno de eutroficacion y afecta de forma considerable al
uso del agua por parte del ser humano. Las descargas cada vez mayores
de fésforo y 8 de nitrdgeno en aguas superficiales y subterraneas proceden
de aguas residuales agricolas y domésticas, de los vertidos industriales y de
los aportes de la atmosfera (quema de combustibles fésiles, incendios de
arbustos y polvo impulsado por el viento). Estas descargas afectan a los
sistemas acuaticos del interior y de rio abajo (incluyendo los estuarinos) en

todo el mundo.

Las sustancias quimicas en los pesticidas también pueden contaminar el
agua potable por medio de las aguas agricolas. La preocupacion es
creciente acerca de los impactos potenciales que los productos
farmacéuticos y de cuidado personal, pueden tener sobre los ecosistemas
acuaticos. Se sabe muy poco sobre los efectos a largo plazo que puedan
tener en la salud humana y de los ecosistemas, aunque algunos pueden ser

disruptores endocrinos. Algunos metales pesados en el agua y en los
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sedimentos se acumulan en los tejidos de los seres humanos y de otros

organismos.

El arsénico, el mercurio y el plomo en el agua potable, en el pescado y en
algunos productos agricolas, consumidos por los humanos, han causado un
aumento de los indices de enfermedades crénicas. A pesar de las acciones
gue se estan llevando a cabo a nivel internacional, los desechos solidos y
los problemas relacionados con la basura siguen empeorando en los
sistemas de agua dulce, como resultado del desecho inadecuado de
materiales no degradables o de degradacion lenta con origen terrestre o
marino. La informacion relevante sobre cargas contaminantes y los cambios
en la calidad del agua falta precisamente donde el consumo de agua es
mas intenso — en los paises en desarrollo densamente poblados. En
consecuencia, los a menudo graves impactos de las actividades
contaminantes sobre la salud de las personas y los ecosistemas siguen en
gran medida no declarados. Sin embargo, hay sefiales de progreso que
muestran como se pueden mitigar la contaminacion y los riesgos de la

misma, y revertir las tendencias de degradacion ambiental.

La agricultura es por lejos el principal consumidor de agua; la agricultura
bajo riego representa el 70% (incluso 80% en algunas regiones) de las
extracciones globales de agua. El uso industrial (energia incluida) es del
orden del 20%, y el uso doméstico solo llega al 10%.

El consumo (extraccién) de agua per capita varia desde menos de 100 m3
/afio en gran parte de Africa y algunos otros paises, a mas de 1.000 m3
/afio en paises como EEUU, Canada, Australia y otros.

La distribucion desigual de los recursos hidricos en el tiempo y espacio y la
forma en que las actividades humanas estan afectando esa distribucién son
fuentes fundamentales de crisis de agua en muchas partes del mundo. El

cambio climéatico muy probablemente contribuira a agravar estas crisis.

El Perd cuenta con 106 cuencas hidrograficas por las que escurren
2'043.548,26 millones de metros cubicos (MMC) al afio. Asimismo, cuenta
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con 12.200 lagunas en la sierra 'y mas de 1.007 rios, con los que se alcanza
una disponibilidad media de recursos hidricos de 2,458 MMC concentrados

principalmente en la vertiente amazonica.

Sin embargo, su disponibilidad en el territorio nacional es irregular, puesto
que casi el 70% de todo el agua precipitada se produce entre los meses de
diciembre y marzo, contrastando con épocas de extrema aridez en algunos
meses. Ademas, muchas lagunas han sufrido el impacto de la
contaminacion por desechos mineros, agricolas y urbanos, y el
asentamiento de pueblos o centros recreativos en sus orillas.

Nuestro pais cuenta con tres vertientes hidrograficas: la del Atlantico
(genera 97,7% de los recursos hidricos), la vertiente del Pacifico (1,8% de
los recursos hidricos) y la vertiente del Titicaca (el restante 0,5%).
Paradojicamente, la poblacion estd ubicada en su mayoria en la vertiente
del Pacifico, generando un problema de estrés hidrico: situacién donde
existe una demanda mayor de agua que la cantidad disponible, o cuando el

uso del agua se ve restringido por su baja calidad.

De hecho, el balance hidrico realizado en la vertiente del Pacifico para
proyectar los requerimientos de agua y la oferta de esta, indica que, si bien
en agregado se cubre la demanda de agua, en mas del 68% de las cuencas
de la vertiente el balance es negativo. Por ejemplo, 9 de cada 10 peruanos
vive en zonas aridas, semiaridas y subhimedas; y 1 de cada 2 se asienta

en la costa.

De esta manera, aunque el Pert cuenta con la mayor disponibilidad per
capita de agua dulce renovable en América Latina (74,546 MMC/persona al
afo), la distribucién de los recursos hidricos es asimétrica. La concentracion
de nucleos urbanos y de las actividades productivas en las tres vertientes
hidrogréaficas genera una situacion donde la demanda por recursos hidricos
es maxima en las zonas donde la disponibilidad y el abastecimiento de agua

€S mas escaso.
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Figura N° 04:

Recursos hidricos en el Peru: disponibilidad hidrica en las tres vertientes

Disponibilidad: 2,18%
Pablacidn: 65,98%
Produccion de PBI: 80,4%
Uso efectivo: 47%
\Eo usado (mar): 53% _J

hidrograficas

Disponibllidad: 97,27%
Poblacion: 30,76 %
Praduccidn da P8I 17,6%

Disponibilidad: 0,56%
Poblacian: 5,26%
Produccion de PBI: 2%

Pacifico

Fuente: www.unica2012/problematica de agua.

En Ica a lo largo del Rio Ica recibe el aporte de varios afluentes, entre los

cuales cabe mencionar las quebradas Huacceyoc (70km2), Tobillos (254
km2), Trapiche (125 km2), Cansas (176 km2), Yauca del Rosario (970 km2)
y Tingue (491 km2).

La longitud del sistema hidrogréfico del rio Ica es de 220 km; presenta una

pendiente promedio de aproximadamente 2%; sin embargo, existen

sectores de pendiente mas pronunciada, especialmente en el sector de las
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guebradas Capillas y Huaycceyoc, parte alta, cuya pendiente llega a 10 y
9,4%. Las descargas medias anuales del rio Ica varfan de 0.99 m®/s a 24.42

m®/s, media anual de 9.36 m®/s, registrado en la estacién La Achirana (1960

— 2011).

Figura N° 05: Fuentes de agua en la cuenca del Rio Ica

AGUAS TRASVASADAS (9.95%)

VALLE DE ICA

e ——— NS i S—
Fuente: Fuente: www.unica2012/problematica de agua region Ica.
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Figura N° 06:
Balance hidrico promedio de la oferta — demanda de aguas superficiales

en la cuenca Ica en un afo agricola.
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Fuente: Per(. Autoridad Nacional del Agua. DCPRH. 2009¢g

A partir de 1960 explotacién disminuyé por mayor disponibilidad de agua
superficial del Proyecto Choclo cocha (1959) llegando a 225 Hm3/afio en el
2002. A partir de 2002 explotacion se incrementd significativamente por
demanda de cultivos de agro exportacion llegando a 335 hm3/afio.

Por incremento de explotaciéon (2002) aumenté velocidad de descenso de
napa freatica hasta 1.4 m/afo.

El descenso del nivel de la napa freatica y disminucién de recarga con agua
superficial, en algunas zonas de Ica incrementd salinidad de agua
subterrdnea. Ejm: Pozo IRHS 33 (San José de Los Molinos) salinidad se

increment6 de 0.5 a 0.84 milimhos/cm en 13 afios.
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2009: Explotacion (335 hm3/afio) superd significativamente volumen de
reserva explotable (190 hm3/afo), llegando sobre explotacion a 145 hm3
/afio (76%).

En Villacuri se usa exclusivamente aguas subterrdneas, incrementandose
explotacion de 60 hm3 /afio (1968) a 228 hm3 /afio (2009). A partir de 2002
incrementos de explotacién son mas significativos.

Periodo 2000-2004: cuando explotacion era 17 hm3 /afio el acuifero estaba
en equilibrio. A partir de 2005: Incrementa explotacién a 34 hm3 /afio y el
nivel de napa freética desciende a razén de 1.85 m/afio. Explotacion supera

recarga del acuifero.

En la tierra Prometida ha sido motivo de evaluacion de la Municipalidad de
Ica al mando del Lic. Adm. Carlos Ramos Loayza, quienes han llevado a
cabo una licitacion del expediente técnico del proyecto “Mejoramiento e
instalacion del servicio de agua potable y alcantarillado en el sector de la
Tierra Prometida del Distrito y Provincia de Ica, proyecto que sera ejecutado
por la modalidad de Obras por impuestos, en cumplimiento de la Ley N°
29230.

La empresa ganadora de la buena pro para la elaboracion del mencionado
proyecto es la Empresa Santillan Li Daniel Humberto con RUC
10215388196, postor ganador con el precio ofertado de S/. 399,800.00

soles incluidos los impuestos de Ley.

1.2DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
1.2.1 DELIMITACION ESPACIAL

La investigacion estuvo enmarcada en el ambito geografico del

asentamiento humano “Tierra prometida” del distrito de Ica.
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1.2.2TEMPORAL
Este trabajo se llevé a cabo durante el periodo que corresponde a los

meses de abril a diciembre del afio 2016.

1.3PROBLEMAS DE INVESTIGACION
Por las razones expuestas anteriormente nos llevan a plantear la siguiente

pregunta de investigacion:

1.3.1 PROBLEMA GENERAL
¢,De qué manera el disefio hidraulico influye en la implementacion de redes

de agua potable en el asentamiento humano Tierra Prometida — Ica?

1.3.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS:
¢ Cudles son los pardmetros de disefio a utilizar para la red de agua

potable del asentamiento humano Tierra Prometida - Ica?

¢De qué manera una propuesta de disefio hidraulico influye en el sistema
de abastecimiento de agua potable para el asentamiento humano de Tierra
Prometida — Ica?

¢, Como influye la realizacion de estudios de impacto ambiental en el disefio
hidraulico para la red de agua potable del asentamiento humano Tierra
Prometida — Ica?

1.40BJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1 OBJETIVO GENERAL.:
Demostrar que con los criterios de un buen diagndstico situacional se podra

implementar un sistema de saneamiento para el asentamiento humano

Tierra prometida — Ica.
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1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar los pardmetros para el diagnéstico situacional para la red de
agua potable del asentamiento humano Tierra Prometida - Ica.

Demostrar que una buena propuesta de parametros en un diagnostico
situacional influye en el sistema de abastecimiento de agua potable

para el asentamiento humano de Tierra Prometida — Ica.

Explicar que la realizacion de estudios de impacto ambiental influye en el
disefio hidraulico para la red de agua potable del asentamiento humano

Tierra Prometida — Ica

1.5 HIPOTESIS Y VARIABLES

1.5.1 HIPOTESIS GENERAL
El diagndstico situacional para la elaboracion de un disefio hidraulico en
el asentamiento humano “Tierra Prometida” tiene influencia significativa

para la implementacién de un sistema de saneamiento.

1.5.2HIPOTESIS ESPECIFICAS
El diagnéstico situacional con parametros influye en el disefio de redes

de agua potable del asentamiento humano Tierra Prometida.
Un diagnéstico Situacional repercute en el diagnostico del sistema de

abastecimiento de agua potable para el asentamiento humano de Tierra

Prometida.
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La realizacion de los estudios de impacto ambiental en el diagnostico

situacional influye en el disefio de un sistema de saneamiento del

asentamiento humano Tierra Prometida — Ica

1.5.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE

Diagnostico
Situacional
para un
sistema de

saneamiento

DEFINICION
CONCEPTUAL

Conjunto de
obras que se

construyen con el

propésito de
almacenar,
evacuar y

distribuir un cierto
volumen de agua
para satisfacer
determinadas

demandas de la
zona donde se

ubique

DEFINICION
OPERACIONAL

El disefio hidraulico
contempla el
dimensionamiento de
toda la red para lo cual
se calculan las
pérdidas de carga de
las diferentes
combinaciones de

diametros y longitudes

de tuberias,
manteniendo una
tolerancia en la
subunidad y
calculandose un

requerimiento total de

presiones.

1.6 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.6.1TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

a) Tipo de Investigacion

En general el estudio

gque se realizO es del tipo

observacional y de corte transversal.

DIMENSIONES

del

sistema de agua

Proyeccién

potable

del

sistema de agua

Descripcién

potable

Disefio

hidraulico

INDICADORES

Poblacion
Variaciones de
consumo
Pérdidas de agua

potable

Pozo tubular

Datos generales
Calculo de Ia
poblacién

Calculo de caudal
medio

Calculo de caudal
maximo

Calculo hidraulico

descriptivo,
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b) Nivel de Investigacion

Corresponde a un nivel Il y Ill de acuerdo a la profundidad de la

investigacion pertenece al nivel descriptivo y correlacional.

1.6.

2 METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION:
a) METODO DE INVESTIGACION
Los meétodos empleados fueron los métodos inductivo, deductivo y

analitico.

b) DISENO DE INVESTIGACION

Es descriptivo porque describe la realidad, sin alteracion.

Analitica porque estudia los detalles de la propuesta y criterios de los
especialistas para el disefio hidraulico de la red de agua potable.

Es observacional porque estudia el problema y se analiza sin recurrir
a laboratorio.

Es de corte transversal porque se estd analizando en un periodo

definido de abril a diciembre del afio 2016.
El diagrama correlacional es el siguiente:

/vi

M refacitn

Ny

M : Muestra : 30 familias y 10 especialistas
VX Variable 1: Diagnéstico Situacional
VY Variable 2: Red de agua potable

15



o UNIVERSIDAD TESIS: DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO EN
”‘%‘:’( ALAS PERUANAS EL ASENTAMIENTO HUMANO “TIERRA PROMETIDA" - ICA, 2016

g o o g PRESENTADO POR EL BACHILLER: PRADA PEREZ, CLAUDIA ALEXANDRA

1.6.3 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

a) POBLACION
Para la presente investigacion la poblacion, fue estratificada tomando las
opiniones de los habitantes de asentamiento humano Tierra Prometida asi

como las opiniones de los especialistas en el tema, del distrito de Ica.

b) MUESTRA
Se seleccion6 de manera aleatoria al azar a 30 familias que habitan en el
asentamiento humano Tierra prometida y a 10 especialistas del tema.

1.6.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
a) TECNICAS
Se utilizé la inspeccion visual y toma de datos a través de Fichas
Técnicas asi también se elabor6 una encuesta para que sea
respondida por nuestra muestra de estudio, como instrumento de

recoleccion de datos en la muestra segun el muestreo establecido.

b) INSTRUMENTOS
El instrumento aplicado fue el cuestionario que fue dirigido a 10
especialistas en el tema y 30 familias que habitan en el Asentamiento

Humano Tierra Prometida.

1.6.5 JUSTIFICACION, IMPORTANCIA Y LIMITACIONES DE LA
INVESTIGACION

a) JUSTIFICACION:

El agua es un recurso de gran importancia para la economia y
sociedad. La preocupacion de la presente investigacion gira en torno
a los problemas de la disponibilidad de agua, donde existe una

16
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creciente demanda por el recurso hidrico. Esta demanda es
generada por una actividad agricola muy dindmica, principalmente
orientada a la exportacidon, donde existen varios cultivos con
requerimientos de agua relativamente altos. Estas relaciones entre
disponibilidad y demanda de agua generan una gran problematica;
situacién por la que es necesario realizar la investigacion para
buscar alternativas de solucion a los moradores del asentamiento
humano Tierra Prometida quienes son vulnerados con la falta de

este servicio indispensable para la subsistencia del ser humano.

b) IMPORTANCIA

Junto al interés creciente en torno a las politicas sobre el recurso
hidrico, los modelos tradicionales de gestién del agua han entrado
en crisis. El manejo del agua solo visto como resultado de disefios
meramente técnicos de obras hidraulicas, mediante la construccion
de grandes represas. Socialmente implican el desplazamiento de las
poblaciones locales y causan serios impactos en el medio ambiente.
De alli la importancia de nuevos enfoques, como la gestion integrada
del recurso hidrico. Este enfoque demanda una gestion
multisectorial, una vision integradora del agua y, ademas, cuestiona
la forma sectorial con que se ha manejado el recurso. Por ello es de
suma relevancia social realizar la investigacion porque en el
asentamiento humano Tierra prometida existen viviendas humildes
gue no gozan de este principal elemento como es el agua, por lo que
sera muy importante para el beneficio de las familias que ocupan el

referido asentamiento humano.
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-

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Para el desarrollo de la presente investigacion se buscaron antecedentes
investigativos internacionales y nacionales. De ellas por relacionarse con el
tema, o con una de las variables de estudio se ha considerado exponer los

siguientes:

DANIEL EDUARDO PARIS SEGOVIA (2007). MANUAL DE INSTALACIONES
DE REDES PUBLICAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE
AGUAS SERVIDAS” — VALDIVIA - CHILE.

La presente tesis contempla todas aquellas actividades necesarias para el
control y verificacion de instalaciones de redes publicas de agua potable y
alcantarillado de aguas servidas. Estos procesos deben cumplir con los
reglamentos vigentes, las normas, y recomendaciones técnicas de los
fabricantes, asi como con especificaciones particulares de cada obra. Para ello,
la empresa concesionaria designa a un representante para la inspeccion de
obras que se realizan en su territorio operacional, llamado Inspector Técnico de
Obras (1.T.O.).

ISMAEL MUNOZ PORTUGAL (2008). “DESIGUALDADES EN LA
DISTRIBUCION DEL AGUA DE RIEGO. EL CASO DEL VALLE DE ICA”

El presente articulo asume la metodologia de estudio de caso e incluye una
perspectiva multidisciplinaria. La lectura de trabajos recientes que ofrecen un
marco conceptual sobre la problematica del agua ha sido fundamental para la

comprension del problema de la disponibilidad del recurso hidrico, sobre todo
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®,
v

en relacion con los requerimientos de agua que demanda la agricultura en el
valle de Ica. La pregunta en torno a si el recurso agua sera limitante del
crecimiento agricola, en particular de la agricultura orientada a la exportacion,
estd presente en el articulo y en la investigacion en marcha.
Metodologicamente se ha tomado el caso del valle del rio Ica, lo cual le da
mayor concreticidad al objeto de estudio. Las visitas a la zona del valle han
sido importantes para la realizacion de entrevistas con los actores, tanto
privados como publicos. Ya se han realizado diversas entrevistas de
exploracion y aproximacion en torno al problema del agua en la cuenca. Mas
adelante se aplicaran encuestas y entrevistas en profundidad a fin de obtener
informacion relevante, tanto de caracter cuantitativo como cualitativo. Sin
embargo, un primer tipo de informacion proviene principalmente de la
estadistica de fuentes oficiales. Las entrevistas tienen por objeto recibir
informacion cualitativa y de percepcion de los actores sobre el problema de
estudio. Buena parte de las entrevistas que buscan profundizar en la naturaleza
y caracteristicas econdmicas del problema de la disponibilidad en relacién a la
demanda de agua de riego, se han realizado con los productores que tienen un
mayor requerimiento de agua en sus cultivos, como son las empresas
agroexportadoras. Dichas empresas también estdn tomando diversas
iniciativas de caracter tecnolégico y economico que buscan enfrentar el

problema de escasez de agua en el valle.

MARGARITA DEL CARMEN SOTELO CABRERA (2010). “CONSTRUCCION
Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA CONDOMINIAL DE ALCANTARILLADO” -
LIMA-PERU.

La presente tesis, consiste basicamente en tres etapas; la primera comprende
la descripcion general del funcionamiento, procesos constructivos del sistema
condominial y convencional de alcantarillado y requisitos técnicos, la segunda
etapa esta basada en la comparacion de los sistemas constructivos,
cronogramas y presupuestos comparativos, rendimientos y cuadrillas, asi como
de los recursos y metrados involucrados en cada uno de ellos, con la finalidad
de ver la rentabilidad de cada proyecto con diferente proceso de construccion y

analizar cual de las dos alternativas resulta mas econdémica, segun las
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condiciones topogréficas, factor considerado en la presente tesis ademas del
tipo de nivel socio cultural rural. Una vez que se ha escogido como proceso
constructivo el sistema condominial de alcantarillado, debido a mejores
ventajas sobre el sistema convencional, para terrenos accidentados como es
este presente caso. Luego se procede a la tercera etapa de la tesis, que
consiste en la optimizacion del sistema elegido. En esta etapa se va a dar un
marco teodrico aplicado a casos reales vistos en obra, correspondientes al
Proyecto Manchay, asi como complementar con cuadros y comentarios para
llevar a cabo un eficiente y eficaz proyecto. La optimizaciébn del sistema
condominial esta basado en herramientas involucradas de la gerencia de

proyectos que tienen la finalidad de establecer la politica de Gestion de
Proyectos mediante procedimientos de Planificacion, que esta conformado por
un conjunto de documentos que detallan los pasos de cémo afrontar un
proyecto de manera que al término de éste se pueda hablar de éxito, no existe
un antes y un después al proceso de planificaciébn puesto que segun avance
del proyecto sera necesario modificar las tareas, reasignar recursos, etc;
Ejecucion, que es el conjunto de documentos que nos permite poner en
practica un plan preestablecido del contrato, es decir se ejecutan los planes
registrados diariamente, lo realizado, y sus diferencias con el plan original;
Informes, que son el conjunto de documentos que nos permiten visualizar el
estado del proyecto y; Evaluacién, que es el proceso por el cual se diagnostica
el estado de un proyecto en un determinado momento, y asi poder tomar
acciones preventivas o correctivas que afecten negativamente o positivamente

a la obra que se esta ejecutando. Finalmente estan las conclusiones.

HURTADO & MARTINEZ (2012). “PROCESO CONSTRUCTIVO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL DISTRITO DE
CHUQUIBAMBILLA - GRAU - APURIMAC”, TESIS PARA OPTAR EL
TITULO DE INGENIERO CIVIL EN LA UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR
ORREGO.

El desarrollo de la presente tesis, plantea una alternativa de solucion ante el
déficit actual para satisfacer la demanda elemental de agua potable y
alcantarillado en el distrito de Chuquibambilla, para los préximos 20 afios. En la
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actualidad el distrito de Chuquibambilla provincia de Grau perteneciente a la
region Apurimac, como muchos otros pueblos alejados carece de un servicio
ineficiente, convirtiéndose esto en un foco de contaminacion latente para la
poblacién, por lo que con el presente proyecto enlos servicios basicos
adecuados, garantizando asi la salubridad de la poblacion. Este proyecto
constara de camaras rompe presiones, instalaciones domiciliarias para agua
potable y buzones ubicados a lo largo de toda la red propuesto de acuerdo a la
topografia y las viviendas, redes colectoras que se encarguen de evacuar las
aguas servidas hacia el emisor final ubicada en la parte baja de la zona urbana
a unos 3000 metros.

Aproximadamente; hacia el rio Chuquibambilla; también se implementd el
componente de capacitacion y concientizacién hacia la poblacion beneficiaria,
con lo que se disminuy6 el riesgo de contaminaciéon y mejora en la calidad de
vida de los pobladores de esta zona. Se ha realizado un estudio de impacto
ambiental para determinar los impactos negativos con sus respectivas
mitigaciones en la construccidén del proyecto. El periodo de disefio, poblacién
de disefio, dotaciones, variaciones de consumo, caudal promedio, caudal
maéaximo diario y caudal méximo horario, ha sido calculado teniendo en cuenta
la normatividad vigente. Reglamento Nacional de Edificaciones. Se utilizé el
meétodo de hacen Williams para célculo de las demandas horarias. Se utiliza el
programa Civil Cad 2011 para realizar el modelamiento de la red de agua
potable. Se utiliza el programa watercad v.8 para realizar el modelamiento de la

red de agua potable.

ALEGRIA (2013). “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE BAGUA GRANDE”, TESIS PARA
PARA OPTAR EL TITULO DE PROFESIONAL DE INGENIERO SANITARIO
EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA.

La presente tesis desarrolla la solucion al problema del saneamiento basico
que atraviesa la ciudad de Bagua Grande, para lo cual el Gobierno Regional
como el Gobierno Local dieron inicio al perfil del presente proyecto (cédigo
SNIP 5545) el cual fue aprobado el 20 de octubre del 2003. Considerando que
el monto de inversion superd los S/. 10°000,000, desarrollaron el Estudio de
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Factibilidad que fue aprobado el 10 de julio del 2006 y finalmente el 20 de

octubre del 2006 la Direccion General de Programacion Multianual otorgé la

viabilidad del mismo.

Llego a las conclusiones:

El presente documento ha tomado en consideracion los criterios y analisis

seguidos en la etapa de pre inversion a fin de validar los disefios definitivos

realizados en la etapa de inversion.

Con la ejecucion del proyecto se beneficiaran al inicio a 28,973 habitantes del

area de influencia del proyecto y 48,694 habitantes al final del mismo. Siendo

estos beneficios, entre otros, los siguientes:

e Disminucion de la frecuencia de casos de enfermedades gastrointestinales,
parasitosis y dérmicas.

e Mejora del ingreso econdmico familiar.

e Mejora en las condiciones de vida de la poblacién de la ciudad de Bagua
Grande.

Las cotas establecidas en las diversas estructuras que se indican en el

presente documento, son definitivos. En tal sentido, durante la ejecucion de las

obras se deben respetar dichos valores a fin de garantizar el correcto

funcionamiento del sistema.

El monto de inversion del sistema de agua potable asciende a SI/.
12’878,430.02 incluido IGV., con precios vigentes al 31.08.2007.

Desde el punto de vista ambiental, la ejecucion del proyecto no generara
impactos negativos en el medio ambiente, muy por el contrario, traera
beneficios positivos en el mismo, contribuyendo a mejorar la salud de la

poblacion, la calidad del aire, del agua y del suelo.

BERNAL & RENGIFO (2013) “DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL SECTOR LA ESTACION DE LA
CIUDAD DE ASCOPE - LA LIBERTAD”, TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL EN LA UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO.
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El presente trabajo de suficiencia profesional titulado “Disefio Hidraulico de la
Red de Agua Potable y Alcantarillado del sector la estacion de la ciudad de
Ascope - La Libertad”, fue desarrollado debido a la problematica que presenta
los sistemas de agua y alcantarillado sanitario los cuales fueron instalados
hace mas de 32 afios. A esto se suma que el alcantarillado fue construido con
tuberia de asbesto-cemento por PROGESA, situacion que en la actualidad las
tuberias de asbesto y cemento se han destruido por el sarro del desagie
causando infiltraciones en las viviendas domiciliarias y causando aniegos con
olores desagradables. De igual forma presenta problemas la red de agua de las
calles Libertad, Tarapaca, Arica y José Olaya, por las constantes fugas de
agua, las valvulas no existen y el hidrante ubicado en la calle Arica en desuso.
Se ha realizado los estudios poblacionales determindndose una poblacion
beneficiaria de 104 familias que ocupen los 104 lotes de este sector, que
considerando 5 habitantes por lote, resultando una poblacion beneficiada de
520 habitantes.

Por estudios topograficos se ha determinado que el Sector la Estacion se
encuentra entre las cotas 230 y 236 m.s.n.m., presentando una topografia
semiplana con pendientes entre 7% y 8%, con direcciones norte — sur y este —
oeste respectivamente. Por estudios de mecanica de suelos se ha determinado
en la zona una arena fina (eodlica) donde tiene un relleno de aproximadamente
0.40m, de espesor en promedio que estd conformado por arena en estado
suelto. Subyacente a este relleno, y en una profundidad que se inicia desde
0.40 metros hasta la profundidad explorada que fue de 3.00m, encontramos a
la misma arena pobremente graduada (SP) de color pardo amarillento con un
contenido de humedad de 3.33%, una densidad maxima 1.32 gr/cm3, una
densidad minima de 1.62 gr/cm3.

Para solucionar el problema de abastecimiento de agua permanente, se cuenta
con una fuente de abastecimiento de agua subterranea, mediante un pozo
tubular, el cual tiene una existencia aproximadamente de 40 afios con un
caudal de impulsién de 10.5 I/s., para emplear una potencia de la electrobomba
(recomendada) a 10.00 HP. Se ha realizado el disefio hidraulico de la red de
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agua y alcantarillado considerando las normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones, obteniendo una solucién con una infraestructura integral del
proyecto que contempla la instalacion de red de distribucidén con instalaciones
domiciliares para el sistema de agua e instalacion de buzones, instalacion de
redes colectoras, emisoras, conexiones domiciliarias para el sistema de
alcantarillado, favoreciendo en su integridad a la conservacion del medio

ambiente.

2.1BASES TEORICAS

2.2.1 Bases tedricas de sistema de alcantarillado

2.2.1.1 Red de atarjeas

La red de atarjeas tiene por objeto recolectar y transportar las
aportaciones de las descargas de aguas negras domésticas,
comerciales e industriales, hacia los colectores, interceptores o emisores
La red esta constituida por un conjunto de tuberias por las que son
conducidas las aguas negras captadas.
El ingreso del agua a las tuberias es paulatino a lo largo de la red,
acumulandose los caudales, lo que da lugar a ampliaciones sucesivas
de la seccion de los conductos en la medida en que se incrementan los
caudales. De esta manera se obtienen en el disefio las mayores
secciones en los tramos finales de la red. No es admisible disefar
reducciones en los diametros en el sentido del flujo.
La red se inicia con la descarga domiciliaria o albafal, a partir del

paramento exterior de las edificaciones.

El diametro del albafial en la mayoria de los casos es de 15 cm., siendo
éste el minimo aceptable. La conexion entre albafial y atarjea debe ser
hermética y la tuberia de interconexiéon debe de tener una pendiente

minima del 1%.
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Modelo de configuracion de atarjeas
a) Trazo en bayoneta.
Se denomina asi al trazo que iniciando en una cabeza de atarjea tiene

un desarrollo en zig-zag o en escalera.

Figura N° 07: Trazo de la red de atarjeas en bayoneta
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* Ventajas
Las ventajas de utilizar este tipo de trazo son reducir el numero de
cabezas de atarjeas y permitir un mayor desarrollo de las atarjeas,
con lo que los conductos adquieren un régimen hidraulico
establecido, logrando con ello aprovechar adecuadamente la

capacidad de cada uno de los conductos.

+ Desventajas
Dificultad en su utilizacion, debido a que el trazo requiere de
terrenos con pendientes suaves mas 0 menos estables y definidas.
Para este tipo de trazo, en las plantillas de los pozos de visita, las
medias cafias usadas para el cambio de direccién de las tuberias

gue confluyen, son independientes y con curvatura opuesta, no
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debiendo tener una diferencia mayor de 0.50 m entre las dos

medias cafas.

b) Trazo en peine. Es el trazo que se forma cuando existen varias
atarjeas con tendencia al paralelismo, empiezan su desarrollo en una
cabeza de atarjea, descargando su contenido en una tuberia comuan

de mayor diametro, perpendicular a ellas.

Figura N° 08: Trazo de la red de atarjeas en peine

ATARLAS CADCIAS OC ATAREA POZ0 OC W5TA
=K NG T

* Ventajas. — Se garantizan aportaciones rapidas y directas de las
cabezas de atarjeas a la tuberia comun de cada peine, y de éstas a
los colectores, propiciando que se presente rapidamente un régimen
hidraulico establecido. — Se tiene una amplia gama de valores para
las pendientes de las cabezas de atarjeas, lo cual resulta atil en el

disefio cuando la topografia es muy irregular.

» Desventajas. — Debido al corto desarrollo que generalmente tienen las
atarjeas iniciales antes de descargar a un conducto mayor, en la
mayoria de los casos aquellas trabajan por abajo de su capacidad,

ocasionando que se desaproveche parte de dicha capacidad.
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c) Trazo combinado.
Corresponde a una combinacion de los dos trazos anteriores y a trazos

particulares obligados por los accidentes topograficos de la zona.

Figura N° 09: Trazo de la red de atarjeas combinado
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Aunque cada tipo de trazo tiene ventajas y desventajas particulares
respecto a su uso, el modelo de bayoneta tiene cierta ventaja sobre
otros modelos, en lo que se refiere al aprovechamiento de la capacidad
de las tuberias. Sin embargo este no es el Unico punto que se considera
en la eleccion del tipo trazo, pues depende fundamentalmente de las

condiciones topograficas del sitio en estudio.

2.2.1.2 Colectores e interceptores

Los colectores son las tuberias que reciben las aguas negras de las
atarjeas, pueden terminar en un interceptor, en un emisor o en la planta de
tratamiento. Los interceptores, son las tuberias que interceptan las
aportaciones de aguas negras de los colectores y terminan en un emisor o
en la planta de tratamiento. Por razones de economia, los colectores e
interceptores deben tender a ser una réplica subterranea del drenaje

superficial natural.
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2.2.1.3 Emisores

El emisor es el conducto que recibe las aguas de uno o varios colectores o
interceptores. No recibe ninguna aportacion adicional (atarjeas o descargas
domiciliarias) en su trayecto y su funcién es conducir las aguas negras a la

planta de tratamiento.

También se le denomina emisor al conducto que lleva las aguas tratadas
(efluente) de la planta de tratamiento al sitio de descarga. El escurrimiento
debe ser por gravedad, excepto en donde se requiere el bombeo para las

siguientes condiciones:

a) Elevar las aguas negras de un conducto profundo a otro mas superficial,
cuando constructivamente no es econOmico continuar con las
profundidades resultantes.

b) Conducir las aguas negras de una cuenca a otra.

c) Entregar las aguas negras a una planta de tratamiento o a una estructura

determinada de acuerdo a condiciones especificas que asi lo requieran.

- Emisores de gravedad
Las aguas negras de los emisores que trabajan a gravedad
generalmente se conducen por tuberias o canales, o bien por estructuras
disefiadas especialmente cuando las condiciones de proyecto (gasto,
profundidad, etc.) lo ameritan.

- Emisores a presion
Cuando la topografia no permite que el emisor sea a gravedad, en parte
0 en su totalidad, sera necesario recurrir a un emisor a presion. También
la localizacion de la 10 planta de tratamiento o del sitio de vertido, puede
obligar a tener un tramo de emisor a bombeo. En estos casos es
necesario construir una estacion de bombeo para elevar el caudal de un
tramo de emisor a gravedad, a otro tramo que requiera situarse a mayor
elevacion o bien alcanzar el nivel de aguas maximas extraordinarias del

cuerpo receptor, en cuyo caso el tramo de emisor a presion puede ser
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desde un tramo corto hasta la totalidad del emisor. El tramo a presion
debe ser disefiado hidraulicamente debiendo estudiarse las alternativas
necesarias para establecer su localizacion mas adecuada, tipo y clase
de tuberia, asi como las caracteristicas de la planta de bombeo y la
estructura de descarga. En casos particulares, en los que exista en la
localidad zonas sin drenaje natural, se puede utilizar un emisor a presion
para transportar el agua negra del punto mas bajo de esta zona, a zonas

donde existan colectores que drenen por gravedad.

2.2.1.4 Componentes de un sistema de alcantarillado

Una red de alcantarillado sanitario se compone de tuberias y obras
accesorias como: descargas domiciliarias, pozos de visita, estructuras de
caida, sifones y cruzamientos especiales. Por otra parte en los sistemas a
presion se utilizan estaciones de bombeo para el desalojo de las aguas
negras. En este subcapitulo se hace una descripcién de cada uno de los
componentes de una red de alcantarillado sanitario, sus tipos, ventajas y

desventajas en base a la informacion recopilada con los fabricantes.

a) Tuberias

La tuberia de alcantarillado se compone, de dos o mas tubos acoplados
mediante un sistema de unién, el cual permite la conduccion de las aguas
negras. En la seleccion del material de la tuberia de alcantarillado,
intervienen diversas caracteristicas tales como: hermeticidad, resistencia.
Mecanica, durabilidad, resistencia a la corrosién, capacidad de conduccion,
economia, facilidad de manejo e instalacion, flexibilidad y facilidad de
mantenimiento y reparacion.

Las tuberias para alcantarillado sanitario se fabrican de diversos
materiales, siendo los mas utilizados: concreto simple (CS), concreto
reforzado (CR), fibrocemento (FC), plastico poli (cloruro de vinilo) (PVC) y
polietileno de alta densidad (PEAD) asi corno acero. En los sistemas de
alcantarillado sanitario a presion se pueden utilizar diversos tipos de
tuberias para conduccion de agua potable, siempre y cuando retnan las

caracteristicas para conducir aguas negras. A continuacion, se detallan las
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caracteristicas de las tuberias de alcantarillado mencionadas y de los

sistemas de unién entre tuberias de los diversos materiales utilizados.

a.1l) Tuberias de concreto simple con junta hermética

Las tuberias de concreto simple con junta hermética, se fabrican de

acuerdo con las especificaciones de las norma mexicana NMX-C-401-

1996-ONNCCE, en donde se detalla la calidad de los materiales. Las

tuberias de concreto reforzado con junta hermética, se fabrican de
acuerdo a la norma mexicana NMX-C-402-1,996-ONNCCE. Para su
fabricacion, a diferencia del tubo de concreto simple, su nucleo contiene

acero de refuerzo longitudinal y transversal.

Las caracteristicas principales de estos tipos de tuberias son las

siguientes:

Los tubos de concreto simple se fabrican en didmetros de 10,15, 20,
25, 30, 38, 45 y 60 cm, con campana y espiga y tienen una longitud
atil variable de acuerdo al didmetro.

Las uniones usadas en las tuberias de concreto simple son del tipo
espiga campana con junta hermética. En la junta se deben de utilizar
anillos de hule de acuerdo a la norma mexicana NMX-C-401.

Los tubos de concreto reforzado se fabrican en diametros de 30, 38,
45, 61, 76, 91, 107, 122, 152, 183, 213, 244 y 305 cm. La longitud util
de un tubo de concreto reforzado es variable de acuerdo a su
didmetro. Los tubos de concreto armado se fabrican en cuatro tipos
de grados y cada uno de ellos con tres espesores de pared.

Las uniones usadas en las tuberias de concreto reforzado son del
tipo espiga campana con junta hermética para diametros hasta 61
cm. En diametros de 45 a 305 cm se utilizan juntas espiga - caja con
junta hermética (ver Figura 1.8b). En las juntas se deben de utilizar

anillos de hule de acuerdo a la norma mexicana NMX-C-402

Ventajas

Economia.- Bajo costo de adquisicion y mantenimiento.
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Hermeticidad.- EI empleo de la junta hermética con anillo de hule
impide infiltraciones de agua y contaminacion debido a exfiltraciones.
Diversidad en didmetros mayores.- Se suministran diametros hasta
de 3.05 m. — Durabilidad.- Larga vida util de las tuberias.

Alta resistencia mecanica. Resistencia especialmente a cargas

externas.

Desventajas

Fragilidad.- Los tubos requieren cuidados adicionales durante su
transporte e instalacion.

Capacidad de conduccion.- La tuberia de concreto presenta un
coeficiente de rugosidad alto, lo que la hace menos eficiente
hidraulicamente.

Corrosion cuando se encuentra en condiciones acidas 6 alcalinas.

a.2) Tuberias de fiborocemento

La tuberia de fibrocemento se fabrica de acuerdo a la norma Mexicana
NMX-C-039- 1981. Se fabrica en clases B-6, B-7.5, B-9 y B-12.5 (ver
Tabla 1.6) y cada una de ellas para dos diferentes tipos de anillos de
hule segun el diametro del tubo. Los anillos utilizados deben de cumplir
con la norma NMX-T-021. En tuberias de 150 mm a 900 mm se usan
anillos de hule circulares que se acoplan a un tipo de copie especial; en
tuberias de 1000 mm a 2000 mm se usan anillos de hule rascados

acoplados a un copie igualmente rascado.

Ventajas

Ligereza.- Debido a su bajo peso y su longitud de 5 m por tramo, su
manejo e instalacion es sencilla y rapida.

Resistencia y durabilidad.- La tuberia de fibrocemento presenta alta
resistencia al aplastamiento, garantizando los valores minimos de
ruptura que para cada diametro y clase exige la norma NMX-C-039-81.
Esta resistencia (en kg/m) se obtiene multiplicando la clase por el

didmetro en mm.
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Hermeticidad.- Garantizada por el empleo de anillo de hule en las juntas.

— Resistencia a los sulfatos.

Capacidad de conduccion. - Debido a su bajo coeficiente de friccion, es
posible instalar tubos de menor diametro y entre sus desventajas:

Mayor costo de adquisicion de la tuberia.

Fragilidad.- Los tubos requieren cuidados en su transporte e instalacion.
Numero de coples.- A menor longitud de tubo se requiere mayor nimero

de coples.

a.3) Tuberias de poli (cloruro de vinilo ( (PVC)

Las tuberias de PVC se fabrican en diametros de 10 a 60 cm, en dos
tipos de serie y cada serie con tres tipos de tuberia de acuerdo a su
espesor: la serie métrica se fabrica de acuerdo a las normas NMX-E-
215/1-1993 (tuberias) y NMX-E-215-/2-1993 (conexiones) en los tipos
16.5, 20 y 25 ; por su parte la serie inglesa se fabrica de acuerdo a las
normas  NMX-E-211/1-1993  (tuberias) y  NMX-E-211-/2-1993
(conexiones) en los tipos 35, 41 Y 51. Estos valores con que se clasifica
a las tuberias representan la relacién entre su didmetro exterior y su

espesor de pared.

Ademas de estos tipos de tuberias, existe la tuberia de PVC de pared
estructurada con celdas longitudinales que actualmente se fabrica en
diametros de 16 a 31.5 cm de acuerdo a la norma mexicana NMXE-
222/1-1995.

La seleccidn de tipos de tuberias a utilizar dependera de las condiciones
donde se instalaran, como pueden ser el peso especifico del suelo, la
profundidad de instalacion y la magnitud de las cargas vivas. Para
cualquiera de los tipos de tuberias la longitud util de los tubos es de 6 m.

Los tubos se acoplan entre si mediante dos tipos de sistema de unién:
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por un lado, el cementado, y por otro, la union espiga - campana con

anillo elastomérico integrado de fabrica

Ventajas

Hermeticidad.-

Este tipo de tuberias son impermeables y herméticas, debido, por un
lado, a la naturaleza intrinseca impermeable del material, y por otro lado,
a las juntas herméticas que se logran en el acoplamiento de los tubos,

por el uso en las juntas de anillos de material elastomérico.

Ligereza.-

Esta caracteristica de los tubos de PVC se traduce en facilidad de
manejo, estiba, transporte e instalacion, lo que se manifiesta alin mas en
la tuberia de pared estructurada que es mas ligera que la tuberia plastica

de pared sélida tradicional.

Durabilidad.

Resistencia a la corrosion.- Las tuberias de PVC son inmunes a los tipos
de corrosion que normalmente afectan a los sistemas de tuberia
enterradas, ya sea corrosion quimica o electroquimica. Puesto que el
PVC se comporta como un dieléctrico, no se producen efectos
electroquimicos 6 galvanicos en los sistemas integrados por estas
tuberias, ni éstas son afectadas por suelos corrosivos. En consecuencia,

no requieren de recubrimientos, forros 6 proteccion catddica.

Capacidad de conduccion.-
Las paredes de estas tuberias son poco rugosas, lo que se traduce en

una alta eficiencia hidraulica.

Flexibilidad.-
El bajo médulo de elasticidad de las tuberias las hace flexibles, y por lo
tanto adaptables a movimientos o asentamientos diferenciales del

terreno ocasionados por sismos o0 cargas externas.
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Desventajas:
Fragilidad.-

Requieren de cuidados durante su manejo, ya sea en el transporte o0 en
la instalacion.
Baja resistencia mecanica.

Susceptible al ataque de roedores.

Baja resistencia al intemperismo.-
La exposicion prolongada de la tuberia a los rayos solares reduce su

resistencia mecanica.

a.4 Tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD)

Las tuberias de polietileno de alta densidad (PEAD) se fabrican con
longitud de 12 m, en didmetros nominales que van desde 100 a 900 mm.
de acuerdo a las norma mexicana NMX-E-216-1994-SCFI. Se clasifican
en cuatro tipos, de acuerdo a sus espesores de pared y resistencia: RD-
21, RD-26, RD-32.5 Y RD-41.

El tipo de RD de la tuberia a utilizar, se seleccionard segun la condicién
de zanja, las cargas exteriores, el tipo de material, asi como la
compactacion de este el tipo de acoplamiento de las tuberias de
polietileno generalmente es mediante el sistema de uniéon por termo

fusion.

Ventajas

Economia.-

Los volimenes de excavacién en zanja son reducidos.

Resistencia a la corrosion.- Elevada resistencia contra ataque de fluidos

acidos y alcalinos.
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Capacidad de conduccion.-
Las paredes de este tipo de tuberias son poco rugosas, lo que se

traduce en una alta eficiencia hidraulica en la conduccién.

Alta flexibilidad.-
El bajo médulo de elasticidad de este tipo de tuberias las hace ser muy
flexibles y en consecuencia adaptables a cualquier tipo de terreno y a

movimientos ocasionados por sismos y cargas externas.

Rapidez de instalacion.-

Su bajo peso, aunado a su presentacion en tramos hasta de 12 my a la
unién por termofusion sin piezas especiales, agiliza su instalacion. Alta
resistencia a la intemperie.- Resistentes por tiempo prolongado al.

Intemperismo.

Hermeticidad.-

Son impermeable, hermética y resistente al ataque bioldgico.

Ligereza.
Considerando su bajo peso, ofrecen manejabilidad en el transporte e

instalacion.
Durabilidad.-
Con mantenimiento nulo, tienen una vida util de 50 afos, y 15 afios de

resistencia a la intemperie.

Desventajas

Alto costo de adquisicion e instalacion
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2.2.2 Caracteristicas fisicas de la cuenca del valle del rio Ica

La cuenca del valle del rio Ica comprende desde las cumbres de la cordillera
occidental, que constituyen la linea divisoria de las aguas y cuyos puntos
mas altos son el cerro Huayhuanco a una altitud de 4500 metros y la laguna
Choclococha, a 5000 m.s.n.m. Su extension total es de 7711 kilometros

cuadrados, por lo que podemos considerarla una cuenca mediana.

No posee grandes nevados o glaciares y existen 150 pequefias lagunas
inventariadas (INRENA, 2007), que incluyen tres lagunas grandes:
Choclococha, Orcococha y Ccaracocha, las cuales cumplen un papel muy
importante en el ciclo hidrolégico de la cuenca. Las lluvias estan limitadas
solo a los meses del verano, entre diciembre y marzo, condicionando a que
el rio Ica tenga descargas solo en esta estacion y con volimenes muy

variables, de acuerdo al régimen pluvial.

Terminado el periodo de lluvias, el rio solo se alimenta del escurrimiento y se
seca en el mes de abril. En lo que se refiere a lluvias, incluso en las zonas
altas presenta un bajo indice, de alli que el rio Ica sea uno de los mas secos
de la costa peruana. El régimen de aguas lo constituye tanto el agua de
avenida que se presenta entre diciembre y marzo, como el agua regulada

del proyecto Choclococha, de setiembre a octubre.

El rio Ica nace en la vertiente occidental de la cordillera de los Andes, en la
provincia de Castrovirreyna en Huancavelica. Desemboca en el océano
Pacifico tras un recorrido de 220 kilbmetros. Tiene su origen en las
pequefias lagunas situadas en la parte alta de la cuenca. Estos caudales
dan origen a los rios Tambo y Santiago. Es de la confluencia de ambos que
nace el rio Ica en la localidad de Tincoca. Esta cuenca esta sujeta a eventos
naturales extremos como sequias e inundaciones, asi como a la presencia
de fendmenos como EIl Nifio, cuyo ultimo episodio ocurrié en 1998, afio en
que se destruyo gran parte de la ciudad y del valle. También esta sujeta a
terremotos como el de 2007, que afecté duramente la zona media y alta de

la cuenca. En resumen, es una cuenca mediana por su extension y seca
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porque carece de grandes nevados y lagunas. Cuenta con un régimen
pluvial sumamente variable que se caracteriza por fendmenos hidrolégicos
extremos como sequias e inundaciones. Por ello demanda una gestion
eficiente y equitativa del agua, una accion colectiva coordinada, como

condicion para el desarrollo sostenible de la cuenca.

2.2.3 Debate sobre el agua desde la politica publica

El debate econdmico sobre el problema del agua de riego en la economia
peruana ha tenido dos componentes para la politica publica. Uno es el que
se refiere a la pertinencia o no de introducir mecanismos de mercado en su
provision y otro es el que esta ligado a la privatizacion del recurso. Siendo
ambos aspectos diferentes, la tendencia en la discusibn ha sido
considerarlos como si fueran lo mismo, y esto ha enturbiado las propuestas
para enfrentar el problema. Ademas, hay que afiadir que este debate se ha
dado en medio de una creciente demanda por agua de riego en la agricultura
y de una situacion de complejidad y debilidad institucional tanto en el
sistema estatal para proveer y distribuir el agua como en la organizacion

social ligada a la gestion del recurso hidrico (Zegarra, 2004).

Con respecto a la primera visién, se plantea que la escasez del agua, en
particular en la agricultura, tiene una dificultad econdmica porgue no expresa
el valor econdmico que esta tendria si es que existiera un mercado del agua.
De alli se deduce que los usos del agua tienen caracteristicas que no estan
orientados por los incentivos propios de un sistema de mercado, es decir por
los precios, sino que son mAas bien otros mecanismos derivados de las
costumbres o de la legislacion imperante los que supuestamente generan

desperdicio e ineficiencia en la asignacion del recurso hidrico.

Esta vision propone que seria conveniente introducir mecanismos de
mercado, manteniendo el recurso agua como patrimonio del Estado, pero
disefiando y regulando un mercado de derechos de agua. Cuando funciona
un mercado, entonces el precio es el principal elemento que gobierna los

intercambios o transacciones. Luego, se sefiala, la asignacién del agua se
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daria entre los diferentes agentes por medio de la compra-venta de derechos
de agua, los cuales tendrian que estar muy bien determinados cuando se dé
el punto de partida del funcionamiento de dicho mercado. Un criterio racional
y equitativo tendria que ser el que garantice el inicio del buen funcionamiento
del mercado y, ademas, las organizaciones sociales como las comisiones de
regantes y las juntas de usuarios cumplirian un rol importante ante la gran
dispersién de la propiedad agricola. La asignacion no solo seria intrasectorial
(agricultura) sino que podria ser también intersectorial (agricultura, mineria,

energia, etcétera).

Los problemas que habria que enfrentar en este caso son de tres tipos: la
presencia de costos de transaccion asociados a los contratos de uso del
agua de riego, resultado de las dificultades para determinar las
caracteristicas del recurso, que ademas, es movil; y la informacién sobre el

recurso, que podrl’a ser costosa o0 no.

La legislacion existente también podria elevar o disminuir dichos costos de
transaccion. Otro problema seria la presencia de poder de dominio sobre el
agua, Si es que existieran agentes que por su tamafio o capacidad
econdémica concentren el recurso o impidan la entrada de otros agentes al

mercado de derechos de agua.

Y también hay una dificultad si se presentan externalidades negativas o
costos externos, puesto que al comprar derechos de agua se puede afectar

a terceros sin que estos sean compensados.

El segundo componente presente en el debate ha sido el de la privatizacion
del recurso como respuesta a la escasez. El argumento principal es que
dado que el agua es un recurso que se asigna por mecanismos estatales o
por derechos consuetudinarios, entonces no tiene un valor econémico
privado, lo que hace que no se le ahorre o no se le asigne a las actividades
mas rentables o, peor aun, se le utilice con dispendio en situaciones de

escasez. El problema con hacer del agua un bien privado en términos de la
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propiedad del recurso es que no solo no es constitucional, sino que se
facilita su concentracion en pocos propietarios que tendrian la capacidad de
disponer de su uso, mientras que los pequefios productores, dada su baja
capacidad econOmica y poder, estarian excluidos del uso del recurso por la
imposibilidad de acceder a él, sobre todo si hubiera escasez. Los aportes de
la economia institucional han permitido colocar el debate en mejores
términos conceptuales y de conocimiento de la realidad. Sin embargo, las
posiciones muchas veces tienden a cerrarse en puntos de vista extremos, lo
que no permite avanzar en la construccidn de instituciones del agua, o en la
gestiébn que responda a los nuevos desafios del cambio climético o de la

gran demanda de agua para la agricultura y poblacion peruana.

Por otro lado, también es importante sefialar que varios autores consideran
atil aplicar la teoria de juegos y de la accion colectiva a problemas de acceso
al agua de riego (Bardhan, 1993; Sengupta, 1993). El acceso al agua de
riego se define como Desigualdad distributiva en el Perl: dimensiones 284
un problema de accion colectiva en torno a un recurso de medicion
imperfecta. El planteamiento es que existen ciertas reglas de distribucion
disefiadas por una autoridad para el manejo ordenado del recurso hidrico en
el nivel agregado, reglas que deben ser respetadas por un conjunto de
actores con preferencias individuales y con incentivos para transgredir las
reglas; y dada la imperfecta medicién del recurso, los costos de hacer
cumplir las reglas son elevados (Zegarra, 2002).

La teoria de juegos podria ayudar a comprender las relaciones entre los
propietarios de pozos de agua subterranea en Ica, quienes tienen incentivos
individuales para maximizar la explotacion de sus pozos o0 cavar nuevos
pozos a fin de extraer el mayor volumen posible de agua del subsuelo. Sin
embargo, si todos o la mayoria de los propietarios de pozos se comportaran
de la misma manera, terminarian haciendo disminuir significativamente la
napa freatica del acuifero, generando externalidades negativas a los
propietarios de pozos vecinos y otros, pues estos tendrian que cavar nuevos

pozos mas profundos si quisieran encontrar agua en el subsuelo y asi
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mantener el riego de sus fundos. Si este fuera el resultado, todos los que
explotasen agua subterranea tendrian que incurrir en mayores costos de
perforacion, buscando agua a niveles mas profundos y podrian terminar por
deprimir el acuifero, perdiendo finalmente todos. Esta situacion es la que se
conoce como «dilema del prisionero», cuyos aspectos aplicativos a los
problemas del agua de riego han sido estudiados también mas ampliamente

en otros paises (Ostrom, 2000).

2.2.4 Red de distribucién de agua

La red debe presentar un servicio eficiente y continuo por lo cual el disefio
debe atender la condiciéon mas desfavorable.

Esta condicién debe ser satisfecha por la red de distribucion a fin de no
provocar deficiencias en el sistema. La red de distribucion se define como la
unidad del sistema que conduce el agua a los lugares de consumo. La
importancia en la determinacion de la red radica en poder asegurar a la
poblacién el suministro eficiente y continuo de agua en cantidad y presion

adecuada durante todo el periodo de disefio.

2.2.4.1 Tipos de circuitos de distribucion
Los tipos de redes de distribucion dependen de la topografia, de la vialidad y
de la ubicacion de las fuentes de abastecimiento y del estanque, que son a

saber:

a) SISTEMA DE CIRCUITO ABIERTO

Se emplean para ciudades, centros urbanos y rurales que se desarrollan a lo
largo de una carretera o de un rio, comienzan de una matriz de la que se
desprenden varias ramificaciones.

Este sistema presenta una buena distribucion de presiones y requiere de
mayores diametros. En caso de reparacion, por tener una sola linea de
alimentacion, dejara en algunos casos sin agua a la mayor parte de la

poblacion.
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b) SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO Consiste en un sistema de
conductos principales que rodean a un grupo de manzanas de las cuales
parten tuberias de diametro menor unidas en sus extremos al conducto
principal. Teniendo como beneficios los siguientes: Mayor seguridad en el
normal abastecimiento a la localidad y mayor economia ya que cada tramo
de tuberia puede ser alimentado por ambos extremos.

En el dimensionamiento de una red de circuito cerrado se trata de encontrar
los gastos de circulacion de cada tramo para lo cual nos apoyamos en
algunas hipotesis estimativas de los gastos en los nudos. Para el presente
proyecto de investigacion se utilizara este tipo de red de distribucion por las

consideraciones indicadas anteriormente.

2.2.4.2 Disefio de lared de distribucion
Es el conjunto de tuberias cuya importancia radica en poder asegurar a la
poblaciéon el suministro eficiente y continuo de agua en cantidad y presion

adecuada durante todo el periodo de disefio.

2.2.4.3 Red de matriz y célculos

Es la tuberia que va desde el reservorio hasta la zona de servicio.
Hidraulicamente se pueden establecer redes: abiertas, cerradas y mixtas.
Para el pre dimensionamiento de la red se ha considerado las areas de
influencia de cada tuberia.

Teniendo en cuenta el caudal de disefio y dividido entre el area total de la
zona a abastecer, se halla el caudal que debe conducir cada tuberia. Se
emplearan tuberias de plastico PVC, por lo que le corresponde un
coeficiente de rugosidad (C) igual a 150.

Los métodos existentes para realizar el disefio hidraulico de la red matriz se
dan a través de un proceso iterativo aplicando el método de Hardy Cross
gue se basa en las féormulas de HAZEN Y WILLIAMS.
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H

Donde: H= pérdida de carga (m)
L= longitud de la tuberia (Km.)
Q= Caudal (Ips)

D= diametro (pulgadas)

2.2.5 Disefio hidraulico

2.2.5.1 Topografia

El disefio de la red de atarjeas debe adecuarse a la topografia de la localidad,
siguiendo alguno de los modelos de configuracion de red de atarjeas en la
cual la circulacién del agua debe ser por gravedad y las tuberias seguiran, en
lo posible, la pendiente del terreno. En el caso de que existan en la localidad
zonas sin drenaje natural, la circulacion del agua en la red de atarjeas
también debera ser por gravedad; el agua residual tendra que recolectarse en
un carcamo de bombeo localizado donde el colector tenga la cota de plantilla
mas baja, para después enviarla mediante un emisor a presion, a zonas de la

red de atarjeas o colectores, que drenen naturalmente.

2.2.5.2 Planos

a) Planos topograficos

Plano topogréfico actualizado, escala 1:1,000 6 1:2,000, dependiendo del
tamano de la localidad, con informacion producto de nivelacion directa.

El plano debe tener curvas de nivel equidistantes a un metro y elevaciones de
terreno en cruceros y puntos notables entre cruceros, como puntos bajos,

puntos altos, cambios de direccion o pendiente.
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b) Plano de pavimento y banqueta
Debe anotarse su tipo y estado de conservacién, ademas, indicar la
profundidad del nivel freatico, clasificacion del terreno en porcentajes del tipo

de material por excavar, localizando los sondeos efectuados.

c) Plano actualizado de lared

En el caso que se vaya a desarrollar una ampliacion o una rehabilitacion de
una red existente, se debe indicar la longitud de los tramos de tuberias, sus
diametros, el material de que estan construidas, estado de conservacion,
elevaciones de los brocales y plantillas de entrada y salida de las tuberias en
los pozos de visita, identificar las obras accesorias de la red, las estructuras

de descarga actual, los sitios de vertido y el uso final de las aguas residuales.

d) Plano de agua potable

Informacion de las areas con servicio actual de agua potable y de las futuras
ampliaciones, con sus programas de construccion; asi como las densidades
de poblacibn y dotaciones para cada una de las etapas de proyecto
consideradas.

e) Plano de uso actual del suelo
Se deben localizar las diferentes zonas habitacionales con sus diferentes
densidades de poblacion, las zonas comerciales, las zonas industriales, las

zonas publicas y las areas verdes.

f) Plano predial
Se debe definir el numero de lotes, su forma y la vialidad a donde pueden

descargar las aguas residuales.

g) Plano de uso futuro del suelo

Es necesario identificar los planes de desarrollo de la localidad. En el plano
deberan localizarse las areas que ocuparan en el futuro las diferentes zonas
habitacionales con sus nuevas densidades de poblacién, las zonas

comerciales, las zonas industriales, las zonas publicas y las areas verdes.

43



'@

) UNIVERSIDAD TESIS: DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO EN
”‘Vf‘:’ - I ALAS PERUANAS EL ASENTAMIENTO HUMANO “TIERRA PROMETIDA" - ICA, 2016

g o o g PRESENTADO POR EL BACHILLER: PRADA PEREZ, CLAUDIA ALEXANDRA

-

2.2.5.3 Gastos de disefio

Para el calculo de los gastos de disefio en las redes de alcantarillado, se
puede consultar el libro Datos Basicos del MAPAS. Los gastos de disefio que
se emplean en los proyectos de alcantarillado sanitario son: Gasto medio,
minimo, maximo instantaneo y maximo extraordinario. Los tres ultimos se
determinan a partir del primero. El sistema de alcantarillado sanitario, debe
construirse herméticamente por lo que no se adicionara al caudal de aguas

residuales el volumen por infiltraciones.

a) Gasto medio

El gasto medio es el valor del caudal de aguas residuales en un dia de
aportacion promedio al afio. Para calcular el gasto medio de aguas negras, se
requiere definir la aportacion de aguas residuales de las diferentes zonas
identificadas en los planos de uso de suelo. La aportacion es el volumen
diario de agua residual entregado a la red de alcantarillado, la cual es un

porcentaje del valor de la dotacion de agua potable.

En zonas habitacionales, se adopta como aportacion de aguas residuales el
75% de la dotacion de agua potable, considerando que el 25 % restante se
consume antes de llegar a las atarjeas.

En las localidades que tienen zonas industriales, comerciales o publicas con
un volumen considerable de agua residual, se debe obtener el porcentaje de
aportacion para cada una de éstas zonas, independientemente de las

habitacionales.

b) Gasto minimo

El gasto minimo es el menor de los valores de escurrimiento que
normalmente se presentan en una tuberia. Este valor es igual a la mitad del
gasto medio.

El gasto de 1.5 I/s es el que genera la descarga de un inodoro con tanque
tradicional de 16 litros. Como actualmente existe una tendencia al uso de
muebles de bajo consumo, que utilizan 6 litros por descarga con un gasto
promedio de 1.0 I/s, se podra utilizar éste ultimo 48 valor en algunos tramos
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iniciales de la red, siempre y cuando se asegure que en dichos tramos existen

este tipo de muebles sanitarios

c) Gasto maximo instantaneo

El gasto maximo instantaneo es el valor maximo de escurrimiento que se
puede presentar en un instante dado. Su valor, es el producto de multiplicar el
gasto medio de aguas negras por un coeficiente M, que en el caso de la zona

habitacional es el coeficiente de Harmon.

d) Gasto maximo extraordinario

El gasto maximo extraordinario es el caudal de aguas residuales que
considera aportaciones de agua que no forman parte de las descargas
normales, como bajadas de aguas pluviales de azoteas, patios, o las
provocadas por un crecimiento demografico explosivo no considerado. En
funcién de éste gasto se determina el diametro adecuado de las tuberias, ya
gue se tiene un margen de seguridad para prever los caudales adicionales en

las aportaciones que pueda recibir la red.

2.2.5.4 Variables hidraulicas

a) Velocidades

Velocidad minima.

La velocidad minima se considera aquella con la cual no se permite depdsito
de solidos en las atarjeas que provoquen azolves y taponamientos. La
velocidad minima permisible es de 0.3 m/s, considerando el gasto minimo
calculado segun se indica en el apartado. Adicionalmente, debe asegurarse
que el tirante calculado bajo éstas condiciones, tenga un valor minimo de 1.0

cm, en casos de pendientes fuertes y de 1.5 cm en casos normales.

Velocidad maxima. La velocidad maxima es el limite superior de disefio, con el

cual se trata de evitar la erosion de las paredes de las tuberias y estructuras.
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b) Pendientes

El objeto de limitar los valores de pendientes es evitar, hasta donde sea
posible, el azolve y la erosion de las tuberias. Las pendientes de las tuberias,
deberan seguir hasta donde sea posible el perfil del terreno, con objeto de
tener excavaciones minimas, pero tomando en cuenta las restricciones de
velocidad y de tirantes minimos del apartado anterior y la ubicacion y topografia
de los lotes a los que se daran servicio. En los casos especiales en donde la
pendiente del terreno sea muy fuerte, es conveniente que para el disefio se
consideren tuberias que permitan velocidades altas, y se debe hacer un estudio
técnico econdémico de tal forma que se pueda tener sélo en casos

extraordinarios y en tramos cortos velocidades de hasta 8 m/s.

c) Diametros
La experiencia en la conservacion y operacion de los sistemas de alcantarillado
a través de los afios, ha demostrado que para evitar obstrucciones, el diametro

minimo en las tuberias debe ser de 20 cm.

d) Profundidades de la zanja

- Profundidad minima

La profundidad minima la rigen dos factores:

» Evitar rupturas del conducto ocasionadas por cargas vivas, mediante un
colchén minimo que es funcion de la resistencia del tubo. Para definir el
colchén minimo debera realizarse un analisis de cada caso en particular. Los
principales factores que intervienen para definir el colchon minimo son:

material de tuberia, tipo de terreno y las cargas vivas probables.

* Permitir la correcta conexion del 100% de las descargas domiciliarias al
sistema de alcantarillado, con la consideracion de que el albafial exterior,
tendra como minimo una pendiente geométrica de 10 milésimas y el registro
interior mas proximo al paramento del predio, tenga una profundidad minima
de 60 cm.
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- Profundidad maxima
La profundidad méaxima serd aquella que no ofrezca dificultades constructivas
mayores durante la excavacion, de acuerdo con la estabilidad del terreno en
gue quedara alojada la tuberia, variando en funcion de las caracteristicas
particulares de la resistencia a la compresién o rigidez de las tuberias,
haciendo el analisis respectivo en el que se tomard en cuenta el peso
volumétrico del material de relleno, las posibles cargas vivas y el factor de

carga proporcionado por la plantilla a usar.

En el caso de atarjeas se debe determinar con un estudio econdémico
comparativo entre el costo de instalacion del conducto principal con sus
albafales correspondientes, y el de la atarjea o atarjeas laterales, “madrinas”,
incluyendo los albafales respectivos; no obstante, la experiencia ha
demostrado que entre 3.00 y 4.00 metros de profundidad, el conducto
principal puede recibir directamente los 55 albafiiles de las descargas y que a
profundidades mayores, resulta mas econdmico el empleo de atarjeas

laterales

e) Obras accesorias

- Pozos de visita
El nimero méaximo de tuberias que pueden descargar en un pozo de visita

son tres y debe existir una tuberia de salida.

La separacion maxima entre los pozos de visita debe ser la adecuada para
facilitar las operaciones de inspeccion y limpieza. Se recomiendan las

siguientes distancias de acuerdo con el diametro.

* En tramos de 20 hasta 61 cm de diametro, 125 m.

* En tramos de diametro mayor a 61 cm y menor 0 igual a 122 cm, 150 m.

* En tramos de didmetro mayor a 122 cm y menor 6 igual a 305 cm, 175 m.
Estas separaciones pueden incrementarse de acuerdo con las distancias de

los cruceros de las calles, como maximo un 10%.
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Para los cambios de direccion, las deflexiones necesarias en los diferentes
tramos de tuberia se efectian como se indica a continuacion: Si el diametro de
la tuberia es de 61 cm o menor, los cambios de direccidbn son hasta de 90
grados, y deben hacerse con un solo pozo comun. Si el didmetro es mayor de
61 cm y menor o igual que 122 cm, los cambios de direccion son hasta 45
grados, y deben hacerse con un pozo especial. Si el diametro es mayor de 122
cm y menor o igual a 305 cm, los cambios de direccidon son hasta 45 grados, y
deben hacerse en un pozo caja de deflexion. Si se requieren dar deflexiones
mas grandes que las permitidas, deberan emplearse el nimero de pozos que
sean necesarios, respetando el rango de deflexion permisible para el tipo de

pozo.

- Estructura de caida
i) Caidas libres
En pozos de visita comun, especial 1 o especial 2, la caida libre es hasta de
50 cm para tuberias hasta de 25 cm de diametro. En éste caso, la caida libre

se mide de la plantilla del tubo de llegada a la clave del tubo de salida.

ii) Caidas adosadas

Esta estructura se construye sobre tuberias de entrada hasta de 25 cm de
didmetro, con caidas hasta 200 cm, y se adosa a pozo comun, especial 1 o
especial 2. En éste caso, la caida se mide de la clave del tubo de entrada a la

clave del tubo de salida.

iii) Pozos con caida

Se construyen sobre tuberias de entrada y salida de 30 a 76 cm de diametro;
no admiten entronques y la caida es hasta de 300 cm. En éste caso, la caida
se mide de la plantilla del tubo de entrada a la plantilla del tubo de salida.

iv) Caida escalonada

Se construyen sobre tuberias de entrada y salida mayores de 76 cm de

diametro; no admiten entronques y la caida es hasta de 250 cm. En éste caso,
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la caida se mide de la plantilla del tubo de entrada a la plantilla del tubo de
salida.

f) Conexiones

Desde el punto de vista hidraulico se recomienda que en las conexiones, se
igualen los niveles de las claves de los conductos por unir. Con este tipo de
conexion, se evita el efecto del remanso aguas arriba. Atendiendo a las
caracteristicas del proyecto, se pueden efectuar las conexiones de las tuberias,
haciendo coincidir las claves, los ejes o las plantillas de los tramos de diametro
diferente.

2.2.5.5 Metodologia para el disefio hidraulico

a) Planeacion general

El primer paso consiste en realizar la planeacion general del proyecto y definir
las mejores rutas de trazo de los colectores, interceptores y emisores,
considerando la conveniencia técnico - econdmica de contar con uno o varios
sitios de vertido, con sus correspondientes plantas de tratamiento, siendo lo
mas recomendable el tener un solo sitio de vertido; es aconsejable realizar
estos trabajos en planos escala 1:10,000. Con base en los ingresos y egresos
incrementales producto de la realizacion de cada una de las alternativas de
proyecto, debera evaluarse el nivel de rentabilidad de cada una de ellas,
seleccionando la alternativa que resulte técnica y econdmicamente mas

rentable.

La circulacion del agua en la red de atarjeas, colectores e interceptores debe
ser por gravedad, sin presion. En el caso en que existan en la localidad zonas
con topografia plana, la circulacion en los colectores e interceptores también
debera ser por gravedad; el agua tendrd que colectarse en un carcamo de
bombeo localizado en el punto mas bajo de esta zona, para después enviarla
mediante un emisor a presion, a colectores o0 interceptores que drenen

naturalmente.
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En ésta etapa del proyecto es necesario calcular de forma general los gastos
de proyecto de la red de alcantarillado, y contar con una vision general del
drenaje natural que tiene el area de proyecto basandose en el plano

topografico.

b) Definicion de areas de proyecto

Con los planos topograficos, de uso del suelo y de agua potable, se procede a
definir las areas de la poblacidbn que requieren proyecto y las etapas de
construccion, inmediata y futura, basandose en el proyecto de la red de
distribuciéon de agua potable y los requerimientos propios del proyecto de la red

de alcantarillado sanitario.

c) Sistema de alcantarillado existente

En los casos en que se cuente con tuberia existente, se hace una revision
detallada eligiendo los tramos aprovechables por su buen estado de
conservacion y capacidad necesaria, los que se toman en cuenta en el
proyecto total como parte de él, modificando 6 reforzando la tuberia que lo

requiera.

d) Revision hidraulica de la red existente

Los resultados anteriores se utilizan para analizar la red de atarjeas y en caso
necesario se modifica o adiciona otra alternativa hasta que el conjunto red de
atarjeas - colectores, interceptores y emisores - tratamiento presente la mejor

solucion técnica y econdmica.

e) Proyecto

El primer paso del proyecto consiste en efectuar el trazo de la red de atarjeas,
en combinacién con los trazos definidos para los colectores y emisores. Se
analizan las alternativas de trazo y combinaciones que sean necesarias, de
acuerdo a las condiciones particulares de la zona que se estudie, con objeto de
seleccionar la alternativa de la mejor combinacién técnica y econdémica. Una
vez definido el trazo mas conveniente, se localizan los pozos de visita de

proyecto, respetando la separacion entre pozos. Deben colocarse pozos de
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visita en todos los entronques y en donde haya cambio de direccion o de
pendiente de la tuberia, en el caso de tramos con longitudes muy grandes, se

colocan pozos intermedios.

2.2.6 Redes de agua en Ica

Tabla N° 02
ITE |DESCRIPC. ANO ]PROFUND NIVEL |NIVEL |C.MAX. |CAUDAL [EQUIPO POT.
PERFOR, Est. DIN. EXPLOT |EXPLOT H.P.
1{RC A-1 1964 60 21,65 284 40|EJE-E 70
2|RC A-2 1939 70 22 285 25{SUMERG. 701
3|RC A-3 1987 100 23 53,2 80 50|EJE-E 100
4|SOCORRO 1972 745 24 385 42 27|SUMERG, 36
5|TORRE UGARTE 1 1963 67,5 225 373 80 60|EJE-E 75
6|TORRE UGARTE 2 1972 80 22 32 100 50|EJE-E 100
7|SAN ISIDRO 1963 48,4 19,1 26 60 33|SUMERG. 45
8|PARQUE FERIAL 1 1972 65 22 32 21 12|SUMERG 40
9|DIVINO MAESTRO 1842 59 23 275 60 40|EJE-E 60
10|CACHICHE 1965 36.68 18 245 20 15|EJE-E 20
11|HUACACHINA 1979 60 14,2 18,4 20 12|EJE-E 20
12|PICASSO PER.2 1992 80 22 31 100 80|EJE-E 100
13|SAN JOAQUIN 1 1966 51 18 34 40 18|SUMERG. 40
14|ANGOSTURA 1 1980 35| 19,65 31,8 30 14|EJE-E 75
15]ARENALES 1994 85 24 392 60 40|EJE-E 75
16|SANTA MARIA 1980 65 25,8 396 60 30|EJE-E 75
17|ANGOST. LIMON 1987 50 18,5 23 40 17|EJE-E 50
18|PARQ.INDUSTR. 1976 71 225 40 20 12{SUMERG. 46
19|ADICSA 1997 70 19 255 40 32|EJE-E 100
20|MARG. IZQUIERDA 1996 50,3 18,6 25 60 40|EJE-E 125
21|SAN JOAQUIN 2 1997 75 177 345 72 40|EJE-E 125

Fuente:http://cidbimena.desastres.hn/docum/crid/Enero2006/CD-/pdf/spa/doc10109/doc10109-

contenido.pdf

Tabla N° 03: Estructuras de almacenamiento

ITEM DESCRIPC. CAPACID. | TIPO ESTADO |
m3

1 SAN JOAQUIN 1000 |ELEVADO |BUENO

2 PICAS.PERATTA 1500 |ELEVADO |BUENO

3 SAN ISIDRO 350 ELEVADO |BUENO

4 HUACACHINA 375 APOYADO |BUENO

5 Sr. DE LUREN 160 APOYADO |BUENO

6 SANTA ROSA 600 APOYADO [BUENO

7 ANGOSTURA 600 [ELEVADO |BUENO

8 ANG. LIMON 350 ELEVADO |BUENO

9 CACHICHE 20 FLEVADO |BUENO

10 TORRE UGARTE 1500 |ELEVADO |REGULAR
11 RESERV.CENTR. 1200 ELEVADO |REGULAR
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2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Aguas residuales domeésticas.
Son aquellos desechos liquidos que se originan después de realizar las
operaciones de limpieza, lavado y necesidades sanitarias de las viviendas,

establecimientos comerciales, instituciones y edificios publicos.

Agua virtual

Es la cantidad de agua utilizada en el proceso de produccién de un bien
cualquiera, ya sea alimenticio, agricola o industrial (Allan, 1993). De esta
manera, Si un pais exporta un producto cuyos requerimientos de agua son muy
altos para su produccién, entonces esto equivale a exportar el agua que se ha
utilizado para obtener el producto, dado que, ademas, el pais importador no

necesitara consumir su agua nacional en el producto que importa.

Disponibilidad hidrica

El término mas utilizado para conocer la disponibilidad de agua en un territorio
es el de disponibilidad hidrica agricola per capita, el cual también permite
determinar el volumen de uso del recurso hidrico para la agricultura en ese
ambito territorial. Tales magnitudes se expresan en cantidades per capita de

agua para fines de comparabilidad

Sistema de alcantarillado
El sistema de alcantarillado es el conjunto de tuberias, cAmaras de inspeccioén,
planta de tratamiento y todas las instalaciones que sean necesarias para

asegurar la conveniente evacuacion de las aguas servidas.
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CAPITULO Il
PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

3.1. Andlisis de Tablas y Graficos
Tabla N° 04:
¢, Considera usted que la circulacion del agua en la red de atarjeas,
colectores e interceptores se debe realizar por gravedad?
CATEGORIA f(i) h(i)J%  ACUMULADO

De acuerdo 8 80.00% 80.00%

Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo 2 20.00% 100.00%
En desacuerdo 0 0.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema.

GRAFICO N¢ 01: CIRCULACION DEL AGUA EN LA RED DE
ATARJEAS, COLECTORES E INTERCEPTORES SE DEBE REALIZAR
POR GRAVEDAD

Fuente: Tabla N° 04
Interpretacion:
En el grafico N° 01, tenemos los resultados 10 especialistas del tema,
guienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 80,0%

considero de acuerdo que la circulacion del agua en la red de atarjeas,
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colectores e interceptores se debe realizar por gravedad y el 20,0%
considero no estar ni en acuerdo ni en desacuerdo que la circulacion del
agua en la red de atarjeas, colectores e interceptores se debe realizar
por gravedad.

Tabla N° 05:
¢En la etapa de planeacion se debe calcular de forma general los gastos

de proyecto de la red de alcantarillado?

CATEGORIA f(i) h(i)% ACUMULADO

De acuerdo 3 30.00% 30.00%

Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo 4 40.00% 70.00%
En desacuerdo 3 30.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema.

GRAFICO N2 02: EN LA ETAPA DE PLANEACION SE DEBE
CALCULAR DE FORMA GENERAL LOS GASTOS DE PROYECTO DE
LA RED DE ALCANTARILLADO

4

0.00% a q A OF
30,009 40,00% 30,00%

_— Frecuencia

e POTCENT )0
Fuente: Tabla N° 05
Interpretacion:

En el grafico N° 02, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,
quienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 40,0%
manifestd estar ni en acuerdo ni en desacuerdo que en la etapa de
planeacion se debe calcular de forma general los gastos de proyecto de la
red de alcantarillado, el 30,0% considero estar en desacuerdo y otro

30.0% respondio estar de acuerdo que en la etapa de planeacion se debe
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calcular de forma general los gastos de proyecto de la red de
alcantarillado. Considerando que depende de las bases del proyecto.

Tabla N° 06:

¢ Para tener una visién general del drenaje debe basarse en el plano
topogréafico?

CATEGORIA f(i) h(i)% ACUMULADO

De acuerdo 7 70.00% 70.00%

Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo 3 30.00% 100.00%

En desacuerdo 0 0.00% 100.00%

TOTAL 10 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema.

GRAFICO N2 03: UNA VISION GENERAL DEL DRENAJE DEBE
BASARSE EN EL PLANO TOPOGRAFICO

N~ [* ]

v

w

70,00%
30,00% 0

Be sas=rdo i en acuerdo, ni en de sScUErco Endessousrdo
B Frecuencia

— Porcentaje
Fuente: Tabla N° 06
Interpretacion:

En el grafico N° 03, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,
guienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 70,0%
considero estar de acuerdo que para tener una visién general del drenaje
debe basarse en el plano topografico y el 30,0% reconocio estar ni en
acuerdo ni en desacuerdo que para tener una vision general del drenaje

debe basarse en el plano topogréafico.
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Tabla N° 07:
¢ Los planos topograficos permiten definir las areas de la poblacion que

requieren un proyecto de alcantarillado?

CATEGORIA (i) h(ij%  ACUMULADO

De acuerdo 10 100.00% 100.00%

Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo 0 0.00% 100.00%
En desacuerdo 0 0.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema.

GRAFICO N2 04: PLANOS TOPOGRAFICOS PERMITEN DEFINIR
LAS AREAS DE LA POBLACION QUE REQUIEREN UN PROYECTO
DE ALCANTARILLADO

Be sas=rdo i en acuerdo, ni en de sScUerco Endessousrdo
B Frecuencia
= Porcentaje

Fuente: Tabla N° 07
Interpretacion:

En el grafico N° 04, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,
guienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 100,0%
ostento estar de acuerdo que los planos topograficos permiten definir las

areas de la poblacién que requieren un proyecto de alcantarillado.
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Tabla N° 08:
¢ Se debe realizar una revision hidraulica de la red existente para mejorar

la solucion técnica y econdmica?

CATEGORIA (i) h()j%  ACUMULADO

De acuerdo 9 90.00% 90.00%

Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo 1 10.00% 100.00%
En desacuerdo 0 0.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema.

GRAFICO N2 05: REALIZACION DE REVISION HIDRAULICA DE LA
RED EXISTENTE PARA MEJORAR LA SOLUCION TECNICA Y
ECONOMICA

10
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90,00%
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e acuerdo Ni en acuerdo, ni en Sesaruerdo En gesecuerco
N Frecuencia

= Porcentaje
Fuente: Tabla N° 08

Interpretacion:

En el gréfico N° 05, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,
guienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 90,0%
esta de acuerdo que se debe realizar una revision hidraulica de la red
existente para mejorar la solucion técnica y economica y el 10,0% ostento
estar ni en acuerdo ni en desacuerdo en que se debe realizar una revision
hidraulica de la red existente para mejorar la solucion técnica y

econdmica.
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Tabla N° 09:

¢, Considera necesario que se debe analizar el trazo de la red de atarjeas

en combinacion con los trazos definidos para los colectores y emisores?

CATEGORIA (i) h(i)% ACUMULADO
De acuerdo 8 80.00% 80.00%
Ni en acuerdo, ni en
desacuerdo 2 20.00% 100.00%
En desacuerdo 0 0.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%

~ 00 O

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema.

GRAFICO N2 06: NECESIDAD DE ANALIZAR EL TRAZO DE LA RED
DE ATARJEAS EN COMBINACION CON LOS TRAZOS DEFINIDOS
PARA LOS COLECTORES Y EMISORES

2

80,00%
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N Frecuencia

— Porcentaje

Fuente: Tabla N° 09

Interpretacion:

En el grafico N° 06, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,

quienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 80,0%

considero estar de acuerdo en que se debe analizar el trazo de la red de

atarjeas en combinacién con los trazos definidos para los colectores y

emisores y el 20,0% considero estar ni en acuerdo ni en desacuerdo en

gue se debe analizar el trazo de la red de atarjeas en combinacion con los

trazos definidos para los colectores y emisores.
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Tabla N° 10:
¢, Se debe tener en cuenta el plano de pavimento para indicar la

profundidad del nivel freatico?

CATEGORIA f(i) h(i)% ACUMULADO

De acuerdo 1 10.00% 10.00%

Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo 2 20.00% 30.00%
En desacuerdo 7 70.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema.

GRAFICO N2 07: EL PLANO DE PAVIMENTO SE DEBE TENER EN
CUENTA PARA INDICAR LA PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO

1 ”
70,00%

U

Fuente: Tabla N° 10

Interpretacion:

En el grafico N° 07, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,
quienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 70,0%
manifesto estar en descuerdo en que se debe tener en cuenta el plano de
pavimento para indicar la profundidad del nivel freatico, el 20,0%
considero estar ni en acuerdo ni en desacuerdo y otro 10.0% respondio
estar de acuerdo en que se debe tener en cuenta el plano de pavimento

para indicar la profundidad del nivel freético.
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Tabla N° 11:

¢En el plano de uso futuro debe localizarse las &reas que ocuparan en el

futuro las diferentes zonas habitacionales con sus nuevas densidades de

poblacion?
CATEGORIA (i) h(i)% ACUMULADO
De acuerdo 9 90.00% 90.00%
Ni en acuerdo, ni en
desacuerdo 1 10.00% 100.00%
En desacuerdo 0 0.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%
Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema.
GRAI’:lCO N2 08:EL PLANQ DE USO FUTURO SIRVE PARA LOCALIZAR
LAS AREAS QUE OCUPARAN EN EL FUTURO LAS DIFERENTES ZOItlAS
HABITACIONALES CON SUS NUEVAS DENSIDADES DE POBLACION
10 9

o

Q

Interpretacion:

90,00% 1
10,00% 0 0,00%

NI 2N SCUEro0, M 2N OESaIUErco En desacuerdo
N Frecuencia

= Porcentaje

Fuente: Tabla N° 11

En el grafico N° 08, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,

quienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 90,0%

estd de acuerdo con que se debe focalizar e identificar las zonas que

ocuparan los futuros habitantes teniendo en cuenta el incremento de la

poblacion frente a un 10% quien no esta ni en acuerdo ni en desacuerdo.
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Tabla N° 12:
¢ En el sistema de alcantarillado sanitario, no se adicionara al caudal de

aguas residuales el volumen por infiltraciones?

CATEGORIA f(i) h(i)% ACUMULADO

De acuerdo 0 0.00% 0.00%

Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo 2 20.00% 20.00%
En desacuerdo 8 80.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema.

GRAFICO N2 09: EN EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO,
NO ADICIONARA AL CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES EL
VOLUMEN POR INFILTRACIONES

2

De acuerdo Ni 20 acuerdo ni en decuerde En desacuerdo

__— Frecuencia

80,00%

m— POTCENtAJO
Fuente: Tabla N° 12
Interpretacion:

En el gréfico N° 09, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,
quienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 80,0%
alego6 esta en desacuerdo en que el sistema de alcantarillado sanitario, no
se adicionara al caudal de aguas residuales el volumen obtenido
mediante por infiltraciones y el 20,0% acoto estar ni en acuerdo ni en
desacuerdo en que el sistema de alcantarillado sanitario no se adicionara

al caudal de aguas residuales el volumen por infiltraciones.
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Tabla N° 13:
¢Desde el punto de vista hidraulico se recomienda que en las conexiones,

se igualen los niveles de las claves de los conductos por unir?

CATEGORIA (i) h()j%  ACUMULADO

De acuerdo 7 70.00% 70.00%

Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo 2 20.00% 90.00%
En desacuerdo 1 10.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema

GRAFICO N2 10: EL PUNTO DE VISTA HIDRAULICO RECOMIENDA
QUE EN LAS CONEXIONES, SE IGUALEN LOS NIVELES DE LAS
CLAVES DE LOS CONDUCTOS POR UNIR

Fuente: Tabla N° 13

Interpretacion:

En el gréfico N° 10, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,
quienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 70,0%
manifestd estar de acuerdo que desde el punto de vista hidraulico se
recomiende que en las conexiones, se igualen a los niveles de las claves
de los conductos por unir, el 20,0% considero estar ni en acuerdo ni en
desacuerdo y otro 10.0% respondi6é estar en desacuerdo en que desde
el punto de vista hidraulico se recomiende que en las conexiones, se

igualen los niveles de las claves de los conductos por unir.
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Tabla N° 14:
¢Los pobladores de las viviendas que se ubican adyacentes a las obras
podrian ver perturbada su tranquilidad, debido a que durante la
construccion de las obras se generaran ruidos y vibraciones?
CATEGORIA f(i) h(i)%%  ACUMULADO

De acuerdo 2 20.00% 20.00%

Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo 5 50.00% 70.00%
En desacuerdo 3 30.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema

GRAFICO N2 11: POBLADORES DE LAS VIVIENDAS ADYACENTES A LAS
OBRAS PODRIAN VER PERTURBADA SU TRANQUILIDAD, DEBIDO A
QUE DURANTE LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS SE GENERARAN

RUIDOS Y VIBRACIONES

t
)

20,00% 50,00% 30.00%

Fuente: Tabla N° 14

Interpretacion:

En el grafico N° 11, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,
guienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 50,0%
declard estar ni en acuerdo ni en desacuerdo en que los pobladores de
las viviendas que se ubican adyacentes a las obras podrian ver
perturbada su tranquilidad, debido a que durante la construccion de las
obras se generaran ruidos y vibraciones, el 30,0% establecié estar en
desacuerdo y un 20.0% respondi6 estar de acuerdo en que los
pobladores de las viviendas que se ubican adyacentes a las obras
podrian ver perturbada su tranquilidad, debido a que durante la

construccion de las obras se generaran ruidos y vibraciones.
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Tabla N° 15:
¢La generacion de polvo puede ser positiva durante la construccion de la

red de agua?

CATEGORIA f(i) h(i)% ACUMULADO

De acuerdo 0 0.00% 0.00%

Ni en acuerdo, ni en

desacuerdo 3 30.00% 30.00%
En desacuerdo 7 70.00% 100.00%
TOTAL 10 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 10 especialistas del tema

GRAFICO N2 12: GENERACION DE POLVO PUEDE SER POSITIVA
DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA RED DE AGUA

>
/

= 70,00%
0,00% 30,00%

Fuente: Tabla N° 15
Interpretacion:

En el gréfico N° 12, tenemos los resultados de 10 especialistas del tema,
quienes representan el 100% de la muestra en estudio, donde el 70,0%
manifestd estar en desacuerdo que la generacion de polvo puede ser
positiva durante la construcciéon de la red de agua y el 30,0% considero
no estar ni en acuerdo ni en desacuerdo en que la generaciéon de polvo

puede ser positiva durante la construccion de lared de agua.
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Tabla N° 16:
¢ El abastecimiento del agua se realiza de forma continua?
CATEGORIA f(i) h(i)% ACUMULADO
Si 0 0.00% 0.00%
No 30 100.00% 100.00%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 30 familias que habitan en el asentamiento humano Tierra

Prometida

GRAFICO N2 13: REALIZACION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA DE

FORMA CONTINUA
35
30
25
20
15
10

’ o  000% 100,00%

N Frecusncia Porcentaje

Fuente: Tabla N° 16
Interpretacion:
En el grafico N° 13, tenemos los resultados de 30 familias que habitan en
el asentamiento humano Tierra Prometida, quienes representan el 100%
de la muestra en estudio, donde el 100,0% manifesté que no se abastece

de agua de manera continua.
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Tabla N° 17:
¢, Recibe usted un servicio de agua potable de calidad?
CATEGORIA f(i) h(i)% ACUMULADO
Si 0 0.00% 0.00%
No 30 100.00% 100.00%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 30 familias que habitan en el asentamiento humano Tierra

Prometida

GRAFICO N2 14: RECEPCION DE UN SERVICIO DE AGUA POTABLE
DE CALIDAD

35

30
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0 0,00% 00,00%

B Frecuencia = Porcentaje

Fuente: Tabla N° 17
Interpretacion:
En el grafico N° 14, tenemos los resultados de 30 familias que habitan en
el asentamiento humano Tierra Prometida, quienes representan el 100%
de la muestra en estudio, donde el 100,0% respondié que no recibe un
servicio de agua potable de calidad, ya que esta es almacenada en
tanques donde no se controla la existencia de microorganismos.
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Tabla N° 18:

¢ Tiene usted tanques de almacenamiento de agua?

CATEGORIA fl(i) h()%  ACUMULADO
Si 19 63.33% 63.33%
No 11 36.67% 100.00%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 30 familias que habitan en el asentamiento humano Tierra
Prometida

GRAFICO N2 15: CUENTA CON TANQUES DE ALMACENAMIENTO

DE AGUA
20
18
12
]
B
a4
. 63,33%
2 36,67%
0
B Frecuencia — Porcentaje

Fuente: Tabla N° 18

Interpretacion:

En el grafico N° 15, tenemos los resultados de 30 familias que habitan en
el asentamiento humano Tierra Prometida, quienes representan el 100%
de la muestra en estudio, donde el 63,33% establecio si tiene tanques de
almacenamiento de agua que le permite abastecerse de este liquido
elemento por los dias que no llega la cisterna que distribuye y brinda este
servicio de manera discontinua y un 36,67% manifesté no tiene tanques
de almacenamiento de agua por las situaciones precarias en las que
viven; sostienen algunos que su fuente de almacenamiento son cilindros o

recipientes caseros.
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Tabla N° 19:

¢ Se ha visto en la necesidad de comprar agua?

CATEGORIA fl(i) h()%  ACUMULADO
Si 27 90.00% 90.00%
No 3 10.00% 100.00%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 30 familias que habitan en el asentamiento humano Tierra

Prometida

GRAFICO N2 16: NECESIDAD DE COMPRAR AGUA

3

5 No

90,00%

N Frecusncia Porcentaje

Fuente: Tabla N° 19

Interpretacion:

En el grafico N° 16, tenemos los resultados de 30 familias que habitan en
el asentamiento humano Tierra Prometida, quienes representan el 100%
de la muestra en estudio, donde el 90,00% de familias se han visto en la
imperiosa necesidad de comprar agua porque habitan permanentemente
en este lugar y solo un 10,00% determino que no ha comprado agua
porque no lo requiere siendo las familias que esporadicamente

permanecen en este lugar.
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Tabla N° 20:
¢La junta directiva ha realizado acciones ante el Municipio para que

disefien un proyecto de agua y desague?

CATEGORIA (i) h()%  ACUMULADO
Si 24 80.00% 80.00%
No 6 20.00% 100.00%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 30 familias que habitan en el asentamiento humano Tierra

Prometida

GRAFICO N2 17: REALIZACION DE ACCIONES ANTE EL MUNICIPIO
PARA QUE DISENEN UN PROYECTO DE AGUA Y DESAGUE POR
PARTE DE LA JUNTA DIRECTIVA

6

80,00%
20,00%

O

N Frecuencia = Porcentaje
Fuente: Tabla N° 20

Interpretacion:

En el grafico N° 17, tenemos los resultados de 30 familias que habitan en
el asentamiento humano Tierra Prometida, quienes representan el 100%
de la muestra en estudio, donde el 80,00% estableci6 que la junta
directiva si ha realizado acciones ante el Municipio para que disefien un
proyecto de agua y desagiie mientras que un 20,00% respondié que no
se realiza actividades de coordinacion con el Municipio para lograr la
agilizacion de la ejecucion del proyecto que proporcionara los servicios de

agua y desague.
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Tabla N° 21:
¢, Cuenta usted con titulo de propiedad?
CATEGORIA f(i) h(i)% ACUMULADO
Si 0 0.00% 0.00%
No 30 100.00% 100.00%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 30 familias que habitan en el asentamiento humano Tierra

Prometida

GRAFICO N2 18: CUENTA CON TiTULO DE PROPIEDAD

- 0 0,00% 100, 00%

N Frecusncia Porcentaje

Fuente: Tabla N° 21
Interpretacion:
En el grafico N° 18, tenemos los resultados de 30 familias que habitan en
el asentamiento humano Tierra Prometida, quienes representan el 100%
de la muestra en estudio, donde el 100,0% de las familias encuestadas
respondié que aun no tienen titulos de propiedad; lo que dificulta el

tramite ante el Municipio para ser beneficiados con el servicio de agua.
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Tabla N° 22:
¢La cantidad de agua almacenada es suficiente para su uso?

CATEGORIA (i) h(i)% ACUMULADO
Si 5 16.67% 16.67%
No 25 83.33% 100.00%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 30 familias que habitan en el asentamiento humano Tierra

Prometida

GRAFICO N2 19: SUFICIENCIA DE LA CANTIDAD DE AGUA
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Fuente: Tabla N° 22

Interpretacion:

En el grafico N° 19, tenemos los resultados de 30 familias que habitan en
el asentamiento humano Tierra Prometida, quienes representan el 100%
de la muestra en estudio, donde el 83,33% establecidé que la cantidad de
agua almacenada no es suficiente para su uso y un 16,67% reconocio
gue la cantidad de agua almacenada si es suficiente para su uso.
Situacion que pone en peligro la calidad de vida de los habitantes de este

sector.
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Tabla N° 23:
¢ Las cisternas que venden el agua pertenecen a la empresa EMAPICA?

CATEGORIA (i) h(i)% ACUMULADO

Si 0 0.00% 0.00%

No 30 100.00% 100.00%

TOTAL 30 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 30 familias que habitan en el asentamiento humano Tierra

Prometida

GRAFICO N2 20: LAS CISTERNAS QUE VENDEN EL AGUA
PERTENECEN A LA EMPRESA EMAPICA

0 0,00% 100, 00%

N Frecusncia Porcentaje

Fuente: Tabla N° 23

Interpretacion:

En el grafico N° 20, tenemos los resultados de 30 familias que habitan en

el asentamiento humano Tierra Prometida, quienes representan el 100%

de la muestra en estudio, donde el 100,00% establecié que las cisternas

gue venden el agua no pertenecen a la empresa EMAPICA, manifestando

gue son cisternas particulares que se dedican al expendié de este vital

liquido elemento.

72



Jz UNIVERSIDAD TESIS: DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO EN
ALAS PERUANAS EL ASENTAMIENTO HUMANO “TIERRA PROMETIDA" - ICA, 2016
mo“” L% PROFESIONAL DE INGENIERIA VL PRESENTADO POR EL BACHILLER: PRADA PEREZ, CLAUDIA ALEXANDRA

Tabla N° 24:

¢, Considera 6ptimas las condiciones en que recibe el agua?

CATEGORIA f(i) h(i)% ACUMULADO

Si 2 6.67% 6.67%
No 28 93.33% 100.00%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 30 familias que habitan en el asentamiento humano Tierra
Prometida

GRAFICO N2 21: CONDICIONES OPTIMAS EN QUE SE RECIBE EL
AGUA
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Fuente: Tabla N° 24

Interpretacion:

En el grafico N° 21, tenemos los resultados de 30 familias que habitan en
el asentamiento humano Tierra Prometida, quienes representan el 100%
de la muestra en estudio, donde el 93,33% no considera 6ptimas las
condiciones en que recibe el agua porque se da de manera informal, en
horarios y dias no establecidos y un 6,67% si considera Optimas las
condiciones en que recibe el agua.
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Tabla N° 25:
¢ Ha detectado particulas extrafias en el agua que recibe?
CATEGORIA f(i) h(i)% ACUMULADO
Si 21 70.00% 70.00%
No 9 30.00% 100.00%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: encuesta aplicada a 30 familias que habitan en el asentamiento humano Tierra

Prometida

GRAFICO N2 22: DETECCION DE PARTICULAS EXTRANAS EN EL
AGUA QUE SE RECIBE
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Fuente: Tabla N° 25

Interpretacion:

En el grafico N° 22, tenemos los resultados de 30 familias que habitan
en el asentamiento humano Tierra Prometida, quienes representan el
100% de la muestra en estudio, donde el 70,00% respondié que si ha
detectado la presencia de particulas extrafias en el agua que recibe y un
30,00% sustento que no ha percibido esta presencia de particulas

extrafias en el agua que recibe.
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3.1.1 Prueba de hipétesis

Hipotesis General

Ho: El diagndstico situacional para la elaboracion de un disefio hidraulico en

el asentamiento humano

significativa para la implementacion de un sistema de saneamiento.

“Tierra Prometida”

tiene influencia

He: El diagndstico situacional para la elaboracion de un disefio hidraulico en

el asentamiento humano “Tierra Prometida” tiene influencia significativa

para la implementacion de un sistema de saneamiento.

Disefio Redes de agua
hidraulico potable

Correlacién de Pearson 1 ,617#

Disefio hidraulico Sig. (bilateral) ,001
N 10 10
Correlacién de Pearson 617" 1

Redes de agua potable Sig. (bilateral) ,001

N 10 10

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Base de datos SPSS de encuesta aplicada a especialistas

Decision:

Existe una relacion r = 0,617 entre el diagnostico del disefio hidraulico y las

redes de agua potable. La significancia de p=0,01 muestra que p es menor a

0,05, lo que permite sefalar que la relacion es significativa. Por lo tanto, se

rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipotesis alternativa. Se concluye que:

El diagnodstico situacional para la elaboracion de un diseiio hidraulico

tiene influencia significativa en la implementacion de redes de agua

potable en el asentamiento humano Tierra Prometida — Ica.
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Primera hipodtesis especifica:

Ho El diagndstico situacional con parametros NO influye en el disefio de

redes de agua potable del asentamiento humano Tierra Prometida.

H;: El diagnéstico situacional con parametros influye en el disefio de redes

de agua potable del

asentamiento humano Tierra Prometida.

Diagnéstico de

Redes de agua

Parametros potable
Correlacion de Pearson 1 ,721*-*
Diagnostico Situacional
9 ) Sig. (bilateral) ,001
con Parametros
N 10 10
Correlacién de Pearson 7217 1
Redes de agua potable Sig. (bilateral) ,001
N 10 10

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Base de datos SPSS de encuesta aplicada a estudiantes

Decision:

Existe una relaciéon r = 0,721 entre el diagnéstico del disefio hidraulico y las

redes de agua potable. La significancia de p=0,01 muestra que p es menor a

0,05, lo que permite sefalar que la relacién es significativa. Por lo tanto, se

rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa. Se concluye que:

El diagnéstico situacional con parametros de disefio influye en la red de

agua potable del

asentamiento humano Tierra Prometida.
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Segunda hipotesis especifica:

Ho: Un diagnostico Situacional NO repercute en el diagnéstico del sistema
de abastecimiento de agua potable para el asentamiento humano de Tierra

Prometida.

H.: Un diagnéstico Situacional repercute en el diagndéstico del sistema de

abastecimiento de agua potable para el asentamiento humano de Tierra

Prometida.
Diagnéstico de | Redes de agua
la propuesta potable
Correlacién de Pearson 1 ,832#
Diagndstico situacional Sig. (bilateral) ,001
N 10 10
Correlacién de Pearson ,832" 1
Redes de agua potable Sig. (bilateral) ,001
N 10 10
**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Base de datos SPSS de encuesta aplicada a estudiantes
Decision:

Existe una relacion r = 0,832 entre el diagndstico de la propuesta del disefio
hidraulico y las redes de agua potable. La significancia de p=0,01 muestra que
p es menor a 0,05, lo que permite sefialar que la relacion es significativa. Por lo
tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alternativa. Se
concluye que: Un diagndstico situacional repercute en el diagnostico del
sistema de abastecimiento de agua potable para el asentamiento humano

de Tierra Prometida.
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Tercera hipotesis especifica:
Ho: La realizacion de los estudios de impacto ambiental en el diagnostico
situacional NO influye en el disefio de un sistema de saneamiento del

asentamiento humano Tierra Prometida — Ica.

Hs: La realizacion de los estudios de impacto ambiental en el diagnostico
situacional influye en el disefio de un sistema de saneamiento del

asentamiento humano Tierra Prometida — Ica.

Diagnéstico de | Redes de agua
los estudios de potable
impacto
ambiental
.. ™
Diagnéstico de los Correlacién de Pearson 1 832
estudios de impacto Sig. (bilateral) ,001
ambiental N 10 10
Correlacion de Pearson 832" 1
Redes de agua potable Sig. (bilateral) ,001
N 10 10

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Base de datos SPSS de encuesta aplicada a estudiantes

Decision:

Existe una relacion r = 0,832 entre el diagndstico de la propuesta del disefio
hidraulico y las redes de agua potable. La significancia de p=0,01 muestra que
p es menor a 0,05, lo que permite sefialar que la relacion es significativa. Por lo
tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa. Se
concluye que: La realizacion de los estudios de impacto ambiental influye
en el disefio de un sistema de saneamiento del asentamiento humano

Tierra Prometida — Ica.
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3.2 CONCLUSIONES

Actualmente este Asentamiento Humano no cuenta con un sistema de agua
potable funcionando, por lo que se determiné6 que diagnosticando las
necesidades de la poblacion y las caracteristicas el suelo se podré disefiar el
sistema de redes de agua potable que cumpla con los requerimientos y
expectativas para el beneficio de los pobladores del asentamiento humano

Tierra Prometida.

Se concluye que las autoridades no toman la debida importancia al asunto,
situacion que agrava la situacion de los pobladores. Observandose desinterés
por parte de quienes estan a cargo del Municipio de Ica, situacion que se ve
reflejada en la falta de apoyo con el envio de camiones cisternas del Municipio
para llevar agua a los pobladores del asentamiento humano considerando que
estas familias son de escasos recursos econdmicos y es inconcebible que
tengan que pagar por un servicio elemental que por derecho le corresponde a

todo ser humano.

La propuesta y los pardmetros del diagnostico situacional para la construccion
de las redes de agua potable en el asentamiento humano Tierra Prometida se
efectia en base a las caracteristicas de la poblaciéon, formas de vivencia,

costumbres y otros ligados a sus necesidad de saneamiento

La realizacion del diagnéstico del proyecto de redes de agua para la Tierra
prometida se realiza cuidando las consecuencias que pueda originar contra
nuestro medio ambiente y reducir el impacto ambiental, ya que la falta de este

traeria un gran perjuicio para la poblacion.
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3.3 RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades del Municipio de Ica que se lleve a cabo la
ejecucion del proyecto del disefio hidraulico para las redes de agua potable a
fin de controlar uno de los problemas primordiales que aqueja a este

asentamiento humano.

Se sugiere coordinar con los pobladores y con autoridades del Asentamiento
Humano para que faciliten el levantamiento topografico y excavacion de
calicatas para el estudio de mecéanica de suelos.

Hacer un reconocimiento con los planos proporcionados por la municipalidad
de Ica para verificar el nUmero de lotes y viviendas del centro poblado y su
proyeccién urbana.

Realizar los calculos considerando los criterios hidraulicos de disefio de

hidraulica de tuberias.
Realizar un estudio de impacto ambiental considerando la ejecucion y

operacion de los sistemas de agua y alcantarillado, mediante un monitoreo en

otros Asentamientos Humanos del distrito de Ica.
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Anexo N° 01: Matriz de consistencia.

DIAGNOSTICO DEL DISENO HIDRAULICO DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO
“TIERRA PROMETIDA” - ICA, 2016

asentamiento humano Tierra Prometida

- lca?

¢;De qué manera una propuesta de
disefio hidraulico influye en el sistema

de abastecimiento de agua potable para

de agua potable del asentamiento

humano Tierra Prometida - Ica.

Demostrar que una buena propuesta
de disefio hidraulico influye en el
del

diagnéstico sistema  de

del

Tierra

redes de agua potable

asentamiento humano

Prometida.

Un diagnéstico Situacional repercute

en el diagnéstico del sistema de

RED DE AGUA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES
Problema General Objetivo General Hipotesis General
¢De qué manera el disefio hidraulico | Demostrar que con los criterios de un | El diagnéstico situacional para la
influye en la implementacién de redes | buen diagndstico situacional se | elaboracién de un disefio hidraulico Proyeccién del
de agua potable en el asentamiento | podra implementar un sistema de | en el asentamiento humano “Tierra sistema de agua
humano Tierra Prometida — Ica? saneamiento para el asentamiento | Prometida” tiene influencia potable
humano Tierra prometida — Ica. significativa para la implementacién | DISENO
de un sistema de saneamiento. HIDRAULICO
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas
¢, Cudles son los parametros de disefio | Determinar los parametros de disefio | EI  diagnéstico  situacional con Descripcién del
a utilizar para la red de agua potable del | basico para el diagnostico de la red | parametros influye en el disefio de sistema de agua

potable

Disefo hidraulico
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el asentamiento humano de Tierra

Prometida — Ica?

¢,Como influye la realizacion de
estudios de impacto ambiental en el
disefio hidraulico para la red de agua
potable del asentamiento humano

Tierra Prometida — Ica?

abastecimiento de agua potable para
el asentamiento humano de Tierra

Prometida — Ica.

Explicar que la realizacion de
estudios de impacto ambiental
influye en el diagnostico del disefio
hidraulico para la red de agua
potable del asentamiento humano

Tierra Prometida — Ica

abastecimiento de agua potable para
el asentamiento humano de Tierra

Prometida.

La realizacion de los estudios de
impacto ambiental en el diagnostico
situacional influye en el disefio de un
sistema de saneamiento  del
asentamiento humano Tierra

Prometida — Ica
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ANEXO N° 02: INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE DATOS

CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS ESPECIALISTAS

INSTRUCCIONES: (10)

De acuerdo Ni en acuerdo ni En desacuerdo

en desacuerdo
3 2 1

1. Considera usted que la circulacion del agua en la red de atarjeas,
colectores e interceptores se debe realizar por gravedad?

2. Enla etapa de planeacion se debe calcular de forma general los gastos de
proyecto de la red de alcantarillado?

3. Paratener una vision general del drenaje debe basarse en el plano
topogréfico?

4. Los planos topograficos permiten definir las &reas de la poblacion que
requieren un proyecto de alcantarillado?

5. Se debe realizar una revision hidraulica de la red existente para mejorar la
solucion técnica y economica.

6. Considera necesario que se debe analizar el trazo de la red de atarjeas en
combinacion con los trazos definidos para los colectores y emisores.

7. Se debe tener en cuenta el plano de pavimento para indicar la profundidad
del nivel freatico?

8. En el plano de uso futuro debe localizarse las areas que ocuparan en el
futuro las diferentes zonas habitacionales con sus nuevas densidades de
poblacién?.

9. En el sistema de alcantarillado sanitario, no se adicionara al caudal de

aguas residuales el volumen por infiltraciones?
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10. Desde el punto de vista hidraulico se recomienda que en las conexiones,

se igualen los niveles de las claves de los conductos por unir?
11. Los pobladores de las viviendas que se ubican adyacentes a las obras
podrian ver perturbada su tranquilidad, debido a que durante la

construccion de las obras se generaran ruidos y vibraciones?

12. La generacion de polvo que puede ser positiva durante la construccion de

la red de agua?
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CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS POBLADORES (30)

Si NO

El abastecimiento del agua se realiza de forma continua?
Recibe usted un servicio de agua potable de calidad?
Tiene usted tanques de almacenamiento de agua?

Se ha visto en la necesidad de comprar agua?

o k~ 0N PE

La junta directiva ha realizado acciones ante el Municipio para que
disefien un proyecto de agua y desague?

Cuenta usted con titulo de propiedad?

La cantidad de agua almacenada es suficiente para su uso?

Las cisternas que venden el agua pertenecen a la empresa EMAPICA?

© © N o

Considera 6ptimas las condiciones en que recibe el agua?
10.Ha detectado particulas extrafias en el agua que recibe?
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FOTOS DE LA INSPECCION VISUAL REALIZADA EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO TIERRA PROMETIDA
FOTO 01
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FOTO 04
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FOTO 05
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