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RESUMEN

En el planteamiento para la instalacion del servicio de agua potable y
disposicion de excretas por el cuidado de la salud del poblador, el juicio
del poblador es un detalle fundamental. Ahora se reconoce que las
prestaciones de salud sean valoradas desde la expectativa de los
pobladores. Asi, las prestaciones de salud, ademas de ser técnicamente
efectivos y econdmicamente eficientes, deben ser convenientes,
razonables y agradables para el poblador, ya que es el beneplécito del
usuario el que al final, certifica totalmente el desarrollo del cuidado
sanitario por medio de sus autoridades.

El propdsito de esta investigacion fue instaurar el planteamiento para la
construccion de una infraestructura adecuada para la instalacion del
servicio de agua potable y disposicidn de excretas de la comunidad
nativa Enoc De Flor de un Dia.

Para el estudio de las conclusiones de la investigacion, se han
confeccionado los indicadores de estudio para las variables, en
concordancia a esto se desarroll6 los analisis de los productos
conseguidos de la investigacion:

La Comunidad Nativa De Enoc Flor De Un Dia, cuenta con cuatro
sectores que son: San Luis, Golondrinas, Flor de un Dia y Yamushimas,
y la principal fuente de captacion de agua proyectada son 0jos manentes

con una aforo de 0.24 I/s, 0.29 I/s, 0.84.y 0.17 respectivamente.

Para la captacion de agua en los cuatro sectores, se proyecta una
construccion de una Captacion tipo Ladera (Ojo Manante) de Concreto
Armado + Accesorios, en la que considerara 01 cAmara de Himeda y 01

caja de valvulas.

En el caso de las letrinas, se realizard la evacuacion a través de arrastre

hidraulico con pozos de percolacion con sus respectivos filtros.

PALABRAS CLAVES: Captacion de agua, disposicion de excretas.
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ABSTRACT

In the approach to the installation of drinking water service and
disposition of excreta for the health care of the population, the trial of the
villager is a fundamental detail. Now it is recognized that health benefits
are valued from the expectation of the residents. Thus, health benefits,
in addition to being technically effective and economically efficient, must
be convenient, reasonable and pleasant for the resident, since it is the
user's approval that ultimately certifies the development of health care
through their authorities.

The purpose of this investigation was to establish the approach for the
construction of an adequate infrastructure for the installation of the
drinking water service and excreta disposal of the Enoc De Flor de un
Dia native community.

For the study of the conclusions of the investigation, the study indicators
for the variables have been prepared; in accordance with this the analysis
of the products obtained from the research was developed:

The Native Community of Enoc Flor de Un Dia, has four sectors that are:
San Luis, Golondrinas, Flor de un Dia and Yamushimas, and the main
source of projected water collection are strong eyes with a capacity of
0.241/s,0.291/s,0.84 and 0.17 respectively.

For the collection of water in the four sectors, a construction of a Ladera
type collection (Manjoving Eye) of Reinforced Concrete + Accessories is
projected, in which it will consider 01 Humid chamber and 01 valve box.
In the case of latrines, the evacuation will be carried out through hydraulic
drag with percolation wells with their respective filters.

KEYWORDS: Water collection, disposition of excreta.
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IINTRODUCCION

El acceso a los servicios béasicos es primordial y fundamental en cada
una de las familias como es agua potable y saneamiento basico. La
(OMS, 2015), indica que Saneamiento elemental es la técnica de mas
inferior valor que faculta quitar higiénicamente las heces y aguas sucias
y contar con el medio que nos rodea pulcro y vigoroso tanto en la morada
como en las cercanias de los beneficiarios. La entrada al servicio de
saneamiento primordial significa tener confianza e intimidad en el uso del
servicio. La amplitud se refiere al nUmero de moradores que emplean la
prestacion de saneamiento y que pueden ser: enlace a los colectores
publicos; enlace a la red contaminado; servicio de tuberia; bafio de hoyo

sencillo; bafio de hoyo con aireacion renovada.

El Organismo Internacional de Sanidad como objetivo proyectadas en
razon de agua y saneamiento comprende diversas actividades desde
impulso y fomento en todos los horizontes hasta labores territoriales
guiadas a las personas de bajos recursos, en normas e instrumentos
relacionados de la buena practica del uso de saneamiento basico y que

abarca lo préximo:

Monitoreo internacional de la seccién de aprovisionamiento del liquido
y saneamiento a través del Proyecto Compuesto OMS/UNICEF,
herramienta a emplear por el sistema de las Naciones Unidas para
calcular los avances ejecutados a escala del estado, departamental y

universal concerniente al liquido y saneamiento basico.

Capacitacion, modernizacion en forma constante y expansion extendida
de las bases de la OMS para la naturaleza del liquido saludable y otras
disposiciones cuya meta basica es enriquecer la condicion de los

sistemas de suministro del liquido y saneamiento;

Realizar conocimientos que confrontan el importe de anticipar o

enriquecer los servicios del liquido, saneamiento y la salubridad.



Apoyo a la mejora en tema de limpieza y apariencia enlazado con la

especie.

Soporte a beneficio de la practica de encausar adecuados para
aumentar la amplitud de saneamiento con técnicas factibles, eficientes e

inofensivas para el espacio que nos rodea.

Segun balance que nos da la directora ejecutiva de Unicef Ann M.
Veneman con respecto al agua y saneamiento (Veneman, 2006), nos
muestra la tendencia mundial con respecto al saneamiento y nos dice
gue aproximadamente 2600 millones de hombres y mujeres dos de cada
cinco necesitan de entrada a establecimiento de higiene y limpieza
mejoradas y aproximadamente de 2000 millones de ellas habitan en los
sectores ruasticos. La tercia de la comunidad emplea construcciones

adecuadas de saneamiento.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO.
1.1 Descripcién de la problemética.

En las zonas rurales del pais, de cada 100 personas, 60 acceden al
servicio de agua potable por red publica, en el departamento de Pasco
el déficit de la poblacion sin acceso al agua es del 35.3 que est4 muy
por encima del promedio nacional que es el 16,3%. De igual forma
ocurre con el sistema de saneamiento basico, Pasco se encuentran las
poblaciones con mayor déficit de este servicio con un 32% también por
encima del promedio nacional que oscila alrededor del 8%, segun el
indica el INEI en su boletin informativo publicado el 2016.

Los problemas de abastecimiento de agua potable y saneamiento
béasico en las zonas rurales, incide en la carencia de infraestructura
apropiada para prestar la cobertura de este importante servicio basico,
a pesar que las localidades de la selva cuentan con abundantes
recursos hidricos ya sea de diversas formas de captacion que existen,
como son el aprovechamiento de manantiales, rios y agua subterranea.
La principal dificultad es que el agua que consumen no puede

considerarse potable al no tener ningun tratamiento previo antes de ser
1



consumida y la disposicion de excretas, lo realizan al aire libre o en el
mejor de los casos en letrinas construidas por los mismos pobladores
sin ningun criterio técnico, lo que genera contaminacion y la prevalencia
de enfermedades diarreicas, infecciones respiratorias, parasitosis
intestinal y finalmente desnutricion.

Por eso es importante para la Comunidad Nativa de Enoc Flor de un
Dia, distrito de Constitucion de Departamento de Pasco, realizar la
instalacién de un sistema de agua potable y disposicion de
excretas, para el beneficio de los pobladores que habitan estas

comunidades.

1.2 Delimitacion de la investigacion.
La investigacion comprendio las siguientes delimitaciones:
1.2.1 Delimitacién espacial.
La investigacion se realizé en la comunidad nativa de Enoc Flor
de un Dia, distrito de Constitucion, Provincia de Oxapampa,
Departamento Pasco.
1.2.2 Delimitacién temporal.
La investigacion comprendié desde el inicio de la idea de
investigacion que comenzo en febrero del 2018 y finalizé en julio
del mismo afo, comprendiendo un total de seis (6) meses.
1.2.3 Delimitacion Social.
La investigacion fue liderada por la Universidad Alas Peruanas a
través del tesista y del asesor técnico, también se incluye a la
poblacién de la Comunidad Nativa de Enoc Flor de un Dia, que
son los involucrados directamente en la investigacion.
1.2.4 Delimitacién conceptual.
Los conocimientos que se aplicaron en la investigacion propuesta
fueron adquiridos en la escuela profesional de ingenieria civil, de
la Universidad Alas Peruanas, filial Pucallpa y se desarrollaran

durante el tiempo de duracion del trabajo de tesis.



1.3 Formulacion del problema.
1.3.1. Problema general.
¢La carencia de una infraestructura adecuada para la instalacion
de un sistema de agua potable y disposicion de excretas afecta
a la calidad de vida de los pobladores de la comunidad nativa de
Enoc Flor de un Dia, distrito de Constitucion, Provincia de
Oxapampa, Departamento Pasco?

1.3.2. Problemas especificos.

¢Existe problemas en la poblacién, por la falta de una
infraestructura adecuada de un sistema de agua potable y
disposicion de excretas en la comunidad nativa de Enoc Flor de
un Dia?

¢ Los pobladores de la comunidad nativa de Enoc Flor de un Dia,
tienen dificultades con su salud, por no contar con abastecimiento
de agua potable y disposicion final de excretas?

1.4.0bjetivos de la investigacion.

1.4.1. Objetivo general.

Planear la infraestructura adecuada para la instalacion de un
sistema de agua potable y disposicion de excretas para la
comunidad Nativa de Enoc Flor de un Dia, distrito de Constitucion,
provincia de Oxapampa, Departamento de Pasco.

1.4.2 Objetivos especificos.

e Determinar la infraestructura adecuada para la instalacion
de un sistema de agua potable para la comunidad Nativa
de Enoc Flor de un Dia.

e Establecer el sistema de disposicion final de excretas para
la comunidad Nativa de Enoc Flor de un Dia.



1.5Formulacion de la hipotesis.

1.5.1. Hipotesis general.

No existen problemas por falta de infraestructuras adecuadas
para la instalacion de un sistema de abastecimiento de agua
potable y disposicion final de excretas en la comunidad Nativa de
Enoc Flor de un Dia.

1.5.2. Hipotesis alterna.

Si existen problemas por falta de infraestructuras adecuadas para
la instalacion de un sistema de abastecimiento de agua potable y
disposicion final de excretas en la comunidad Nativa de Enoc Flor

de un Dia.

1.6Variables de la Investigacion.

1.6.1 Variable Independiente (x).

-Condiciones actuales de la poblacion.

Indicadores.

-Formas abastecimiento de agua sin propuesta de sistema de
agua potable.

-Formas de eliminacion de excretas sin propuesta.

indice.

-Descripcién de la situacion de saneamiento.

1.6.2 Variable dependiente (y).

Abastecimiento de agua con infraestructura adecuada.

Indicador.

e Forma de captaciéon de agua.
indice.

¢ Diagnostico.



Disposicion de excretas de forma adecuada.

Indicador.
e Tipo de disposicion de excretas.

indice.
e Diagnostico.

1.7. Operacionalizacién de las Variables.

Se realizé el planteamiento para la construccion de una
infraestructura adecuada para la instalacion del servicio de agua
potable y disposicion de excretas de la comunidad nativa Enoc De

Flor de un Dia.

1.8 Metodologia de la investigacion.

1.8.1 Tipo de Investigacion.

Se realizara el tipo de investigacion descriptivo, explicativo.

(Hernandez, Fernandez y Baptista 1987).

1.8.2 Método de investigacion.

La investigacion se realizara haciendo uso del método cientifico
poniendo en practica los estudios adquiridos durante nuestra
permanencia en las aulas de la universidad Alas Peruanas.

(Hernandez, Fernandez y Baptista 1987).

1.8.3. Disefio de la Investigacion.
El disefio de esta investigacionfue con el uso del nivel tipo
descriptivo explicativo, describiendo las variables tal como se
proyectaron y se realizé siguiendo la siguiente metodologia:

e Descripcion de la problematica.

e Justificacion.

e Importancia.

e Planteamiento del problema.

e Revision de Literatura.

e Disefio de la investigacion.



e Admisién de datos.

e Preparacion de resultados.

1.9Universo y muestra de la investigacion.

1.9.1 Universo.

El universo tiene como requisito contar con caracteristicas
similares al material en estudio (Hernandez et al 1987), por lo
tanto, lo constituyeron los pobladores de la comunidad nativa de
Enoc de Flor de un dia, que cuentan con un total de 82 familias,
con una densidad de 5/hab/vivienda haciendo un total de 410
habitantes.

1.9.2 Muestra.
Para este caso la muestra fue igual que la poblacion, y se
utilizaron los conocimientos alcanzados en la Universidad Alas

Peruanas, filial Pucallpa.(Hernandez, Fernandez y Baptista 1987)

1.10 Técnicas e instrumentos de larecoleccién de datos.
1.10.1 Técnicas.

-Descripcién de la realidad situacional.
-Observacion.

-Analisis.

-Georeferenciacion

1.10.2 Instrumentos.

-Consultas bibliograficas.
-GPS.
-Registros.

1.10.3 Anélisis Documental.

El trabajo de investigacion comenzo6 con la idea, realizando una
recopilacion de informacion referente a la problematica presentada
y nos permiti6 comprender de mejor manera el tema del

saneamiento basico en las zonas rurales del Pais.



1.11 Justificacion e importancia de la investigacion.

1.11.1 Justificacién.

Las zonas rurales en el pais son las que menos se han
beneficiado de la bonanza econdémica alcanzada en los ultimos
tiempos, por diversos factores como la falta de proyectos de
infraestructura publica que permita mejorar la calidad de vida de
las poblaciones mas necesitadas, esto sumado a falta de vision
de gobierno de las autoridades locales que son los llamados a
plantear soluciones a las necesidades mas importantes de sus
ciudadanos.

El derecho al agua y al saneamiento basico es un tema basico
para las poblaciones y esta estipulado en una carta de las
naciones unidas donde se exhorta a los gobiernos a realizar,
plantear politicas publicas para cerrar esta brecha.

Por ser una necesidad basica justifica el planteamiento de un
sistema de abastecimiento de agua y disposicion final de excretas
para la comunidad nativa de Enoc Flor de un Dia, distrito de
Constitucion, provincia de Oxapampa, Departamento de Pasco.
Por todo lo mencionado la poblacion Peruana en general requiere
de una calidad de vida siendo para ello los servicios basicos una
necesidad urgente que las autoridades deben cumplir en todos
los lugares del pais.

Calidad de vida significa una poblacién sana libre de patologias
especialmente a los nifios y personas de la tercera edad que

requieren una vida sana.

1.11.2 Importancia.

El trabajo de investigacion a realizado es de vital importancia
para los pobladores de la localidad ya que contando con una
infraestructura adecuada para el abastecimiento de agua
potable y disposicion final de excretas permitira solucionar
problemas de salud como son la presencia de enfermedades
diarreicas, respiratorias, desnutricion y todas las consecuencias

7



gue acarrea no tomar una agua saludable y una adecuada
disposicion de excretas que permita vivir en armonia con el

medio ambiente que los rodea.



CAPITULO I
FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION
2.1.Antecedentes de la investigacion.
2.1.1 Antecedentes Internacionales.

Lapo (2013), en su trabajo final de titulacién para obtener el titulo
de ingeniero civil: Estudios y disefios del sistema de agua
potable del barrio San Vicente, Parroquia Nambacola, Cantén

Gonzanama. Loja. Ecuador.

Concluyendo el trabajo de investigacion se realizd una serie de

recomendaciones que a continuacién se detalla:

La realizacidn de este tipo de proyectos, favorece a la formacién
profesional del futuro Ingeniero Civil, ya que permite llevar a la
practica la teoria, adquiriendo criterio y experiencia a través del
planteamiento de soluciones viables a los diferentes problemas

gue padecen las comunidades de nuestro pais.

Con el buen uso y mantenimiento adecuado del proyecto, se

beneficiara a las futuras generaciones.

El presente estudio se constituyo una herramienta fundamental

para la ejecucion o construccién, sera posible implementar un



sistema de abastecimiento para la comunidad de San Vicente,
gue cumpla las condiciones de cantidad y calidad y de esta
manera garantizar la demanda en los puntos de abastecimiento

y la salud para los moradores de este sector.

De las encuestas socio-economicas aplicadas se determiné: de
la poblacion mayor de 6 afos, el 4% son analfabetos, y quienes
saben leer y escribir representa el 96%, la principal actividad
econdmica es la ganaderia 74% de la poblacion y los ingresos

promedio familiar fluctian de 50 ddlares mes.

En la determinacion de la poblacion futura del proyecto,
primeramente se procedi6 a realizar una encuesta socio —
econOmica a todas las familias del barrio San Vicente.
Obteniéndose 202 habitantes a servir ademas existen un
establecimiento escolar con una poblacién estudiantil de 22

alumnos mas dos (2) profesores.

El tipo de suelo donde se implantara la captacion y planta de
tratamiento, se encuentra formado de granos finos de arcillas
inorganicas de baja plasticidad y con una carga admisible de
0.771 kg/cm?y 1.20 kg/cm? respectivamente lo que presenta una

buena resistencia.

En la normativa ecuatoriana NTE INEN 1 (108:2006) y de
acuerdo a los resultados obtenidos en los respectivos analisis
fisico — quimico y bacteriol6gico, se observa que en las dos
muestras el limite permisible de los gérmenes totales se
encuentran fuera del rango; por tal motivo se eligié la
desinfecciébn como Unico tratamiento, y los parametros restantes
fisico — quimicos como es pH, turbiedad, dureza y sélidos totales

cumplen con los requerimientos de la normativa.

La linea de aducciéon del sistema de abastecimiento de agua
potable se disefié con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de
diametro de 1” (32 mm), la velocidad se encuentra en el rango

recomendados por la normativa ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s.
10



Con la finalidad de garantizar un o6ptimo funcionamiento
hidraulico, se han disefiado obras especiales como pasos
elevados; asi también la instalacién de obras de arte.

Las pérdidas de carga se determinaron aplicando las ecuaciones
de Hazen, y Darcy, (2005), de las cuales se eligi6 trabajar con la

segunda porque sus resultados son mas conservadores.

Las variaciones de presidn que genera un golpe de ariete puede
dafar los elementos de un sistema de abastecimiento de agua
potable, y por esta razdén se calculo la sobre presion con la

finalidad de controlar este fenémeno.

Para tratar la potabilizacion del agua del barrio San Vicente, se
disefiod la planta de tratamiento; que consta de: dos filtros lentos,
unidad de cloracién y tanque de reserva con capacidad de 15
m3. Cabe destacar que de acuerdo a la normativa ecuatoriana
se deberia disefiar un filtro lento descendente segun la poblacién
gue tenemos pero se han colocado dos unidades por cuestiones

de mantenimiento.

La desinfeccibn mediante el equipo Provichlor Tab 3 es un
sistema innovador y econémico, su operacion y mantenimiento
es muy sencillo, lo que garantizara el manejo adecuado y

oportuno del operador.

Las conexiones domiciliarias y sistemas de medicion se
colocaran en toda la comunidad y se debera considerar una
toma domiciliaria por cada predio con una tuberia de 20 mm de
diametro (1/2”).

Gonzales (2013),en su trabajo para optar el titulo de Ecdéloga
denominado: “Evaluacién del sistema de abastecimiento de
agua potable y disposicidon de excretas de la poblacién del
corregimiento de Monterrey, Municipio de Simiti, departamento
de bolivar, proponiendo soluciones integrales al mejoramiento

de los sistemas y la salud de la comunidad”. Bogota. Colombia.
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Legado a la culminacion del trabajo llega a las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

El agua que consume la comunidad de Monterrey proveniente
tanto de los aljibes como del acueducto (rio Boque) no es apta
para consumo humano por su contenido de E.coli, Coliformes

fecales y en algunos casos alta turbidez.

Los procesos de tratamiento al agua de consumo que esta
realizando la comunidad no estan siendo efectivos, sdlo una
casa que hervia el agua proveniente de un aljibe, obtuvo niveles
aceptables en los valores de calidad. Lo que indica que las

personas no tienen habitos de higiene.

En las estructuras del acueducto de Monterrey, el desarenador
no cumple la funcion de remocién de soélidos suspendidos,
debido a un mal disefio en la captacion del sistema de
abastecimiento de agua.

Los pozos de agua subterrAnea no cumplen con los requisitos
de construccion establecidos por RAS-2000, haciendo

vulnerable el agua para consumo humano.

Las mujeres muestreadas de la poblacion, no conocen la
importancia de su rol en cuanto a la manipulacion,

administracion y distribucion del agua.

La comunidad muestreada padece las enfermedades de origen
hidrico producidas por el consumo de agua contaminada por
Escherichia coli, y presenta algunos sintomas de ingestion de
mercurio, aunque su intensidad no es tan recurrente en la

poblacién muestreada.

Aungue aun no se han registrado muertes en el corregimiento
por intoxicacion de mercurio, el consumo de este metal en el
agua debe ser una preocupacion latente 59 en la comunidad, ya

qgue el mercurio se demora minimo de cinco (5) afios en
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acumularse tanto en los sistemas hidricos como en el cuerpo

humano.

2.1.2. Nacionales.
Olivari (2008), en su trabajo de tesis: “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado del centro poblado Cruz

de Médano — Lambayeque”. Peru.

Con la elaboracién del presente estudio para el Centro Poblado
Cruz de Médano el autor concluye lo siguiente:

- El presente estudio brindara servicio de Agua Potable y
Alcantarillado al Centro Poblado Cruz de Médano, satisfaciendo
sus necesidades hasta el afio 2027.

- Segun el estudio de prospeccién que se realiz6 en la zona, se
determind que la fuente mas apropiada sea la del pozo tubular
ya que ofrece las condiciones de cantidad y calidad adecuadas.

- Se ha disefiado un tanque elevado de 600m3, que regulara las
variaciones de consumo - Se ha considerado una zona de

presion para el Centro Poblado Cruz de Médano.

- El programa Watercad cumpli6 ampliamente con lo previsto
pues su manejo es mas versétil, debido al rapido proceso de
edicién y analisis de simulacion hidraulica,es mucho y amplio a

diferencia del Epanet,

- El programa Sewercad cumplié ampliamente con lo planteado
pues analiza de forma eficiente las redes de alcantarillado,
dando soluciones alternas, que puedan ser viables en el
proyecto. - En cuanto al sistema de alcantarillado se asegurara
una cobertura del 100% para el Centro Poblado Cruz de

Médano.

- El sistema de tratamiento de aguas residuales consistira en la

construccion de una laguna de estabilizacion.
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Es recomendable que se elabore un plan de operaciones de la
planta de tratamiento de aguas residuales, asi como el

mantenimiento de la misma.

- Es recomendable hacer llegar a la poblacion, el conjunto de
normas de Educacion Sanitaria o en todo caso a través de las
instituciones educativas a brindar charlas, para el uso correcto

de las instalaciones sanitarias

- Es recomendable que se elabore un programa de control de
fugas para disminuir las perdidas. - Los depdsitos tipo INTZE
deben disefiarse de tal manera que se anulen los empujes sobre
la viga circula de fondo que une el fondo cénico con el fondo

esférico.

- La geometria del deposito debe contemplar la condicion de
equilibrio sobre la viga de fondo, habiéndose determinado
valores de los elementos para diferentes capacidades de

depasito.

- La aplicacion de tres (3) métodos de andlisis para determinar
la fuerza sismica sobre la estructura permite analizar y comparar

la convergencia de los resultados.

- Los periodos de vibracion de la estructura, resultantes de la
aplicacion de los métodos de Holzer y Stodola (2004) son
relativamente pequefios con lo que podemos considerar a este

tipo de estructuras como rigidas.

- El modelar la estructura con 4, 7, 10 y 13 masas distribuidas
permite establecer que con 10 masas se consigue el mayor valor
del cortante en la base. Este nimero seria el recomendado para

el andlisis de reservorios con estructura cilindrica.

- Cuando las reacciones de los apoyos no son tangentes al
meridiano, la teoria de membrana de revolucién sufre distorsion
debido a que se presentan efectos de flexion en el borde por los

gue se debe tener en cuenta la teoria de flexion.
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- Al cambiar la geometria de las vigas de apoyo de los
elementos como la fuerza horizontal aumentan o disminuyen en
la medida que aumenta o disminuye la geometria de los

elementos de apoyo.

- El Reglamento Nacional de edificaciones (R.N.E.) deberia
considerar en el capitulo de disefio de cascaras, los esfuerzos a
traccion maximos del concreto y el acero para obras hidraulicas
ya que este valor ayudaria a los disefiadores a no sobre-

dimensionar sus estructuras.

Meza (2010), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil;
“Disefio de un sistema de agua potable para la comunidad nativa
de Tsoroja, analizando la incidencia de costos siendo una
comunidad de dificil acceso”. Lima. Peru; el autor en parte de su

trabajo realiza las siguientes afirmaciones:

Realizado el disefio de todos los muros, se pudo comprobar que
en ninguno de los casos se sobrepaso la capacidad portante del
suelo asumida, de 1kg/cm2 = 10 Ton/m2, que segun la tabla 12.1
del texto, “Disefio de Estructuras de Concreto Armado” ,
corresponde a arcillas inorganicas plasticas, arenas
diatomaceas o sienos elasticos y mediante las calicatas
explorativas se comprobd que el suelo correspondiente a la
comunidad nativa de Tsoroja es de un tipo aluvial conglomerado
cuya capacidad admisible es superior a la asumida.

Para tener una idea del orden de magnitud se puede hacer el
siguiente ejemplo: Suponiendo que se tiene una persona cuyo
peso es de 0.1Ton. y cuyo pie mida en promedio 0.05 x 0.3m,
entonces si esta persona se sostiene en un solo pie sobre la
zona en la cual se construira la camara de captacion o el

reservorio, produciria un esfuerzo sobre el suelo de:

opersona=0.1/(0.05 x 0.3) = 6.66Ton/m2, (Mayor que la presion

ejercida sobre el suelo por cualquiera de los muros disefiados).
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Del mismo modo ocurre con el reservorio del sistema
convencional, en el que la presion ejercida sobre el suelo

(estando lleno) es de 2.54Ton/m2,

Pudiendo inferirse que incluso la persona genera mayor
esfuerzo que las estructuras proyectadas sobre el suelo, no
sufriendo ningun tipo de falla; lo que hace concluir que el asumir
1kg/cmz, es un valor conservador pero adecuado. Es por ello que
en disefios pequefios de envergadura similar al del presente
trabajo; de presupuesto escaso para poblaciones rurales, el
asumir 1kg/cm? se ha hecho usual por los ingenieros dedicados

a la consultoria.

El presente trabajo de tesis presenta el disefio de un sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano en una
comunidad rural de la selva del Peru, que se encuentra aislada
geograficamente debido a la falta de vias de transporte
adecuado. El disefio cumple con los requisitos que sefiala la
norma técnica peruana asi como toma en cuenta
recomendaciones contenidas en guias para el saneamiento en
poblaciones rurales. En base al analisis de costos de dos
alternativas de disefo, “sistema convencional” y “sistema
optimizado”, se puede concluir que la condicion de dificil acceso
geografico en la que se encuentran comunidades nativas en la
selva del Peru, incide mas que duplicando el costo de los

sistemas de agua potable.

El disefio hidraulico y el andlisis de costos aportan a la
evaluacion de la factibilidad técnico-econdémica de sistemas de
agua potable en el &mbito rural y al objetivo de reducir la brecha

en infraestructura en el pais.

Es recomendable la ejecucion de obra entre los meses de abril
a noviembre, época en la cual la frecuencia de lluvias es menor.
Asi mismo es pertinente indicar que el avance fisico estara de

acuerdo a la disponibilidad de la mano de obra, factores
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climatolégicos y remesas oportunas de dinero para la

adquisicion de los materiales.

Lossio (2012), en sus tesis para optar el titulo de ingeniero civil:
“‘Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro
poblados rurales del distrito de Lancones.Piura; al finalizar la
investigacion nos dice que en el presente trabajo de tesis se ha
desarrollado una metodologia para el disefio de los elementos
principales de los sistemas de abastecimiento de agua potable
en las zonas rurales de la costa norte del Per, empleandose
una tecnologia apropiada para las condiciones climatolégicas
locales, de mantenimiento sencillo y consecuente con el medio
ambiente, articulada a un programa de educacidén sanitaria,
fortaleciendo la capacidad de organizacion de la poblacion y
revalorando el papel de la mujer en el desarrollo de la

comunidad.

La promocioén y desarrollo adecuados de cualquier programa
encaminado a mejorar las condiciones de vida de una
comunidad, como los sistemas de abastecimiento de agua
potable, por ejemplo, depende no solo del concurso de
conocimientos y practicas de orden cientifico y técnico, mas la
capacidad econémica de los usuarios o0 entidades de
cooperacion, sino también del robustecimiento de las relaciones
interpersonales y, particularmente, de la disposicion de sus
gentes para aceptar la modificacién de sus conceptos y practicas
tradicionales.

La participacibn comunitaria va mas alla de simplemente
informarse acerca de los planes de desarrollo. Igualmente, va
mas alla de solamente tomar en cuenta los conocimientos de la
comunidad local y sus prioridades. Llevar a cabo una verdadera
consulta comunitaria significa que la comunidad, los
planificadores y el personal del organismo de crédito, celebran
un diadlogo donde las prioridades y las ideas de la comunidad
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ayudan a configurar los proyectos. El disefio definitivo de un
proyecto refleja las respuestas de la comunidad recibidas
durante los dialogos consultivos. Este proceso puede dar lugar
a una participacion donde la comunidad comparte autoridad y
verdadero poder en todo el ciclo de desarrollo, desde las
decisiones normativas y la identificacion de proyectos, hasta la

evaluacion final.

En el proyecto se decidi6 emplear una tecnologia apropiada
para las condiciones climatologicas locales, de mantenimiento
sencillo y consecuente con el medio ambiente. Se utiliz6 para
ello la energia solar en la generacion de energia eléctrica,
necesaria para el funcionamiento de los equipos de bombeo del
sistema de abastecimiento de agua, ya que es una tecnologia
limpia y muy sencilla de manejar. A través de sesiones muy
practicas, los usuarios adquirieron los conocimientos necesarios

para el correcto funcionamiento y mantenimiento de los mismos.

Soto (2014), en su trabajo de tesis denominado: "La
sostenibilidad de los sistemas de agua potable en el centro
poblado nuevo Perd, distrito la encafiada- Cajamarca, 2014";
nos realiza algunas recomendaciones para sistemas de agua
instalados con anterioridad evaluando las condiciones en que se

encuentran, a continuacioén citaremos cada una de ellas:

Se recomienda a los miembros de las JASS y autoridades
Municipales competentes del Centro Poblado Nuevo Perq,
Distrito la Encafiada, Provincia de Cajamarca, a gestionar una
buena operacion y mantenimiento de los sistemas de agua
potable, debido a que éste es el principal factor de sostenibilidad
del proyecto de los sistemas de agua potable, para que éstos
sistemas cumplan con su periodo de disefio; ya que dicho factor
tiene la responsabilidad de la distribucién de caudales, manejo
de valvulas, limpieza, cloracion del agua, desinfeccion,

reparaciones, como también, la disponibilidad de herramientas y

18



repuestos; proteccion de la fuente y planificacion anual del

mantenimiento.

Se recomienda al Consejo Directivo o JASS de los sistemas de

agua potable de dicho centro poblado a tener una Gestion
Administrativa que busque el cumplimiento de obligaciones y
exigencia de sus derechos, hacia la apropiacién del sistema,- la
participacion de los usuarios en la operacién y mantenimiento,
pago de cuotas, participacion en asambleas, buen uso de la
conexion domiciliaria o el apoyo que brindan a las directivas;
como también a la administracion de los servicios, manejo
econdémico, busqueda de asesoramiento de organizaciones
especializadas en el caso, gestiones ante otras instituciones
(control de la calidad del agua) y sobre todo el respeto a los
derechos de los usuarios.

Se recomienda un mejoramiento de las estructuras sanitarias
en mal estado de los diferentes sistemas del centro poblado
Nuevo Per(, tales como son las captaciones y reservorios que
ya cumplen con su periodo de disefio, como es el caso del
sistema N°01, como también las piletas domiciliarias. Se
recomienda que los porcentajes utilizados en la metodologia
para la determinacion de la sostenibilidad del proyecto, sean
susceptibles de evaluar y cuantificar para su estudio, la cual

pueden variar segun el método a utilizar.

Lopez (2014), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil:
‘Estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo sanitario —
ambiental en los servicios de agua potable y de la disposicién
sanitaria de excretas y aguas residuales, en el centro poblado
de Molino. Chocope”.Peru; al término de la tesis nos indica lo

siguiente:

Todo proyecto de agua y Alcantarillado rural, no debe existir

interferencia politica.
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Debe existir comunicacion suficiente y coordinacion interna,

externa.
Debe existir continuidad en la gestion.

Deben existir suficientes recursos econémicos y humanos, para

la ejecucion del Proyecto de agua potable y alcantarillado rural.

Que se cumpla los reglamentos y normas legales,
organizacionales, planeamiento, conocimiento pleno del estado

de los servicios de agua y alcantarillado rural.

Incorporar en las normas nacionales para abastecimiento de
agua potable y alcantarillado la necesidad de que al efectuar
cualquier proyecto se incluyan en los estudios a realizar temas
relativos a la vulnerabilidad de los servicios y al impacto

ambiental.

Doroteo (2014), en su tesis para optar el titulo de Ingeniero civil;
“Disenio del sistema de agua potable, conexiones domiciliarias y
alcantarillado del asentamiento humano ‘los pollitos” — Ica,
usando los programas watercad y sewercad”- Lima. Peru. Luego
de culminada la investigacion nos realiza las siguientes
recomendaciones acerca del uso de softwares para el disefio de

sistemas de agua:

-En el Perd la demanda de los servicios basicos como agua
potable y alcantarilado se encuentra insatisfecha, a nivel
nacional solo el 78.2% de la poblacién cuenta con el servicio de
agua potable y solo el 66.1% cuenta con el saneamiento 61
correspondiente. Es por ello que el disefio y elaboracion de
proyectos de agua potable y saneamiento se convierte en uno
de los grandes ejes de cambio y desarrollo que se debe afrontar

en el futuro inmediato.

-Implementando la red de agua potable en el Asentamiento

Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica, se disminuira la
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incidencia de enfermedades infectocontagiosas producidas por

el actual consumo de agua y sus condiciones de almacenaje.

-Implementando la red de alcantarillado en el Asentamiento
Humano “Los Pollitos” de la ciudad de Ica, se disminuira la
formacion de focos infecciosos eliminando la pululacién de
insectos y roedores que ponen el riesgo la salud de los
habitantes de dicho Asentamiento Humano. (Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento 2013: 16. 214.)

-Disefiar la red de agua potable mediante el uso del software
WATERCAD permite obtener la solucion econdmicamente
viable de acuerdo a los costos actuales del mercado. Por otro
lado, permite generar diferentes escenarios en los cuales se
podran variar diferentes elementos que componen la red tales
como: didmetro y material de tuberias, restricciones de

velocidad, etc.

-Disefiar la red de alcantarillado mediante el uso del software
SEWERCAD permite disminuir las deficiencias que se presentan
a menudo en proyectos similares las cuales implican problemas
de pendientes y desfogue de excretas generando el mal

funcionamiento de las redes ejecutadas.

-La ensefianza y difusion del uso de los softwares para el disefio
de las redes de agua potable y alcantarillado permitird reducir el
tiempo en los disefios, debido a que disminuye el tiempo de los
procesos iterativos propios del disefio; y a la vez permitira
evaluar diferentes alternativas como el recorrido y el material a

utilizar para determinar la red mas eficiente y econémica.

-Actualmente las excretas y residuos que son eliminados en la
red de alcantarilado de la ciudad de Ica llegan a pozas
denominadas lagunas de oxidacion sin ningun tratamiento previo
o posterior al desfogue de la red de alcantarillado. Se
recomienda el evaluar la construccion de una planta de

tratamiento de aguas residuales con lo cual se podria dar un
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segundo uso a las aguas tratadas como por ejemplo para

regadio, etc.
2.2.Bases teoricas.

A) DATOS Y CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO.
UBICACION.

El proyecto de saneamiento se encuentra ubicado en la provincia
de Pasco, Distrito de Constituciéon, CC.NN Enoc Flor de un Dia,
comprende la intervencion desde el Sector San Luis, Golondrinas,
Flor de un Dia y Yamushimas, se desarrollan entre los niveles

desde los 258 hasta los 280 msnm.

UBICACION:
POLITICA
Region : Pasco
Provincia : Oxapampa
Distrito : Constitucion

Comunidad Nativa : Enoc Flor de un Dia
Sectores : San Luis
Golondrinas,
Flor de un Dia

Yamushimas

GEOGRAFICA
Este 481 164.00
Norte : 8 908 335.00

Altitud : desde los 258 hasta los 280 m.s.n.m.
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Imagen N°01: Mapa de la provincia de Oxapampa

MAPA DE LA PROVINCIA
DE OXAPAMPA CORONEL PORTILLO

PACHITEA PUERTO INCA

ATALAYA

PoZUZO

MAPA DE UBICACION
DEPARTAMENTO DE PASCO

CHANCHAMAYO

Fuente: Municipalidad distrital Palcazu, Oxapampa, Pasco.

CLIMA

La CC.NN Enoc Flor de un dia y sus caserios, que se encuentran
ubicados en la selva baja, presenta un clima de tipo tropical, con
altas temperaturas diarias que descienden ligeramente durante las
noches; abundantes precipitaciones estaciénales que coinciden
con el verano austral, alta humedad atmosférica y un largo periodo
con precipitaciones escasas que comprenden los meses de mayo

a noviembre.

Ocurren lluvias torrenciales entre los meses de diciembre y abiril,
muy variables e intensas y se presentan de manera intempestiva,
en la temporada de lluvia se producen deslizamientos y derrumbes
de las elevaciones de terreno que obstruyen el transito terrestre.
Entre los meses de mayo a noviembre hay la presencia de material
particulado suspendido en el aire asi como arena, que contaminan
el ambiente.
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CONDICIONES CLIMATICAS DE LA ZONA

Segun el Mapa Ecolégico del Peru, Holdridge (1980) Oxapampa,

Puerto Bermudez y Constitucion se encuentran dentro de la zona

de vida bosque humedo — Montano Bajo Tropical (BH-MBT).

Segun, el diagrama de Holdridge, (1980) esta zona de vida tiene

un promedio de evapotranspiracion potencial total por afio variable

entre la mitad (0,5) y una cantidad igual (1) al volumen promedio

de precipitacion total por afio, o que ubica a esta zona de vida en

la provincia de humedad:

Factores Climaticos

a) Altitud

Los diferentes ecosistemas en estudio, altitudinalmente Se

encuentran entre los 250 a 280 msnm.
b) Precipitacion

Durante el afio la mayor concentracion de lluvias se presenta
durante los meses de octubre a marzo, y un periodo de sequia
de abril a septiembre, con una precipitacién pluvial de 1,382.33
mm/afio. Afio 2000.

En la selva baja las precipitaciones son fuertes, siendo lo
normal segun los datos, de 2000 mm o menos al afio, durante
la época seca entre mayo a octubre; dificilmente existe dos

semanas seguidas sin lluvias.
c) Temperatura

De acuerdo a los informes climaticos proporcionados por la
INIA, Estacibn Meteorolégica de San Alberto, 2007) -
Oxapampa, la temperatura fluctia entre 20.52 °C a 32.91 °C,

con un promedio anual de 30.88 °C.
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d) Humedad Relativa

La humedad minima promedio es de 94.80 %, humedad
maxima de 99.26% y humedad media anual de 92.91 %.
(Fuente: INIA- 2007).

Cabe anotar, con los datos reportados, desde los afios
anteriores, hasta la fecha se observa que la temperatura y
precipitacion pluvial en Oxapampa, Puerto Bermudez vy
Constitucion va disminuyendo progresivamente, esto se debe,
a la deforestacion indiscriminada que se realiza en el ambito,

sumado a los cambios climéaticos.

La humedad relativa para el periodo 1982-1992, determina los
siguientes valores: Humedad relativa maxima es 100,0 %;
Humedad relativa media es 92,3 % y Humedad relativa minima
es 60,3 %.

e) Evaporacion

La evaporacion diaria y anual, es consecuencia de la
temperatura y sera maxima al medio dia y minima al salir el sol,

y disminuye en general del Ecuador al polo.

HIDROLOGIA

La Comunidad Nativa Enoc Flor de un Dia y sus caserios es un
valle que se encuentra ubicado en la Selva Central del Pais,
existiendo dentro de su &mbito las cuencas de los Palcazu.
Evaluar el comportamiento de las variables hidrolégicas es
importante, porque permite localizar y dimensionar los
impactos ambientales que ocurriran por efecto de la ejecucion

del proyecto.

HIDROGRAFIA
El aforo fue realizado el mes de agosto del presente afio, antes
del inicio del periodo de lluvias que se inicia en la zona a

mediados de mes de Septiembre. Lo que hace notar la
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disponibilidad de agua de las captaciones, que garantiza el

recurso hidrico para el presente proyecto.

GEOLOGIA

La CC.NN Enoc Flor de un Dia y sus caserios, presentan suelo
vegetal con gravas subangulares, color marrdn claro de baja a
mediana compactacion.

Estudios anteriores realizados preferentemente en las cuencas

del rio Palcazu, se puede llegar a las siguientes conclusiones:

a) Elarea fue una porcién del mar sudamericano y por lo tanto
constituy6 una cuenca de sedimentacién, la que
posteriormente fue plegada y fallada por los movimientos
orogeénicos y epirogénicos, dando como resultado la formacion
de la cordillera de Yanachaga, San Matias, San Carlos y la

cordillera del Sira.

b) Las rocas que emergen son areniscas, calizas y arcillas,
cuyas edades estan comprendidos entre el paleozoico pérmico
carbonifero y el cuaternario reciente. Las rocas igneas

intrusivas y volcanicas no han sido identificadas en la cuenca.

c) Los principales elementos estructurales que han afectado

las rocas sedimentarias son los fallamientos y plegamientos.

B) ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

POBLACION Y SUS CARACTERISTICAS:

La CC.NN Enoc Flor de un Dia y sus caserios, cuenta con una
poblacién aproximada de 410 habitantes para el afio 2014, con
una densidad de 5 /hab./vivienda, con un total de 82 familias.
La principal actividad econ6mica de los pobladores es la
agricultura, ganaderia en menor escala y comercio en menor
cantidad. Segun encuestas aplicadas a las familias, el ingreso

promedio familiar es de S/. 250/mes.

26



C) DESARROLLO SOCIO ECONOMICO:

AGRICULTURA

Una de las principales actividades econdmicas de la poblacion

es la agricultura y sus principales cultivos son:

Cuadro N° 01: Producciéon del ambito de influencia (Has)

PRINCIPALES HECTAREAS
CC.NN ENOC FLOR TOTAL %
CULTIVOS DE UN DIA
Arroz 13.00 13.00 7.88%
Achiote 69.50 69.50 42.12%
Platano 24.00 24.00 14.55%
Yuca 34.25 34.25 20.76%
Maiz 10.50 10.50 6.36%
Papaya 7.75 7.75 4.70%
Cacao 6.00 6.00 3.64%
TOTAL 165.00 165.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

GANADERIA
La poblacion total de las diferentes especies animales
existentes esta en relacion directa con el porcentaje de terrenos

dedicados a la produccién de pastos.

Se indica la distribucion por clases de razas, zonas y dentro de
ello se prioriza la cantidad de vientres, produccion diaria de

leche en promedio por vaca y por raza.
Ganado Vacuno

No existe una raza predominante en la zona, pero si el de
mayor porcentaje es el ganado criollo. Sin embargo los cruces
de razas como Holstein, Brown Swis, Cebu, se encuentran
difundidos en todo el d&mbito del estudio ello denota la gran
preocupacion por mejorar la calidad del ganado. Del total de la
poblacion el 28.89 % (1.342 C) vientres solamente el 10.23 %
se encuentra en produccion (475), estd demostrando indices

bajos de produccioén.
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Porcinos

El que esta poco desarrollado, notandose tan solo la crianza en
sus casas con un promedio de 1 a 3 especies y su produccion

es para su autoconsumo local.
Aves

El poblador en general crea sus aves destinado para su

consumo propio.

D) SERVICIOS PUBLICOS

SALUD

El Sector de golondrinas cuenta con un Centro de Salud del
Ministerio de Salud que atiende a una poblacién de 135

habitantes, el personal con que cuenta es:
1 Enfermera
1 Técnico en Enfermeria

En cuanto a la infraestructura ésta unidad de salud requiere de
un mantenimiento, adecuacion y equipamiento técnico que

sirva para una atencion éptima.

MORBILIDAD CAUSADA POR EL AGUA Y CARENCIA DE
DESAGUE

En 2013, el Centro de Salud de Golondrinas, registré la
siguiente estructura referida a las 10 principales enfermedades

asi como a las 10 primeras causas de morbilidad general.

DIEZ PRINCIPALES ENFERMEDADES IDENTIFICADAS.

o Enfermedades Diarreicas Agudas

¢ Infecciones Respiratorias Agudas

e Parasitosis Intestinal

¢ Infecciones en la cavidad bucal, ganglios, salivales y

maxilares
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e Desnutricion

¢ Enfermedades infecciosas intestinales

e Sintomas y signos que involucran el sistema nervioso
e Enfermedades Gastro Intestinales

¢ Flujos vaginales

e Otras enfermedades del Rifion y Gtero
DIEZ PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD GENERAL.
GRUPOS DE CAUSAS

Enfermedades del aparato
respiratorio

e Céncer al estomago
e Traumatismos y

envenenamientos

e Infecciones en la cavidad bucal de las glandulas
salivales y de las maxilares.

e Enfermedades de hemorragia vaginal

¢ Enfermedades del aparato genitourinario Micosis

¢ Enfermedades del sistema 6seo muscular y del tejido
conjuntivo

e Complicaciones del embarazo, del parto y del
puerperio Enfermedades de la piel y del tejido sub
cutaneo.

2.3.Definicion de términos basicos.

2.3.1. Definiciones.
Agua Potable.
Es toda el agua que, empleada para el consumo humano,
no causa dafio a la salud y cumple con las disposiciones
de los valores recomendables o maximos admisibles
estéticos, organolépticos, fisicos, quimicos, bioldgicos y
microbiolégicos emitidos mediante el Reglamento para la

calidad del agua potable.
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Aguas superficiales.

Aguas superficiales son las que provienen de rios,
guebradas, lagos, embalses, canales de irrigacion, etc.
Este tipo de aguas generalmente esta expuesto a
contaminarse con relativa facilidad, por lo cual deben ser
tratadas y desinfectadas antes de distribuirlas a los
consumidores. Los sistemas de tratamiento mas utilizados

son dos: filtracion lenta y filtracion rapida.

Agua tratada.

Es el agua subterranea o superficial cuya calidad ha sido
modificada por medio de procesos de tratamiento que
incluyen como minimo la desinfeccion en el caso de aguas
subterraneas. Su calidad debe ajustarse a lo establecido
en el Reglamento para la calidad del agua potable.

Disposicion de excretas.

Es el lugar donde se arrojan las deposiciones humanas con
el fin de almacenarlas y aislarlas para asi evitar que las
bacterias patdgenas que contienen puedan causar

enfermedades.

Letrina.

La letrina es un espacio, sito fuera de una vivienda en un
cubiculo al efecto, destinado a defecar, y normalmente no
conectado a ninguna alcantarilla. La correcta deposicion de
los excrementos es fundamental para preservar la salud de
las comunidades rurales y urbanas.

Percolacion.

Flujo o goteo de un liquido que desciende a través de un
medio filtrante. El liquido puede o no llenar los poros del

medio filtrante.
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Sistema de agua Potable.

La red de abastecimiento de agua potable es un sistema de
obras de ingenieria, concatenadas que permiten llevar
hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, pueblo o
area rural con poblacion relativamente densa, el agua

potable.

Saneamiento Basico.

Es el mejoramiento y la preservacion de las condiciones
sanitarias 6ptimas de: Fuentes y sistemas de
abastecimiento de agua para uso y consumo humano.
Disposicion sanitaria de excrementos y orina, ya sean en
letrinas o bafios. Manejo sanitario de los residuos sdlidos,

conocidos como basura.
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CAPITULO IlI
ORGANIZACION Y ANALISIS DE RESULTADOS.

3.1RESULTADOS.

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

El levantamiento topografico se realiz6 midiendo las distancias
gue hay entre los vértices (Esquinas) del terreno, comenzando
con una estacion de arranque cuyas coordinas y altitud fueron
dadas por el GPS. Se dej6 un punto de control o BM-1 en sitios
estratégicos durante la ejecucion de los trabajos, con las

siguientes caracteristicas geodésicas.

Cuadro N° 02: Sector — San Luis

DESCRIPCIO
N NORT EST CoT
E E A
BM1 8,905,230.47 |476,196.00 255.2
1 5 3
BM2 8,905,176.50 |476,221.61 253.7
8 1 8
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Cuadro N° 03: Sector — Golondrinas

DESCRIPCION NORTE ESTE COTA
BM1 8,906,329.88 | 480,523.593 268.13

6
BM2 8,906,273.33 | 480,527.478 268.75

6

Cuadro N° 04: Sector — Flor de un Dia

DESCRIPC ESTE
ION NORT COoT
E A
BM1 8,905,594.39 | 483,615.638 255.13
6
BM2 8,905,639.66 | 483,526.535 248.78
3

Cuadro N° 05: Sector — Yamushimas

DESCRIPCIO
N NORT EST COoT
E E A
BM1 8,909,271.55 |483,532.84 260.0
9 7 4
BM2 8,909,165.43 {483,470.09 268.1
6 9 2
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RELLENO

A fin de garantizar la buena ejecucion de los trabajos topogréficos,
estos se realizaron, observando las especificaciones técnicas
respectivas y los criterios adecuados en cuanto a forma de toma
de datos de campo, distribucion y densidad de puntos planimetros
y de relleno. Asimismo, el procesamiento de la informacién
topografica, especificamente la generacion de las curvas de nivel,
requiere de varios pasos previos, siendo el mas importante el
establecimiento de las lineas obligatorias en las zonas de cambio
pronunciado de pendiente; a fin de condicionar la formacion de la
red de triAngulos que genera el software para la interpolacién de
las curvas de nivel y que estas sean realmente una

representacion del relieve del terreno.

Asi mismo se establecio un orden de ejecucion de actividades de
acuerdo a una secuencia logica; como es fundamental chequear
la calibracion y el buen estado de los equipos topograficos antes
del inicio de un proyecto y durante la ejecuciéon del mismo,
realizamos periédicamente una verificacion de calibracion,
especialmente de colimacién vertical, pues un error del angulo
vertical origina errores en la distancia y desnivel medidos.
Asimismo, se verificO el correcto uso de las constantes de
correccion por medio ambiente de la Estacion Total (Presion y
temperatura de ambiente del lugar de trabajo), al igual que las
constantes de los prismas. El descuido del control de estos
factores es una de las causas mas frecuentes de error. También
es importante el chequeo y calibracion del nivel esférico del
bastdn porta prisma y de los niveles esféricos a usar con las miras

de nivelacion.

El avance de la tecnologia a logrado en los ultimos afios, en muy
poco tiempo, ha cambiado sustancialmente los esquemas de
trabajo con el uso de las estaciones totales y software

especializado, ya que con el cual no es necesario realizar ningin
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tipo de céalculo siempre y cuando el equipo se encuentre calibrado
y el correcto uso de las constantes de correccion por medio
ambiente (presion y temperatura de ambiente del lugar de

trabajo)

La informacién se registra mediante codigos de identificacion de
puntos tomados por la estacion total.

Se establecié una poligonal cerrada de apoyo enlazada al sistema
de coordenadas UTM mediante un enlace directo entre el punto
geodésico y las estaciones de esta poligonal, los cuales se
ubicaron en forma apropiada, debidamente documentados,

descritos.

RESULTADOS DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO
El levantamiento topografico ha sido desarrollado en la Etapa de
Gabinete con el Software “Autocad Land”, donde se hace el

desarrollo a curvas de nivel del terreno levantado.

Los BM'’s, estratégicamente ubicados, como por ejemplo
Captacion, Tanque Cisterna, Tanque Elevado, Linea de
Conduccién, Linea de Impulsion, Linea de Aduccion y Linea de
distribucion, de tal manera que el Replanteo de Proyecto en la
etapa de ejecucion, respete el trazo proyectado, se han
documentado en la etapa de campo, son indicados en los plano
topogréficos y planos de planta a curvas de nivel.

La topografia de la zona donde esta ubicado el proyecto esta

documentada mediante planos con curvas de nivel y fotografias.

Se ha obtenido los planos a curvas de toda la zona donde se va
emplazar la estructura del Sistema de Agua Potable, como por

ejemplo, Reservorio, Tanque Cisterna, Captacion, etc.

Los planos estan presentados en laminas de Formato A3, A2y Al
segun los requerimientos de Escala, por ejemplo los planos de
planta general del Sistema de Distribucion de Agua y disposicion
de excretas.
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PUNTOS TOPOGRAFICOS
Estos puntos fueron levantados como nudos topogréaficos
orientados para generar lasCurvas de nivel. Se utilizo el equipo

de Estacion Total para poder ubicarlos en campo.

Estos puntos fueron apoyados en coordenadas y cotas desde las

poligonales existentes para los levantamientos ya descritos.

ESTUDIO GEOLOGICO Y DE MECANICA DE SUELOS
OBJETIVOS Y ALCANCE

El objetivo del informe, al realizar la investigacion geotécnica en
la zona donde se ubica la CC.NN Enoc Flor de un Dia de los
Sectores San Luis, Golondrinas, Flor de un Dia y Yamushimas,
Distrito de Constitucion, provincia y Region Pasco, determinando
las caracteristicas de la cimentacién, por medio de la excavacién
y la extraccién de muestras para realizar ensayos de laboratorio,
a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas mecanicas
del suelo para el disefio de la cimentacion.

El proyecto contempla la construccion de las obras de
saneamiento basico en la CC.NN Enoc Flor de un Dia de los
Sectores San Luis, Golondrinas, Flor de un Dia y Yamushimas,
Distrito de Constitucion , Provincia Oxapampa y Region Pasco, se
construira el sistema de agua potable por bombeo estos
comprenden Captacion, Tanque Cisterna, Tanque Elevado,
cuarto de maquinas, Caja de Vélvula de purga, aire y control,
cruces aéreos; se instalaran Letrinas con Arrastre Hidraulico en
domicilios, por ser una poblacion minima y con crecimiento

desordenado, porque no cuentan con ninguno de ellos.

METODOLOGIA

Investigaciones de Campo

Se realizdé la excavacion de cinco (05) calicatas hasta una
profundidad de 2.00 m. La finalidad fue investigar el sub-suelo de
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cimentacion que recibira las cargas de la super estructura
(Tanque Elevado) a construirse. Las excavaciones alcanzaron las

siguientes profundidades:

Cuadro N° 06: Calicatas

CALICATA N° PROFUNDIDAD (m)
C-1 2.00
C-.2 2.00
C-3 2.00
C-4 2.00

Ensayos de Laboratorio Estandar y Especiales
A las muestras obtenidas, se les ha ejecutado los ensayos
estandar para la clasificacion, asi como un ensayo de Corte

Directo.

Estos ensayos fueron realizados en cumplimiento de las normas
de la American Society For Testing and Materials (A. S. T. M.). De
acuerdo al siguiente detalle:

e Anadlisis granulométrico por tamizado ASTM D — 422
e Contenido de humedad ASTM D — 2216

e Densidad maxima ASTM D — 4253

e Densidad minima ASTM D — 4254

e Limite Liquido y Plastico ASTM D — 4318

e Peso volumétrico ASTM D — 2937

e Corte Directo ASTM D — 3080

Dadas las caracteristicas de tener una estructura aporticada,
segun el perfil estratigrafico y los sondajes, la cimentacion

adecuada es variable para cimientos corridos, zapatas cuadradas
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y rectangulares. Se ha considerado para el analisis de la
cimentacion una profundidad variable segun la estructura, como

se muestra en el cuadro:

Cuadro N° 07: Analisis de cimentacioén: Profundidad

ESTRUCTURA Df (m)

TANQUE ELEVADO SECTOR SAN LUIS 1.80

TANQUE ELEVADO SECTOR GOLONDRINAS 1.80

TANQUE ELEVADO SECTOR FLOR DE UN DIA | 1.60

TANQUE ELEVADO SECTOR YAMUSHIMAS 1.60

Con los resultados de los ensayos de laboratorio, se ha clasificado
los tipos de suelo de acuerdo a la textura y caracteristicas

principales.

Geologia y Sismicidad del Area de Estudio

Geologia

La zona de estudio se encuentra sobre la formacion de la selva
alta, la misma que se esta formada por lotitas y areniscas finas, el
estrato debajo de la zona de proyecto, esta compuesto por arcilla

de baja porosidad, con intercalaciones de gravas.
Sismicidad

A partir de las investigaciones de los principales eventos sismicos
ocurridos en el Peru, presentados por Silgado (1978), el mapa de
zona sismica de maximas intensidades observadas en el Perq, el
cual esta basado en isosistas de sismos Peruanos y datos de

intensidades de sismos historicos recientes (Alva 1984).

Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas
sismicas las cuales presentan diferentes caracteristicas de

acuerdo a la mayor o menor presencia de los sismos. Segun el
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mapa de zonificacion sismica, y de acuerdo a las normas Sismo
— Resistente E-030 del reglamento Nacional de Edificaciones, la
CC.NN. Enoc Flor de un dia le corresponde una Sismicidad media

de intensidad VI a VIl en la Escala Mercalli modificado.

Las fuerzas sismicas horizontales cortantes en la base pueden
calcularse de acuerdo a las Normas de Disefio resistente. E-030,

segun la siguiente relacion:

ZXUXxSxCxP

Para el estudio de la zona se tiene los factores del
Cuadro:

Cuadro N° 08: Estudio de las fuerzas

FACTORES VALORES

Zona 3 Z 0.40 ¢
Uso U 1.50
Suelo S 1.40
Sismico C 2.5
Periodo Predominal Tp 0.90 seg.
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RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

@ En base a los Ensayos Estandar y los Ensayos Especiales, se

tiene los siguientes resultados:

Para la construccion de las obras de concreto, se recomienda
utilizar Cemento Portland Tipo

El suelo que se volvera a rellenar sobre la cimentacion deberéa
tener una adecuada compactacion.

Las conclusiones y recomendaciones vertidas en este estudio,
son de aplicacion exclusiva al area estudiada, no se garantiza
gue puedan servir para otro lugar.

Los pardmetros propuestos para el presente estudio fueron
obtenidos de la calicata C-1, C-2, C-3y C-4 de una profundidad
de 2.00m:

A) SECTOR : SAN LUIS

CALICATA :C-1

ESTRUCTURA : RESERVORIO ELEVADO

UBICACION : LADO OESTE DEL SECTOR SAN LUIS

Analisis granulomeétrico:

e Grava 21.24 %

e Arena 14.62 %

e Finos 64.14%
Limite de Atterberg

e Limite liquido 37.4

e Limite plastico 21.6

e Indice de plasticidad 15.8
Humedad natural : 13.8 %
Clasificacion SUCS CL
Peso especifico : 2.5
Corte directo X Angulo de Friccién 23.41°
Cohesion : 0.04 kg/cm?
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B) SECTOR : GOLONDRINAS
CALICATA 1 C-2

ESTRUCTURA : RESERVORIO ELEVADO

UBICACION :LADO ESTE DEL SECTOR GOLONDRINAS

Andlisis granulométrico:

e Grava 2.02 %

e Arena 44.07 %

e Finos 53.89%
- Limite de Atterberg

e Limite liquido 36.8

e Limite plastico 22.0

e Indice de plasticidad 14.8
- Humedad natural ; 12.9 %
- Clasificacion SUCS CL
- Peso especifico : 2.5
- Corte directo : Angulo de Friccion 24.13°
- Cohesion ; 0.041 kg/cmz2.

C) SECTOR : FLOR DE UN DIA

DIA

CALICATA :C-3

ESTRUCTURA : RESERVORIO ELEVADO

UBICACION

Analisis granulomeétrico:

e Grava 0.00 %

e Arena 49.54%

e Finos 50.46%
Limite de Atterberg

e Limite liquido 24.2

e Limite plastico 204

e Indice de plasticidad 3.8

: LADO NOR OESTE DEL SECTOR FLOR DE UN
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-  Humedad natural : 12.2 %

- Clasificacion SUCS ML
- Peso especifico : 2.5
- Corte directo : Angulo de Friccion 25.27°
- Cohesion : 0.029 kg/cm?
D) SECTOR : YAMUSHIMAS

CALICATA :C-4
ESTRUCTURA : RESERVORIO ELEVADO

UBICACION : LADO NORTE DEL SECTOR YAMUSHIMAS

Analisis granulométrico:

e Grava 4.00 %

e Arena 44.94%

e Finos 51.06%
- Limite de Atterberg

e Limite liquido 35.0

e Limite plastico 22.3

e Indice de plasticidad 12.7
- Humedad natural : 12.4 %
- Clasificacion SUCS CL
- Peso especifico ; 2.5
- Corte directo : Angulo de Friccion 24.61°
- Cohesibén : 0.035 kg/cm?

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE

De acuerdo a las investigaciones de campo y los resultados de
los ensayos en el laboratorio de mecanica de suelos, ademas, por
las caracteristicas planteadas en el proyecto, se han calculado los

valores de capacidad admisible con fines de cimentacion.

La capacidad admisible es la maxima presion que la cimentacion

puede transmitir al terreno sin que ocurran asentamientos
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excesivos (mayores a los tolerables) aplicando el factor de

seguridad con un valor de tres (3) para cargas estaticas.

Los criterios a considerar para el célculo de la capacidad
admisible sobre terrenos inconsolidados son por el método de la
carga ultima de falla o de cohesion — friccion, segun Terzaghi y
aplicando los coeficientes obtenidos por Meyerhof/factores o
coeficientes de capacidad de carga) para cimientos, sera segun

la formula:

CUADRO N° 09: RESUMEN DE CAPACIDAD
ADMISIBLE

Estructura Df (m) | Qadm. ( kg/cm?)

RESERVORIO (Sector San
Luis) 1.80 |0.84

RESERVORIO (Sector
Golondrinas) 1.80 0.96

RESERVORIO (Sector Flor
de un Dia) 1.60 1.04

RESERVORIO (Sector
Yamushimas) 1.60 1.00

E.STUDIOS HIDROLOGICO
OBJETIVOS
Los Objetivos del Estudio Hidrolégico de la fuente de Agua son

los siguientes:

Establecer las caracteristicas geomorfolégicos de la Micro
Cuenca, como son: Area, perimetro, longitud, axial, factor de
forma; Los cuales son necesarios para calcular los pardmetros de
disefio como el caudal de maximas avenidas y determinara, si la
Micro cuenca es susceptible a crecidas.

Determinar la disponibilidad de agua de las captaciones, mediante

aforos en épocas criticas.
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@ Determinar los Caudales Medios Mensuales, teniendo como base
la estacion hidrométrica de Oxapampa (SENAMHI)

@ Determinar la Descarga de méaximas avenidas a la altura del
pasea aéreo.

@ Establecer la ubicacion optima en funcién de los niveles de
seguridad o riesgo permitidos o0 aceptables para las
caracteristicas particulares de cada estructura.

ASPECTOS GENERALES

La CC.NN Enoc Flor de un Dia de los Sectores San Luis,
Golondrinas, Flor de un Dia y Yamushimas es un valle que se
encuentra ubicado en la Selva Central del Pais, existiendo dentro

de su ambito las cuencas del rio Palcazu.

Evaluar el comportamiento de las variables hidrologicas es
importante, porque permite localizar y dimensionar los impactos

ambientales que ocurriran por efecto de la ejecucion del proyecto.

Esta red hidrogréfica es irregular, porque tiene abundante Agua
en épocas de lluvias en las partes altas. Pero, no es aprovechable

por la topografia agreste de la zona.
Investigaciones de Campo

El clima en el area de influencia del proyecto es tipico de la zona
selva baja, con un periodo marcado de lluvias y un periodo de
sequia, la temperatura media anual alcanza 24.7 °C y una

precipitacion media anual de 775 mm.
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Cuadro N° 10: Resumen de precipitacion anual

5 PRECIPITACION | FECHA DE

ANO
(mm) OCURRENCIA

1989 |10.40 Febrero
1990 |17.00 Febrero
1991 | 14.90 Diciembre
1992 13.00 Enero
1993 | 30.30 Diciembre
1994 | 27.00 Enero
1995 |21.70 Diciembre
1996 | 22.40 Marzo
1997 34.20 Marzo
1998 | 25.60 Febrero
1999 | 33.00 Febrero

Resultados de los Estudios Efectuados

La fuente para el abastecimiento de Agua Potable son los lugares
Sector San Luis N°01 (captacion superficial) Sector Golondrinas
N°02 (captacion de ladera) Sector Flor de un Dia N°03 (captacion
superficial) Sector Yamushimas N°04 (captacion superficial), Se
construiran 04 unidades de captacion, el cual se ha disefiado de
acuerdo el caudal a captar, los aforos son 0.24 Lit/seg., 0.84

Lit/seq.,0.17 Lit/seg y 0.29Lit/seg. Respectivamente.

El aforo realizado se realizé en tiempo de estiaje, antes del inicio
del periodo de lluvias que se inicia en la zona a mediados de mes

de Septiembre. Lo que hace notar la disponibilidad de agua de las
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captaciones, que garantiza el recurso hidrico para el presente

proyecto.

PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE

DATOS BASICOS DE DISENO

Los pardmetros considerados como datos bésicos de disefio
estan basados en el Reglamento Nacional de Edificaciones,
Norma Técnica de Edificacion S.100 yNorma técnica de
infraestructura sanitaria para poblaciones urbanas y rurales,
ademas de fuentes primarias por encuesta y basandose en las
fuentes secundarias de la base de datos del INEI. Ademas, de las
normas de abastecimiento de Agua Potable en zonas rurales para

estimar la poblacion futura,

POBLACION Y CAUDALES DE DISENO

Segun, las normas de abastecimiento de Agua Potable en zonas
rurales para estimar la poblacion futura, se ha considerado un
periodo de disefio de 20 afios, con una tasa de crecimiento
aritmético anual de 2.58%, por lo que bajo estas condiciones se

tiene:

El célculo de la poblacién futura se hara sobre la base del
coeficiente de crecimiento lineal, siguiendo las normas del plan
nacional de agua potable rural para poblaciones menores de 2000
habitantes. 'Y considerando las caracteristicas fisicas,
econOmicas y sociales de este agrupamiento humano. El célculo
de la poblacion futura se efectia para el periodo de 20 afos,
considerando la vida econdmica de los materiales de construccién

y de acuerdo a la normatividad vigente del SNIP.
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CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

El célculo de la Poblacion Futura se determinara sobre la base del
coeficiente de crecimiento lineal, siguiendo las normas de Agua
Potable Rural para poblaciones menores a 2,000 habitantes y
considerando las caracteristicas fisicas, economicas y sociales de
este agrupamiento humano. El calculo de la poblacion futura se
efecta para un periodo de 20 afios, considerando la vida

econdmica de los materiales de construccion.

LA POBLACION HA SIDO CALCULADA CON LA
SIGUIENTE FORMULA:

a) SECTOR SAN LUIS
& r = 258 %. (Tasa de

crecimiento)

&= t = 20 afos. (Periodo de
disefio)
& Pa = 110 habitantes

(poblacién actual)

& Pd = Poblacion de disefio

& Pd = Pa (1 + (rxt)/100) = 167
hab.

& Dotacion habitante : 80

litros/Habitante x dia

&= Caudal prom (Qp) : 0.15 Ips
@ Caudal méax. diario (Qmd) : 0.20 Ips
@ Caudal méax. horario(Qmh) : 0.39 Ips
& f). DETERMINACION DEL VOLUMEN DE

ALMACENAMIENTO (Vr)
Vr=0.25x Q md x 86,400/1,000

Vr =4.44 ms.
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b)

&
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c)

&

Adoptamos Vr =5.00 m3

SECTOR GOLONDRINAS
r = 258 %. (Tasa de

crecimiento)

t = 20 afos. (Periodo de
disefio)

Pa = 135 habitantes
(poblacion actual)

Pd = Poblacion de disefio

Pd = Pa (1 + (r x t) /100) = 205
hab.

Dotacion habitante : 80

litros/Habitante x dia
Caudal prom (Qp) : 0.19 Ips
Caudal méax. diario (Qmd) : 0.25 Ips
Caudal méax. horario(Qmh) : 0.47 Ips
f). DETERMINACION DEL VOLUMEN DE
ALMACENAMIENTO (Vr)

Vr=0.25 x Q md x 86,400/1,000

Vr =5.45 m3.
Adoptamos Vr = 6.00 m3

SECTOR FLOR DE UN DIA
r = 258 %. (Tasa de

crecimiento)

t = 20 afos. (Periodo de
disefio)

Pa = 80 habitantes (poblacion
actual)

Pd = Poblacion de disefio

Pd = Pa (1 + (rxt)/100) = 122
hab.
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Dotacion habitante : 80
litros/Habitante x dia
Caudal prom. (Qp) : 0.11 Ips
Caudal méax. diario (Qmd) : 0.15 Ips
Caudal méax. horario(Qmh) : 0.28 Ips
f). DETERMINACION DEL VOLUMEN DE
ALMACENAMIENTO (Vr)

Vr=0.25 x Q md x 86,400/1,000

Vr = 3.25m3.

Adoptamos Vr =4.00 m3

SECTOR YAMUSHIMAS
r = 2.58 %. (Tasa de crecimiento)
t = 20 afos. (Periodo de disefio)
Pa = 85 habitantes (poblacién actual)
Pd = Poblacion de disefio
Pd = Pa (1 + (r x t) /2000) =
129 hab.
Dotacion habitante : 80

litros/Habitante x dia
Caudal prom (Qp) : 0.12 Ips
Caudal méax. diario (Qmd) : 0.16 Ips
Caudal max. horario(@Qmh)  : 0.30 Ips
f). DETERMINACION DEL VOLUMEN DE
ALMACENAMIENTO (Vr)

Vr=0.25 x Q md x 86,400/1,000

Vr =3.43 ms.

Adoptamos Vr =4.00 m3
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DOTACION Y CAUDALES DE DISENO.
a). DOTACION.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado
en primer lugar las normas y requisitos para los proyectos
de Agua Potable destinado a localidades rurales, del
Ministerio de Transportes, Vivienda y Construccion
(Aprobado por R.S.N. N° 146-71-VI-DM, del 08 — 03 - 72) y
reformulado con posterioridad en el Art. 3 — Il — 1l - 3,
considerandose entre los factores que influyen en la
dotacion, al clima, consumo doméstico, publico,
costumbres; asignandose una dotacibn de 80

litros/persona/dia (Este datos es por dotacién por regién).

b). CONSUMO DOTACION

Aseo personal y lavado directo : 25 Litros/Dia.
Usos higiénicos : 10 Litros/Dia.
Alimentacion y lavado de vajillas : 20 Litros/Dia.
Lavado doméstico de ropa blanca : 25
Litros/Dia.

Total : 80 Litros/Dia.

c). COEFICIENTE DE VARIACION DE CONSUMO.

Dentro de un Sistema de Agua Potable el consumo de agua
varia con las estaciones, los dias de la semana y las horas
del dia. Estas variaciones son debidas a las actividades
basicas de los pobladores, la magnitud de la poblacion, el
equipamiento urbano y las condiciones climaticas del area.

Como se sabe un sistema de agua potable se disefia con
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la finalidad de suministrar agua en forma continua, a una
adecuada presion y asegurando la potabilidad del mismo.
Para cumplir con su objetivo es necesario que cada uno de
los componentes del sistema sea @ disefiado
satisfactoriamente, para ello es necesario conocer el
funcionamiento cabal del sistema de acuerdo a las

variaciones en los consumos de agua.

Para el dimensionamiento de sistemas de Agua Potable se

utilizan pardmetros de variacion diaria y horaria.
VARIACIONES DIARIAS (K1)

Representa la desviacion méaxima del consumo promedio
respecto al consumo maximo diario, o sea Corresponde al
consumo en el dia de mayor incidencia, este coeficiente
se denomina Consumo Maximo Diario (K1. Se obtiene de

acuerdo a la siguiente expresion:

Consumo Méaximo Diario

Consumo Promedio Anual

Para la CC.NN. Enoc Flor de un Dia se considerara el
siguiente valor, teniendo en cuenta el Reglamento Nacional

de Edificaciones:

Coeficiente de Consumo Méaximo Diario (K1)

El Reglamento Nacional de Edificaciones: 1.3

VARIACIONES HORARIAS (K?)

Representa la desviacion maxima del consumo promedio

respecto al consumo maximo horario, o0 sea se refiere a la
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variacion de consumo durante el dia. Se le denomina
Consumo Maximo Horario y su valor puede fluctuar entre

1.8 y 2.5 de la demanda promedio anual.
Se obtiene de acuerdo a la siguiente expresion:
Consumo Méaximo Horario

72—

Consumo Promedio Anual

Para la CC.NN. Enoc Flor de un Dia se considerara el
siguiente valor, teniendo en cuenta el Reglamento Nacional

de Edificaciones:

Coeficiente de Consumo Méaximo Diario (K?2)

El Reglamento Nacional de Edificaciones:
2.5

ESTUDIO DE FUENTES
a) SECTOR SAN LUIS
La principal fuente de abastecimiento de Agua para el
Sector de San Luis es un 0jo manante, realizandose el
estudio de fuentes y el aforo correspondiente, dando el

siguiente resultado:
Manantial  aforo (It/seg) METODO
San Luis 0.24 /s Afloramiento

El Estudio y Aforo del Manantial indicado se realizé en

época de estiaje.
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b) SECTOR GOLONDRINAS

La principal fuente de abastecimiento de Agua para el
Sector Golondrinas es un Ojo manante, realizandose el
estudio de fuentes y el AFORO correspondiente, dando el

siguiente resultado:
Manantial AFORO (It/seg) METODO
Golondrinas 0.84 /s Afloramiento

El Estudio y Aforo del manantial indicado se realiz6 en

época de estiaje.

c) SECTOR FLOR DE UN DIA

La principal fuente de abastecimiento de Agua para el
Sector Flor de un Dia es un Ojo manante realizadndose el
estudio de fuentes y el AFORO correspondiente, dando el

siguiente resultado:
Manantial AFORO (It/seq) METODO
Flor de un Dia 0.17 /s Afloramiento

El Estudio y Aforo del manantial indicado se realizdé en

época de estiaje.

d) SECTOR YAMUSHIMAS

La principal fuente de abastecimiento de Agua para el
Sector Flor de un Dia es un Ojo manante, realizandose el
estudio de fuentes y el AFORO correspondiente, dando el

siguiente resultado:
Riachuelo AFORO (lt/seq) METODO
Yamushimas0.29 |/s Afloramiento

El Estudio y Aforo del manantial indicado se realizd6 en

época de estiaje.
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OBRAS DE ARTE PROYECTADAS

CAPTACION

a) CAPTACION SAN LUIS.

Se construiran una Captacion tipo Ladera (Ojo Manante)
de Concreto Armado + Accesorios (Planos) en la que
considerara 01 camara de Humeda y 01 caja de valvulas,
a la vez se tendra una camara humeda con respectiva
Valvula para limpieza y rebose, se asegurara la base con
una mezcla ciclopeo con su respectivo tratamiento
mediante filtros de capas de arena y grava, para el
acondicionamiento del agua dentro de los limites
aceptables, mediante la separacion de una o de un
conjunto de particulas que se encuentran en suspension en
el fluido, elimindndose en las capas de arena y grava; la
estructura es de concreto armado con F’'c=210 kg/cmz, las
dimensiones estan disefiados de acuerdo a la topografia y
la cantidad de la poblacion y el caudal necesitado el cual
se ha disefiado de acuerdo el caudal a captar, el aforo es
de 0.24 Lit/seq, y con su cerco perimétrico con alambre de

puas.

b) CAPTACION GOLONDRINAS.

Se construiran una Captacion tipo Ladera (Ojo Manante)
de Concreto Armado + Accesorios (Planos) en la que
considerara 01 camara de Himeda y 01 caja de valvulas,
a la vez se tendra una camara humeda con respectiva
Vélvula para limpieza y rebose, se asegurara la base con
una mezcla ciclopeo con su respectivo tratamiento
mediante filtros de capas de arena y grava, para el
acondicionamiento del agua dentro de los limites
aceptables, mediante la separacion de una o de un
conjunto de particulas que se encuentran en suspension en
el fluido, eliminandose en las capas de arena y grava; la
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estructura es de concreto armado con F’'c=210 kg/cmz, las
dimensiones estan disefiados de acuerdo a la topografia y
la cantidad de la poblacion y el caudal necesitado el cual
se ha disefiado de acuerdo el caudal a captar, el aforo es
de 0.84 Lit/seg, y con su cerco perimétrico con alambre de

puas.

c) CAPTACION FLOR DE UN DIA.

Se construiran una Captacion tipo Ladera (Ojo Manante)
de Concreto Armado + Accesorios (Planos) en la que
considerara 01 camara de Himeda y 01 caja de valvulas,
a la vez se tendra una camara humeda con respectiva
Vélvula para limpieza y rebose, se asegurara la base con
una mezcla ciclopeo con su respectivo tratamiento
mediante filtros de capas de arena y grava, para el
acondicionamiento del agua dentro de los limites
aceptables, mediante la separacion de una o de un
conjunto de particulas que se encuentran en suspension en
el fluido, eliminandose en las capas de arena y grava; la
estructura es de concreto armado con F’'c=210 kg/cmz, las
dimensiones estan disefiados de acuerdo a la topografia y
la cantidad de la poblacion y el caudal necesitado el cual
se ha disefiado de acuerdo el caudal a captar, el aforo es
de 0.17 Lit/seq, y con su cerco perimétrico con alambre de

puas.

d) CAPTACION YAMUSHIMAS.

Se construiran una Captacion tipo Ladera (Ojo Manante)
de Concreto Armado + Accesorios,en la que considerara
01 camara de Humeda y 01 caja de valvulas, a la vez se
tendrad una camara humeda con respectiva Valvula para
limpieza y rebose, se asegurara la base con una mezcla
ciclépeo con su respectivo tratamiento mediante filtros de
capas de arena y grava, para el acondicionamiento del
agua dentro de los limites aceptables, mediante la
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separacion de una o de un conjunto de particulas que se
encuentran en suspension en el fluido, eliminandose en las
capas de arena y grava; la estructura es de concreto
armado con F’c=210 kg/cm?, las dimensiones estan
disefiados de acuerdo a la topografia y la cantidad de la
poblacion y el caudal necesitado el cual se ha disefiado de
acuerdo el caudal a captar, el aforo es de 0.29 Lit/seg, y

con su cerco perimétrico con alambre de puas.

INSTALACION DE TUBERIAS EN REDES DE
IMPULSION, ADUCCION Y DISTRIBUCION.
a) SECTOR SAN LUIS.

@ Linea de conduccion se instalaran con tuberias PVC
SAP C-10 @ =2"con L=12 ml, de acuerdo a los
disefos.

@ Linea de Impulsion se instalaran con tuberias F° G° @ =
1 1/2” con L= 85 ml, de acuerdo a los disefios.

@ Linea de Aduccion se instalaran con tuberias PVC SAP
C-75 @=11/2" con L= 20 ml, de acuerdo a los
disefos.

@ Linea de Distribucion se instalaran con tuberias PVC
SAPC-75 @=11/2"con L=383.30 ml, de acuerdo
a los disefios.

@ Linea de Distribucion se instalaran con tuberias PVC
SAPC-7.5 @=1"con L=1,371.95 ml, de acuerdo a
los disefios.

b) SECTOR GOLONDRINAS.

@ Linea de conduccion se instalaran con tuberias PVC
SAPC-10 @=11/2" con L=15 ml, de acuerdo a los
disefos.

@ Linea de Impulsién se instalaran con tuberias F° G°® @ =
1 1/2” con L= 55 ml, de acuerdo a los disefos.

@ Linea de Aduccion se instalaran con tuberias PVC SAP
C-10 =11/2" con L= 13.60 ml, de acuerdo a los
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disefos.

@ Linea de Distribucion se instalaran con tuberias PVC
SAPC-7.5 &=11/2"con L=90.30 ml, PVC SAP C —
7.5 @=1"con L=81290mlyde PVCSAPC-75 @
= 3/4” con L= 86.65 ml, respectivamente de acuerdo a
los disefios.

c) SECTOR FLOR DE UN DIA.

@ Linea de conduccion se instalaran con tuberias PVC
SAP C-10 @ =1"con L= 10 ml, de acuerdo a los
disefos.

@ Linea de Impulsion se instalaran con tuberias F° G° @ =
1 1/2” con L= 45 ml, de acuerdo a los disefios.

@ Linea de Aduccion se instalaran con tuberias PVC SAP
C-75 @=11/2" con L=262.60 ml, de acuerdo a los
disefos.

@ Linea de Distribucion se instalaran con tuberias PVC
SAPC-75 @=11/2"con L=314.40 mly PVC SAP
C-75 @ =1"con L= 232.70, respectivamente de

acuerdo a los disefnos.

d) SECTOR YAMUSHIMAS

@ Linea de conduccion se instalaran con tuberias PVC
SAP C-10 @ =1"con L= 10 ml, de acuerdo a los
disefos.

@ Linea de Impulsion se instalaran con tuberias de F° G°
@ =17"con L=75 ml, de acuerdo a los disefios.

@ Linea de Aduccion se instalaran con tuberias PVC SAP
C-10 @=11/2" con L= 82.45 ml, de acuerdo a los
disefios.

@ Linea de Distribucion se instalaran con tuberias PVC
SAPC-750 =1"con L=488.85 ml, y de PVC SAP
C-7.5 @=3/4"con L=188.00 ml, respectivamente de

acuerdo a los disefos.
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TANQUE CISTERNA.

a) SECTOR SAN LUIS CAP. 6m3.

Se adoptara la forma cuadrada de concreto armado y
tendrd como medidas interiores 2.20 x 2.20m, con una
altura de muro de 1.55m, el agua tendra un nivel méximo

de 1.25m, los muros tendran un espesor de 0.20 metros.

La cubierta se construirda de concreto armado de 0.15
metros de espesor y su interior del cisterna sera

impermeabilizado y revestido con tarrajeo pulido.

Los accesorios con los que contard son los siguientes:
tuberia de entrada, tuberia de rebose y limpia con sus
respectivas valvulas, todas las tuberias agrupados en una
caseta de valvulas de acuerdo al disefio que se encuentran

en los respectivos planos.

Se instalara en la parte superior del tanque cisterna una
base de soporte para la bomba sumergible con una
potencia delHP calculado en base al caudal de impulsion
y la eficiencia del motor de acuerdo a la demanda

estimada.

También estara provisto de un buzén de inspeccién con su
respectiva escalera gato de acceso, tubos ventiladores con
la tapa en forma de una “U” invertidos que estaran provistos

de mallas para evitar la entrada de suciedad o de insectos.

b) SECTOR GOLONDRINAS CAP. 7Tm3

Se adoptara la forma cuadrada de concreto armado y
tendrd como medidas interiores 2.20 x 2.20m, con una
altura de muro de 1.80m, el agua tendra un nivel maximo

de 1.50m, los muros tendran un espesor de 0.20 metros.
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La cubierta se construird de concreto armado de 0.15
metros de espesor y su interior del cisterna sera

impermeabilizado y revestido con tarrajeo pulido.

Los accesorios con los que contara son los siguientes:
tuberia de entrada, tuberia de rebose y limpia con sus
respectivas valvulas, todas las tuberias agrupados en una
caseta de valvulas de acuerdo al disefio que se encuentran

en los respectivos planos.

Se instalara en la parte superior del tanque cisterna una
base de soporte para la bomba sumergible con una
potencia delHP calculado en base al caudal de impulsion
y la eficiencia del motor de acuerdo a la demanda
estimada.

También estara provisto de un buzén de inspeccion con su
respectiva escalera gato de acceso, tubos ventiladores con
la tapa en forma de una “U” invertidos que estaran provistos

de mallas para evitar la entrada de suciedad o de insectos.

c) SECTOR FLOR DE UN DIA CAP. 5m3

Se adoptara la forma cuadrada de concreto armado y
tendrd como medidas interiores 2.20 x 2.20m, con una
altura de muro de 1.30m, el agua tendra un nivel maximo

de 1.05m, los muros tendran un espesor de 0.20 metros.

La cubierta se construird de concreto armado de 0.15
metros de espesor y su interior del cisterna sera

impermeabilizado y revestido con tarrajeo pulido.

Los accesorios con los que contara son los siguientes:
tuberia de entrada, tuberia de rebose y limpia con sus
respectivas valvulas, todas las tuberias agrupados en una
caseta de valvulas de acuerdo al disefio que se encuentran
en los respectivos planos.
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Se instalara en la parte superior del tanque cisterna una
base de soporte para la bomba sumergible con una
potencia de1lHP calculado en base al caudal de impulsion
y la eficiencia del motor de acuerdo a la demanda

estimada.

También estara provisto de un buzdn de inspeccion con su
respectiva escalera gato de acceso, tubos ventiladores con
la tapa en forma de una “U” invertidos que estaran provistos

de mallas para evitar la entrada de suciedad o de insectos.

d) SECTOR YAMUSHIMAS CAP. 5m3

Se adoptara la forma cuadrada de concreto armado y
tendra como medidas interiores 2.20 x 2.20m, con una
altura de muro de 1.30m, el agua tendr& un nivel maximo

de 1.05m, los muros tendran un espesor de 0.20 metros.

La cubierta se construird de concreto armado de 0.15
metros de espesor y su interior del cisterna sera

impermeabilizado y revestido con tarrajeo pulido.

Los accesorios con los que contard son los siguientes:
tuberia de entrada, tuberia de rebose y limpia con sus
respectivas valvulas, todas las tuberias agrupados en una
caseta de valvulas de acuerdo al disefio que se encuentran

en los respectivos planos.

Se instalara en la parte superior del tanque cisterna una
base de soporte para la bomba sumergible con una
potencia delHP calculado en base al caudal de impulsion
y la eficiencia del motor de acuerdo a la demanda

estimada.

También estara provisto de un buzoén de inspeccion con su
respectiva escalera gato de acceso, tubos ventiladores con
la tapa en forma de una “U” invertidos que estaran provistos
de mallas para evitar la entrada de suciedad o de insectos.
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MEMORIA DE CALCULO TANQUE ELEVADO
DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

a) SECTOR SAN LUIS CAP. 5m3

La estructura tendra una altura de 8.85 m y una capacidad
de 5m?3 de agua, esta disefiado de acuerdo a la cantidad de
la poblacién y a su proyeccion de la misma poblacion hasta
los proximos 20 afios contenidos en un reservorio de
concreto armado ubicado en la parte superior, la estructura
de soporte estara compuesta por una torre de concreto
armado de cuatro columnas, con una distancia entre ejes
de 2.30m, ademés de ello contempla vereda perimetral
alrededor de toda la infraestructura esta vereda de
cemento pulido en la parte inferior de la infraestructura se
encuentra una caseta con puertas de madera, y para llegar
hasta el tanque elevado llevara empotrado una escalera

metalica de gato con barrotes de F°G° de 1”

b) SECTOR GOLONDRINAS CAP. 6m3

La estructura tendra una altura de 11.30 m y una capacidad
de 6m3 de agua, esta disefiado de acuerdo a la cantidad
de la poblacién y a su proyeccién de la misma poblacién
hasta los préximos 20 afios contenidos en un reservorio de
concreto armado ubicado en la parte superior, la estructura
de soporte estara compuesta por una torre de concreto
armado de cuatro columnas, con una distancia entre ejes
de 2.30m, ademés de ello contempla vereda perimetral
alrededor de toda la infraestructura esta vereda de
cemento pulido en la parte inferior de la infraestructura se
encuentra una caseta con puertas de madera, y para llegar
hasta el tanque elevado llevara empotrado una escalera

metalica de gato con barrotes de F°G° de 1”

c) SECTOR FLOR DE UN DIA CAP. 4m3
La estructura tendra una altura de 8.85 m y una capacidad
de 4m?3 de agua, esta disefiado de acuerdo a la cantidad de
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la poblacién y a su proyeccion de la misma poblacién hasta
los proximos 20 afios contenidos en un reservorio de
concreto armado ubicado en la parte superior, la estructura
de soporte estara compuesta por una torre de concreto
armado de cuatro columnas, con una distancia entre ejes
de 2.00m, ademés de ello contempla vereda perimetral
alrededor de toda la infraestructura esta vereda de
cemento pulido en la parte inferior de la infraestructura se
encuentra una caseta con puertas de madera, y para llegar
hasta el tanque elevado llevara empotrado una escalera

metalica de gato con barrotes de F°G° de 1”.

d) SECTOR YAMUSHIMAS CAP. 4m3

La estructura tendra una altura de 8.85 m y una capacidad
de 4m?3 de agua, esta disefiado de acuerdo a la cantidad de
la poblacién y a su proyeccion de la misma poblacion hasta
los proximos 20 afios contenidos en un reservorio de
concreto armado ubicado en la parte superior, la estructura
de soporte estara compuesta por una torre de concreto
armado de cuatro columnas, con una distancia entre ejes
de 2.00m, ademés de ello contempla vereda perimetral
alrededor de toda la infraestructura esta vereda de
cemento pulido en la parte inferior de la infraestructura se
encuentra una caseta con puertas de madera, y para llegar
hasta el tanque elevado llevara empotrado una escalera

metalica de gato con barrotes de F°G° de 1”

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Concreto Estructural f'c: 210Kg/cm?2.

Acero f y: 4200kg/cm?

Acero estructural A-36 fy: 2400 Kg/cm?
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CIMENTACION.

La cimentacion consiste, en vigas tipo T invertidas de
0.35m X 0.30m, las mismas que reciben 4 columnas
de0.30x0.30m, en las cuales se anclara la estructura de la
torre. El nivel de cimentacion sera de -1.80 m, y estara
cimentada sobre al menos 1m de relleno compactado de
buenas caracteristicas, por lo que la excavacion sera de al

menos dos (2) m.

El relleno deberé estar perfectamente compactado, y tener
buenas caracteristicas, ya que ha sido considerado al
momento de calcular la cimentacién. La cimentacion
flexible ha sido calculada, considerando la interaccion
suelo -estructura, mediante la utilizacibn de resortes

basados en el coeficiente de balasto del suelo.

LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO

SECTOR SAN LUIS (21 UNIDADES)
Se construira una caseta (Letrina) con muros de ladrillo de
acuerdo a los planos, dentro de ella se instalara un inodoro,
una ducha y fuera de ella se construird un lavadero de
concreto.
Las paredes que tendran contacto con el agua estaran
tarrajeados y pulidos, para que no filtre agua a la pared, y el
resto de la infraestructura serd construida de acuerdo a los
planos.
Se colocara una caja de inspeccion de concreto, por ahi pasara
todo el arrastre hidraulico del servicio higiénico para luego
pasar a los pozos de percolacion.
Se excavaran dos pozos de percolacién con sus respectivos
filtros. Los diametros y la profundidad de cada pozo de
percolacién estaran especificados en los planos.

Se excavara un pozo de drenaje
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SECTOR GOLONDRINAS (27 UNIDADES)

Se construird una caseta con muros de ladrillo de acuerdo a los
planos, dentro de ella se instalara un inodoro, una ducha y
fuera de ella se construira un lavadero de concreto.

Las paredes que tendran contacto con el agua estaran
tarrajeados y pulidos, para que no filtre agua a la pared, y el
resto de la infraestructura serd construida de acuerdo a los
planos.

Se colocara una caja de inspeccion de concreto, por ahi pasara
todo el arrastre hidraulico del servicio higiénico para luego
pasar a los pozos de percolacion.

Se excavaran dos pozos de percolacién con sus respectivos
filtros. Los didmetros y la profundidad de cada pozo de
percolacion.

Se excavara un pozo de drenaje

SECTOR FLOR DE UN DIA (16 UNIDADES)

Se construird una caseta con muros de ladrillo de acuerdo a los
planos, dentro de ella se instalara un inodoro, una ducha y
fuera de ella se construird un lavadero de concreto.

Las paredes que tendran contacto con el agua estaran
tarrajeados y pulidos, para que no filtre agua a la pared, y el
resto de la infraestructura sera construida de acuerdo a los
planos.

Se colocara una caja de inspeccion de concreto, por ahi pasara
todo el arrastre hidraulico del servicio higiénico para luego
pasar a los pozos de percolacion.

Se excavaran dos pozos de percolacién con sus respectivos
filtros. Los diametros y la profundidad de cada pozo de

percolacion. Se excavara un pozo de drenaje.
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SECTOR YAMUSHIMAS (15 UNIDADES)

Se construird una caseta con muros de ladrillo de acuerdo a los
planos, dentro de ella se instalara un inodoro, una ducha y
fuera de ella se construird un lavadero de concreto.

Las paredes que tendran contacto con el agua estaran
tarrajeados y pulidos, para que no filtre agua a la pared, y el
resto de la infraestructura sera construida de acuerdo a los
planos.

Se colocara una caja de inspeccion de concreto, por ahi pasara
todo el arrastre hidraulico del servicio higiénico para luego
pasar a los pozos de percolacion.

Se excavaran dos pozos de percolacién con sus respectivos
filtros. Los didmetros y la profundidad de cada pozo de
percolacién estaran especificados en los planos.

Se excavara un pozo de drenaje.
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3.2 DISCUSION DE RESULTADOS.

Es importante realizar actividades adicionales a la construccion
de infraestructuras saneamiento basico como la capacitacion y
educacion de las poblaciones beneficiarias para desarrollar
aptitudes de gestion de este tipo de servicio para de este modo
garantizar la sostenibilidad del mismo.

Todos los proyectos que desarrollen infraestructura para cerrar
brechas en el tema de saneamiento basico, son beneficiosos
para la poblacion porque contaran con agua saludable y una
eficiente disposicion de sus excretas, que permitird mejorar, el
tema de salud ya que serdn menos frecuentes las enfermedades
relacionadas con la carencia de este servicio basico; pero como
nos indica los diferentes experiencias en saneamiento tiene que
ir siempre acompafiado de actividades conexas que fortalezcan
la capacidad de los pobladores, para realizar un adecuado
manejo del servicio. Al respecto Lapo (2013), en Ecuador,
recomienda capacitacion para los problemas que padecen las
comunidades del pais. Agrego ademas que el tipo de suelo
donde se implantar4 la captacién y planta de tratamiento, se
encuentra formado de granos finos de arcillas inorganicas de baja
plasticidad y con una carga admisible de 0.771 kg/cm2 y 1.20
kg/cm? respectivamente lo que presenta una buena resistencia.
En la normativa ecuatoriana NTE INEN 1 108:2006 y de acuerdo
a los resultados obtenidos en los respectivos andlisis fisico —
guimico y bacteriologico, se observa que en las dos muestras el
limite permisible de los gérmenes totales se encuentran fuera del
rango; por tal motivo se eligid la desinfeccion como Unico
tratamiento, y los parametros restantes fisico — quimicos como
es pH, turbiedad, dureza y sélidos totales cumplen con los
requerimientos de la normativa. Indico que la linea de aduccion
del sistema de abastecimiento de agua potable se disefidé con
tuberia de Polic
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loruro de vinilo (PVC) de diametro de 1” (32 mm), la velocidad se
encuentra en el rango recomendados por la normativa

ecuatoriana de 0.45 — 2.5 m/s.

Para tratar la potabilizacién del agua, se disefid la planta de
tratamiento; que consta de dos filtros, unidad de cloracion y
tanque de reserva con capacidad de 15 ms.

Gonzales (2013), recomendé menciona que el agua de
comunidades no es apta para consumo humano por su
contenido de E.coli, coliformes fecales y en algunos casos alta
turbidez, agregaron que existe un mal disefio en la captacion del

sistema de abastecimiento de agua.

La comunidad muestreada padece las enfermedades de origen
hidrico producidas por el consumo de agua contaminada por
Escherichia coli, y presenta algunos sintomas de ingestion de
mercurio, aunque su intensidad no es tan recurrente en la
poblacién muestreada.Ademas, recomendo que el sistema de
tratamiento de aguas residuales consista en la construccion de
una laguna de estabilizacion y que se elabore un plan de
operaciones de la planta de tratamiento de aguas residuales, asi

como el mantenimiento de la misma

La participacion comunitaria va mas alla de simplemente
informarse acerca de los planes de desarrollo. Igualmente, va
mas all4 de solamente tomar en cuenta los conocimientos de la

comunidad local y sus prioridades.
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3.3 CONCLUSIONES

La Comunidad Nativa De Enoc Flor De Un Dia, cuenta con cuatro
sectores que son: San Luis, Golondrinas, Flor de un Dia y
Yamushimas, y la principal fuente de captacion de agua
proyectada son 0jos manentes con una aforo de 0.24 I/s, 0.29 /s,
0.84.y 0.17 respectivamente.

Para la captacion de agua en los cuatro sectores, se proyecta
una construccién de una Captacion tipo Ladera (Ojo Manante) de
Concreto Armado + Accesorios, en la que considerara 01 camara

de Himeda y 01 caja de valvulas.

En el caso de las letrinas, se realizara la evacuacion a través de
arrastre hidraulico con pozos de percolacion con sus respectivos

filtros.

68



3.4.RECOMENDACIONES.

Solucionar la problematica generada por la inexistencia de una
infraestructura adecuada del servicio de saneamiento basico
(agua potable y disposicion de excertas), en la comunidad nativa

de Enoc de Flor de un Dia.

Realizar la construccion de una infraestructura adecuada, para
brindar el servicio de saneamiento basico en la comunidad nativa
de Enoc de Flor de un Dia, con la que se evitara el consumo de
agua de fuentes superficiales contaminadas las que provocan

enfermedades gastro intestinales y respiratorias.
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ANEXOS.

Fotografia N° 01: Cuadrilla de topografia CCNN Enoc de Flor de un
Dia.

Fotografia N° 02: Camino ala CCNN Enoc de Flor de un Dia.
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03: Letrina en mal estado CCNN Enoc de Flor de un

fa N°

s

Fotograf

Dia.

04: Vivienda sector golondrinas.

fa N°

s

Fotograf
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Fotografia N° 05: Pobladores de la CC NN Enoc de Flor de un Dia.
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