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RESUMEN

La construccion de carreteras en la ciudad del triunfo cada vez presenta
mas déficit, por las propiedades de los materiales encontrados en las
carreteras, por esta clasificacion de materiales dependera la vida atil de
las vias. Las deficiencias de las carreteras en la selva son causadas por
la inestabilidad de los suelos los cuales son la arcilla y limo, asi mismo el
aumento de cargas (numero de ejes), materiales inadecuados, son

factores que reducen la vida util de las carreteras no pavimentadas.

En la actualidad existen numerosos métodos de estabilizacion de suelos
en carreteras, cuando estdn sometidas a mayores cargas una de las
alternativas de solucién son los refuerzos estructurales, en esta tesis de
investigacion se uso las geoceldas como refuerzo estructural para las
vias que tienen problemas de inestabilidad, se vio como alternativa
menos costosa, incrementa la seguridad a la estructura de las vias,
incrementa la resistencia de los suelos, estabiliza los suelos y reduce las

fallas por corte.

La presente tesis tiene por objetivo relacionar el uso de geoceldas para
la estabilizacién de suelos inestables, asi mismo relacionar la capacidad
de resistencia de la subbase, compactacion y la resistencia de los
agregados, se analizara las ventajas y desventajas en la utilizaciéon de
este método de reforzamiento, asi mismo mencionaremos las

conclusiones segun datos estadisticos.



ABSTRACT

The construction of roads in the city of triumph increasingly presents a
deficit due to the ownership of said structures or elements that intervene
with respect to their solicitation in their useful life. It is usually caused by
the instability of the soils, which are clay and silt, as well as the new
stresses that arise due to the increase of service charges, poor and
inappropriate construction material problems, or an increase in the useful

life of road.

In recent years with the emergence of new methods of reinforcement in
the structural elements of roads have emerged greater alternatives of
solution, when a road is subjected to higher loads, after having reached
its service period, it also allows us to compare Regarding costs, the
various alternatives that exist in the market. The use of materials such as
structural reinforcement is increasingly used, for example, the use of the
Geocell provides security to the structure, increases resistance, stabilizes

floors, and reduces failure by cutting.

The objective of this thesis is to relate the use of geocells for the
stabilization of unstable soils, as well as to relate the resistance capacity
of the subbase, compaction and the resistance of the aggregates, a
comparative analysis will be carried out to determine the advantages
and disadvantages of the use of this reinforcement method. Finally, the
main conclusions and recommendations compiled from the statistical

analysis used will be presented.
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INTRODUCCION

Las carreteras, en general, se clasifican por dos grupos importantes:
carreteras permanentes y carreteras temporales los cuales dependeran de la
cantidad de vehiculo que ingresaran a las vias, su periodo de disefio y
desempeiio. Las carreteras de trocha carrozable por lo general tienen un periodo
de vida util de 10 afios aproximadamente, estas tipologias de carreteras tienen
un trafico menor a 200 vehiculos por dia segun DG-2018 denominadas
carreteras trochas carrozables. Las carreteras permanentes tienen desvios, a
consecuencia de obras proximas a la carretera en construccién, caminos de
acceso y plataformas en etapa de construccion los cuales son necesarios para
estabilizar los suelos blandos. El usar Geosintéticos para estabilizar las
carreteras permite que los vehiculos de alto tonelaje puedan transitar por tramos
de la carretera donde su esfuerzo cortante es bajo para soportar ese tipo de
cargas, el uso de las geoceldas es una alternativa econGmica con respecto a
tratamientos de estabilizacién de suelos como por ejemplo la cal, cemento, u

otros.

El proposito de la investigacion es ver la relacion de las Geoceldas con la
estabilizacion de suelos inestables, los cuales se usaron en la estructura de las
carreteras; asi mismo se relacionaron las geoceldas para ver a la capacidad de
resistencia en la subbase, compactacion y la resistencia de los agregados para
la estabilizacién de los suelos inestables de las carreteras de la ciudad del triunfo,
teniendo en cuenta que las carreteras de esta localidad tienen una misma

tipologia de suelos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En la actualidad la region de Madre de Dios tiene carreteras no
pavimentadas presentan deformaciones (acalaminados, ahuellamiento vy
bacheo) y fallas por cizallamiento en la carpeta de rodadura a consecuencia de
las altas precipitaciones pluviales, en la localidad del Triunfo, se realizaron
trabajos de mejoramiento de la Subrasante con material afirmado con un proceso
constructivo convencional los cuales no lograron mantenerse con el tiempo a
consecuencia de que su carpeta de rodadura no presenta estabilidad por
agentes climaticos y por la presencia de vehiculos pesados.

Son varios los autores que investigaron y dieron sus aportes sobre el disefio y la
utilizaciéon de Geoceldas para mejorar la plataforma en la estructura de las
carreteras no pavimentadas. Yuu (2008), indica que desarrollé pruebas donde
da a conocer modelos experimentales con pequefias cajas de 2 m. x 2 m. x2 m.,
en la siguiente imagen se muestra en donde se realiz6 por primera vez el montaje

con geoceldas como sistema de estabilizacion para carreteras no pavimentadas.

En el pais de Colombia el uso de Geoceldas aun son muy recientes, las Unicas
referencias encontradas con respecto a este tema son unas guias desarrolladas
por el Desarrollo Urbano (IDU), la guia esta titulada con el nombre del Uso de

Geosintéticos 2010, describe en todo un capitulo sobre el uso de Geoceldas.

Segun el IDU (2010), indica que las geoceldas son de material geosintético
tridimensional, es un sistema de confinamiento celular para mejorar las
estructuras de los pavimentos donde los suelos generalmente son blandos, por

ello se refuerza los muros, controla la erosion en taludes y canales.
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El proceso constructivo en la utilizacién de las geoceldas es primero colocar las
geoceldas en toda la via para luego llenarlos con material granular,
posteriormente se iniciara con la compactacion hasta que toda la estructura este
homogénea, donde las distribuciones de todos los esfuerzos estén por toda la

plataforma. (Acosta, 2010).

La utilizacién de las geoceldas desarrollara que los laterales de la plataforma
tengan un alto nivel de confinamiento por cargas externas, los cuales generan
una iteracion entre las paredes de las geoceldas y el suelo por accion de la
friccion, logrando minimizar los desplazamientos en el eje horizontal y vertical.
Todas las cargas al ser distribuidos homogéneamente por toda la plataforma se
logran estabilizar con la rigidez y resistencia adecuada aumentando asi su
resistencia al esfuerzo cortante en los suelos blandos. Las Geoceldas usadas en
las estructuras del pavimento a largo plazo logra un incremento en la
estabilizacion, incremento en su resistencia, capacidad de resistir cargas

dindmicas ocasionadas por el alto trafico. (Acosta, 2010).

En el Pais de Colombia se estan desarrollando pruebas en el sistema de
estabilizacion. En la localidad de Kennedy, en el Barrio de Barranquillas se
intervinieron 2 tramos, en la carretera 87F y la carretera Bis ubicada en las calles
40B Sur y 40, en San Pablo Sexto se lograron intervenir en los tramos de la calle
53 y 63 ubicada en la carretera 50. Se llegaron a utilizar las Geoceldas como
sistema para estabilizar las carreteras sobre suelos Blandos en las localidades
petroleras para Ecopetrol en Putumayo, Colombia.

14



fig. 1. CARRETERAS ESTABILIZADA CON GEOCELDAS-BOGOTA

Las investigaciones realizadas basadas en experiencias internacionales, a pesar
de que en Colombia se lograron desarrollar varias pruebas en diferentes tramos,
no se ha llegado a generar datos provenientes de laboratorios conocidos donde
sustentan el comportamiento de las geoceldas en suelos tipicos de Colombia.

En el aeréstato se ha llegado a hacer tramos utilizando las geoceldas para
estabilizar los suelos. en el pais de Polonia fue donde se lleg6 a utilizar de mejor
manera las geoceldas logrando beneficiar a nuevas autopistas de doble carril en

S7 de naciente demarcacion.
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fig.2 CARRETERAS ESTABILIZADA CON GEOCELDAS-POLONIA

Otros casos donde se usaron este sistema con geoceldas se puede apreciar en
el desierto de Kazakstan donde se realiz6 la construccién de una carretera no
pavimentada de una compafiia petrolera sobre arena, a su vez se usaron arena

como material para el llenado de las geoceldas.

Las rutas a la localidad del Triunfo se encuentran sobre una zona boscosa, a lo
largo de la via se ubica dos puentes de madera en mal estado de conservacion
y de plataforma de madera, muchos de estos apoyos de estos pontones se
encuentran sobre un material arcilloso, sin ningun tipo de proteccién y sin el

disefo adecuado.

A lo largo de la via presenta bajios con pequefios cursos de agua, no presenta
cunetas laterales los cuales no ayuda a la evacuaciéon a aguas pluviales y hace
que estas vias presente constantemente inundaciones. Presenta suelos
arcillosos en gran cantidad los cuales en época de lluvia imposibilita el transito
fluido.

El uso de Geoceldas da una solucién Optima para la estabilizacion de suelos
para carreteras de trochas carrozables donde sus calzadas son un ancho minimo
de 4.00 metros segun la norma vigente DG-2014 del Ministerio de Transportes y
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comunicaciones, las Geoceldas es una solucion Optima en caso de débil
capacidad de carga del suelo reduce los costes de refuerzo, aumenta la
resistencia de los materiales de relleno de la Geoceldas al cizallamiento tras su
posterior compactacion, reduccion de las restricciones transmitidas sobre la
subestructura del suelo natural por las cargas dinamicas sobre el pavimento con
el reparto delas cargas concentradas entre las celdas vecinas de la malla
alveolar, es decir, se reparte las cargas sobre una superficie mucho mas grande

gue en el caso de las soluciones convencionales.

1.2 PLANTEAMIENTO DE LOS PROBLEMAS DE INVESTIGACION.

1.2.1 PROBLEMA PRINCIPAL

¢, Cudl es la relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de suelos
inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios,
Afo 20177

1.2.2 PROBLEMAS SECUNDARIOS
PS.1. ¢Existe relacion entre el uso de geoceldas y la  capacidad de
resistencia de la subbase en la estabilizacion de suelos inestables en

carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 20177.

PS.2. ¢Existe relacion entre el uso de geoceldas y la compactacion de la
subbase en la estabilizacion de suelos inestables en carreteras del Triunfo,

Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 20177
PS.3. ¢Existe relacion entre el uso de geoceldas y la resistencia de los

agregados en la estabilizacién de suelos inestables en carreteras del Triunfo,

Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 20177
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1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Establecer la relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de
suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata,
Madre de Dios Afio 2017

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

OE.1. Determinar la relacion entre el uso de geoceldas y la capacidad de
resistencia de la subbase en la estabilizacion de suelos inestables en

carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

OE.2. Determinar la relacion entre el uso de geoceldas y la compactacion
de la subbase en la estabilizacién de suelos inestables en carreteras del

Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

OE.3. Determinar la relacion entre el uso de geoceldas y la resistencia de
los agregados en la estabilizacion de suelos inestables en carreteras del

Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.
1.4 FORMULACION DE LA HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 HIPOTESIS GENERAL.

La relacion es significativa entre el uso de geoceldas y la estabilizacién de
suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre
de Dios Afio 2017.

1.4.2 HIPOTESIS SECUNDARIAS
HS.1.Existe relacion significativa entre el use de geoceldas y la capacidad
de resistencia de la subbase en la estabilizacién de suelos inestables en

carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

HS.2. Existe relacion significativa entre el uso de geoceldas y |
compactacion de la subbase en la estabilizacion de suelos inestables en

carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.
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HS.3. Existe relacion significativa entre el uso de geoceldas y la

resistencia de los agregados en la estabilizacion de suelos inestables en

carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios Ao 2017.

1.5 VARIABLES DE LA INVESTIGACION.

1.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE.

Uso de Geoceldas

1.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE.

Estabilizacion de suelos inestables en carreteras del Triunfo.

1.5.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

Variable
independiente

Uso de
Geoceldas

Variables
dependiente

Estabilizacion
de suelos
inestables en
carreteras del
Triunfo

Sistema celular de
confinamiento en
forma de celdas
hechas de polyester
modificado.

Cuantitativa

Medir la
manipulacion o
tratamiento del
suelo de modo que
podamos
aprovechar sus
mejores
cualidades,
obteniéndose una
firme estabilidad,
gue logre soportar
las cargas del
transito y las
condiciones
climatologicas mas
severas.

Cuantitativa

- Material
geosintético
-Resistencia

-capacidad de
resistencia de la
subbase
-estabilidad en
la compactacion
de la subbase
-resistencia de
los agregados

Nominal

Nominal

19



1.6 DISENO DE LA INVESTIGACION.

1.6.1 TIPO DE INVESTIGACION.
Tipo Descriptivo.

Porque se detallaron las caracteristicas que estan inmersos en nuestro
tema acerca de luso de geoceldas para la estabilizacion de suelos

inestables en carreteras del Triunfo-Tambopata-Madre de Dios.

1.6.2 NIVEL DE INVESTIGACION.

Segun la tipologia del nivel de estudio la tesis de investigacion redne todas
las condiciones para ser un estudio experimental. El trabajo pertenece al
disefio de aplicativo de corte transversal, debido a que se realiza en un
periodo de tiempo, ademas se consideran analisis de documentos y
aplicacion de fichas de observacion con la finalidad de obtener informacion

para la investigacion.

1.6.3 METODOS DE INVESTIGACION.

Por su naturaleza, es una investigacion cuantitativa, ya que, segun a
Hernandez, et al. (2014) La investigacidn cuantitativa trabaja con
informaciones recolectados mediante diferentes tipos de instrumentos para
contrastar la hipétesis, se realizar4 en funcién a datos cuantitativos con
procedimientos estadisticos para comprobar teorias y determinar el

procedimiento.

1.6.4 DISENO DE INVESTIGACION.

Para la presente tesis de investigacion se utilizara un disefio de
investigacién descriptivo correlacional. Segun Carrasco (2013), describen
las relaciones entre variables uso de geoceldas y estabilizacién de suelos

en carreteras del Triunfo- Madre de Dios.
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DISENO DE LA MUESTRA:

< p

M
\
DENOTACION:
M = muestra
X = uso de geoceldas
Y = estabilizacion de suelos inestables en carreteras
r = Posible relacion.

DESCRIPCION DEL AMBITO DE LA INVESTIGACION.
La ruta Bajo Tambopata tiene un acceso desde la ciudad de puerto
Maldonado hacia la zona de influencia, se efectda tomando la ruta tramo
carretera Interoceanica a Ifiapari km 5 a la mano derecha de la carretera
interoceanica, y consta de 2 tramos, los mismos que estan localizados en
el distrito de las Piedras, Provincia de Tambopata, Region de Madre de

Dios.

La ruta a las carreteras del Triunfo esta comprendida entre el paralelo 12°
de latitud Sur, y 70° de longitud Oeste del Meridiano de Greenwich;
extendiéndose desde una altitud de 210 msnm hasta altitudes de

aproximadamente 229 msnm.

El tramo de la carretera a rehabilitar comprende una longitud de 15+280
Km., que se inicia en el km 5 de la transoceanica jurisdiccion de la localidad
del Triunfo y penetra hacia el lado derecho (en sentido Puerto Maldonado

— Ifapari) en 01 tramo que se bifurca en dos mas adelante.
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1.7.

Altitud del Inicio en sector Triunfo: 210.00 m.s.n.m.
Altitud del final del Tramo |: 215.00 m.s.n.m.
Altitud del final del Tramo II: 225.00 m.s.n.m.

Coordenadas UTM del Inicio

Norte : 19 L 1486307.00
Este : 8650872.00

Coordenadas UTM del Tramo | Final

Norte : 19 L 1503240.00
Este : 8648441.00

Coordenadas UTM del Tramo Il Final

Norte : 19 L 1502604.00
Este : 86425034.00

De acuerdo al método cientifico se aprecia diferentes tipos de técnicas e
instrumentos para la recoleccién de informacion los cuales son obtenidos
de trabajos de campo, este tipo de trabajo una gran variedad de técnicas
e instrumentos para obtener informacion de trabajos de campo de una
determinada area de investigacion. De acuerdo con el método y el tipo de

investigacion, se utiliza las siguientes técnicas:

POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

1.7.1 POBLACION.

Se considero como unidad de estudio a la poblacién del Triunfo, en la
investigacion son los tramos de la Carretera bajo Tambopata que a su vez
de subdivide en varios tramos, estas vias son de bajo volumen de transito
por ello su estructura es de material afirmado llamados también trochas

carrozables.
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Se ha encontrado que en estas vias tienen casi en toda su longitud gran
cantidad de arcilla y limo, son los que nos determinan que son vias con

suelos inestables.

En las épocas de lluvia estas vias se vuelven casi intransitables por la
presencia de bacheos, hundimientos y empozamientos de agua sobre la

superficie de la estructura de las carreteras.

Detalles de la poblacion de estudio.
CONTEO DE VIVIENDAS EN LA CIUDAD TRIUNFO 2017

N° TIPO DE ASOC. NOMBRE TOTAL
1 UPIS AUGUSTO IKEDA GAMBOA 81
2 UPIS ALEJANDRO TOLEDO MANRIQUE 75
3 UPIS SAN MARTIN 45
4 UPIS PUERTO LINDO 20
5 UPIS OLLANTA HUMALA TASSO 44
6 UPIS LA MOLINA 5
7 UPIS SANTA INES
8 ASOC. DE VIV. |VILLA CRISTINA 56
9 ASOC. DE VIV. |RAMON GONSALES GOMEZ 65
10 ASOC. DE VIV. |VILLA MERCEDES 8
11 ASOC. DE VIV. |LA FLORESTA 13
12 ASOC. DE VIV. |ELOY MESTANZA 8
13 ASOC. DE VIV. |SANTA MARTHA 55
14 ASOC. DE VIV. |ASOVITA 49
15 ASOC. DE VIV. |NUEVO HORIZONTE 89
16 UPIS VILLA MARIA DEL TRIUNFO 270
17 ASOC. DE VIV. |MONTE ALEGRE 23
18 ASOC. DE VIV. |LUZ AMERICA 85
19 ASOC. DE VIV. |LOS RANCHEROS 38
20 ASOC. DE VIV. |LOS PANTANOS 70
21 ASOC. DE VIV. |LOS HELENA RIVERO 55
22 ASOC. DE VIV. |AA.HHELTRIUNFO 252
23 UPIS SOLRADIANTE 60
24 ASOC. DE VIV. |IKEDA SAN (villaizan) 203
25 ASOC. DE VIV. |NOREMI 14
26 ASOC. DE VIV. |CAMPO VERDE 192
27 ASOC. DE VIV. |LAS PLANICIES DE ZEBALLO EL TRIUNFO 45
28 ASOC. DE VIV. |VILLA TERRASOL 28
29 ASOC. DE VIV. |HATUN CAPACLLACTA 27
30 UPIS LIFA - LICENCIADO FUERZAS ARMADAS 120
31 UPIS LAS LAGUNAS 44
TOTAL VIVIENDAS 2141
POBLACION TOTAL 12,846.00

Fuente: Conteo rapido para el Proyecto de inversién publica "Saneamiento en la Ciudad del
Triunfo"

1.7.2 MUESTRA.
La muestra que se utilizd apunta a la carretera del Triunfo en tramos
especificos donde presenten problemas estructurales (bajios, cruces de

agua, ahuellamiento en la rasante de la via).
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1.8. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

1.8.1 TECNICAS.
a) ENCUESTAS: Su informacién recogido son esencialmente considerados
fuentes primarias de acuerdo con el area de influencia, Considerados

técnicas de recoleccion de informacion.

b) ANALISIS DOCUMENTAL: son técnicas de recoleccion de informacion,
considerados fuentes secundarias. Libros, boletines, folleto y periédicos
son las fuentes mas utilizadas para la recoleccion de informacion en este

tipo de andlisis.

c) OBSERVACION NO EXPERIMENTAL: en este caso se empled una guia

de campo.

d) OBSERVACION EXPERIMENTAL: en este caso se elabora informacion en
condiciones relativamente controladas por el investigador, generalmente
porque este puede modificar las variables, los instrumentos seran: estacion
total, nivel topografico, camara digital, GPS, uso de software (Civil 3D,
AutoCAD, Excel, SPSS)

1.8.2 INSTRUMENTOS.
Ficha de obtencion de datos
1.9 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION.
1.9.1 JUSTIFICACION.

Para la ejecucién de proyectos de carreteras, se encuentran a menudo con
problemas de suelos inestables de pésima calidad, afloramientos o napas
freaticas superficiales (suelos saturados), son condicionantes para la
culminacion de este tipo de proyectos donde las geoceldas son soluciones

econdmicamente rentables en la etapa de post construccion.
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Se considero las diferencias en los disefios de carreteras para las
diferentes regiones, como la construccion de una carretera en la costa no
es lo mismo que la construccién en la sierra o la construccion en la selva,
asi mismo se considerara tomar en cuenta la Ultima zona, sus redes viales
son mas exigidas en comparacion a otras regiones, los estratos de los
suelos para cada region son diferentes, los ensayos de laboratorio
determinaran la resistencia al esfuerzo cortante, para que los resultados
sean mas precisos se realizara sondeos por toda la via en estudio, se
considerara hasta la consolidacion de los asentamientos en la estructura
de la via; todos estoy ensayos especiales estan relacionados de mejor
manera con la historia de las estructuras de concreto armado. Presenta
similitudes en sus resultados de laboratorio los cuales son usados para el
disefio del pavimento, como pueden ser (Rigido, Flexible y articulado), asi
como también de una edificacion, la capacidad de soporte del suelo a

cargas superficiales determinara el espesor del pavimento.

Hoy en dia, se pretende utilizar materiales econémicos y duraderos, asi
como la tenacidad del sistema de Geoceldas, estos materiales estan
enfocados a la estabilizacion de suelos inestables, subdrenajes y obras

especiales de altura, y muros estabilizados.

En la pais y en la region se desconoce de todos los beneficios de las
geoceldas como elemento estructural en los pavimentos, la explotacién de
las geoceldas ayuda a controlar la inestabilidad de suelos con baja
resistencia de cargas y a su vez a disminuir la altura de la estructura del
pavimento, a su vez sirve también para separar las diferentes capas
estructurales de la via, aumentando y alargando su periodo de disefio,
permitiendo que se pueda construir en lugares donde la saturacién del
suelo es alto imposibilitando el desplazamiento de equipos pesados;
proporcionandonos la estabilizacion necesaria para la realizacion de los
trabajos. Ademas, la utilizacién de Geoceldas logra aprovechar al maximo

a los suelos de baja capacidad; se recomienda usar las Geoceldas como
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estabilizadores, asi también ayudara en la parte estructural y a reducir el
espesor de la subbase, y reducir costos y tiempo de ejecucion de las obras
viales, con todos estos beneficios se pretende disminuir la explotacién de

canteras y al mismo tiempo disminuir el impacto ambiental.

Las Geomallas alveolares son conocidos en el mercado bajo el nombre de
“Geoceldas” o “Geoalveolos”, estos materiales estan hechas con polyester
modificado o con polietileno. El polietileno logra su estabilidad en un rango
de las temperaturas entre -50°C a +80°C y resulta deformable en un rango
de temperatura de +125°C a 132°C.

Con la aplicacion de Geomallas alveolares mas conocidas como
Geoceldas, con ello el proceso de construccion en carreteras realizara de
forma mas econdmica (reduccion en horas maquina, las explotaciones de

canteras disminuira, el tiempo de construccion sera menor).

1.9.2 IMPORTANCIA.
La aplicacion de Geoceldas en el campo de la ingenieria, es un sistema
que abarca espacios en la ingenieria, existen varias tipologias de
Geoceldas funcionan en la estructura del pavimento, al igual que existe
diferentes métodos para su utilizacion en pavimentos flexibles, rigidos,
articulados, y de material afirmado; en la mayoria de los casos reduce las
capas estructurales el cual debe ser un motivo de estudio en esta tesis de

investigacion.

Al aplicar la utilizacion de Geoceldas en pavimentos, indirectamente se
produce la reduccién de la explotacion de canteras, es un beneficio que
afecta directamente a la sociedad, por el simple hecho de minimizar los
impactos ambientales directa e indirecta de diferentes localidades. La
utilizacién de Geoceldas, se puede realizar con mano de obra no calificada

(la aplicacion en las carreteras puede hacer cualquier personal obrero sin
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capacitacion alguna, solo vasta la direccibn de un personal técnico

especializado en la utilizacién de geoceldas).

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

1. En los mercados de Madre de Dios no se encuentran, asi mismo en los
mercados de nuestro pais su venta es en grandes cantidades (se usaran
pequefias cantidades para la investigacion de esta tesis); las empresas
que fabrican y venden por los lotes mayores a 50 metros lineales, los
envios son una limitante por la demora en la llegada al area de trabajo.

2. En el Pera no existe todavia una normativa donde hable sobre el uso de
las Geoceldas para carreteras no pavimentadas, lo que limita su
aplicacion en tramos experimentales.

3. La universidad Alas Peruanas sus laboratorios no cuenta con equipos
necesarios para realizar ensayos con Geoceldas, por lo que tomaremos
solo las caracteristicas fisico-mecéanicas de las especificaciones técnicas
de los catalogos de la empresa (GEO GLOBE POLSKA).

4. En el Perdy en laregion de Madre de Dios no se cuenta con experiencias

del uso de Geoceldas en las estructuras de carreteras no pavimentadas.

27



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.
a) ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Adrian Xavier Quilambaqui Reinoso! (Ecuador,2017), en el estudio
EVALUACION DEL DISENO VIAL URBANO USANDO RESINAS ORGANICAS
PARA ELEVAR LA CAPACIDAD SOPORTANTE DE LA ESTRUCTURA DE LA
VIA, informa que al mezclar las minas con material de proveniente del rio Santa
Barbara el CBR aumenta de 8,50% a 30% la misma que ayuda para economizar
la produccion de una base Optima para la estructura de la via. De acuerdo con
los diferentes analisis se obtuvo que la base mas econémica es material de la
mina de Chiquita Loma mezclada con material de rio en proporcién de 1:2 y
estabilizando con 3% de cemento, la misma que cumple con el CBR de una base
que es de 138% > 80%, al mezclar el material de Amorgeo con material de rio
en proporcién de 1:3 y el material de Chiquita Loma con material de rio en
proporcion de 1:2 esta nos proporciona un mejoramiento. Al obtener una base
estabilizada con cemento en un porcentaje del 3% y mezclando material de rio
se obtiene un CBR mayor al 100% garantizando la estabilidad de la estructura

de la via y a un costo econémico.

Maria Angélica Salamanca Nifio, Santiago Arturo Zuluaga Bautista?
(Colombia,2014), en el estudio DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
FLEXIBLE MEDIANTE LOS METODOS INVIAS, AASHTO 93 E INSTITUTO
DEL ASFALTO USADO EN LA ViA LA YE- SANTA LUCIA BARRANCA LEBRIJA
EN MEDIO DE LAS ABSCISAS K19+250 A K25+750 LOCALIZADA EN EL
DEPARTAMENTO DEL CESAR, indican que la sub rasante se apoyara sobre la

1 QUILAMBAQUI REINOSO, ADRIAN XAVIER. Evaluacién del disefio vial urbano utilizando resinas organicas para
aumentar la capacidad soportante de la estructura de la via. 2017. Tesis de Maestria.

2 NINO, MARIA ANGELICA SALAMANCA; BAUTISTA, SANTIAGO ARTURO ZULUAGA; Pavimentos, Especializacion
En. Disefio De La Estructura De Pavimento Flexible Por Medio De Los Métodos Invias, Aashto 93 E Instituto Del Asfalto
Para La Via La Ye-Santa Lucia Barranca Lebrija Entre Los Abscisas K19+ 250 A K25+ 750 Ubicada En El Departamento
Del Cesar. Bogota: Universidad Catdlica de Colombia, 2014.
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estructura del pavimento donde la capacidad de soporte muestra una doble
condicion, con suelos con un CBR se estado sumergido por debajo a un 3%,
posee un alto nivel de hinchamiento los cuales se localizan en tramos
homogéneos de 1, 3y 5, los siguientes tienen un CBR de 1 al 95% de densidad

maxima que sobrepasa al 6% que pertenecen a las zonas 2 y 4.

= En carreteras con pavimentos flexibles segun su tipologia de estructura
definida por varios métodos se evalla su vida util a 10 afios 0 son semejantes
en su periodo hasta cumplir la cantidad de ejes iguales ocho mil doscientos
kilogramos contemplados para los disefios.

» Para la carretera Ye Santa Lucia Barranca Lebrija se calcula una estructura
suficientemente resistente para tolerar las solicitaciones creadas por un
indice Medio Diario de quinientos diez mil de ejes, provenientes de ocho mil
doscientos kilogramos con un tipo de suelo limo arcilloso y areno limoso, para
esta carretera tiene un periodo de disefio de diez afios, se empezo desde el
afio 2014 cumpliendo los requisitos de este método.

» se sugirio para la construccion de esta carretera aplicar el método del instituto
del asfalto, en sus 6.5 km. De longitud se mejorara las dimensiones
determinados por el Método AASHTO 93, se certifico el buen desempefio de
la estructura del pavimento cumpliendo los criterios de fatiga en la subrasante
y en la rasante.

= La presencia de suelos blandos y esponjosos entre las progresivas
Km.19+250 a Km.20+250 y del Km.22+250 a Km.22+750 es indispensable
insertar una geomalla biaxial entre la base y subbase granular.

= Se encontro sectores donde en su perfil estratigrafico presenta suelos finos,
los tramos homogéneos fueron 1, 3 y 5, para ello se tuvo que insertar

geoceldas para dividir la estructura del pavimento.

Carlos E. Espinosa, Omar L. Torres® (Colombia,2014), en el estudio DISENO Y
CONSTRUCCION DE APROCHES Y ESTRIBOS EN SUELO REFORZADO
CON GEOMALLAS PARA PUENTES, PANAMA, indican que las estructuras en

suelo reforzado absorben de mejor manera las deformaciones que se presentan

3 ESPINOSA, Carlos E.; TORRES, Omar L. Disefio y construccion de aproches y estribos en suelo reforzado con
geomallas para puentes, Panama
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durante la construccion y el tiempo de servicio, eliminando las limitaciones que
imponen la aparicion de grietas y fisuras en las estructuras de concreto, que
usualmente se asocian a problemas de estabilidad. Los estribos de los puentes
no requirieron de cimentaciones profundas debido a la distribucién de las cargas
en un area mayor, propiedad que se asocia en especial a este tipo de estructuras
de suelo. La apariencia final de la estructura demuestra un especial aspecto
natural que se integra de la mejor manera con el ambiente de la zona, prestando

a su vez el servicio para los que fueron construidas.
b) ANTECEDENTES NACIONALES

Néstor Alejandro Cruz Calapuja? (Juliaca, 2016), en el ESTUDIO GEOTECNICO
Y PROPOSICION DE CIMENTACIONES ENCIMA DE RELLENOS UBICADA
EN LA ZONA NOR — OESTE DE LA LOCALIDAD DE JULIACA, manifiesta que
La estructura de cimentacion edificada en viviendas generalmente para el sector
de Villa Medica, cuenta con zapatas aisladas con dimensiones de 1.00m. x
1.00m. para sus columnas uso cuatro varillas de %", segun su estudio de suelos
su capacidad de carga admisible varia entre 0.12 kg/cm2 a 0.48 kg/cm2; se tomo
en cuenta minimamente zapatas combinadas o llamadas también zapatas
conectadas, estos trabajos estan plasmados en planos y comprobados segun
trabajos IN SITU. Los materiales hallados como relleno, donde se edificaron las
construcciones (se realizaron trabajos de laboratorio de suelos), poseen una
granulometria sin didmetro efectivo (D10), no se llega a especificar el coeficiente
de curvatura (Cc) o el coeficiente de uniformidad (Cu); en lo que corresponde a
los limites de consistencia, como el indice de plasticidad (Ip) estan por encima a
9.24%, su estimacién es muy alto; correspondiente a esta clasificacion son
suelos SC, CH y CL; aparte de lo mencionado el grado de compactacién es muy

bajo.

4+ CALAPUJA, Cruz; ALEJANDRO, Néstor. Analisis Geotécnico y Propuesta de cimentaciones sobre Rellenos en la
Zona Nor-Oeste de la Ciudad de Juliaca. 2016.

30



Robinson Jaraanyaypoma® (Cajamarca,2014), en el estudio EL PRODUCTO DE
LA CAL COMO CONSOLIDANTE DE UNA SUBRASANTE DE SUELO
ARCILLOSO, refiere que los productos hallados en esta investigacion tiene
productos de estabilizacion con grandes variaciones, tiene un indice de
plasticidad bajo de 9.23 al ser agregado de cal al 6% siendo el indice de
plasticidad inicial de 36.87 sin adicion de cal, y una variacion considerable en el
CBR (capacidad de soporte), consiguiendo lograr un valor de 11.48% al
agregarle cal al 4% siendo el CBR sin adicidon de cal de 2.55. Analizando los
resultados hallados, con cada porcentaje de cal diferente, para el tipo de suelo
A-7-5(29), se obtienes resultados Optimos con la adicion de 4% de cal, la cual

consigue el maximo CBR al 95%que es de 11.48%

Daniel Alberto Orrego Cabanilla 8(Lima,2014), en el ESTUDIO TECNICO-
ECONOMICO ACERCA DE LA UTLILIZACION DE GEOMALLAS A MANERA
DE REFUERZO DE BASES GRANULARES EN PAVIMENTOS FLEXIBLES,
manifiesta que para pavimentos donde tienes secciones no reforzadas en su
mayoria son superiores con respecto a los espesores hallados con secciones
reforzadas (se usaron para reforzar geomallas biaxiales y geomallas
multiaxiales). Se encontraron diferencias que varian entre un 35%, para estos
casos en sus secciones reforzadas se usaron geomallas biaxiales; entretanto
también se logré alcanzar un 45%, en este caso se usaron refuerzos con

geomallas multiaxiales.

> JARA ANYAYPOMA, Robinson. Efecto de la cal como estabilizante de una subrasante de suelo
arcilloso. 2014.

6 ORREGO CABANILLAS, Daniel Alberto. Analisis técnico-econdmico del uso de geomallas como refuerzo de bases
granulares en pavimentos flexibles. 2014.
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2.2. BASES TEORICAS.

2.2.1 GEOCELDAS
La sistematica celular de confinamiento fue concebida en el afio 70 del siglo XX
en el marco de una cooperacion cientifica de presto product Co. Conformado por
un grupo de ingenieros que conformaban el ejército de Estados Unidos. A gran
escala, ha sido utilizado durante la intervencion “Tormenta del desierto” en la
guerra del golfo donde se intentaba transportar rapida y eficazmente el equipo
militar pesado. El sistema de Geoceldas o celular tiene un efecto claro sobre Las
propiedades de los materiales no compactados, como las gravas o las arenas.
El confinamiento de estos materiales dentro de las celdas geosintéticos aumenta
la resistencia de estos materiales al cizallamiento después de su compactacion

hasta que alcanzan valores adecuados, segun Proctor.

El principal elemento del sistema es una Geomallas alveolar que forma un bloque
espacial, llenado de diferentes materiales. La mejora del relleno permite eliminar
elementos mas costosos y complejos. La Geocelda es una solucion éptima en

caso de débil capacidad de carga del suelo y reduce los costos de su refuerzo.

Las Geomallas alveolares son conocidas en el mercado bajo el nombre de
Geoceldas o Geoalveolos, estdn hechas de polyester modificado o con
polietileno. El polietileno es estable en un rango de las temperaturas de - 50°C a

+ 80°C y resulta deformable bajo una temperatura de +125°C a +132°C.
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Fig.3 DETALLE DE GEOCELDAS

Vista de una célula

Direccién de la tensidn

Anchura de Ia celda (w)

Dimensiones de la célula

.

Longitud de la celda (I

210 mm —celula
estandar

w

Seccion desplegada

Fuente: Geomaxx empresa de venta de Geosintéticos.
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La resistencia de los rellenos de construccion en el Sistema Celular de
Confinamiento resulta del aumento de la resistencia al cizallamiento y del
aumento de la rigidez. La mejora del aguante estd relacionada a la fortaleza
periférica de las paredes de una célula, esta resistencia pasiva de las células
vecinas y por accion de las fuerzas de rozamiento entre el material de relleno y
las paredes de las celdas bajo cargas, el sistema genera reacciones fuertes,
ejercidas bajo las restricciones laterales y a causa del rozamiento del suelo
encima de las paredes de una celda. Estos mecanismos crean una estructura de
losa con alta resistencia a flexion y elevada rigidez. Esta estructura de losa
mejora la reaccion de los materiales de relleno a las cargas y a las deformaciones
de larga duracion y permite reducir considerablemente el espesor de los

elementos de cimentacion.

Las ventajas del sistema celular de confinamiento en los pavimentos de una sola
capa, como la plataforma de las carreteras, de los parques de almacenaje o de
las plataformas, consiste en reduccion del costo de los trabajos de terraplenado

y de los costos de los materiales empleados.

Gracias al sistema celular de confinamiento geomaxx, es posible utilizar
materiales granulares locales en lugar de los materiales de aportacion. Como la
carga esta compactada o transmitida por una estructura de losa por encima de
los suelos blandos, el espesor y el peso de los elementos de construccién
pueden ser reducidos hasta en un 50% a mas, en comparacion con otros

métodos tradicionales para disminuir la transmision de las cargas.
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fig. 4 REPARTO DE CARGAS EN CARRETERA NO PAVIMENTADAS

Fuente: Geomaxx empresa de venta de Geosintéticos.

2.2.2 CLASIFICACION DE LAS GEOMALLAS

Segun pasan los tiempos estos materiales fueron cambiando segun criterios
tomados por especialistas. Un grupo de ingenieros del Ejército de los Estados

Unidos lo agruparon en dos grupos:

2.2.1.1 Segun el sentido del desarrollo del refuerzo

- Geomalla uniaxial

Las geomallas uniaxiales son aquellas que llegan a tener una elevada fuerza a
la tension en un solo sentido y conforme a su area se le afiadird un coeficiente
mas elevado de interrelacion. Su empleo estara de acuerdo con el tipo de
estructuras que tengan refuerzos en sus suelos, segun sus solicitaciones los

cuales se ajustaran segun la orientacion del refuerzo.

- Geomalla biaxial

Son aquellas Geomallas donde encontramos orificios de manera uniforme la
resistencia a la tension en dos direcciones: longitudinal y transversal, son usados
en la estructura de los pavimentos, caminos vecinales, y en taludes con suelos

reforzados.

- Geomalla multiaxial
Son aquellas Geomallas rigidas resistentes a la tension “radial”’; dicho de otro

modo, resistentes en todas las direcciones. Este elemento es producto de la
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“evolucién” de productos mas resistentes como es de la geomalla biaxial los
cuales usan separaciones triangulares para otorgarle mayor estabilidad a su

geometria.

2.2.1.2 Segun su fabricacion

Los Productores industriales de geomallas han desarrollado al paso del tiempo
mejorar procesos de elaboracién y estan consiguiendo materiales con un mayor
rendimiento. En medio de estos, tenemos tres principales tipos de elaboracion

gue mostraremos a continuacion.

- Geomalla Extruida

Existen polimeros normalmente utilizados en la Elaboracion de geomallas
extruidas y tenemos al polipropileno y al polietileno de la mas alta densidad
(HDPE). Estos materiales estan hechos de una lamina del cloth seleccionado
que perforaremos de manera que siga un patron determinado ya establecido; por
consiguiente, la lamina se elonga en sentido (o sentidos) para desarrollar el
esfuerzo de tensidn. Este procedimiento necesita una cierta temperatura para
que las particulas conformados de polimeros cumplan con sus cualidades
fisicas. Estas geomallas también son llamados como sistema de estabilizador

uniforme u homogéneas capaces de elevar el médulo de la rigidez.

- Geomalla Tejida

Las geomallas tejidas se elaboran con base en el tejido de fibras de poliéster de
elevada resistencia de la cual de forman las costillas y posterior a eso son unidas
por medio de intrincado de juntas; permite al material ser muy flexible. Como
ultima capa se le adiciona PVC, material bituminoso o latex para que le brinde
una resistencia a la abrasion de los suelos cuando entre en contacto con la

geomalla.

-  Geomalla Soldada

Las geomallas mencionadas se elaboran por medio de la fusion de soldadura de

costilla con poliéster. Esta fusion tiene una cobertura de polipropileno que los
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mantiene unidos entre ellas. Su resistencia y su rigidez dependera del nimero y

espaciamiento de cada costilla.

Mejoras en la aplicacién de geomallas:

Las mejoras mas relevantes son en la utilizacion de geosintéticos dentro de la

estructura de los pavimentos:

- Divergencia:

Una de las caracteristicas principales es evitar la combinacion de los materiales
granulares. Las geomallas poseen celdas que divide los materiales evitando la
contaminacion entre ellos, a su vez ayuda a mantener las caracteristicas de

disefio inicial de la estructura del pavimento.

- Filtracién:

Es permitido el pase de agua por medio del material puesto. Este caso, es de
gran utilidad tener un sistema de drenaje en carreteras y muros de contencion,
también se evita la colmatacion de agregados finos producidas por la escorrentia

de las aguas pluviales.

- Drenaje:
Tiene la capacidad de drenar las aguas pluviales por medio del material expuesto
dentro de las geomallas, estas aguas son drenadas hacia las cuentas por el

bombeo de las carreteras.

- Reforzamiento:

El reforzamiento es la cualidad méas importante de las geomallas, tiene la
capacidad de aumentar la capacidad de soporte de los suelos, asi mismo
incrementa los esfuerzos. Al poseer estas grandes ventajas los pavimentos
segun sea la tipologia tienden a disminuir de espesor en su secciéon de disefio,

aumenta la vida util de los pavimentos. Esto es a causa del mecanismo que
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posee las geomallas para soportar cargas, a consecuencia del creep que es un
elemento resistente que alarga la vida util de las vias, se tiene resultados
positivos en cuanto al facil manejo y al ser un producto econdémico en
comparacion a otros estabilizadores que se tiene en el mercado, escasez de
informacion acerca de la influencia que poseen el tamafio de agregado a utilizar,
la accidn interna entre el suelo y el geo sintético a usar, etc. Esto produjo que se
obtuviera conciencia de la conducta de cada material usado es diferente en
relacion con sus caracteristicas fisicas - mecanicas y también del agregado que
se posiciona arriba de este. En tanto, en la actualidad se puede apoyarse con
esta informacion porque al paso del tiempo, y muchas investigaciones realizadas
se logré contestar muchas de estas interrogantes. En base a esta informacion,
se han definido seis beneficios principales que se logran en base a la utilizacién

de geomallas:

- Menor espesor en la estructura del Pavimento.

Al incrementarse la capacidad de resistencia de los agregados formando capas
dentro de las geomallas se podra disminuir el espesor de la subrasante. Del
mismo modo, en la aplicacibn de geomallas permite que la estructura del
pavimento sea mas rigida, logrando asi disminuir espesores en el pavimento,
especialmente en la base y subbase granular. Con estos resultados se puede
decir que se tiene un ahorro dentro del presupuesto del proyecto, disminuira el
traslado de los materiales granulares, disminuira el tiempo en la ejecuciéon y se

podra entregar las obras viales segun lo programado.

- Aumento de vida util.

Al conservar una via con su disefio inicial y altura inicial, se conseguira un
incremento notable en su resistencia a pesar del incremento de ejes
equivalentes, el pavimento no debe presentar fallas ni mucho menos requerir
mantenimiento. Se podria decir que baja notablemente el presupuesto para la
operacion y mantenimientos de la via proyectada, a su vez es un gran ahorro

para el proyecto.
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- Aumento de soporte.
La estructura del pavimento reforzada con geomallas permite que todas las
cargas se transmiten encima de ellas. Podemos verlo en vias mineras o

haulroads, estas carreteras tienen suelos blandos.

- Cobertura de vacios.

Es una técnica poco usada, al utilizar las geomallas se evita tener vacios para
evitar colapsos causadas por las erosiones o fallas generadas en la subrasante
de las carreteras. Este tipo de técnica es un arreglo temporal de corto tiempo, se
aconseja utilizar esta técnica solo hasta reparar alguna falla. Las geomallas al
tener una membrana tensionada serian el mas importante para ser utilizado

como refuerzo.

- Nivelacion de Subrasante débil.

Segun técnicas antes ya mencionados, lo que se obtuvo fue una “Aparente”
capacidad de soporte. Esto nos ayuda a crear vias de acceso por encima de los
denominados suelos blandos (esto nos ayuda en la construccién de diques
flotantes, carreteras) este tipo de construcciones estan por encima de suelos

pantanosos.

- Control de asentamientos diferenciales.
Los resultados se obtienen cuando se usa dos o0 mas capas de geomallas para
lograr formar una capa mas rigida, a su vez se tiene que confinar los laterales

“mas efectivo” a consecuencia de la utilizacion de mas de una capa de geomalla.

2.2.3 ESTABILIZACION DE SUELOS

Esta definicidn consiste en el mejoramiento de las cualidades fisicas de los
suelos usando técnicas mecanicas, uso de aditivos, sustancias quimicas,
estabilizadores naturales geosintéticos. Todas estas técnicas de estabilizacion
se usaron en subrasantes de baja capacidad de resistencia, segun sea el caso

se puede estabilizar con técnicas de suelo cemento, suelo cal, suelo asfalto y
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productos sintéticos. Después de estabilizar la plataforma del pavimento para
conseguir una buena calidad o de mejor resistencia se denomina subbase
granular o base granular que recibié el tratamiento (cemento, cal, asfalto,

geosintéticos, etc.).

La buena estabilizaciéon de suelos en una via se debe llegar a una buena
resistencia mecanica, a su vez mantener sus caracteristicas fisicas y mecanicas
por un periodo de tiempo. Para la estabilizacion de los suelos existe bastantes
meétodos y empiezan desde la conexion de otros suelos con la ayuda de uno o
mas agentes estabilizadores. Sea cualquiera el caso o sea el método de
estabilizacion que sea se debe tener mucho cuidado en el proceso de
compactacion, ya que de ello dependera llegar a la resistencia deseada.

En el manual de carreteras segun normas peruanas, nos da varios métodos de
estabilizacion empezando desde el mejoramiento de la subrasante que consiste
en cambiar o remplazar todo el material arcilloso que se encuentre en la
subrasante, para este tipo de estabilizacion donde se mezclan varios tipos de
suelos con material granular segin sea el CBR se puede adicionar
estabilizadores como cal, cemento, escorias, emulsién asfaltica, quimicos,
geosintéticos, (geotextiles, geomallas u otros.). se debe tomar en cuenta que los
resultados obtenidos se deben realizar ensayos de laboratorio que certifiquen la
resistencia del suelo estabilizado para garantizar la construccion de la carretera
y a su vez garantizar su periodo de vida para lo que fue disefiado, donde al
ejecutarse se realice de forma sencilla, econdémica y con el equipamiento

disponible.

a) CRITERIOS PARA ESTABILIZAR SUELOS:

1. Se tomo en cuenta el tipo de material que se va a usar para la estructura
del pavimento, los materiales adecuados deberan de tener un CBR = 6%,
de ser lo contrario se la denominara subrasante pobre o inadecuado, asi

mismo en areas donde el suelo tenga saturacion y sean blandas se
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realizara sondeaos para ver su estratigrafia para que este tipo de material
se cambiado, estabilizado o sustituido, segun el criterio del ingeniero
encargado se recomendara alternativas de solucion que sean los mas
adecuados, como puede ser: estabilizacion usando geosintéticos
(geomallas, geotextiles, u otros), Estabilizacion con capas de arena,
estabilizaciones mecanica por sustitucion de materiales en el suelo,
estabilizacion con aditivos para mejorar las caracteristicas propias del
suelo. Todas estas alternativas de solucion deben considerar la elevacion
de la rasante o el cambio del trazo de la via para evitar que los gastos se

incrementen y que el proyecto vial no demore mas de lo programado.

En caso de que la carpeta de rodadura contenga arcilla o limo entonces
al estar humeda, este tipo de materiales posee particulas muy finas que
pueden filtrar en las capas granulares del pavimento logrando
contaminarlas, en este tipo de casos se considerara el criterio del
ingeniero encargado, se recomienda el uso de geotextil donde se coloque
una capa de 10 centimetros con material anticontaminante segun sea la

tipologia del caso.

Las superficies donde la subrasante tenga presencia de nivel freatico alto
se debe considerar sistemas de drenaje, la altura minima es de 0.60
metros para una subrasante buena; 0.80 metros para una subrasante
regular; a 1.00 metro para una subrasante pobre y, a 1.20 metros para
una subrasante obsoleto se colocaran sistemas de drenaje, segun sea el
tipo de material se le considerara también capas con material

anticontaminante, en los peores casos se elevara el nivel de la rasante.

Para lugares donde el nivel del terreno sobrepase los 4,000 m.s.n.m. se
tiene presencia de heladas en los suelos. El congelamiento de los suelos
esta en relacién con nivel freéatico los cuales sufren cambios segun la
profundidad que estas se encuentren. En los casos donde la napa freéatica

es superior a 1.20 m. no llegara a congelarse la capa superior de la
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subrasante, en cambio si la napa freatica se encuentra a una altura
superior a 0.60 m. los agregados estan expuestos a congelarse, por lo
tanto, estos materiales se deberan cambiar en toda la zona comprometida
o elevar el nivel de la rasante con material granular. Los suelos que son
susceptibles al congelamiento generalmente son los suelos limosos que
tienen un 3% de peso de un material que tiene un tamafio menor a 0.02
mm, las arenas finas tienen hasta un 10% de materiales de tamafio menor
a 0.02 milimetros. Estos materiales no estan comprometidos a ser

congelados en niveles mayores a los 4,000 m.s.n.m.

Segun la norma del Ministerio de Transportes y Comunicaciones E109,
afirma que la porcion de menor tamafio Debe pasar por el tamiz 0.074 mm
el cual ha sido obtenido aplicando el hidrometro para recopilar los datos

necesarios.

Si se desea determinar modelos donde se estabilizaran suelos, es de
mucha importancia determinar un patron de suelos existentes. Por lo
tanto, la tipologia de suelo mas comun es: limos, arcillas, o las arenas

limosas o arcillosas
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fig.5 DESAROLLO PARA LA IDENTIFICACION DEL TIPO DE SUELO

Proceso para & ldentificacion del Tipo del suelo
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Fuente: PROVIAS DESCENTRALIZADO DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES.

6. Para cualquier método el procedimiento mas adecuado para estabilizar
es:
e Clasificacion del material.
e Utilizacion de una propuesta para la estabilizacion.
e Uso de aditivos estabilizadores.
e Tener criterio en la utilizacion de estabilizadores.
e Tener a disposicion el tipo de aditivo a usar.
e Tener el equipo adecuado.

e Precios de mercado.

Los siguientes diagramas sintetizan el desarrollo y el tipo de estabilizacion mas

apropiado para diferentes casos:

43



fig. 6 DESAROLLO DE SELECION DEL TIPO DE ESTABILIZACION

Proceso de seleccion del Tipo de Estabilizacion
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Fuente: PROVIAS DESCENTRALIZADO DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES.

7. En el siguiente cuadro nos ayudara a reconocer que tipo de estabilizador

se debe usar segun el tipo de suelo:
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Cuadro 01: GUIA REFERENCIAL PARA LA SELECCION DE LA CLASE DE ESTABILIZADOR

RETRICCONEN EL
[T3Y CLARE [E SUELD h:",-:::'_nl'l' FORCENTAIEQUE LEETT =
PASALA MALLA 200
14 W & 3P
P o s e 25
IF o e e 0
S -5 4
s .5M & IF o ecencesdes s 30
- 5C o F 0o e de 12
5P -PC
IF o et e 25
[ e mmedier &
IF o e e 10 3 e
16 IF o sl 32 12
F o el e 25
2R
B
.o

F = iz Pisicn
B P 20+ (50— porentse que poes b Mals MO 200) {4

Fuente: PROVIAS DESCENTRALIZADO DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES.
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b) ESTABILIZACION MECANICA DE SUELOS
Al usar un tipo de estabilizador en suelos requiere superar su capacidad de
resistencia del terreno, considerando que no se debe variar la estructura y la
composicion béasica del pavimento, para conseguir la estabilizacion adecuada se
usaran equipos como la compactadora, el cual reducird los vacios que se

encuentren en dentro del suelo compactado.

c) ESTABILIZACION POR MEZCLA DE MATERIALES

Una técnica para estabilizar suelos blandos es mezclar los materiales que se
encuentran en la via con materiales selectos.

Los materiales que se encuentren en el suelo se escarificaran, se considerara
una altura de quince centimetros para posteriormente poner los agregados
seleccionados para el relleno. Con todo el material escarificado se le afadira
agua para que tenga una humedad adecuada y con ello poder tener una buena
compactacion, asi mismo se debera tener en cuenta separar los materiales
organicos, después se procedera a realizar el mezclado de los dos materiales
cuidando la altura, posteriormente se compactara teniendo en cuenta la
densidad y el espesor de la subrasante.

Paso siguiente, se realizara los mejoramientos de los suelos indicados segun los
documentos del expediente, teniendo en cuenta que la mezcla de los materiales
cumpla con las exigencias de las especificaciones técnicas generales para la

construccion de las carreteras.

d) ESTABILIZACION POR SUSTITUCION DE MATERIALES

Una de las soluciones para la explanacion de subrasante mejorada es adicionar
un nuevo material, se podria decir que se tiene dos casos, una donde de pueda
rellanar directamente sobre el terreno natural y otra es cuando el material
existente es deficiente por lo tanto se debe excavar previamente y cambiado por

otro material mas seleccionado.
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En primer lugar, el suelo existente se debera escarificar, nivelar y compactar a la
densidad especificada para cuerpos de terraplén, se recomienda una altura de
quince centimetros, logrando que el suelo de soporte esté debidamente
preparado, se iniciara la colocacion de los materiales, en espesores que
garanticen los resultados del nivel de subrasante y densidad exigidos, utilizando
el equipo de compactacion adecuado. Materiales que se humedeceran o
airearan, segun sea necesario, para lograr la humedad méas apropiada de
compactacion, procediéndose luego a su densificacion.

Posteriormente se adicionara el nuevo material eliminando asi por completo el
suelo natural existente, teniendo en cuenta el espesor de la plataforma. Se
tomara en cuenta el nivel de excavacion, nivelado, compactado, y la colocacion

del nuevo material segun las cotas indicadas.

2.2.4 PROCESO PARA DETERMINAR EL ESPESOR DE REEMPLAZO EN
FUNCION A LA RESISTENCIA DEL SUELO

Para realizar los calculos se considero la ubicacién de los sectores afectados,
las &reas donde se remplazaron los materiales tuvieron las siguientes
caracteristicas: baja capacidad de resistencia de los suelos, plasticidad media,

los valores de soporte del suelo fue entre CBR = 3% y CBR < 6%.

Para el niamero estructural SN del pavimento para 20 afios, los materiales
tuvieron un CBR = 10%, su indice plastico < 10%, para los sectores adyacentes
al sector de reemplazo los suelos presentaron un CBR > 10%, para realizar los
calculos del SN se us6 el mayor valor de CBR de disefio representando al
material de reemplazo, el nimero estructural SN calculado se denominard SNm
(mejorado), posteriormente se calcula el SN del pavimento para el CBR del
material de subrasante existente (menor a 6%), que se denominard SNe

(existente).

47



b) Se realizé la ecuacion.

A SN =5Me - SMm

c) Al encontrar el material de reemplazo con CBR = 10% (segun SNm), se
adquiriran los valores del coeficiente estructural (ai) y coeficiente de
drenaje (mi), posteriormente se calcula el espesor E segun la siguiente

ecuacion:

E= A SN.
aix mi

Sabiendo:
E: Espesor de reemplazo en cm.
ai: Coeficiente estructural del material a insertar / cm

mi: Coeficiente de drenaje del material a insertar.

d) Espesores recomendados de material a sustituir.
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Cuadro 02: ESPESORES RECOMENDADOS PARA ESTABILIZACION POR REEMPLAZO

MATERIAL
Espasor de
LT umémx
fem)
0 25000 250
25001 75000 |
75001 150 000 |
150 001 00 000 350
300 001 500 000 400
500 001 750 000 400
750 001 1000000 450
1000 001 1500000 550
1500 001 3000000 550
3000 001 5 000000 600
5000 001 7 500000 600
7500 001 10000000 650
110 000 001 12500000 650
12 000 001 15000000 650
15000 001 20000000 700
20000 01 25000000 750
25 000 001 30000000 750

Fuente: PROVIAS DESCENTRALIZADO DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

2.2.5 USO DE GEOSINTETICOS PARA PAVIMENTOS

Los materiales especificados anteriormente deben cumplir con los
requerimientos minimos segun indica las normas técnicas peruanas, en las
Normas de Ensayo de Materiales del MTC, si en caso no existieran normas dse
tomara en cuenta normas internacionales vigentes, de este modo también se
consider6 en la ejecucion de partidas, deber4 estar acorde segun las
especificaciones técnicas generales para la construccion en carreteras del

ministerio de transportes y comunicaciones.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

a) EXPLANADA (DEL CAMINO)
La explanacion de caminos y conformacion de la plataforma en estado natural
donde se realizara el escarificado, conformado y compactado donde se
procedera a construir la estructura de la via y/o carretera. Donde exista
desniveles abruptos en su seccidn transversal, la explanacion se construira
formando terrazas. Cuando la superficie o terreno natural tiene un material de

baja calidad debera ser sustituido por otro material.

b) SUELOS ESTABILIZADOS
Son suelos de baja estabilidad con caracteristicas pobres e inadecuados, se

necesita afladir un aditivo o un estabilizante.

c) MATERIALES GRANULARES
Los materiales granulados que se encuentran en canteras se clasifican segun
su granulometria como pueden ser: grava, polvos, arena, material chancado,

etc., sus dimensiones varian segun al tipo de utilizacion.

d) MATERIAL DE RELLENO
El procedimiento para usar los materiales de relleno son previa colocacion del
sistema de drenaje e impermeabilizacion con arena o grava. Si se desea rellanar
con arena, los materiales deben ser limpios 0 en caso se desea mezclar con
grava resultara una arenosa gravosa; estos materiales permiten dar un
recubrimiento y un espesor adecuado a la plataforma con una buena

compactacion.
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e) RESISTENCIA AL CIZALLAMIENTO
Se define como la resistencia al corte por fuerzas externas, asi mismo las
propiedades de los materiales deben tener resistencia a los desplazamientos

ocasionados entre particulas por accién de fuerzas externas.

f) PROCTOR
Mediante el Proctor se puede determinar la densidad seca maxima de una
plataforma con relacion al grado de humedad y una adecuada compactacion.
Otros ensayos relacionados son: ensayo Proctor normalizados, Ensayo Proctor

Standard, Ensayo Proctor Modificado.

g) ESCARIFICAR
Se considera escarificacion a la division de agregados que se encuentran en una
superficie, para posteriormente realizar su compactacion y con ello

homogeneizar los agregados dentro de la superficie.

h) COMPACTACION
La compactacion es un proceso mecanico donde se quiere disminuir los vacios
de los suelos, mejorando asi sus propiedades geotécnicas de los suelos y

mejorando su comportamiento mecénico.

i) NAPA FREATICA
Conocida también como nivel freatico, es el nivel de aguas subterraneas con
respecto al nivel de los suelos, generalmente en la selva se encuentran a una
altura de 1.50 m. a 2.00 m. segun sea el lugar. Dependera mucho también sei

en esa area cuanta con acuiferos.

) CURVA GRANULOMETRICA
La curva granulométrica de los suelos es el resultado obtenido en un laboratorio
donde se aprecia graficamente la estructura del suelo estudiado, dependera

mucho del tamafio de sus particulas.
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CAPITULO Il
PRESENTACION DE RESULTADOS

3.1. CONFIABILIDAD Y VALIDACION DEL INSTRUMENTO.

Para demostrar la fiabilidad de los datos obtenidos a través del instrumento de

recoleccion de datos, se empled el coeficiente de “Alfa de Cronbach”.

Tabla N° 01. Confiabilidad del instrumento.

‘ COEFICIENTE DE

INSTRUMENTOS ESTADISTICO CONEIABILIDAD
Encuesta. Alfa de Cronbach. 0,861.
Encuesta. Alfa de Cronbach. 0,853.

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Segun la Tabla N° 01, el valor de Alfa de Cronbach es mayor a 0,8; entonces el
instrumento tiene una aceptable confiabilidad.

Tabla N° 02. Validaciéon del instrumento.

EXPERTO VALIDACION CALIFICACION

Experto 1. Validez de forma, contenido y Muy bueno.
estructura.

Experto 2. Validez de forma, contenido y Muy bueno.
estructura.

Experto 3. Validez de forma, contenido y Bueno.
estructura.

Fuente: Ficha de validacion.

Observando la Tabla N° 02, los expertos invitados a participar en esta tesis de
investigacién confirman que la validez de forma, contenido y estructura de los

instrumentos de recoleccion de datos tiene una calificacion muy buena.
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3.2. ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS VARIABLES.

Tabla N° 03. Resultados generales de la variable: Uso de Geoceldas.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Regular 2 10,0 10,0 100,0
Bueno 13 65,0 65,0 65,0
Vélido
Muy bueno 5 25,0 25,0 90,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Grafico N° 01. Resultados generales de la variable: Uso de Geoceldas.

Porcentaje

Regular Bueno Muy bueno

Uso de Geoceldas

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Segun la Tabla N° 03 y Grafico N° 01, en el 65,0% del tramo de Bajo Tambopata
en cuanto al uso de geoceldas es bueno, en el 25,0% es muy bueno. Mientras

gue del 10,0% es regular.
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Tabla N° 04. Resultados generales de la dimension: Materiales.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Regular 3 15,0 15,0 100,0
Bueno 13 65,0 65,0 65,0
Vaélido
Muy bueno 4 20,0 20,0 85,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Grafico N° 02. Resultados generales de la dimension: Materiales.

Porcentaje

Regular Bueno Muy bueno

Material

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Segun la Tabla N° 04 y Grafico N° 02, en el 65,0% del tramo de Bajo Tambopata
el material utilizado es bueno, en el 20,0% es muy bueno. Mientras que en el

15,0% es regular.
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Tabla N° 05.

Resultados generales de la dimension: Geosintético.

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Regular 5 25,0 25,0 100,0
Bueno 10 50,0 50,0 50,0
Valido
Muy bueno 5 25,0 25,0 75,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Grafico N° 03. Resultados generales de la dimension: Geosintético.

Porcentaje

Regular

Bueno

Eosintético

Muy bueno

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Segun la Tabla N° 05 y Grafico N° 03, en el 50,0% del tramo de Bajo Tambopata

el geosintético es bueno, en el 25,0% es muy bueno. Mientras que en el otro

25,0% es regular.
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Tabla N° 06. Resultados generales de la dimension: Resistencia.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Regular 3 15,0 15,0 100,0
Bueno 12 60,0 60,0 60,0
Vaélido
Muy bueno 5 25,0 25,0 85,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Grafico N° 04. Resultados generales de la dimensidn: Resistencia.

Porcentaje

Regular Bueno Muy bueno

Resistencia

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Segun la Tabla N° 06 y Grafico N° 04, en el 60,0% del tramo de Bajo Tambopata
la resistencia es buena, en el 25,0% es muy buena. Mientras que en el 15,0% es

regular.
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Tabla N° 07. Resultados generales de la variable: Estabilizacion de suelos

inestables.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Regular 2 10,0 10,0 100,0
Bueno 13 65,0 65,0 65,0
Vaélido
Muy bueno 5 25,0 25,0 90,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Grafico N° 05. Resultados generales de la variable: Estabilizacion de suelos
inestables.

Porcentaje

Bueno

Regular

Muy bueno

Estabilizacion de suelos inestables

Fuente: Andlisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Segun la Tabla N° 07 y Gréafico N° 05, en el 65,0% del tramo de Bajo Tambopata
la : estabilizacion de suelos inestables fue buena, en el 25,0% fue muy buena.

Mientras que en el 10,0% fue regular.
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Tabla N° 08. Resultados generales de la dimension: Capacidad de resistencia
de la subbase.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Regular 2 10,0 10,0 100,0
Bueno 6 30,0 30,0 30,0
Vaélido
Muy bueno 12 60,0 60,0 90,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Grafico N° 06. Resultados generales de la dimensién: Capacidad de resistencia
de la subbase.

Porcentaje

Regular Bueno Muy bueno

Capacidad de resistencia de la subbase

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Segun la Tabla N° 08 y Gréafico N° 06, en el 60,0% del tramo de Bajo Tambopata
la capacidad de resistencia de la subbase fue buena, en el 30,0% fue buena.

Mientras que en el 10,0% fue regular.
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Tabla N° 09. Resultados generales de la dimension: Estabilidad en la
compactacion de la subbase.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Regular 12 60,0 60,0 100,0
Bueno 3 15,0 15,0 15,0
Vaélido
Muy bueno 5 25,0 25,0 40,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Grafico N° 07. Resultados generales de la dimension: Estabilidad en la
compactacion de la subbase.

Porcentaje

Regular

Bueno

Muy bueno

Estabilidad en la compactacion de la subbase

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Segun la Tabla N° 09 y Gréafico N° 07, en el 60,0% del tramo de Bajo Tambopata

la estabilidad en la compactacion de la subbase fue regular, en el 25,0% fue muy

buena. Mientras que en el 15,0% fue buena.
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Tabla N° 10. Resultados generales de la dimension: Resistencia de los

agregados.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Regular 3 15,0 15,0 100,0
Bueno 12 60,0 60,0 60,0
Valido
Muy bueno 5 25,0 25,0 85,0
Total 20 100,0 100,0

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Grafico N° 08. Resultados generales de la dimension: Resistencia de los

agregados.

Porcentaje

Regular

Bueno

Muy bueno

Resistencia de los agregados

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Segun la Tabla N° 09 y Gréafico N° 07, en el 60,0% del tramo de Bajo Tambopata

la resistencia de los agregados fue buena, en el 25,0% fue muy buena. Mientras

que en el 15,0% fue regular.
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3.3. PRUEBAS DE NORMALIDAD.

Es importante conocer si los datos de la muestra tienen una distribucion normal

Para realizar el proceso de la prueba de hipétesis; en la investigacion se utilizara

el estadistico de prueba de SHAPIRO-WILK, ya que en el estudio se realizé 20

muestras del analisis estructuras del tramo de la localidad del Triunfo, y se tendra

los siguientes criterios:

P-VALOR >= q, se acepta HO. Los datos provienen de una distribucién normal.

P-VALOR < a, se acepta H1, Los datos no provienen de una distribucion normal.

Tabla N° 11. Prueba de normalidad.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Uso de Geoceldas 134 20 ,020" ,946 20 ,031
Estabilizacién de suelos
) ,173 20 ,012 ,929 20 ,014
inestables

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Observando la Tabla N° 11, el valor asociado al estadistico de Shapiro-Wilk (Sig.

asintét. (Bilateral)) a= 0,031 y 0,014; es menor a 0.05; para las dos variables.

entonces, se concluye que los datos de la muestra respecto a las variables Uso

de Geoceldas y Estabilizacion de suelos inestables no se comportan

normalmente, por lo que se realiza el procedimiento de la prueba de hipotesis a

través del estadistico RHO DE SPEARMAN.
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CAPITULO IV

PROCESO DE CONTRASTE DE HIPOTESIS

4.1. PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL.

Nivel de significacion:

a=0.05.

Estadistico de prueba:

El Coeficiente de correlacion de RHO DE SPEARMAN es exactamente el mismo
que el coeficiente de correlacibn de Pearson, calculado sobre el rango de
observaciones. La regresion es una técnica utilizada para inferir datos a partir de
otros y hallar una respuesta de lo que puede suceder se pueden encontrar varios

tipos de regresion.

Tabla 12. Interpretacion del Coeficiente de correlacion de Rho de Spearman.

<0.0-0.2] <0.2-04] <04-06] <06-0.8  <0.8-1.0]

Correlacion Correlacion Correlacion Correlacion Correlacion
Minima Baja Moderada Buena Muy buena

Fuente: Cabrera (2009).

PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

Hi: p # 0:
La relacion es significativa entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de suelos
inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios
Ao 2017.
Ho: p=0:
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La relacion no es significativa entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de
suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de
Dios Afio 2017.

Tabla N° 13. Tabulacién cruzada entre las variables: Uso de Geoceldas y

Estabilizacion de suelos inestables.

Uso de Geoceldas
Total
Regular Bueno Muy bueno
Recuento 2 0 0 2
Regular
% del total 10,0% 0,0% 0,0% 10,0%
Estabilizacion de Recuento 0 13 0 13
] Bueno
suelos inestables %deltotal | 0,0% 65,0% 0,0% 65,0%
Recuento 0 0 5 5
Muy bueno
% del total 0,0% 0,0% 25,0% 25,0%
Recuento 2 13 5 20
Total
% del total 10,0% 65,0% 25,0% 100,0%

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Observado la Tabla N° 13, la relacion entre las categorias de analisis de las
variables Uso de Geoceldas y Estabilizacion de suelos inestables son: Regular
con 10,0% de relacion, Bueno con 65,0% de relacion y Muy bueno con 25,0% de

relacion.

63



Tabla N° 14. Coeficiente de correlacion de las variables: Uso de Geoceldas y

Estabilizacion de suelos inestables.

Uso de Estabilizacion de
Geoceldas suelos inestables
Coeficiente de
] 1,000 723"
correlacion
Uso de Geoceldas Sig. (bilateral) ,000
N 20 20
Rho de
Spearman Coeficiente de .
) ,723 1,000
correlacion
Estabilizacion de suelos ] ]
) Sig. (bilateral) ,000
inestables
N 20 20

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Conclusion:

Observando la Tabla N° 14, Se encontr6 una relacion lineal estadisticamente

significativa, buena y directamente proporcional, entre el Uso de Geoceldas y

Estabilizacion de suelos inestables (Rs = 0,723, p = 0,000 < 0.05). por lo tanto,

se rechaza la hipotesis nula y queda demostrada la hipétesis general de la

investigacion.
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4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICAS.

PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA 1.

Hi: p # 0:
Existe relacion significativa entre el uso de geoceldas y la  capacidad de
resistencia de la subbase en la estabilizacion de suelos inestables en carreteras

del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

Ho: p=0:
No existe relacion significativa entre el uso de geoceldas y la capacidad de
resistencia de la subbase en la estabilizacién de suelos inestables en carreteras

del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

Tabla N° 15. Tabulacién cruzada entre la variable Uso de Geoceldas y
Capacidad de resistencia de la subbase.

Uso de Geoceldas
Total
Bueno Muy bueno Regular
Recuento 6 0 0 6
Bueno
% del total 30,0% 0,0% 0,0% 30,0%
Capacidad de Recuento 7 5 0 12
resistencia de la Muy bueno
% del total 35,0% 25,0% 0,0% 60,0%
subbase
Recuento 0 0 2 2
Regular
% del total 0,0% 0,0% 10,0% 10,0%
Recuento 13 5 2 20
Total
% del total 65,0% 25,0% 10,0% 100,0%

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Observado la Tabla N° 15, la relacion entre las categorias de analisis de las
variables Uso de Geoceldas y Capacidad de resistencia de la subbase son:
Regular con 10,0% de relacién, Bueno con 30,0% de relacion y Muy bueno con
25,0% de relacion.

65



Tabla N° 16. Coeficiente de correlacion de la variable Uso de Geoceldas y

Capacidad de resistencia de la subbase.

Capacidad de

Uso de
resistencia de la
Geoceldas
subbase

Coeficiente de correlacién 1,000 ,460"

Uso de Geoceldas Sig. (bilateral) ,041

N 20 20

Rho de
Spearman
Coeficiente de correlacién ,460" 1,000
Capacidad de
resistencia de la Sig. (bilateral) ,041
subbase
N 20 20

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Conclusion:

Observando la Tabla N° 16, Se encontré una relacion lineal estadisticamente

significativa, moderada y directamente proporcional, entre el Uso de Geoceldas

y Capacidad de resistencia de la subbase (Rs = 0,460, p = 0,041 < 0.05). por lo

tanto, se rechaza la hipotesis nula y queda demostrada la primera hipétesis

especifica.
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PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA 2.

Hi: p #0:
Existe relacidon significativa entre el uso de geoceldas y la Estabilidad en la
compactacion de la subbase de suelos inestables en carreteras del Triunfo,

Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

Ho: p=0:
No existe relacion significativa entre el uso de geoceldas y la Estabilidad en la
compactacion de la subbase de suelos inestables en carreteras del Triunfo,

Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

Tabla N° 17. Tabulacién cruzada entre la variable Uso de Geoceldas y

Estabilidad en la compactacion de la subbase.

Uso de Geoceldas
Total
Bueno Muy bueno Regular
Recuento 3 0 0 3
Bueno
% del total 15,0% 0,0% 0,0% 15,0%
Estabilidad en la Recuento 0 5 0 5
compactacion de la  Muy bueno
subbase % del total 0,0% 25,0% 0,0% 25,0%
Recuento 10 0 2 12
Regular
% del total 50,0% 0,0% 10,0% 60,0%
Recuento 13 5 2 20
Total
% del total 65,0% 25,0% 10,0% 100,0%

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Observado la Tabla N° 17, la relacion entre las categorias de analisis de las
variables Uso de Geoceldas y Estabilidad en la compactacion de la subbase son:
Regular con 10,0% de relacion, Bueno con 30,0% de relacion y Muy bueno con

25,0% de relacion.
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Tabla N° 18. Coeficiente de correlacion de la variable Uso de Geoceldas y

Estabilidad en la compactacion de la subbase.

Estabilidad en la

Uso de
compactacion de la
Geoceldas
subbase
Coeficiente de correlacién 1,000 575"
Uso de Geoceldas Sig. (bilateral) ,008
N 20 20
Rho de
Spearman
Coeficiente de correlacion 575" 1,000
Estabilidad en la
compactacion de la Sig. (bilateral) ,008
subbase
N 20 20

** |a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Conclusion:

Observando la Tabla N° 18, Se encontr6 una relacion lineal estadisticamente

significativa, moderada y directamente proporcional, entre el Uso de Geoceldas

y Estabilidad en la compactacién de la subbase (Rs = 0,575, p = 0,008 < 0.05).

por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y queda demostrada la segunda

hipotesis especifica.
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PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA 3.

Hi: p #0:

Existe relacion significativa entre el uso de geoceldas y la Resistencia de los
agregados de suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

Ho: p=0:

No existe relacion significativa entre el uso de geoceldas y Resistencia de los
agregados de suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

Tabla N° 19. Tabulacién cruzada entre la variable Uso de Geoceldas y

Resistencia de los agregados.

Uso de Geoceldas
Total
Bueno Muy bueno Regular
Recuento 12 0 0 12
Bueno
% del total 60,0% 0,0% 0,0% 60,0%
Resistencia de los Recuento 0 5 0 5
Muy bueno
agregados % del total 0,0% 25,0% 0,0% 25,0%
Recuento 1 0 2 3
Regular
% del total 5,0% 0,0% 10,0% 15,0%
Recuento 13 5 2 20
Total
% del total 65,0% 25,0% 10,0% 100,0%

Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Observado la Tabla N° 19, la relacién entre las categorias de analisis de las
variables Uso de Geoceldas y Resistencia de los agregados son: Regular con
10,0% de relacion, Bueno con 60,0% de relacion y Muy bueno con 25,0% de

relacion.
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Tabla N° 20. Coeficiente de correlacion de la variable Uso de Geoceldas y

Resistencia de los agregados.

Uso de Resistencia de
Geoceldas los agregados
Coeficiente de correlacion 1,000 7747
Uso de Geoceldas Sig. (bilateral) . ,000
N 20 20
Rho de
Spearman
Coeficiente de correlacion 774" 1,000
Resistencia de los ] ]
Sig. (bilateral) ,000
agregados
N 20 20

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
Fuente: Analisis estructural del tramo de Bajo Tambopata.

Conclusion:

Observando la Tabla N° 20, Se encontré una relacion lineal estadisticamente
significativa, moderada y directamente proporcional, entre el Uso de Geoceldas
y Estabilidad en la compactacion de la subbase (RS = 0,774, p = 0,008 < 0.05).
por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y queda demostrada la segunda

hip6tesis especifica.
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DISCUSION

Adrian Xavier Quilambaqui Reinoso (Ecuador 2017) estudio la EVALUACION
DEL DISENO VIAL URBANO USANDO RESINAS ORGANICAS PARA ELEVAR
LA CAPACIDAD SOPORTANTE DE LA ESTRUCTURA DE LA VIA, logro
demostrar que afiadiendo refuerzos en la estructura del pavimento la capacidad
de soporte aumenta de un 30% mientras que al usar geoceldas la capacidad de

soporte aumenta en un 72.3%.

Robinson Jaraan Yaypoma (Cajamarca,2014), estudio EL PRODUCTO DE LA
CAL COMO CONSOLIDANTE DE UNA SUBRASANTE DE SUELO ARCILLOS,
logra demostrar que agregando cal directamente en suelos arcillosos su
capacidad de soporte aumenta en un 11.48% mientras que al usar geoceldas la
capacidad de soporte se incrementa en un 72.3% para suelos inestables con

presencia de arcilla .

Daniel Alberto Orrego Cabanilla (Lima,2014), ESTUDIO TECNICO-
ECONOMICO ACERCA DE LA UTLILIZACION DE GEOMALLAS A MANERA
DE REFUERZO DE BASES GRANULARES EN PAVIMENTOS FLEXIBLES,
demuestra que al usar geomallas biaxiales aumenta su capacidad de resistencia
en un 35% y con geomallas multiaxiales aumenta su capacidad de resistencia
en un 45 % en la base para pavimentos flexibles, mientras que al usar geoceldas
en la base su capacidad de resistencia aumenta den un 46%, y afladiendo una

compactacion controlada aumenta su resistencia en un 77.4%.
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CONCLUSIONES

Se encontré6 una relacion lineal estadisticamente significativa, buena y
directamente proporcional, entre el Uso de Geoceldas y Estabilizacion de suelos
inestables (Rs = 0,723, p = 0,000 < 0.05). por lo tanto, se rechaza la hip6tesis

nula y queda demostrada la hipotesis general de la investigacion.

Se encontr6 una relacidon lineal estadisticamente significativa, moderada vy
directamente proporcional, entre el Uso de Geoceldas y Capacidad de
resistencia de la subbase (RS = 0,460, p = 0,041 < 0.05). por lo tanto, se rechaza

la hipotesis nula y queda demostrada la primera hipétesis especifica.

Se encontr6 una relacién lineal estadisticamente significativa, moderada y
directamente proporcional, entre el Uso de Geoceldas y Estabilidad en la
compactacion de la subbase (RS = 0,575, p = 0,008 < 0.05). por lo tanto, se
rechaza la hipétesis nula y queda demostrada la segunda hipotesis especifica.

Se encontré una relacion lineal estadisticamente significativa, moderada y
directamente proporcional, entre el Uso de Geoceldas y Estabilidad en la
compactacion de la subbase (RS = 0,774, p = 0,008 < 0.05). por lo tanto, se

rechaza la hipétesis nula y queda demostrada la segunda hipotesis especifica.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que se afiada en las normas peruanas el uso de
geosintéticos en especial las geoceldas para estabilizar suelos inestables
y el disefio estructural de los diferentes pavimentos (rigido, Flexible y
articulado), asi como también en carreteras de bajo volumen de transito
(a nivel de afirmado).

Se recomienda que las diferentes entidades de la region de Madre de
Dios, asi como gobierno regional, municipalidad, transportes y entre otros,
consideren el uso de geoceldas para estabilizar suelos inestables por la
tipologia de material encontrado en toda la regién de madre de dios.

Se recomienda que al usar las geoceldas se tenga especial cuidado en
el proceso constructivo, lo mas recomendable es la supervision de un

ingeniero especialista.
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ANEXOS
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1. Matriz de consistencia

Titulo: Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre De Dios afio 2017.

PROBLEMAS

PROBLEMA PRINCIPAL

¢Cudl es la relacién entre el uso de
geoceldas y la estabilizacion de suelos
inestables en carreteras del Triunfo,
Provincia de Tambopata, Madre de Dios
Afo 20177

PROBLEMAS SECUNDARIOS

PS.1. ¢Existe relaciéon entre el uso de
geoceldas y la capacidad de resistencia
de la subbase en la estabilizacién de
suelos inestables en carreteras del
Triunfo, Provincia de Tambopata, Madre
de Dios Afo 20177

PS.2. ¢Existe relacién entre el uso de
geoceldas y la compactacion de la
subbase en la estabilizacion de suelos
inestables en carreteras del Triunfo,
Provincia de Tambopata, Madre de Dios
Afio 2017 ?

PS.3. ¢Existe relacién entre el uso de
geoceldas y la resistencia de los
agregados en la estabilizacion de suelos
inestables en carreteras del Triunfo,
Provincia de Tambopata, Madre de Dios
Afio 2017 ?

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Establecer la relacion entre el uso de
geoceldas y la estabilizacion de suelos
inestables en carreteras del Triunfo,
Provincia de Tambopata, Madre de Dios
Afio 2017.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OE.1. Determinar la relacién entre el uso de
geoceldas y la capacidad de resistencia de
la subbase en la estabilizacién de suelos
inestables en carreteras del Triunfo,
Provincia de Tambopata, Madre de Dios
Afio 2017.

OE.2. Determinar la relacién entre el uso de
geoceldas y la compactacion de la subbase
en la estabilizacion de suelos inestables en
carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

OE.3. Determinar la relaciéon entre el uso de
geoceldas y la resistencia de los agregados
en la estabilizacién de suelos inestables en
carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

La relacion es significativa entre el uso de
geoceldas y la estabilizacion de suelos
inestables en carreteras del Triunfo,
Provincia de Tambopata, Madre de Dios Afio
2017.

HIPOTESIS SECUNDARIAS

HS.1.Existe relacion significativa entre el uso
de geoceldas y la capacidad de resistencia
de la subbase en la estabilizacion de suelos
inestables en carreteras del Triunfo, Provincia
de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

HS.2.Existe relacion significativa entre el uso
de geoceldas y | compactacion de la subbase
en la estabilizacion de suelos inestables en
carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

HS.3. Existe relacion significativa entre el uso
de geoceldas y la resistencia de los
agregados en la estabilizacion de suelos
inestables en carreteras del Triunfo, Provincia
de Tambopata, Madre de Dios Afio 2017.

VARIABLES

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Uso de Geoceldas.

VARIABLE
DEPENDIENTE

Estabilizacion de suelos
inestables en carreteras del

Triunfo.

INDICADORES

- Material
geosintético.

-Resistencia.

-capacidad de
resistencia de la
subbase.

-estabilidad en la
compactacion de
la subbase.

-resistencia de los
agregados.
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Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017'.

Nombres y Apellidos:.. Ima,__ 5/‘0‘\5 APG& s G”’ =
lenson....

Cargo:...... TC(ﬂ’l','ufr.l; s
Lugar de Trabajo:......:A..‘f(?.f.‘.'\.....A..... T

Nota:Marcar las respuestas con (x).

St g 2 ST i 5
. RE Riv1 3
VARIABLE: USO DE GEQCELDAS NUNCA A VECES 7 GU‘_'I_': £ RECE‘:;ET!:TEM SIEMPRE

1.- {Estaria de acuerdo con la implementacion del uso de material geosintetico en las Carreteras del
Triunfo? X
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos del
Triunfo? ><
3.- Cree que usted. {Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? )(
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria s
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? ><
5.- Aplicando el uso de material geosintetico, ¢Se lograria mayores indices de produccién? ><
6.- Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de EI'TrEunfo, &Nos permitira)
construir mas rapido? >§
7.- Siaplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Tendremos mayor )(
resistencia?
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢La superficie .
producida nos permitira un mejor drenaje? K
9.- éLa resistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni deteriorar X
por el uso?
10.- {Las geoceldas son resistentes? )(
11.- {Laresistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? ><

— 17 g st B VT e

: : S RS B T4 Jan REGULARMEN | FRECUEN )
« VARIABLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA AVECES Sorp sl - "’ENTETEM SIEMPRE

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de |a sub base?

2.- Con ia estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, é Nos permitira mejorar la estabilidad en
la compactacion de la sub base?

3.- Laresistencia de los agregados, ¢éEs tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de obras?
4.- Silogramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub base en las carreteras en El Triunfo,
cTendremos mejores carreteras?

5.- Silogramos tener la estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El Triunfo,
¢Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub base de los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢ Nos permitira mayor desarrollo en Ia Region?

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras de

El Triunfo, {Nos permitira generar mayor empleo en la Region?

XXX XX
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Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apelli jr—:m'ﬂ AM»EJGQ;&EU&L&ULDA(UM&

Cargoiiaiinina e

R P

Lugar de Trabajo:..

Nota:lMarcar las respuestas con (x).

1 2 3 win B 5
& : 5 REGULARMEN| F :
VARIABLE: USO DE GEOCFLDAS - NUNCA Rkres B¢ BESLLARMEN) ERECUBKTEM | il

H e ; ENTE
1.- ¢Estaria de acuerdo con la implementacidn del uso dematerial geosintetico en las Carreteras del ’><
Triunfo?
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos del
Triunfo? —><
3.-Uree que usted. {Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? X
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? ><
5.- Aplicando el uso de material geosintetico, ¢Se lograria mavyores indices de produccién? ><
6.- Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de FI Triunfo, {Nos permitira
construir mas rapido? x
7.- Si aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resistencia? >(
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢La superficie
producida nes permitira un mejor drenaje? ><
9.- éLaresistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, va que no se deforman, ni deteriora -
por el uso? ><
10.- ¢Las geoceldas son resistentes? ><
11.- ¢éLa resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? X

A
I 2 3 4 5
7. 5 b 5 e s i - |REGULARMEN! FRECUENTEM A
VARIABLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA A VECES TE © ENTE SIEMPRE

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia dela sub base?

2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos permitira mejorar la estabilidad en
la compactacion de la sub base?

Y
g

3.- La resistencia de los agregados, (Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de obras?

4.~ Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de |a sub base en las carreteras en El Triunfo,
¢Tendremos mejores carreteras?

X
A

5.- Silogramos tener la estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El Triunfo,
¢Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en Ia compactacion de la sub base de los suelos inestables en las

carreteras de El Triunfo, {Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub base de los suelos inestables en las carreteras de
El Triunfo, éNos permitira generar mayor empleo en la Region?
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Encuestas para la tesis Intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos:.......... J‘_' Sl

CarL,OJBJQCQ-QSU_PQ)LMM
N i & r-_gié(&\

Lugar de Trabajor........ L YA CHR e MCG o

Nota:Marcar las respuestas con (x).

How!

b o i 3 4 2 RO
o Tl
VARIABLE: USO DE GEQCfLDi\S NUNCA AVECES REGU::RMEN FRE-CELL?; £ ' SIEMPRE
1.- ¢Estaria de acuerdo con la implementacion del uso dematerial geosintetico en las Carreteras
del Triunfo? ><
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempe con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? X
3.- Cree que usted. {Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? ><
4.- S aplicamos: el uso de material gecsintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, éSeria L
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? X
5.- Aplicando ¢! uso de material geosintetico, éSe lograria maycres indices de producciéon? ><
6.- Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, éNos
perniitira construir mas rapido? X
7.~ Si aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resistencia? ><
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢ La superficie
producida nos permitira un mejor drenaje? ><
9.- éLa resistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso? ><
10.- ¢ Las geoceldas son resistentes? X
11.- ¢Laresistencia de las geoceldas nos permite tener el suelc mas permeable? 3(
1 2 |5 i e B
i 4 R e e O N ;
VARIABLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA . A VECES REGU'.'::RME FREZ‘:‘?:TEM ' SIEMPRE

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de la sub base?

X

2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar la estabilidad
en la compactacion de la sub base?

X

3.- La resistencia de los agregados, { Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

A

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en E|
Triunfo, ¢ Tendremos mejores carreteras?

5.- Silogramos tener la estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢ Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢ Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras

de Ef Triunfo, ¢ Nos permitira generar mayor empleo en la Region?




Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

o Atk Ry

Nombres y Apellidos:

(O 7= L3RRSI " o Pyt PG L OO, O B oo » .....................................................................................................................

Lugar de Trabajotu.c. I ADYeCl2 | | e=omoiol (BOUL

Nota:harcar las respuestas con (x).

A ) £y pHAbey i 5
VARIAELE: USO DE GEOCELDAS : NUNCA AVECES ?F'GULT:RMEN FRFZ\L%I:TEM SIEMPRE
1.- iEstaria de acuerdo con la implementacion del uso demateriat geosintetico en las Carreteras
del Triunfo? X
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos g
del Triunfo? ><
3.- Cree que usted. ¢ Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? }(
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria ><,
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada?
5.- Aplicando el uso de material geosintetico, éSe lograria mayores indices de produccion? ><
6.- Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos :
permitira construir mas rapido? X
7.- Si aplicamos el uso de geaceldas en los suelos inestables de El Triunfo, é Tendremos mayor
resistencia? ><
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢ La superficie
producida nos permitira un mejor drenaje? ><
9.- i La resistencia de las geoceldas es précticamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso? )(
10.- é Las geoceldas son resistentes? ><
11.- {La resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? ><
1 @it 3 4% 5
b e i i ¥ i i T REGULARMEN| FRECUENTEM ; :
VARIABLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO BRNUNC AVECESESEL e e | SIEMERE

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, éNos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de |a sub base?

2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar la estabilidad
en la compactacion de la sub base?

X

3.- La resistencia de los agregadas, ¢Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

4.- Si lozramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en El

Triunfo, ¢ Tendremos mejores carreteras?

5.- Si logramos tener la estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢ Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las

carreteras de El Triunfo, ¢ Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, ¢ Nos permitira generar mayer empleo en la Region?

(&

T
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Encuestas para |a tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triu nfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos:... :‘:-nc(/&na‘ar{")&wdkfa‘ﬁﬂaq

Lug r de Tlrahajo5_[“""‘“/-B

LI

Nota:farcar las respuestas con {x).

I 2 g 3 3 4 5
YARIABLE: US0 DE GEOCELDAS | NUNCA - AVECES REG?I;?RMEN FR,E(:;E:TEM SIEMPRE
1.- (Estaria de acuerdo con la implementacién del uso dematerial geosintetico en las Carreteras
del Triunfo? X
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria &l tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? ><
3.- Cree que usted. ¢Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los B
suelos inestables del Triunfo? X
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? X
5.- A licando el uso de material geosintetico, ¢Se lograria mayores indices de produccion? ><
6.- Si aplicames el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos
permitira construir mas rapido? ><
7.- Si aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Tendremos mavyor
resistencia? x
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en E| Triunfo, ¢La superficie -
producida nos permitira un mejor drenaje? X
9.- {La resistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso?
10.- {Las geoceidas sonresistentes? y
11.- {La resistencia de las geoceldas nos permite lener el suelo mas permeable? ><
1k 2 3 T 5«
i B b A e 8 _|REGULARMEN| FRECUENTEM |
VARIABLE: ES TABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA AVECES TE ENTE . SIEMPRE

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, i Nos permitira mejorar lagapacidad de
resistencia de |a sub base?

X

2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, {Nos permitira mejorar la estabilidad
en la compactacion de la sub base?

X

3.- Laresistencia de los agregados, (Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub base en las carreteras en El

Triunfo, éTendremos mejores carreteras?

5.- Silogramos tener la estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, {Tendremos suelos mas resistentes al agua?

X
X

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub base de los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢ Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

7.- Con la gstabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, ¢ Nos permitira generar mayor empleo en la Region?
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Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

gy

Nombres y Apell |d05 :;T\ﬁ /-)G-*“-LS KDO*MCEH—-'_\* U

(= [/ o LPURBRSERRSRIRENPE . 1 Sy s

Lug;rr_ieTralmjc»:.......... F(‘-‘-*‘L A\M+m && 50’”‘ \S&‘b’\’“—(\

Nota:Marcar las respuestas con {x).

L 2 N 4 5
- |IREGULAR NTI i

VARIABLE: USO DE GEOCELDAS : ~NUNCA | AVECES T L FRECEL;ETE A SIEMPRE ..
1.- ¢Estariade acuerdo con la implementacion del uso dematerial geosintetico en las Carreteras
del Triunfo? ><
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? X
3.- Cree que usted. ¢Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? X
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? ><
5.- Aplicando ! uso de materia! geosintetico, ¢Se lograria mayores indices de produccién? ><
6.- 5i avlicamo. el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos :
permitira construir mas rapido? X
7.- Si aplicames el uso de geoceldas en los suelos inestables de €l Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resistencia? ><
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, iLa superficie
producida nos permitira un mejor drenaje? X
9.- ¢la resistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso? X
10.- iLas geoceldas son resistentes? ><
11.- iLa resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? ><

i 2 e e o R 5

y s . s 1 o - |REGULARMEN| FRECUENTEM |-

VARIARLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA ‘A VECES TE e - SIEMPRE

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de la sub bage?

X

2.- Con la estahilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos permitira mejerar la estabilidad
en la compactacion de la sub base?

x

3.- La resistencia de los agregados, {Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

~

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢Tendremos mejores carreteras?

X

5.- Si logramos tener la estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, {Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢ Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de Cl Triunfo, ¢ Nos permitira generar mayor empleo en la Region?
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Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de

Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos:.. :C“cl (U \ ..
Cargo:.. 69*“& ‘q‘“ ﬁ—f‘- AMLL&
Lugar de Trabajo:......... ‘E—(‘-U" (L’:Em 63«-"\

Nota:larcar las respuestas con (x).

Avdodo Diver

1 :~2: el 3 it A 4 '.,_;5
VARIABLE: USO DE GEOCELDAS ~ NUNCA A VECES REGUﬁRMEN FREC;:qETTEM SIEMPRE

1.- ¢Estaria de acuerdo con la implementacién del uso dematerial geosintetico en las Carreteras
del Triunfo?

X

2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo?

X

3.- Cree gue usted. (Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo?

4.- 5i aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, éSeria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada?

5.- Aplicando el uso de material geosintetico, ¢ Se lograria mayores indices de producciéon?

6.- Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos

permitira construir mas rapiclo?

7.- Si aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resittoncia?

8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢ La superficie
producida nos permitira un mejor drenaje?

X X

9.- (Laresistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso?

10.- éLas geoceldas sonresistentes?

X %

11.- iLaresistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable?

3 a A 5
VARIABLE: ESTABILIZACION DF SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO e S e Stemphe

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, {Nos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de la sub base?

X

2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar la estabilidad

en la compactacion de la sub base?

X

3.- La resistencia de los agregados, {Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obra:?

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en El

Triunfo, ¢ Tendremos mejores carreteras?

5.- Si logramos tener |a estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en E|
Triunfo, é{Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelas inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢ Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

XX |IX

7.-Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, { Nos permitira generar mayor empleo en la Region?

e



Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de

Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos:.......

gua

LY

= ~

; wa

Cargo i, i ubmrdr o

Lugar de Trabijo:...........\.

Nota:Marcar las respuestas con (x).

1 2 3 4 o
. LARM F 5
VARIABLE: USO DE GEOCELDAS : NUNCA A VECES REGUTE e RE(.‘;;?;I’EM SIEMIPRE
1.- (Estaria de acuerdo cen la implementacion del uso dematerial geosintetico en las Carreteras
del Triunfo? ‘X
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos :
del Triunfo? X
3.- Cree que usted. ¢{Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? X
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? ><
5.- Aplicando el uso de material geosintetico, ¢ Se lograria mayores indices de produccién? X
6.- 51 aplicamc el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos s
permitira construir mas rapido? X
7.- Siaplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resistencia? X
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢ La superficie
producida nos permitira un mejor drenaje? )<
9.- {laresistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni ><
deterioran por el uso?
10.- {Las geoceldas son resistentes? %
11.- iLa resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? X
o 2 s 3 4 5

T iy o S s - IREGULARMEN! FRE T
VARIABLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA AVECES | w® CE'.I‘:IETt e SIEMPRE
1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, éNos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de la sub base? P><
2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar la estabilidad
en la compactacion de la sub base? >(
3.- La resistencia de los agregados, ¢ Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de ><

obras?

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de |a sub baseen las carreteras en El

Triunfo, ¢ Tendremos mejores carreteras?

5.- Si logramos tener la estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢ Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando |a estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢ Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, { Nos permitira generar mayor empleo en la Region?

X [X

(ES TR
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Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos:....
Cargi ik

Lugar de Trabajo:....

Notz:Marcar las respuestas con (x).

Fﬂmm\ Ca, MO :

I 2 =3 ] . 5.
) REGULARMEN| FRE

VARIABLE: SO DE GEQCELDAS NUNCA A VECES - !;:, FRE?;‘?:TEM SIEMPRE
1.- {Estaria de acuerdo con la implementacion del uso dematerial geosintetico en las Carreteras
del Triunfo? ><
2.- Cree usted. ( Que se optirmizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? X
3.- Cree gue usted, ¢Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelcs inestables del Triunfo? ><
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? X
5.- Aplicando el uso de material geosintetico, ¢ Se lograria mayores indices de produccion? X
6.- Si oplicame - el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfe, ¢ Nos .
permitira construir mas rapido? X
7.- Si aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Tendremaos mayor
resistencia? ><
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en E! Triunfo, ¢La supe:ficie
producida nos permitira un mejor drenaje? ><
9.- éLaresistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el 11s0? ><
10.- éLas geoceldas son resistentes? X
11.- ¢ La resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? )(

el 2 3 4 55
e

: . JREGULARMEN! FRECUENTEM V5
NUNCA A VECES . SIEMPRE

i T e
|VARTALLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRET?RAS DEL TRIUNFO

STE

ENTE

.
L.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, {Nos permitira mejorar lacapacidad de |

resit ¢ncia de la sub base?

A7

2.- Con la estabilizacion de sucios inestables de El Triunfo, {Nos permitira mejorar la estabilidad
en la compactacion de la sub base?

>

3.- La resistencia de los agregados, {Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen [as carreteras en El

Triunfo, ¢Tendremos mejores carreteras?

5.- Si logramos tener |a estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢ Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, {Nos permitira mayor desarrollo en |la Region?

7.- Con la estabilidad en la compactacion de |a sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, ¢ Nos permitira generar mayor empleo en la Region?

S T



%

Encuestas para |z tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellid ——L 3 >
Cargoi’\m‘lﬂm

Lugar de Trabajo.r(“"-'—“f

Nota:Marcar las respuestas con (x).

Y 2 3 4 5
5 { REGULAR ENTE
VARIABLE: USO DE GEOCELDAS NUNCA AVECES GUTE ] FREZ?UTTE'M SIEMPRE
1.- (Estaria de acuerdo con la implementacién del uso dematerial geosintetico en las Carreteras
del Triunfo? ><
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? )(
3.- Cree que usted. {Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? X
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de EJ Triunfo, ¢Seria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? X
5.- Aplicando el uso de material geosintetico, ¢ Se lograria mayores indices de procuccion? X
G.- Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos
permitira constiuir mas rapide? X
7.- Si aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de E Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resistencia? X
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en £l Triunfo, ¢ La superficie ~ .
producida nos permitira un mejor drenaje? ><
9.- ¢ La resistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso? X
10.- éLas geoceldas son resistentes? X
11.- laresistencia de las geoceldas nos permite tzner el suelo mas permeable? ><
1 : 2 3 2 g 5
; 3 = o1 b S gt REG N{ FRECUENT! el
VARIABLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DELTRIUNFO | NUNCA | A VECES e e | siEmpre

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de ia sub base?

5

2.- Con la estuhilizacion de sueios inestables de Ef Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar la estabilidad
2n la compactacion de la sub base?

X

3.- La resistencia de los agregados, {Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, éTendremos mejores carreteras?

5.- Si logramos tener la estabilidad en la compactacion de 12 sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las

carreteras de El Triunfo, {Nos permitira mayor desarrollo en |a Region?

7.-Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, {Nos permitira generar mayor empleoc en la Region?




@

Encuestas para [a tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos:. I

Cargo;.____.__........__.____.TE%;:_LI'L__i":f‘_'.'ﬁ'.l'.f.lﬁf.'.ﬁ'f.ff.@é%'.'f.]"ﬁ'_f_f.'_'_'_ﬁﬂ'_iﬁﬁﬁﬁﬁ""""""""

Lugar de TrabajoHtl»—*—«t““fJ

Nota:l4arcar las respuestas con (x).

TE

1 20 [T ST 5
R T "
VARIABLE: USO DE GEOCELDAS : 4 (NUNCA | Aveces | MECULARMEN FRECURNTEM | geppppe
1.- (Estaria de acuerdo con la implementacion del uso dematerial geosintetico en las Carreteras
del Triunfo? ><
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? ><
3.- Cree que usted. {Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? ><
4.- 5i aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria
idoneo [a utilizacion de mano de obra no calificada? ><
5.- Aplicando el uso de material geosintetico, ¢Se lograria mayores indices de produccién? )<
6.- Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos
permitira construir mas rapido? X
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢ La superficie
producida nos permitira un mejor drenaje? ><
9.- il.aresistercia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso? X
10.- éLas geo e ldas son resistentes? /\<
J1.- iLrzgistoncia de las geceelsos nos permite tener el suelo mas permeable? )<‘
o 2 3t ] 4 5
: TS e - e * |REGULARMEN! FR T
VARIA3LE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA | A VECES | REOPEARMENERECUENTEM |

ENTE

1.- Cen la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, {Nos permitira mejorar lacapacidad de
resisrencia de |a sub base?

Fal

2.- Cen la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos permitira mejorar la estabilidad
en la compactacion de la sub base?

3.- La resistencia de los agregados, ¢Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢Tendremos mejores carreteras?

5.- Si logramos tener la estabilidad en la compactacion de 1a sub baseen las carreteras en El
Triunfo, éTendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de |a sub basede los suelos inestables en las

carreteras de El Triunfo, {Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

X
X
X
X

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, ¢{Nos permitira generar mayor empleo en la Region?

===
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Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos:. . g&%“i\‘wg‘“’a(\ﬂ

Lugar de Traba]oﬁm\_?“wu‘j&gouﬁa

Nota:1arcar las respuestas con (x).

15 i 5 3 4 4 s S
; ; i i g ; ¢ x i REGULAR| RECUENT! 5
VARIABLE: USD DE GEOCELDAS . it NUNCA .~ AVECES Men F SR SIEMPRE
\ : " ; : ; TE ENTE
1.- {Estaria de acuerdo con la implementacién del uso dematerial geosintetico en las Carreteras ’
del Triunfo? X
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? X
3.- Cree que usted. {Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? X
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, éSeria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? ><
5.- Aplicando | uso de material geosintetico, ¢ Se lograria mayores indices de produccién? ><
6.- Si aplicames el uso de material gecsintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos . X—

permitira construir mas rapido?

7.-Si anlicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, é Tendremos mayor
resist cia?

8.- Staplicamc s el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, éLa superficie
producida nos permitira un mejor drenaje?

9.- ¢taresistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso?

X

10, (Las geoceldas son resistentes?

X X

11.- {La resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? ><
2] 2 e ol & R 5
g ‘-=.:‘-‘- W i R LA T
VARIARLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO | - NUNCA A VECES :;.EGU.T{’Z‘M‘" ! EECE‘;JE:; EMI SIEMPRE
?Ci:n la est:ilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de la sub base? ><
2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, éNos permitira mejorar la estabilidad ><
en la compactacion de la sub base?
3.- Laresistencia de los agregados, ¢ Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de g
obras? X

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en E|

Triunfo, ¢ Tendremos mejores carreteras?
5.- Silogramos tener la estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, {Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub base de los suelos inestables en Jas

carreteras de El Triunfo, ¢{Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

XXX

7.- Con la gstabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, ¢Nos permitira generar mayor empleo en la Region? X
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Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nonibres y Apellidos;

. % i)

~ 1
Luzar de Trabajo.........).”

Nota:Marcar las respuestas con (x).

St G2 e L - i 5
i R LARM 3
VARIABLE: USO DE GFOCELDAS NUNCA A VECES EGUTE S FRE?]’L?:TEM SIEMPRE
1.- {Estaria de acuerdo con la implementacién del uso dematerial gevsintetico en las Carreteras
del Triunfo? X
2.- Crec usted. ¢ Que se optimizaria ei tiempo con el uso dematerial geosintetico en {os caminas
del Triunfo? X
3.- Cree que usted. (Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestal les del Triunfo? X
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estahilizar los suelcs de El Triunfe, ¢Seria
idoneo |a util zacion de mario de cbra no calificada? ><
5. Apncando o use de material geosintetico, ¢Se lograria rayores indices de produccion? }(
G.- St aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de £l Triunfo, ¢ Nos
permitira consiruir mas rapido? X
7.- Si aplicamcs el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resictocia? X
8.- .1 aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en E! Triunfo, ¢La superficie
producida nos permitira un mejor drenaje? ><
9.- {La resistercia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso?
10.- iLas geoceldas sonresistentes? Y
11.- éLa resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? X
1 28 Tl q 5
¥ : i REGULARMEN| FRECUENTEM | . :

VARIAGLE: X TABIIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA A VECES TE S ENTE SIEMPRE |

1.- Con !a estal diizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar lacapacidad ce
resist=ncia da -3 sub base?

X

2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢Nes permitira mejorar ia estabilidad
en la compact:cion de la sub base?

X

3.- La resisten’ia de los agrepados, (Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub base en las carreteras en El
Triunfo, ¢ Tendremos mejores carreteras?

5.- Si lcgramos tener |a estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en £l
Triunfo, éTendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub hasede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede ios suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, ¢ Nos permitira generar mayor empleo en la Region?

XXX
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Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos:...... S N s
Cargo

Lugar de Tl TiwcupaMaJ VMLTEL‘ e

Nota:Marcar las respuestas con (x).

- L 1 2 3 4 5
REGU E
VARIABLE: USO DE GULOCELDAS NURCA AVECES ! VIt FRECUEHTEN SIEMPRE
: : TE R ENTE
1.- ¢Estaria de acuerde con la implementacion del uso dematerial geosinteticoen las Carreteras :
del Triunfa? x
2.- Cre2 usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? ><
3.- Ciee que usted. {Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
sueles inestables del Triunfo? X
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria X
idonen la utilizacion de mano de obra no calificada?
S.- Aplicando cf uso de materi.! geosintetico, ¢ Se lograria mayores indices de produccién? X
6.- Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos
permilira construir mas rapido? X
7.- Si aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resistencia? ><
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢ La superficie
producida nos permitira un mejor drenaje? X
9.- éLaresistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni ><
ceterioran por el uso?
10.- ¢Las geoceldas son resistentes? ><
11.- {La resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? X
1 2 Sl s 4 5
\ = : ; . |REGULARMEN| FRECUENTEM i ;
VARIABLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA A VECES e ; CEN?:. SIEMPRE

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfe, {Nos permitira mejorar lacapacidad de
tenit ocia de 'y sub base?

)(

2.- Con la estebilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar la estabilidad
enlar 'nmpachcion de la sub base?

X

obras?

4.- 5i logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢Tendremos mejores carreteras?

S5.- Si logrames tener la estabilidad en la compactacion de |a sub baseen las carreteras en El

Triunfo, ¢Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Loprando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, éNos permitira mayor desarrollo en la Region?

XX X Ix

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, {Nos permitira generar mayor empleo en la Region?
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Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambepata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y ApeiIidos:.......;.:]:.ﬂ.q“—,.. - M&V‘B \8"9\9—" E[@:tAA-
CATPO ez i bfﬂ—?\»L’JG"l R
Lugar de Trabajo:..... TLM(A—PG‘&-’\C}QJ - &D /Dmé—

Nota:Marcar las respuestas con (x).

1 2 3 4 5
P T i
gy REGULARM
| VAL S GLE: USO DE GIDCELDS S NUNCA AVECES GUTER o FRE(;I?;I:TEM SIEMPRE
1._-L, wma de acuerdo cm Ia \rniJI*'m('ntaLlon del uso dematerial geosinieticoen las Carreteras
del Trunta? ><
2.- Creo usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos -
del Tnunfa? ><
3.- Cree que u.ted. {Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? ><
4.- Zi aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? ><
5.- Aplicando el uso de material geosintetico, ¢ Se lograria mayores indices de produccién? X
6.~ Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos
permitira construir mas rapide? X
7.- Si aplicamos el use de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Tendremos mayor ;
resistencia? X
8.- Si aplicamos el uso de material gegsintetico para estabilizar suelos en Ei Triunfo, ¢ La superficie
preducida nos permitira un mejor drenaje? X
9.- ila resistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso? ><
10.- ¢{Las geoc=ldas son resistentes? X
11.- ¢{La resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? ><
1 2 3 R 5
. \ . T = . ok REGULARMEN] FRE 1 :
VARIABLE: ESTABILIZACICN DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA “ | Aveces [0 RMENIFRECUENTEM| o one

CLTE

ENTE

1.- Con la estahilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos permitira mejorar lacapacidad de
esistencia de |a sub base?

X

2.- Con |a estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, {Nos permitira mejorar la estabilidad

en la compactacion de la sub base?

X

3.- Laresistencia de los agregados, ¢Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

4.- Si logramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en El

Triunfo, ¢ Tendremos mejores carreteras?

X X

5.- Si logramos tener la estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El

Triunfo, {Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢{Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

XX

7.- Con la gstabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras

de El Triunfo, ¢ Nos permitira generar mayor empleo en la Region?

—

e
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Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos;,

Lugar de TF?I‘JD(\

Nota:larcar las respuestas con (k).

: /Rm@uwpe@%m
. Sorrieed D O

Zh5

3

a4

‘5

I‘JA‘—U;’ BLE: USGC DE GEOCELDAS

NUNCA

A VECES

REGULARMEN
TE

FRECUENTEM
ENTE

SIEMPRE

L.- ¢ Fstatia de acuerdo con la implementacion del uso dematerial geosintetico en las Carreteras
del Triunfo?

D

2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetica en los caminos
del Triunfo?

X

3.- Cree que usted. ¢Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo?

4.- Si aplicamos el uso de material gegsintetico, para la estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada?

5.- Aplicando el uso de material geosintetico, ¢ Se lograria mayores indices de produccion?

6.- Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos
permitira construir mas rapido?

e

X
X
X

7.- 5i aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de £l Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resistencia?

8.- Sl aplicamos el uso de material geosintetico para estabiilzar suelos en El Triunfo, éLa superficie
producida nos permitira un mejor drenaje?

XX

0.~ duarecister Lia de las geoceldas e practicamente limitada, ya que no se deforman, ni

deterioran por el uso?

X

10.- ¢ Las geoc: Idas son resistentas?

b4

B i

7.

5

VARIABLE: ESTABILIZACION DF 5UFLOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO

NUNCA

© AVECES

REGULARMEN
O TE

FRECUENTEM
ENTE

SIEMPRE

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de la sub base?

X

2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, :Nos permitira mejorar la estabilidad
en la compactacion de la sub base?

X

3.- La resistencia de los agregados, ¢Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

X

4.- Silogramos tener mayor capacidad de resistencia de |a sub baseen las carreteras en El
Triunfo, i Tendremos mejores carreteras?

5.- Si logramos tener |a estabilidad en la compactacion de |a sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

7.- Con la gstahilidad en la compactacion de fa sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, ¢ Nos permitira generar mayor empleo en la Region?

i
|
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Encuestas para [a tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos:..

Cargo e,

Lugar de Trabajos............ Tt WU{”-QU-L‘-C

Nota:Marcar las respuestas con (x).

17 L 3 e : 5
o R ARMEN| FRECUENTEM
VAFPIARLE: USO DE GEOCELDAS i NUNCA AVECES EGU'.'H_ MENE ENTE & / SIEMPRE
dimid F_'.tka-:'ia de acuerdo cori 13 implementacion del usﬁmrerial feosinteticoen las Carreteras
del Triunfo? X
2.- Cree usted. . Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? X
3.- Cree que usted. ¢Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? Y

4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estabilizar los sueles de El Triunfo, ¢Seria ><', r
Idoneo la utilizacion cle mzno e obra no calificada?

%

5.~ Aplicando el uso de material geosintetico, ¢Se lograria mayoies indices de produccidn?

6.- Si aplicamos el uso de matesial geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos
perm:tira construir mas rapidc? X
7.- Si aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestahles de El Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resistencia? ><
8.- 5i aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢ La superficie
producida nos permitira un mejor drenaje? ><
9.-éla radistencia de las geoceldas s practicarente ilimitada, ya que no se deforman, ni .
cletert ran por el uso? ><
10.- i Las geoceldas son resistentes? X
11.- {Laresistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? ><
1 R =3 BEEN GRS
A po s % £l y REGULARMEN] FRECUENTEM
VARIABLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO | NUNCA A VECES g i & SIEMPRE
1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, éNos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de la sub base? ><
2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos permitira mejorar la estabilidad
en la compactacion de la sub base? ><
3.- La resistencia de los agregados, ¢Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras? ><
4.- Silogramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en El ><

Triunfo, {Tendremos mejores carreteras?

5.- Silogramos tener la estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, {Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en |a compactacion de la sub basede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

X [X

7.- Con la gstahilidad en la compactacion de la sub base de los suelos inestables en las carretaras X
de El Triunfo, {Nos permitira generar mayor empleo en la Region?




@

Encuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de

Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellidos:., —=—L"
ijzﬂﬁ

Luerar cle Trabajor....... b X85,

Nota:Marcar las respuestas con (x).

1% a2 i 3 4 5
._ ; REG
VARIABLE: USO DL GEOCFLDAS NUNEA A VECI_ES ; UI.;:RMEN FRECEL:T':TEM SIEMPRE
1.- éEstaria de acuerdo ton la implementacion del usc dematerial geosintetico en las Carreteras
del Tinnfo? (>(
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con &l uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? X
2.- Crze gue usted. ¢Que se ecenomizaria al implementar el uso aematerial geosintetico en los .
suelos inestab'es del Triunfo? ><
4.- Si aplicamos el uso de material secsintetico, parala estabilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria
idoneo la utilizacion de mano ¢ obra no calificada? ><
5.- Aplicando 1 uso de material geosintetico, ¢ Se lograria mayores indices de produccion? ><
6.- Si aplicamaos el uso de matarial geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos
permitira construir mas rapido? X
7.- Si aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, é Tendremos mayor
resistencia? ><
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢ La superficie
producida nos permitira un mejor drenaje? X
9.- i La resistencia de las geoceldas es practicaments ilimitada, ya que no se deforman, ni 4
deterioran por <l uso? ,><
10.- i Las georeldas sonresistente ><
11.- iLa resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? ”)<
1 1 2 3 -4 >
i By ; it S ORI ) s REGULARMEN! FRECUENTEM e
VARIABLE: ESTABILIZACION DE SUELOS INESTABLES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO - NUNCA A VECES T ENTE SIEMPRE
1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar lacapacidad de| .
resistencia de la sub base? X
2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos perniitira mejorar la estabilidad
en la compactacion de la sub base? X
3.- Lo resister iade los agregados, (Es tomada en cuenta para [a realizacion de este tipo de
obr.as ><

4.- Si losramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub haseen las carreteras en El
Triunfo, ¢{Tendremos mejores carreteras?

X

5.- Zi logramos tener |a_estabilidad en la compactacion de |la sub baseen las carreteras en El

Triunfo, ¢ Tendremos suelos mas resistentes al agua?

6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las

carreteras de El Triunfo, ¢ Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, ¢ Nos permitira generar mayor empleo en la Region?

EETEsNe S
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Encuesta. para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017",

o Opu ik,

& wﬂgv

Nomlbresy Apellidos\:
L Ty (2 RO s

Lupar de Trabhajos....... (:W’Cf’

Nota:Marcar las respuestas con (x).

1 2 ! Jeadi)aod 4 5
8l : ; REGULARMEN| FRECUENTEM

VARIABLE: USO DE GEDCFELDAS : : ~ NUNCA . AVECES TE ENTE SIEMFRE
1.- {Estaria de acuerdo coa la implementacion del uso dematerial peosintetice en las Carreteras
del Triunfo? X
2.- Cree usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Triunfo? ><
3.- Cree gue usted. ¢Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los
suelos inestables del Triunfo? ><
4.- Si aplicamos el uso de material geosintetico, para la estahilizar los suelos de El Triunfo, ¢Seria .
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? ><
5.- Aplicando el uso de materiai geosintetico, éSe lograria mayores indices de produccién? X
6.- Si aplicamos el uso de material zeosintetico en los suelos inestables de El Triunfa, ¢ Nos ><
permitira construir més rapido?
7.- Si aplicamos el uso de geoceldas en los suelos inestables de El Triunfo, éTendremos mayor
resictencia? ><
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelcs en El Triunfo, ¢ La superficie
producida nos permitira un mejor drenaje? ><
9.- ¢ La resistencia de las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni
deterioran por el uso? ><
10.- {1 s geocldas sonresistentes? ><
11.- {La resistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? X

dm el | a2 SRUIT RS el el

|REGULARMEN! FRECUENTEM -

W\RIABLE ESTABILIZAC!O“! DF SUELOS INESTABI.ES EN CARRETERAS DEL TRIUNFO - ~ NUNCA A VECES T ENTE SIEMPRE
1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar lacapacidad de ><,
resistencia de la sub base?
2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, { Nos permitira mejorar la estabilidad -
en la compactacion de la sub base? X
3.- La resistencia de los agregados, ¢Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obrar ! ><
4.- Silogramos tener mayor capacidad de resistencia de |a sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢ Tendremos mejores carreteras? X
5.- Si logramos tener |a estabilidad en la compactacion de la sub baseen las carreteras en El ><
Triunfo, ¢ Tendremos suelos mas resistentes al agua?
6.- Logrando la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, {Nos permitira mayor desarrollo en la Region? ><
7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras >(
de El Triunfo, { Nos permitira generar mayor empleo en la Region?




Lreuestas para la tesis intitulada: "Relacion entre el uso de geoceldas y la estabilizacion de los suelos inestables en carreteras del Triunfo, Provincia de
Tambopata, Madre de Dios afio 2017".

Nombres y Apellid it e O
. ?L/un ] eok.u.c:o

Cargot....

AM e r\mo(w\,A[

Nota:Marcar las respuestas con (x).

Lugar de Trabajo:..........

g F 3 1 5
o =
= 3 Fr k- . MEN UENTEM
VAFIABLE: IS0 DE GEOCELDAS NUNCA A VECES e 21 SSCUEN SIEMPRE
A - : TE ENTE
1.~ ¢Csiaria de acuerdo con la implementacién del uso dematerial geosintetico en las Carreteras
clel Trninfo? ><
2= Co- 2 usted. ¢ Que se optimizaria el tiempo con el uso dematerial geosintetico en los caminos
del Til info? ><’
Z.- Cree que usted. ¢Que se economizaria al implementar el uso dematerial geosintetico en los =
svelo, inastables del Triunfo? X
4.- Si aplicamos €l uso de material peosintetico, para la estabilizar los suelos de £l Triunfo, ¢Seria
idoneo la utilizacion de mano de obra no calificada? ><
5.- Aplicando el uso de material zeosintetico, £Se lograria mayores indices de produccion? ><'
6.- Si aplicamos el uso de material geosintetico en los suelos inestables de El Triunfo, ¢ Mos
permitira construir mas rapido? X
7.- Si aplicamos el uso de geoceldas en (os suelos inestables de Ef Triunfo, ¢ Tendremos mayor
resistencia? ><
8.- Si aplicamos el uso de material geosintetico para estabilizar suelos en El Triunfo, ¢ La superficie P
prodicida nos permitira un mejor drenaje? X
9.- ¢La resistencia dle las geoceldas es practicamente ilimitada, ya que no se deforman, ni a
deterioran por el uso? X
10.- iLas geos ldas son resistertes? ><’
11.- élaresistencia de las geoceldas nos permite tener el suelo mas permeable? X
o 2 it 5
: : e < |REGULARMEN|FRECUENTEM
VARIABLE: ESTABILIZACION DE SUFLOS INESTABLE_S__EN CARRETERAS DEL TRIUNFO NUNCA A VECES o SIEMPRE

TE

ENTE

1.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢ Nos permitira mejorar lacapacidad de
resistencia de la sub base?

<

2.- Con la estabilizacion de suelos inestables de El Triunfo, ¢Nos permitira mejorar la estabilidad

en la compactacion de la sub base?

3.- La resistencia de los agregados, ¢Es tomada en cuenta para la realizacion de este tipo de
obras?

4.- Sil~gramos tener mayor capacidad de resistencia de la sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢Tendremos mejores carreteras?

5.- Si logramos tener Ja estabilidad en la compactacion de |a sub baseen las carreteras en El
Triunfo, ¢ Tendremos suelos mas resistentes al agua?

b.- Logrando la estabilidad en |a compactacion de la sub bazede los suelos inestables en las
carreteras de El Triunfo, ¢ Nos permitira mayor desarrollo en la Region?

7.- Con la estabilidad en la compactacion de la sub basede los suelos inestables en las carreteras
de El Triunfo, ¢ Nos permitira generar mayor empleo en la Region?

3¢ I |3 31X [y




. DATOS GENERALES

Titulo del Proyecto de investigacién:

o

VALIDACION DE |

Wk o w200

e et Gl L

STRUME

/@/ww b //wo%

CRITERIO

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente Regular

Muy

Bueno
bueno

Excelentes

0-20% 21-40%

41-60% 61-80%

81-100%

FORMA

1.REDACCION

Los indicadores e items
estan redactados
considerando los
elementos necesarios.

2.CLARIDAD

Esta formulado con un
lenguaje apropiado.

3.0BJETIVIDAD

Esta  expresado  en
conductas observables.

CONTENIDO

4.ACTUALIDAD

Es adecuado al avance de
la ciencia y la tecnologia.

5.SUFICIENCIA

Los items son adecuados
en cantidad %
profundidad.

6.INTENCIONALIDAD

El instrumento mide en
forma pertinente las
variables de
investigacion.

ESTRUCTURA

7.0RGANIZACION

Existe una organizacién
légica entre todos los
elementos bdsicos de la
investigacion.

8.CONSISTENCIA

Se basa en aspectos
tedricos cientificos de la
investigacion educativa.

9.COHERENCIA

Existe coherencia entre
los items, indicadores,
dimensiones y variables.

10.METODOLOGIA

La estrategia responde al
proposito del diagnostico

1. PROMEDIO DE VALORACION:

1. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:
Procede su aplicacion
Debe corregirse

\%
O

Or (Mg).... /0T /

DNI:.

// 5//41&5;/4 /aﬁ‘?/‘

Y2 1. 3R o




VALIDACION DE INSTRUMENTOS

I. DATOS GENERALES - P / A
Titulo del Proyecto de investigacion: ., A28 ‘e plyY e

..... Wkl Ay By Bzs i v

Nombre del Instrumento

EVEBUERHORT il o sl b G950 s s s m s s s s e et 4K B A PR

Deficiente Regular Bueno Muy
CRITERIO INDICADORES CRITERIOS bueno

0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%

Excelentes

Los indicadores e items
estan redactados
considerando los

elementos necesarios. ‘\<
Esta formulado con un
2.CLARIDAD lenguaje apropiado.

1.REDACCION

FORMA

Esta  expresado  en
3.0BJETIVIDAD conductas observables.

Es adecuado al avance de

4.ACTUALIDAD la ciencia y la tecnologfa. | X

Los ftems son adecuados
en cantidad y
| 5.SUFICIENCIA profundidad.

El instrumento mide en
forma pertinente las
variables de
6.INTENCIONALIDAD investigacion.

Existe una organizacion
légica entre todos los
elementos bdsicos de la
7.0RGANIZACION investigacion.

Se basa en aspectos

tedricos cientificos de la )(

CONTENIDO

8.CONSISTENCIA investigacion educativa.
Existe coherencia entre
los items, indicadores, \(

ESTRUCTURA
~

9.COHERENCIA dimensiones y variables.

La estrategia responde al
10.METODOLOGIA propdsito del diagnostico

. PROMEDIO DE VALORACION: a

111 LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:
Procede su aplicacion ]
Debe corregirse ]




Titulo del Proyecto de investigacion:

Nombre del Instrument

Investigador: ......

DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTOS

CRITERIO

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente

Regular

Bueno

Muy
bueno

Excelentes

0-20%

21-40%

41-60%

61-80%

81-100%

FORMA

1.REDACCION

Los indicadores e items
estan redactados
considerando los
elementos necesarios.

2CLARIDAD

Esta formulado con un
lenguaje apropiado.

3.0BJETIVIDAD

Esta  expresado  en
conductas observables.

CONTENIDO

4.ACTUALIDAD

Es adecuado al avance de
la ciencia y la tecnologia.

S5.SUFICIENCIA

Los items son adecuados
en cantidad y
profundidad.

6.INTENCIONALIDAD

El instrumento mide en
forma pertinente las
variables de
investigacién.

ESTRUCTURA

7.0RGANIZACION

Existe una organizacion
logica entre todos los
elementos bdsicos de la
investigacion.

8.CONSISTENCIA

Se basa en aspectos
teoricos cientificos de la
investigacion educativa.

9.COHERENCIA

Existe coherencia entre
los items, indicadores,
dimensiones y variables.

10.METODOLOGIA

La estrategia responde al
propdsito del diagnostico

SSEY NS SNNN S

1.

PROMEDIO DE VALORACION:

LUEGO DE REVISADO EL INSTRI%ENTO:

Procede su aplicacion
Debe corregirse

O
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