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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo determinar la diferencia en la microfiltracion en
restauraciones con resina compuesta haciendo uso de tres sistemas adhesivos
Bond 2.1 Maquira, Adper Single Bond 2 y Single Bond Universal con grabado
selectivo, la muestra segun la formula de muestreo fue de 45 dientes dividido en
tres grupos de 15 dientes; cada grupo la metodologia de estudio fue de caracter
cuantitativo de tipo prospectivo y un nivel explicativo cuasi experimental; como
resultado se tuvo que del grupo A el 73.3 % de la muestra que viene a ser 11
dientes, presentaron un grado 1 de microfiltracion que es de 0 milimetros, vy el
26.7% restante que esta compuesta por 4 dientes tuvo un grado de microfiltracion
de grado 4 en relacién a uso de adhesivo Adper Single Bond 2; del grupo B el
73.3% de la muestra tuvo un grado de microfiltracion de grado 1 que es de 0
milimetros, o sea no presento microfiltracion; sin embargo, el 13.3% de presentaron
un grado 2y el 13.3% restante presento un grado 4 de microfiltracion, en relacion al
uso del adhesivo Bond 2.1 Maquira; y del grupo C 46.7% de la muestra que viene
que son 7 dientes tienen un grado 1 de microfiltracion; 20.0% que viene son 3
dientes de la muestra tuvieron un grado 2 de microfiltracion; y otro 20.0% que
corresponden también a 3 dientes, tuvieron un grado 3 de microfiltracion; y el 13.3%
que son 2 dientes tuvieron un grado 4 de microfiltracion con el adhesivo Single
Bond Universal. Como conclusion, se pudo observar que la microfiltracion con el
uso del sistema adhesivo Adper Single Bond 2 3M, presenta una microfiltracidon
menor con el 73.3 % de la muestra con un grado 1, que es de cero milimetros en
relacion a los adhesivos Maquira Bond 2.1 y Single Bond Universal 3M que

mostraron mayor microfiltracion.

Palabras claves: microfiltracion, adhesivo, fotocurar, grabado acido.
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ABSTRACT

The objective of the study was to determine the difference in microfiltration in
composite resin restorations using three adhesive systems Bond 2.1 Maquira, Adper
Single Bond 2 and Single Bond Universal with selective etching, the sample
According to the sampling formula was 45 teeth divided into three groups of 15 teeth,
each group the study methodology was a quantitative study, prospective and a
quasi-experimental explanatory level, as a result, 73.3% of the sample had to be
73.3% of the sample, which amounts to 11 teeth. a degree 1 of microfiltration that is
0 millimeters and the remaining 26.7% that is composed of 4 teeth had a degree of
microfiltration of 4 in relation to the use of Adper Single Bond 2 adhesive; From group
B, 73.3% of the sample had a degree of microfiltration of grade 1, which is 0
millimeters, but they did not present microfiltration, however, 13.3% of presented a
grade 2 and the remaining 13.3% presented a grade 4 of microfiltration in relation to
the use of Bond 2.1 Maquira. And of group C, 46.7% of the sample that is 7 teeth
have a degree 1 of microfiltration, 20.0% that comes to be 3 teeth of the sample had
a degree 2 of microfiltration and also 20% that are also 3 teeth had a degree 3 of
microfiltration and the 13.3% that are 2 teeth had a degree 4 of microfiltration with
the Universal Single bond adhesive as a conclusion It could be observed that the
microfiltration with the use of the Adper Single Bond 2 3M adhesive system presents
a lower microfiltration with 73.3% of the sample with a grade 1 that is zero millimeters
in relation to the Maquira Bond 2.1 and 3M Universal Single Bond adhesives that

showed greater microfiltration.

Key Words: microfiltration, adhesive, light cure, acid etching.

ix



INTRODUCCION

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la diferencia en la
microfiltracion en restauraciones con resina compuesta haciendo uso de tres
sistemas adhesivos Bond 2.1 Maquira, Adper Single Bond 2 y Single Bond Universal
con grabado selectivo”.

Capitulo I: En este capitulo describimos la problematica de la investigacion en
relacion al grado de microfiltracion y el tipo de sistema adhesivo a usar ya sea con
Adper Single Bond 2, Bond 2.1 Maquira, Single Bond Universal; por tanto pudimos
llegar a plantear los objetivos de esta investigacion y podremos también observar
las limitaciones vy la justificacion del porque es importante nuestro estudio en todos
los niveles.

Capitulo 1l: En este capitulo se puede encontrar investigaciones realizadas
anteriormente las cuales se tomd como antecedentes para esta investigacion, y de
esta manera poder contrastar los resultados obtenidos y poder servir como base
tedrica a nuestra investigacion.

Capitulo IlI: En esta capitulo también se podra evidenciar la formulacion de nuestra
hipétesis, y también determinaremos nuestras variables y la escala de medicién de
las mismas realizando nuestra operacionalizacion de variables.

Capitulo IV: Este capitulo explica de manera didactica y metddica la metodologia de
nuestra investigacion.

Capitulo V: En este capitulo podremos evidenciar los resultados obtenidos en la
encuesta y la respectiva contrastacion, asi también podremos encontrar la discusion
que la contrastacion de resultados con otros estudios.

Al concluir se mostrara de manera concisa las conclusiones a las que se llegé luego
de evaluar los resultados, y si cumplimos con los objetivos trazados, asi como
también pudimos mencionar las recomendaciones que se pueden brindar luego de

realizada esta investigacion.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la situacion problematica

Debido a que la caries es una patologia con unos indices muy altos y los pacientes
acuden a consulta en su mayoria por la necesidad de requerir tratamientos de
restauracion dental con resinas de distintos tipos ya sean restauraciones directas
o indirectas, pero las restauraciones directas ya sea a nivel de dentina o esmalte,
tienen como finalidad devolver la funciéon y estética a los dientes que son
recuperados; el éxito de estos procedimientos restauradores van a depender de
distintos factores condicionantes tales como el campo operatorio al realizar el
aislamiento absoluto o relativo; el estado de la lampara de foto polimerizacién,

acabado y pulido; y un uso adecuado de los sistemas adhesivos.’

El complejo sistema adhesivo hace que haya una adecuada continuidad e
integracion de laresinay los dientes, ya sea esmalte o dentina evitando la presencia
de interfaces en las que puedan verse afectados las restauraciones cuando la saliva
o algun agente del medio bucal se involucra en esta interfaz y pueda alterar el
adecuado sellado; el sistema adhesivo es una parte muy importante en las
restauraciones con resina; uno de los sistemas adhesivos mas usados en la
actualidad es el Adper Single Bond 2, que para su aplicacion es necesario realizar
un grabado de acido total, y debido a distintos estudios realizados aparecieron
sistemas adhesivos universales y sistemas adhesivos de diversas marcas, unos
usados con grabado acido total o autograbado, y un grabado selectivo para asi

evitar o disminuir sensibilidad post operatoria. 2

Una de las problematicas mas grandes que hay en la actualidad, son las
rehabilitaciones con resinas compuestas directas que ofrecen un gran sellado
marginal segun los distintos fabricantes, pero no se toma mucho en cuenta que la
aplicacion de dichas resinas en los consultorios estan expuestos mala
manipulacion, mal almacenaje, y en algunos casos también se da la mala

manipulacion del producto y al momento de realizar la restauracion pueden por

11



equivocacion o por prisa aplicar la resina en bloque, habiendo una mayor
contraccion cuando deberia ser la aplicacion por incrementos para minimizar la
microfiltracion, y es aqui también donde juega un papel importante el sistema
adhesivo que ayuda en la adhesion del complejo resina estructura dental adhesivo,
pero muchas veces al no realizar un adecuado protocolo puede fallar la
restauracion produciendo un mal sellado de la restauracion lo que se traduce en

una caries recurrente o sensibiliodad.’

En el estudio se quiere identificar el nivel de microfiltracién haciendo uso de tres
sistemas adhesivos Adper Single Bond 2 y Single Bond Universal, Bond 2.1 Maquira

con posibilidad de grabado selectivo.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema principal

¢ Existira diferencia de la microfiltracién en las restauraciones directas con resina
compuesta en las cavidades clase |l de Black haciendo uso de tres sistemas
adhesivos Single Bond Universal, Adper Single Bond 2, Bond 2.1 Maquira con

grabado acido selectivo?

1.2.2 Problemas especificos

¢, Cual es el nivel de microfiltracion en las restauraciones con resina compuesta en
las cavidades clase Il de Black empleando el sistema adhesivo Bond 21 de

Maquira?

¢, Cual es el nivel de microfiltraciéon en las restauraciones con resina compuesta en
las cavidades clase Il de Black empleando el sistema adhesivo Adper Single Bond
27

12



¢, Cual es el nivel de microfiltracion en las restauraciones con resina compuesta en
las cavidades clase |l de Black empleando el sistema adhesivo Single Bond

Universal??

¢ Cual de los tres sistemas adhesivos tiene mayor microfiltracion?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Determinar la diferencia en la microfiltracion en restauraciones con resina
compuesta haciendo uso de tres sistemas adhesivos Bond 2.1 Maquira, Adper

Single Bond 2 y Single Bond Universal con grabado selectivo.

1.3.2 Objetivos especificos
Determinar el nivel de microfiltracion en restauraciones con resina compuesta clase
Il de Black empleando el sistema adhesivo Bond 2.1 Maquira

Determinar el nivel de microfiltracion en restauraciones con resina compuesta clase

Il de Black empleando el sistema adhesivo Adper Single Bond 2.

Determinar el nivel de microfiltracion en restauraciones con resina compuesta clase

Il de Black empleando el sistema adhesivo Single bond universal.

Evaluar los resultados obtenidos en cuanto a la microfiltracion de los tres grupos de

estudiados.

1.4 Justificacion de la investigacion

Como justificacion tedrica; Segun pasaron los anos los sistemas adhesivos vinieron

evolucionando de manera tal que aparecieron sistemas adhesivos universales que
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pueden ser usados con distintos tipos de resinas, debido a que contienen
mondmeros que ayudarian en la retencion micro mecanica, también la retencidn
quimica y la posibilidad del uso a nivel clinico con grabado selectivo y sin grabado,

y este estudio determinara que tan beneficiosos son estos sistemas adhesivos.

Como justificacion practica; la presencia de estos nuevos sistemas adhesivos
ayudaran en la practica profesional en el momento de la restauracion dental,
sabiendo que tan efectivos son en cuanto a la microfiltracion; estos sistemas
adhesivos seran de gran importancia ya que permite ser usado sin grabar la
dentina, y resulta atractivo porque se reduce la posibilidad de la sensibilidad
postoperatoria, y a la vez reducir el tiempo de trabajo clinico y en tal sentido el
estudio beneficiara a la practica profesional, teniendo en cuenta si son efectivos o

no y asi poder usarlas sin ningun efecto adverso.

Como justificacion metodoldgica; ayudara metodolégicamente a futuros estudios
debido que al obtener este resultado de grado de microfiltracion podra usarse como
antecedente de estudio para poder contrastar resultados con otros estudios y
también las pruebas estadisticas las cuales seran tomadas en cuenta en estudios

posteriores.

Como justificacion social; los sistemas adhesivos universales al ser relativamente
nuevos en nuestro medio, requiere tener mayor estudio para poder aplicar a los
pacientes sin tener ningun efecto adverso en cuanto a las microfiltraciones y al

fracaso de las restauraciones con resina.

1.4.1 Importancia de la investigacion

Esta investigacion es muy importante debido a que los sistemas adhesivos son
relativamente modernos, y se requiere de una mayor informacién ya que
ultimamente aparecieron muchos sistemas adhesivos de distintas marcas, y este
estudio evidenciara cuales de estos sistemas adhesivos son los mejores, y asi
minimizaremos los errores en el momento de la eleccion del material a usar y evitar

fracasos en las restauraciones.
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1.4.2 Viabilidad de la investigacion

Este trabajo es viable debido a que se cuenta con los implementos para realizar la
investigacion debido a que es un estudio in vitro, la cual contara con 45 dientes
extraidos por motivos ortodonticos y terapéuticos; y los materiales estan al alcance

de los recursos econdmicos con los que se cuenta.

1.5 Limitaciones del estudio

Una de las limitaciones que se tiene hoy en dia es el acceso a los centros
odontoldgicos, ya que existe el riesgo del COVID 19, pero eso estara minimizado

por el uso de protocolos de bioseguridad al momento del manejo de la muestra.

15



2 CAPITULO ll: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Mercado O. (2018) Ecuador; en su estudio de microfiltracidon en sistemas adhesivos
auto acondicionantes y grabado total en restauraciones directas de clase Il vista en
el estereoscopio, tuvo como objetivo hacer una evaluacion comparando los
sistemas adhesivos auto acondicionates con los de grabado total; la muestra estuvo
compuesta por 38 piezas dentarias entre premolares y terceros molares; el método
de estudio fue experimental, descriptivo, y comparativo; y en los resultados se
evidenciaron que los dos sistemas adhesivos tuvieron microfiltracién con un margen
muy pequefo, lo cual no pone en riesgo a la restauracidén con resina compuesta, en

conclusion, se puede hacer uso de cualquiera de los dos sistemas adhesivos. 3

Falconi G. (2016) Colombia; en su estudio tuvo como objetivo evaluar in vitro el
nivel de filtracion en restauraciones compuestas directas en las cavidades clase V
preparadas con sistemas adhesivos de distinta composicién y con distintos periodos
de exposicién; la muestra esta compuesta de 60 terceros molares extraidos por
indicacién terapéutica y se realizd el método de estudio donde fue experimental,
descriptivo, y como resultado se hallé diferencias estadisticamente significativas
entre las muestras con un p > 0,05; como conclusidn nos dice que el envejecimiento
aumento el grado de microfiltracidon al margen del tipo de sistema adhesivo que se

use.?

Ledn M. (2020) Uruguay; en su estudio tuvo como objetivo evaluar y comparar la
relacion entre la resistencia de union inmediata a esmalte y microfiltracion de dos
sistemas restauradores a base de resina compuesta; como método de estudio fue
cuasi experimental, comparativo; y como muestra se us6 40 terceros molares donde
se organizaron de manera aleatoria en dos grupos de 20 dientes, cada uno se uso6
el sistema Adper Single bond 2 + Filtek Z250 XT y 20 molares con el sistema Tetric

N Bond + Tetric N Ceram, y como resultado se obtuvo en la microfiltracion que no
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hubo diferencias estadisticamente significativas entre los grupos (p = 0,478); en
conclusion no se hallé una relacion entre los valores de resistencia de union y el

grado de microtraccion.®

2.1.2 Antecedentes Nacionales

Chipana D. (2019) Lima; en su estudio tuvo como objetivo determinar el grado de
microfiltracion que presentan las resinas compuestas en relacion a los adhesivos
Adper Single Bond 2 y Single Bond Universal con una preparacion cavitaria clase Il
de Black; el estudio tuvo una metodologia cuasi experimental in vitro prospectivo,
transversal; la muestra estuvo compuesta por 30 premolares, y los resultados de
este estudio evidenciaron que el sistema adhesivo Adper Single Bond 2, tuvo mayor
filtracion y el grupo restaurado con el sistema adhesivo Single Bond Universal
evidencio una filtracién de menor grado; por lo cual, se llega a la conclusién que las

diferencias son estadisticamente significativas.®

Castro L. (2018) Lima; en su estudio tuvo como objetivo comparar in vitro el grado
de microfiltracion marginal obtenido en las restauraciones de resina compuesta,
realizadas con la técnica de grabado total con tres pasos y con grabado selectivo
del esmalte con autograbante de dos pasos; la metodologia de estudio fue
prospectivo, transversal, experimental y comparativo; la muestra estuvo compuesta
28 dientes donde se obtuvo como resultado que no se hallé diferencias
estadisticamente significativas (p=0,05); en relacion a las técnicas adhesivas hubo
una mayor cantidad de piezas filtradas en el grupo B (28,6%) sobre el grupo A (7,1
%); como conclusién se llegd a que el grado de microfiltracion que evidenciaron

ambos grupos fueron similares. 7
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2.2 Bases teodricas

Reconstruccion dental: Es el material de relleno que remplazara al tejido dental
perdido por la caries dental, cuya finalidad es devolverle la funcién a la pieza dental

de manera estética y funcional y asi prevenir alguna lesion.

Técnica Directa: Esta técnica consiste en la aplicacion del material de relleno o
resina para la cual solo se hace una sesién y tiene un menor costo a comparaciéon

de las otras técnicas.®

Técnica Semi directa: Esta técnica se caracteriza porque se tiene que confeccionar
una férula para realizar la restauracion y se puede realizar directamente sobre la
preparaciéon dental, luego se hace la cementacion adhesiva que es realizada en la
misma sesion clinica; esta técnica requiere mas tiempo y esto se reflejara en un

mayor costo de tratamiento para el paciente.®

Técnica Indirecta: Para esta técnica es necesario preparar el diente posterior y
tomar una impresioén que luego se vaciara en yeso, en la cual se procedera a realizar
la restauracién en un laboratorio con resina, y luego necesitara la polimerizacién

con la lampara de luz alégena y finalmente sera cementada la restauracion.®

Resinas

Es un material que posee una gran densidad debido al entrecruzamiento
polimérico, las cuales estan reforzados con unas particulas de relleno, que van a
crear una conexion a la matriz mediante un agente de union con particulas de
relleno inorganicos; para que esta union se llegue a dar entre la matriz de resina y
las particulas de relleno, debe estar envuelta en silano que es un agente de union;
en la actualidad las resinas han venido sufriendo muchos cambios y ha venido

evolucionando dando evidencias prometedoras. '°
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Composicion de las resinas compuestas

Matriz resinosa: En su mayoria esta compuesta por diacrilatos o aromaticos
monomeéricos diluyentes, que minimizan la viscosidad de los monémeros el cual

facilitan la manipulacién y también afiaden cargas altas al material final. '

Relleno: Esta compuesta por particulas y fibras que se encargaran de formar una

fase dispersa y también van a reforzar a la matriz. 2

Agente de conexion: Es el que esta encargada de la unidon entre la matriz resinosa
con las particulas de carga, y ofrecera una resistencia hidrolitica evitando la filtracién

de agua en la interfaz.

Sistema activador: Esta compuesto por una serie de componentes quimicos, que a

la estimulacion inicia el proceso de polimerizacion.™

Pigmentos: Son los encargados de obtener el color para mimetizarse con los

dientes.?

Inhibidores de la proliferacion: Estan encargados de la duracion en el tiempo de

manipulacion y almacenaje.

Tipos de resina segun el tamaio de relleno

Resinas con macro relleno: Esta compuesto con particulas de tamano promedio de
10y 50 ym."3

Resinas con micro relleno: Esta compuesto con una sustancia llamada silicio
coloidal y el tamafo de las particulas van de 0.01um y 0.05um; estas resinas con
micro rellenos se caracterizan por tener un mejor acabado y pulido, por ende son
muy estables en el sector anterior donde se requiere un material con una buena

estética.141°

Resinas hibridas: Estas resinas estan compuestas por macro y micro particulas, las
cuales también contienen una parte inorganica reforzadas con vidrios de tamafos

diversos con una masa del 60% o mas, el tamafio de estas particulas estan en un
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rango de 0.6pymy 1um, afiadiendo a este el silice coloidal que oscila en un diametro
de 0.04um."

Resinas de nano relleno: Estas resinas son las mas modernas o recientemente
llevadas al mercado, y esta compuesto con particulas de relleno que oscilan en
tamarfo de menos de 10nm (0.01um), estas particulas pueden estar dispuestas de
manera individual o grupal en “nanoclusters” o nano agregados de promedio de
tamarno de 75 milimetros; al ser hecha por nanotecnologia, esta resina brinda una
mayor translucidez, un mejor mimetismo y pulido que pueden superar a las resinas
de micro relleno, y también posee la caracteristica primordial de resistencia al

desgaste fisico, y son muy buenas en el sector anterior y posterior. °

Técnicas de restauraciones con resina compuesta.

Técnica Horizontal: Los incrementos o porciones se deben de agregar en sentido
vestibulo palatino/lingual en toda la cavidad preparada previamente hasta lograr la

obturacion completa. ©

Técnica de tres paredes: Para esta técnica se hara uso de una cufa reflectante y
también una matriz transparente, y de esta manera se podra orientar la contraccion

de los incrementos agregados hacia la parte del margen gingival. '®

Técnica oblicua: En esta técnica las porciones o incrementos seran colocados en
forma triangular y oblicua hacia las paredes cavitarias; la fotopolimerizacion se
realizara por la parte lateral de los dientes y posterior a esto de manera directa por
la zona oclusal, y de esta manera se direccionara el vector de la contraccion del
material hacia la zona adhesiva, los incrementos o porciones deberan tener un
espesor maximo de 2 mm, y de esta manera se minimizara el estrés de activacion
polimérica y se reducira también la flexion cuspidea que es una situacion que puede
generar una sensibilidad post operatoria; otra ventaja de esta técnica es que

facilitara la anatomia dental y un ahorro en el tiempo de trabajo.®
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Técnica por cuspides: Esta técnica consiste en aplicar porciones incrementales de
resina compuesta orientada a cada cuspide de manera independiente hasta poder

finalizar la reconstruccion. 16

Ventajas de la resina compuesta

La estética, que es una de las principales ventajas debido a que se mimetizan con
la estructura del diente ya que podemos encontrar muchos colores a disposicion en

el mercado.

La adhesién, ya que debido a que tiene una unidon micro mecanica a la estructura
del diente, brindara un mejor sellado marginal, y reforzara la estructura ante posibles

fracturas. ©

Presenta una impermeabilidad térmica debido a los compuestos que la conforman,
y tienen un efecto aislante lo cual inhibe la sensacién térmica o sensibilidad

postoperatoria.

La radiopacidad, que permitira evaluar radiograficamente una micro filtracién o

diferenciar entre la restauracidn dental y la estructura dental. ©

Desventajas de las resinas compuestas

Contraccion de polimerizacion, este problema puede ocurrir al momento de realizar

la polimerizacidn que va dar una contraccion de la resina y su volumen disminuira.

Caries Secundaria, debido a una mala manipulacion que puede dar una

microfiltracion.

Sensibilidad postoperatoria por un mal manejo de la flexién cuspidea. ©

21



Sistema Adhesivo

El sistema adhesivo esta compuesto por la unidon de dos superficies de una forma
prolongada y firme que lo llamamos proceso de tratamiento previo de las

restauraciones.

Tipos de sistemas adhesivos:

Adhesion mecanica: Este tipo de adhesion puede ser mas conocida como retencion,
ya que se debe realizar una preparacion cavitaria que genere la retencion del

material a restaurar, en este caso podemos hablar de las amalgamas.’

Adhesion quimica: Este tipo de adhesion es conocida como adhesion especifica ya
que es una adhesion que se da de manera atémica y molecular lo cual la llamamos
unién quimica, esta estard dada por dos particulas que generan un fuerte lazo

atomico.®

Sistema adhesivo de las resinas compuestas al sustrato del esmalte

El esmalte al ser una estructura que esta formada principalmente por hidroxiapatita
que es un compuesto idnico por su composicion de calcio y fosfato y un grupo
hidroxilo; estas uniones atraen a la resina y sus componentes, no obstante, a esto
también tenemos que considerar los compuestos idnicos del medio oral donde estan
los fluoruros y carbonatos; la resina no se puede colocar directamente sobre la
estructura dental debido a que esta expuesto a todos los iones bucales, por lo cual
debemos prepara la estructura de manera mecanica, y luego quimicamente para
retirar restos de pelicula de esmalte con solucion acida, este compuesto acido
extraera calcio de la estructura de hidroxiapatita luego del tiempo necesario se
procedera a agregar abundante agua para lavarlo y posteriormente secarlo y se

agregara el monémero liquido puro para generar una adhesion. '8
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¢ Como se adhieren las resinas compuestas a la dentina?

La adhesién de las resinas a la dentina no es igual que a la del esmalte, debido a
que el porcentaje de composicidn de hidroxiapatita es menor, al tratar la superficie
dentinaria con el acido debemos colocar una sustancia hidrofilica conocida como
primer que remplazara a la sustancia inorganica e impregnara las superficies de

liquido adhesivo que es hidrofilico.

Implicancia del smearlayer o barro dentinario en el proceso adhesivo

Al momento de realizar la remocion del tejido dentinario comprometido con caries
dental, puede generarse una capa de smearlayer el cual puede provocar una mala
adhesion si no es tratada de una manera adecuada, el espesor de este barrillo
dentinario oscila entre 0,5um y estd compuesta por dos fases amorfas: una

superficial y otra profunda.’”

Tipos de sistemas adhesivos:
Los tipos de adhesivos podemos clasificarlos de la siguiente manera:

Técnica de grabado total: Para realizar esta técnica debemos realizar previamente
un grabado con &cido fosforico al 37%, posterior a esto se aplicara un sistema
adhesivo que puede estar compuesto por primer y un adhesivo, los cuales

generaran una union micro mecanica en las zonas porosas de la estructura dental.®

Las fibras colagenas de la dentina se quedaran sin ningun sustento mineral
trabandose ahi, de manera que formara y dara origen a la capa hibridica; en la zona
dentinaria esta técnica esta basada en la unién a la zona del colageno inter tubular,
en esta técnica el tiempo de aplicacion del acido puede no controlarse
adecuadamente, ya que puede ser mas profunda que donde ingresaria el

imprimante y esto podria llevar a futuros fracasos.'318
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Una de las ventajas que brinda esta técnica de sistema adhesivo es la formacion de
la capa hibrida, lo que brinda una buena resistencia adhesiva en la zona de dentina
y de esmalte, debido a que conforman una bicapa hibridica junto a los colagenos y
los tags en la parte interior de los tubulos de la dentina, lo cual genera un mecanismo
de accion principal de union de los sistemas de adhesidn junto con las resinas y la

dentina. '°

Técnica de auto condicionamiento: Esta técnica disminuye el riesgo de grabado
acido que desmineralizan zonas que no se restauraran; se aplicara un sistema
adhesivo auto grabante, 6sea, que no necesita hacer uso del acido fosférico y se
realiza en conjunto con la imprimacion debido a que entre sus componentes tiene
mondmeros acidos que haran que el smearlayer o barro dentinario se disuelva, y al
mismo tiempo permite una formacién de capa hibrida con el colageno inter tubular

de la dentina. 8

Este procedimiento suele ser muy bueno debido a que disminuye el tiempo

operatorio y menos zonas desmineralizadas. ©

Ventajas del sistema adhesivo auto grabante:
No se desmineraliza zonas que no viene a involucrarse en la restauracion.

Derrite el smearlayer sin hacer uso del acido y esto impide una sensibilidad post

operatoria y mantienen una integridad marginal. ©

Evita la deshidratacion de la estructura dental que suele ocurrir cuando se hace

uso de sistema adhesivo convencional.

Menos tiempo operatorio. 2°

Técnica de desproteinizacion: Esta técnica consiste en hacer uso del hipoclorito

de sodio (NaOCI) que es un agente proteinolitico posterior al grabado acido de la
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dentina, y le dara origen a la formacién de porosidades microestructurales, sobre la

cual se podria aplicar el adhesivo de resina.?!

Factor C

Este factor es cuando el estrés de la resina aumenta al momento de la adherencia
hacia la pared y se puede llegar a calcular teniendo en cuenta la division del numero
de superficies de resina unida a la estructura dental entre el numero de superficies

no adheridas o libres.®

¢ Qué es un adhesivo?

Es un tipo de sustancia que al tener contacto o al ser colocado sobre la superficie
dentaria servira para la adherencia de la resina tanto a nivel del esmalte como a la

dentina. 2
Tipos de Solventes de los adhesivos:

Los solventes que mayormente estan presentes son el agua, etanol, acetona, y
estos solventes son de suma importancia debido a que al ser volatiles, puede
penetrar de mejor manera y brindar una mejor adhesividad del material restaurador

hacia la dentina y esmalte.

Al hablar de los sistemas adhesivos los que tienen solventes organicos tanto como
acetonas o etanol, tienen una propiedad la cual es desplazar los remanentes
hidricos que puedan haber quedado en las zonas, y de esta manera se hara mas
facil la penetracion de mondmeros a través de las micro porosidades producto del
grabado acido. Los primer que son solubles en agua estan compuestos por HEMA
y un acido polialquenoico, y se basa su efecto en la evaporacién del agua que
contiene, dejando con mayor concentraciéon de HEMA; este proceso es de suma

importancia debido a las volatilidades de solventes y solutos.?
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Tipos de adhesivos:
Adhesivo total ETCH

Los adhesivos que son convencionales podemos considerarlos como aquellos que

necesiten o se les realice un grabado acido para generar una mejor adhesion.®

En primera instancia se debe tener en cuenta la aplicacién de acido fosforico en una
concentracion que va de 34% a 37%, este eliminara todo resto de barro dentinario
y dara origen a una superficie porosa conocida o similar a un panal de abeja vista
microscopicamente, el cual al ser embebido con el adhesivo con baja viscosidad
tendra una buena penetracion que podria ser por atraccién capilar; luego de su foto
polimerizacién este agente de union dara origen a una retencion micro mecanica,
este proceso en el cual interviene el acido fosforico dara origen a formaciéon macro

tag que son extensiones de resina que rodena a los prismas del esmalte.?®

Al evolucionar estos sistemas adhesivos aparecié Etch and Rise, esto se dio cuando
el investigador Fusayama evidencié un concepto de grabado total llamado asi
porque involucra a esmalte y dentina, muchos estuvieron reacios a su utilizacién
debido a que colocaban este acido en una concentracién del 40%, y esto podria
generar dano a nivel de la pulpa dentaria, posterior a esto, otros estudios
demostraron que la aplicacion de acido en dentina con espesor de 0.5mm no

producia tal efecto adverso en la pulpa.?

Clasificacion de los adhesivos ETCH AND RINSE

Etch and rinse de 3 pasos: Para la aplicacion de este adhesivo podemos seguir el
siguiente protocolo el cual es de inicialmente colocar acido fosférico seguido del
primer o agente de imprimacion, que ayudara en la adhesividad al momento de
aplicarlo. Primero se inicia con la aplicaciéon de acido fosférico, segundo la aplicaciéon
de la imprimacion o agente que promueve la adhesion y como tercer paso debemos

aplicar la resina adhesiva o adhesivo que sera un agente de union.?®

Etch and rinse de 2 pasos: Es una forma mas simple de aplicacion, pero sigue

haciéndose uso del acido fosférico y el enjuague.
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Para la disolucion de este adhesivo los que la fabricaron hicieron uso de
compomeros de acetona o etanol y no en agua, porque los dimetacrilatos que seran
usados inician el proceso de endurecimiento del material polimérico mediante
reticulacion y no son solubles en agua pero si en etanol; estan compuestos por
monomero de primer (HEMA), y como materiales adhesivos (Bis GMA) en solventes
que contiene baja concentracion acuosa; esta sera aplicada en dos fases: una fase

de imprimacién y una fase de adhesividad.?*

Adhesivo SELF ETCH

Este tipo de adhesivo, no necesita la realizacién del grabado acido y no elimina la
capa de barro dentinario; este adhesivo esta compuesto de un acondicionador acido
mas potente para su acondicionamiento, el cual son monémeros funcionales con un
pH mas elevado que el acido fosférico los que producen una desmineralizacion
selectiva ya sea en esmalte o dentina que genera una adhesion duradera en el

tiempo.26:27

Clasificacion de los adhesivos SELF ETCH

- Self etch de 1 paso: Estos tipos de compuestos tienen en su composicion tanto el
acido, el primer y el agente de union, esto todo gracias a los mondémeros funcionales
que son la base principal para su estabilidad junto a los mondémeros hidréfobo e

hidrofilicos, al agua y otros solventes organicos en un Gnico compuesto.?®

- Self etch de dos pasos: En este tipo de adhesivo esta incluido un primer que es
hidrofilico y mondémeros acidos que generaran un grabado en los dientes posterior
a la evaporacion del solvente, y como segundo paso se aplicara el agente de union

hidréfobo para su polimerizacion.?®
c) Adhesivo Universal:

Son un grupo de adhesivos con mucha flexibilidad al momento de su utilizacién ya

que puede realizarse mediante un grabado total, selectivo o autograbado, estos
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compuestos tienen una capacidad que esta combinada tanto de imprimacién como
de adhesion ya sea en metales zirconio o alumina sin ninguna imprimacion

necesaria. 28

Al interactuar la hidroxiapatita se puede dar con acidos de pH bajos por lo que puede
ser recomendable realizar el grabado acido selectivo del esmalte con el uso de

metacriloxidecilfosfato di hidrogenado.?®

Adhesivo 3m Espe Adper Single Bond 2
Protocolo de restauracion con el adhesivo:
1. Aislamiento total el cual sera realizado con el dique de goma.

2. Preparacién cavitaria: El cual consta de la remocidon del tejido dental minima

requerida y para finalizar este paso biselar el angulo cabo superficial.

3. Grabado: Debemos hacer uso de ScotchbondTM Etch que es el acido de la
misma marca la cual se aplicara a nivel de la dentina y del esmalte durante 15
segundos, posterior a esto se realizara un enjuague con abundante agua a chorro
durante 10 segundos, y luego secar el area con una torunda de algodén o papel

absorbente hasta que la superficie este brillante sin acumulo de agua. ©

4. Adhesivo: este paso se hace haciendo uso de un pincel o microbrush para aplicar
capas de adhesivo frotando suavemente durante 15 segundos, posteriormente se
aplicara un poco de aire durante cinco segundos para poder ayudar en la
evaporacion del solvente, y luego foto activamos con la lampara de luz halégena

durante 10 segundos.

Adhesivo Single Bond Universal
El protocolo para la aplicacidén de este adhesivo es el siguiente:

Al margen del uso del grabado acido total, selectivo o técnica de autograbado:
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Se colocar el adhesivo con el microbrush sobre la superficie dentaria y durante 20
segundos friccionando de tal manera que quede embullido en adhesivo, y posterior
a esto se aplicara aire con la jeringa triple durante unos cinco segundos para facilitar
la evaporacion del solvente completamente, luego debemos polimerizar durante 10

segundos con la lampara de luz halégena.®

Agente grabador

Es el agente encargado de preparar la zona donde se aplicara un sistema adhesivo

para su mejor micro retencion.®
Efecto del acido fosférico en la dentina

El uso del acido fosférico para el tratamiento del tejido dentinario es para remover
el smearlayer o barro dentinario generado por la rotacion de la pieza de mano, y asi
poder generar micro porosidades el cual permitira que haya una mejor adhesién

polimérica al sustrato del diente. ©

Microfiltracion

Es llamada microfiltracion a la interfaz de la restauracion dentaria que permite el
ingreso de fluidos y que puede aumentar con el paso de los dias, y esto suele
suceder por una contraccion de la resina a causa de incrementos no hechos a

laminas, o por un mal uso de los sistemas adhesivos.?

La microfiltracion puede ser el causante de la sensibilidad postoperatoria, puede
ocasionar una recidiva cariosa después de que una resina fracase a cusa de la

contraccion al momento de la polimerizacion.’

- Técnica de tincidn: Esta es una de las técnicas mas usadas en la actualidad debido
a su mayor éxito la cual consiste en sumergir las piezas dentales en un compuesto

llamado azul de metileno al 2% que sera el agente de tincién, donde seran
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sumergidas en un tiempo de 24 horas, posterior a esto, seran lavadas en agua, y

se procedera a secarlas para su fijacion.®

Termociclado

Las formas mas usuales para envejecer la interfaz adhesiva es el colocado de las
piezas dentales en agua siguiendo el estandar ISO TR 11450, el objetivo de este
termociclado es copiar el estrés térmico a la cual se encuentra expuesto la interfaz

adhesiva a nivel de la cavidad bucal.3°

2.3 Definicion de términos basicos

Sistema Adhesivo: Es el compuesto que une dos superficies por contacto.®
Microfiltracién: Interfaz que se produce entre el tejido dental y la restauracion.®

Agente Grabador: Es el proceso que desmineraliza eliminando el smearlayer de

los tabulos dentinario, creando porosidades.’
Adhesion: Proceso de union duradera en el tiempo de dos superficies.’

Termociclado: Es el proceso de envejecimiento dental sometiendolos a

temperaturas similares a la cavidad bucal.®
Nanoparticulas: Son particulas microscopicas de tamafio menor a 100nm.®

TAGS: Son sustancias que al penetrar en los tubulos dentinarios impriman vy

generan la retencion adhesiva.®

HEMA: Es un monémero de bajo peso molecular, es toxico en la pulpa, y cuando
penetra en la camara pulpar produce inflamacién crénica, que pueden provocar una

necrosis pulpar.?*
Hidréfobo: Compuesto que no absorbe agua, es decir que repele el agua.?®
Hidrofilico: Que capta agua con facilidad, es lo opuestoa hidréfobo.?®
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3 CAPITULO lll: HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.1 Formulacién de Hipétesis principal y especificas

3.1.1 Hipétesis principal

Existen diferencias significativas en el nivel de microfiltracién en restauraciones con
resina compuesta en las cavidades clase Il de Black haciendo uso de tres sistemas
Adhesivos Bond 2.1 Maquira, Adper Single Bond 2 y Single Bond Universal con

grabado selectivo.

3.1.2 Hipétesis especificas
Existe microfiltracién en restauraciones con resina compuesta clase Il de Black
empleando el sistema adhesivo Bond 2.1 Maquira.

Existe microfiltracion en restauraciones con resina compuesta clase Il de Black

empleando el sistema adhesivo Adper Single Bond 2.

Existe microfiltracion en restauraciones con resina compuesta clase Il de Black

empleando el sistema adhesivo Single Bond Universal.

Existe mayor microfiltracion en restauraciones directas de resina compuesta

empleando adhesivo Single Bond Universal.

Variables:

Sistema adhesivo (variable independiente),

Microfiltracion (variable dependiente).

3.1.3 Definicion de las variables

Definiciéon conceptual
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Sistema adhesivo: Compuesto que une dos superficies por contacto.’

Microfiltracion: Es llamada microfiltracion a la interfaz de la restauracion que permite

el ingreso de fluidos."

Definiciéon operacional

Microfiltracion; que se medira en funcidén de la permeabilidad de la restauracion y

se expresara segun los grados de microfiltracion.

Sistema Adhesivo; que se medira en funcion del tipo de sistema adhesivo que se

va usar.

3.1.4 Operacionalizacion de las variables

Variable Dimension Indicadores Escala Valores
de
medicion
Sistema Tipos de | Sistema nominal grabado total
Adhesivo Sistemas Adhesivo Bond
Adhesivos 2.1 Maquira grabado
selectivo
Sistema nominal grabado total
Adhesivo
Adper Single grabado
Bond 2 selectivo
Sistema nominal grabado total
Adhesivo
Single  Bond grabado
Universal selectivo
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Microfiltraci

on

Milimetros de
ingreso lineal de
azul de metileno
al 2% desde el
punto de corte de
la corona hasta el
mayor punto de
ingreso en

direccion apical

Grado de

microfiltracion

ordinal

Grado 1: Omm

Grado 2: de
0.01 a 1mm

Grado 3: de
1.01 a 2mm

Grado 4: de

2.01 amas
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4 CAPITULO IV: METODOLOGIA

4.1 Diseno metodolégico

El enfoque del presente estudio es de caracter cuantitativo, debido a que se busca
medir el grado de microfiltracion de las resinas, haciendo uso de los distintos tipos
de sistemas adhesivos, ademas, para contrastar la hipétesis se emplearan métodos

estadisticos. ©

El estudio es de tipo prospectivo, debido a que se realizaran mediciones en tiempo
futuro, y transversal debido a que las mediciones seran realizadas en un momento

determinado. ©
Presento un nivel de estudio explicativo.

Se empled el método cuasi experimental, ya que buscara la relacion que hay entre

las variables de microfiltracion y sistema adhesivos.®’
El esquema de relacién es el siguiente:

X
r
Dénde:
M = Es la muestra, compuesta por 45 dientes premolares sanos

X = Microfiltracion;

Y = Sistemas adhesivos
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r = La relacién entre las variables

4.2 Diseio muestral

Poblacion

La poblacion estuvo constituida por 70 dientes premolares y terceras molares

extraidos por motivos ortoddnticos y terapéuticos.
Muestra

Segun la férmula de muestreo son 45 dientes dividido en tres grupos de 15 dientes

cada grupo.

Z(21—a/2) *NP(1—P)

n=
Donde:
N= Tamafo de la poblacién = 70

P = Probabilidad de éxito = 0.50

Z_o2 =1.96, Valor de la tabla normal al 95% de confianza.

&=5%=0.05 : Error del estudio.

Reemplazando los valores se obtiene: n = 45, quiere decir que la muestra es de 45
piezas dentales que se deben de seleccionar de una poblacion de 70 piezas

dentales.

Criterios de seleccion
Criterios de inclusion:

Se consideraron las piezas dentales que estaban completamente sanas.
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Criterios de exclusion:

De las 70 piezas se excluyeron aquellas que presentaban algun pequefio defecto

de forma, caries, etc., y fueron excluidas 25 piezas dentales.

4.3 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

A. Técnica de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos se realizd a través del llenado de fichas que fue
el instrumento de esta técnica, cada ficha con una distribucion de 15 espacios para

el llenado de las 15 piezas dentales y para los tres tipos de adhesivos.
B. Procedimiento para la recoleccion de datos

Se juntaran 45 dientes entre premolares y terceros molares extraidos por motivos
ortodonticos y terapéuticos que estén sanos, los cuales seran lavados con timol al
0.1%, posteriormente a esto, se procedera a su conservacion en suero fisioldgico

para que no se deshidraten.

Los 45 dientes seran distribuidos en grupos de 15 dientes grupo A grupo (Adhesivo
Adper Single Bond 2) B (sistema adhesivo bond 2.1 maquira) el grupo C (Sistema
Adhesivo Single Bond Universal).

GRUPO A

Se realizara el grabado acido con acido ortofosforico Al 37% (Etchant 37 TM)
durante 15 segundos luego se realizara el lavado con jeringa triple durante 30
segundos, luego secar con papel absorbente, se aplica el adhesivo Adper Single
Bond 2 por 20 segundos, y se fotocura con una lampara modelo LED b 1000

mW/cm2, durante 20 segundos.
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Se aplicara resina compuesta Filtek 2350 XT (3M) con la técnica incremental,
Fotocurando durante 20 segundos por incrementos, y al final fotocurar por 40

segundos con una led LED b 1000 mW/cm2 por 20 segundos.

GRUPO B

Se realizara el grabado acido con acido ortofosférico Al 37% (Etchant 37 TM) por
15 segundos luego se realizara el lavado con jeringa triple durante 30 segundos,
luego se procede a secar con papel absorbente, se procede a colocar el adhesivo
Bond 2.1 Maquira por 20 segundos y se fotocura con una lampara LED b 1000

mW/cm2 durante 20 segundos.

Se aplicara resina Filtek Z350 XT (3M) con la técnica por incrementos, fotocurando
durante 20 segundos por incremento, y al final fotocurar por 40 segundos con un
led LED b 1000 mW/cm2 por el tiempo de 20 segundos.

GRUPO C

Se realizara el grabado con &cido ortofosférico Al 37% (Etch 37 TM) por 15
segundos, luego se realizara el lavado con jeringa triple durante 30 segundos, secar
con papel absorbente, luego se aplica el adhesivo Single Bond Universal por 20

segundos, y se fotocura con una lampara LED b 1000 mW/cm2. 20 segundos.

Se aplicara resina compuesta Filtek Z350 XT (3M) con la técnica incremental
Fotocurando durante 20 segundos por incremento, y al final fotocurar por 40

segundos con una led LED b 1000 mW/cm2. 20 segundos.

El pulido sera Igual para los tres grupos con fresas de cinta amarilla y blanca; luego
se usara de pulido verdes, amarillo, blanco, discos Soflex; luego se realizara el
termociclado manual sometiéndolos a cambios de temperaturas que oscilan entre
5°C +-2 y 55°C+-2, en cada uno dejandolo por 20 segundos sin que transcurra mas
de 10 segundos en cada cambio de temperatura, donde cada cambio se tomara

como un ciclo y se tendra que realizar 200 ciclos.
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Posteriormente la muestra sera sumergida en azul de metileno al 2% por un periodo
de 24 horas a 37°C luego se procedera a lavarlo con agua destilada, y el secado
sera en un periodo de 24 horas. La muestra sera sometida a cortes vestibulo mesial
para poder observar la interfaz restauracion diente y se procedera a tomar fotos de
los cortes con una cadmara canon con tripode para que garantice una sola distancia
de toma para todas las muestras seran colocadas en una hoja milimetrada para ser
medidas en el programas cs6, en milimetros mediante regla de tres simples para

obtener los resultados cuantitativos de la microfiltracion.

4.4 Técnicas Estadisticas para el procesamiento de la informacion

Para el procesamiento de datos se utilizara el programa Software SPSS
version 24.0, con respecto a la hipotesis general se aplicara la prueba
estadistica de chi cuadrado para determinar la relacion entre la microfiltracion
y el uso de los sistemas adhesivos, también se hara uso del programa Microsoft

office 2010 para obtener las tablas de frecuencia y porcentajes.
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Hipdtesis a ser probada Hipodtesis-Nula Nivel-de Prueba Regla de

Hipotesis-Alterna Significancia Estadistica  Decision

Existen diferencias Ho: no existen diferencias significativas 5% Si p<0,05
significativas en el nivel de en el nivel de microfiltracion en Prueba chi se acepta Ha

microfiltracién en restauraciones con resina compuesta cuadrado  Si p>0,05

restauraciones con resina
compuesta en las
cavidades clase |l de Black
haciendo uso de tres
sistemas Adhesivos Bond
2.1 Maquira, Adper Single
Bond 2 y Single Bond
con

Universal grabado

selectivo.

en las cavidades clase Il de Black

haciendo uso de tres sistemas
Adhesivos Bond 2.1 Maquira, Adper
Single Bond 2 y Single Bond Universal

con grabado selectivo.

Ha: Existen diferencias significativas en
el nivel de microfiltracion  en
restauraciones con resina compuesta
en las cavidades clase |l de Black
haciendo uso de tres sistemas
Adhesivos Bond 2.1 Maquira, Adper
Single Bond 2 y Single Bond Universal

con grabado selectivo

se acepta Ho
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4.5 Aspectos éticos

El estudio fue invitro por lo cual no hay impedimento en su realizacion.

5 CAPITULO V: RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

5.1 Analisis Descriptivo, tablas, graficos.

Tabla 1: Determinar el nivel de microfiltracion en restauraciones con resina

compuesta clase Il de Black empleando el sistema adhesivo Adper Single Bond 2.

Grado de microfiltracién con el sistema adhesivo Adper Single Bond 2
Frecuenci | Porcentaj | Porcentaje |Porcentaje
a e valido acumulado
Valido | grado 1 ( Omm) 11 73,3 73,3 73,3
grado 4 (201 -|4 26,7 26,7 100,0
2.5mm)
Total 15 100,0 100,0

Interpretaciéon de resultados: del grafico podemos observar que el 73.3 % de la
muestra que viene a ser 11 dientes presentaron un grado1 de microfiltracion que es
de 0 milimetros y el 26.7% restante que estd compuesta por 4 dientes tuvo un grado

de microfiltracién de grado 4 en relacion a uso de adhesivo Adper Single Bond 2.

Grafico 1: Determinar el nivel de microfiltracion en restauraciones con resina

compuesta clase Il de Black empleando el sistema adhesivo Adper Single Bond 2.
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grado de microfiltracion con el sistema adhesivo Adper Single Bond 2

Fuente: Ficha de recoleccion de datos.

Elaboracion propia.

.grado 1 ( Omm)
B grado 4 (2.01 - 2.5mm)

Interpretacion de resultados: del grafico podemos observar que el 73.3 % de la

muestra presentaron un grado1 de microfiltracién que es de 0 milimetros y el 26.7%

tuvo un grado de microfiltracién de grado 4 en relacidon a uso de adhesivo Adper
Single Bond 2.

Tabla 2: Determinar el nivel de microfiltracion en restauraciones con resina

compuesta clase Il de Black empleando el sistema adhesivo Bond 2.1 Maquira

Grado de microfiltracion con el sistema adhesivo Maquira Bond 2.1

Porcentaje |Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje | valido acumulado
Valido |grado 1 ( Omm) 11 73,3 73,3 73,3
grado 2(0.01- 1mm) |2 13,3 13,3 86,7
grado 4 (2.01 -|2 13,3 13,3 100,0
2.5mm)
Total 15 100,0 100,0
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Interpretacion de resultados: de la tabla podemos observar que el 73.3% de la
muestra que son 11 dientes tuvo un grado de microfiltracion de grado 1 que es de
0 milimetros o sea no presentaron microfiltracion sin embargo el 13.3% de la
muestra que viene a ser 2 dientes presentaron un grado 2 de microfiltracion que
vienen a sé de Tmm y el 13.3% restante que consta de 2 dientes presento un grado

4 de microfiltracion que es de 2mm.

Grafico 2: Determinar el nivel de microfiltracion en restauraciones con resina

compuesta clase Il de Black empleando el sistema adhesivo Bond 2.1Maquira.

grado de microfiltracion con el sistema adhesivo maquira Bond 2.1

.grado 1 ( Omm)
B grado 2(0.01- 1mm)
B grado 4 (2.01 - 2.5mm)

Fuente: Ficha de recoleccion de datos.

Elaboracion propia.

Interpretacion de resultados: del grafico podemos observar que el 73.3% de la
muestra tuvo un grado de microfiltracion de grado 1 que es de 0 milimetros o sea
no presentaron microfiltracion sin embargo el 13.3% de presentaron un grado 2 y el

13.3% restante presento un grado 4 de microfiltracion.
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Tabla 3: Determinar el nivel de microfiltracion en restauraciones con resina

compuesta clase Il de Black empleando el sistema adhesivo Single bond universal.

Grado de microfiltracion con el sistema adhesivo Single Bond Universal

Frecuenci | Porcentaj | Porcentaje |Porcentaje
a e valido acumulado
Valido | grado 1 (Omm) 7 46,7 46,7 46,7
grado 2(0.01- 1mm) |3 20,0 20,0 66,7
grado 3 (1.01-|3 20,0 20,0 86,7
2mm)
grado 4 (2.01 -|2 13,3 13,3 100,0
2.5mm)
Total 15 100,0 100,0

Interpretacion de resultados: de la tabla podemos inferir que 46.7% de la muestra

que viene a ser 7 dientes tienen un grado 1 de microfiltracion,20,0% que viene a ser

3 dientes de la muestra tuvieron un grado2 de microfiltracion y también el 20%que

son también 3 dientes tuvieron un grado 3 de microfiltracién y el 13.3% que son 2

dientes tuvieron un grado 4 de microfiltracion con el adhesivo Single bond universal.

Grafico 3: Determinar el nivel de microfiltracion en restauraciones con resina

compuesta clase Il de Black empleando el sistema adhesivo Single bond universal.

43



grado de microfiltracion con el sistema adhesivo Single Bond Universal

.grado 1 ( Omm)

M grado 2(0.01- 1mm)
Bgrado 3 (1.01- 2mm)
Egrado 4 (2.01 - 2.5mm)

Fuente: Ficha de recoleccion de datos.

Elaboracién propia.

Interpretacion de resultados: del grafico podemos inferir que 46.7% de la muestra
tienen un grado 1 de microfiltracion, el 20,0% de la muestra tuvieron un grado 2 de
microfiltracion y también el 20% tuvieron un grado 3 de microfiltracion y el 13.3%

tuvieron un grado 4 de microfiltracion con el adhesivo Single bond universal.

Tabla 4: Evaluar los resultados obtenidos en cuanto a la microfiltracion de los tres

grupos de estudiados.
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Estadisticos
grado de
grado de | microfiltraciéon | grado de
microfiltracion |con el sistema | microfiltracién
con el sistema|adhesivo con el sistema
adhesivo Adper|maquira Bond|adhesivo Single
SingleBond 2 |2.1 Bond Universal
N Valido 15 15 15
Perdidos 32 32 32
Media 1,80 1,53 2,00
Error estandar de la media 355 274 ,293
Mediana 1,00 1,00 2,00
Moda 1 1 1
Desv. Desviacion 1,373 1,060 1,134
Varianza 1,886 1,124 1,286
Asimetria 1,176 1,975 ,678
Error estdndar de asimetria ,580 ,580 ,580
Percentiles 25 1,00 1,00 1,00
50 1,00 1,00 2,00
75 4,00 2,00 3,00

Fuente: Ficha de recoleccion de datos.

Elaboracion propia.

Interpretacion de resultados: de la tabla podemos evidenciar que la deviaciéon
estandar es de 1.373 para la microfiltracion con el adhesivo adper single bond 3M 'y
para la microfiltraciéon con el adhesivo maquira bond 2.1 es de 1.060 y la

microfiltracion con el adhesivo single bond universal de 3M fue de 1.134.

Tabla 5: prueba t para la igualdad de medias segun el uso de tres sistemas
adhesivos Bond2.1 Maquira, Adper Single Bond 2 y Single Bond Universal con

grabado selectivo.
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Prueba t para una muestra

Valor de prueba p=0

95% de intervalo de
confianza de la

Diferencia | diferencia

t Gl p de medias | Inferior Superior
grado de| 5,077 14 0,000 1,800 1,04 2,56

microfiltracion con

el sistema
adhesivo  Adper
Single Bond 2

grado de| 5,602 14 0,000 1,533 ,95 2,12

microfiltracion con

el sistema
adhesivo maquira
Bond 2.1

grado de| 6,831 14 0,000 2,000 1,37 2,63

microfiltracion con

el sistema
adhesivo  Single

Bond Universal

Interpretacion de resultados: Como el p valor es menor a 0.05 se rechaza la
Hipotesis nula (Ho) y se acepta la alterna (H1) es decir existe evidencia estadistica
suficiente para afirmar que el valor promedio de la microfiltracion del adhesivo Adper
Single Bond 2, adhesivo maquira Bond 2.1 y el adhesivo Single bond universal son
diferentes. Se estima que la diferencia promedio estan entre 1,800, 1,533 y 2,000
mm con un nivel de confianza del 95% y segun la prueba estadistica T student las
observaciones muestran diferencias en el grado de microfiltracién estadisticamente

significativas.
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5.2 Analisis inferencial

Por medio de pruebas estadisticas paramétricas, pruebas de correlacion, entre

otras.

5.3 Comprobacion de hipétesis

Empleandose las técnicas estadisticas con los datos obtenidos.

5.4 Discusion

En nuestro estudio obtuvimos que posterior al uso del adhesivo Adper Single Bond
2 en las restauraciones obtuvimos que el que el 73.3 % de la muestra presento un
grado 1 de microfiltracion que es de 0 milimetros y el 26.7% restante que esta
compuesta por 4 dientes tuvo un grado de microfiltracion de grado 4 por los cual
coincidimos con los resultados obtenidos por Mercado O. (2018) que en su estudio
determiné que los dos sistemas adhesivos evidenciaron microfiltracién de un grado

minimo no tan significativo. @

En la muestra restaurada con el adhesivo single bond universal obtuvimos que el
46.7% de la muestra tienen un grado 1 de microfiltracion y el 53.3% restante
presenta algun grado de microfiltracién por lo tanto discrepamos con los resultados
obtenidos por Mercado O. (2018) que en su estudio obtuvo que no hubo ninguna
diferencia significativa en cuanto a la microfiltracién con el uso de los sistemas

adhesivos universal con el Adper Single Bond. ®)

En nuestro estudio luego de analizar estadisticamente los resultados obtuvimos que
el valor p que encontramos es 0.000 y es menor a 0.05 por lo cual se rechaza la
Hipotesis nula (Ho) y se acepta la alterna (H1) es decir existe evidencia estadistica
suficiente para afirmar que el valor promedio de la microfiltracion del adhesivo Adper
Single Bond 2, adhesivo maquira Bond 2.1 y el adhesivo Single bond universal son

diferentes por lo cual coincidimos con Falconi G. (2016) que en su estudio obtuvo

47



como resultados que las muestras fueron analizados estadisticamente mediante el
cual se demostro la existencia de diferencias entre los grupos evaluados en cuanto
a la microfiltracion, de forma mas evidente a nivel del margen cervical, con un p >
0,05. (4), no obstante discrepamos los resultados obtenidos por Leon M. (2020) que
en su estudio tuvo objetivo hallar la microfiltracién de restauraciones haciendo uso
del sistema Adper Single bond 2 y el sistema Tetric N Bond donde no hubo
diferencias estadisticamente significativas entre los grupos (p = 0,478) no se hall

una relacion entre los valores de resistencia de union y el grado de microfiltracién.®

En nuestro estudio al realizar los cortes de las muestras encontramos que en la
muestra restaurada con el sistema adhesivo Adper single bond 2 hallamos un grado
de microfiltracion menor con un grado 1, en cuanto al adhesivo universal se hallo
una mayor microfiltracién que puede deberse a que no se hizo un grabado acido por
lo que este adhesivo universal no lo requeria en su protocolo de aplicacion por lo
tanto discrepamos con Chipana A. (2019) que en su estudio tuvo como resultado
que el adhesivo Adper Single Bond 2 presenté mayor microfiltraciéon, en tanto el
adhesivo Single Bond Universal presentd una microfiltracion en menor grado; por
otro lado coincidimos con los resultados en cuanto a que si hay diferencias

estadisticamente significativas.®)

En nuestra investigacion haciendo el analisis estadistico de las tres muestras
pudimos obtener una diferencia significativa con un valor p de 0.000 y que los
grupos tienen distintos grados de microfiltracion en cuanto a esto discrepamos con
Castro L. (2018) que en su estudio como resultado determino que no existen
diferencias estadisticamente significativas (p=0,05) entre ambas técnicas
adhesivas. Se observé una mayor cantidad de piezas dentarias sin microfiltracion y
el grado de microfiltracién marginal obtenido en ambas técnicas adhesivas presenté

resultados similares. ()

48



CONCLUSIONES

En el estudio se concluyé que, si hay diferencias significativas en el grado de
microfiltracion entre los tres sistemas adhesivos Adper Single Bond 2, adhesivo
maquira Bond 2.1 y el adhesivo Single bond universal son diferentes por la tanto se

acepta se acepta la alterna (H1) con un p = 0.000.

Se demostrd que la muestra donde se aplicé el adhesivo maquira bond 2.1 tuvo un
grado 1 de microfiltracion que fue de 0 mm, la cual esta constituida por el 73.3% de

la muestra.

Se determiné que la muestra donde se aplico el sistema adhesivo adper single bond
2 3M presenta un grado 1 de microfiltracion que es de 0 mm la cual esta constituida

por el 73.3% muestra.

Se evidencio que la muestra donde se aplico el sistema adhesivo Single bond
universal el 46.7% tienen un grado 1 de microfiltracion, el 20,0% un grado2 de
microfiltracion y también el 20% un grado 3 de microfiltracion es el sistema adhesivo

con mayor microfiltracion.

Se demostré que el sistema adhesivo con mayor microfiltracion es el single bond

universal.
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RECOMENDACIONES

Emplear esta investigacion para contrastar resultados con otros sistemas adhesivos

presentes hoy en el mercado.

Realizar investigaciones incluyendo mas variables como tipos de grabado acido
para ver la variacion y asi poder determinar cual es el mejor material y

recomendarlo.

Como prueba de su eficacia, se recomienda también el uso del adhesivo Adper bond
2 3M y Bond 2.1 Maquira con otros tipos de resinas, para futuras investigaciones y

ver resultados, que serviran para la eleccion del profesional, y satisfacer al paciente.

Seguir correctamente los protocolos para el grabado, adhesion, y restauracion;
respetar los tiempos de fotocurado, etc., ya que esto es complemento para su buena
adherencia de estos adhesivos que dieron resultado favorable, y den una adhesion
duradera, de modo que el paciente no regrese a consulta por un fracaso de

restauracion.

Se recomienda el uso del sistema adhesivo Adper bond 2 3M y Bond 2.1 Maquira,

debido a la poca microfiltracion.
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ANEXOS



ANEXO 1: Instrumento de recoleccion de datos

GRUPO A

LEYENDA

Grado 1: Omm

Grado 2: 0.01 a 1mm
Grado 3: 1.01 a 2mm

Grado 4: 2.01 mm a mas

Muestra-del

grupo A

Microfiltracion con Adper Single Bond

Microfiltracion en mm

Microfiltracion en grados

Diente 1

Diente 2

Diente 3

Diente 4

Diente 5

Diente 6

Diente 7

Diente 8

Diente 9

Diente 10

Diente 11

Diente 12

Diente 13

Diente 14

Diente 15
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GRUPO B

LEYENDA

Grado 1: Omm

Grado 2: 0.01 a 1mm
Grado 3: 1.01 a 2mm

Grado 4: 2.01 mm a mas

Muestra-del

grupo B

Microfiltracion con Bond 2.1 Maquira

Microfiltracion en mm

Microfiltracion en grados

Diente 1

Diente 2

Diente 3

Diente 4

Diente 5

Diente 6

Diente 7

Diente 8

Diente 9

Diente 10

Diente 11

Diente 12

Diente 13

Diente 14

Diente 15
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Grupo C

LEYENDA

Grado 1: Omm

Grado 2: 0.01 a 1mm
Grado 3: 1.01 a 2mm

Grado 4: 2.01 mm a mas

Muestra-del

grupo C

Microfiltracion con Single Bond Universal

Microfiltracion en mm

Microfiltracion en grados

Diente 1

Diente 2

Diente 3

Diente 4

Diente 5

Diente 6

Diente 7

Diente 8

Diente 9

Diente 10

Diente 11

Diente 12

Diente 13

Diente 14

Diente 15
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ANEXO 2: Matriz de consistencia

las cavidades clase Il de
Black haciendo uso de
tres sistemas adhesivos,
Adper Single Bond, Bond
2.1 Maquira, Single Bond
Universal con grabado

acido selectivo?

Problemas
especificos:
¢.Cual es el nivel de
microfiltracion en las

de tres sistemas
adhesivos Bond2.1
Maquira, Adper Single

Bond 2 y Single Bond

Universal con grabado

selectivo.

Objetivos especificos:
de

en

Determinar el nivel
microfiltracion
restauraciones con resina

compuesta clase Il de

resina compuesta en
las cavidades clase Il
de Black haciendo uso
de
Adhesivos Bond 2.1
Maquira, Adper Single
Bond 2 y Single Bond

Universal con grabado

tres sistemas

selectivo.

Hipotesis

especificas:

Microfiltracion

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema principal: Objetivo general: Hipétesis principal: | Variable 1: NIVEL DE
¢ Existira diferencia en la | Determinar la diferencia | - Existen diferencias | Sistema INVESTIFACIO:
microfiltracion en las | en la microfiltracion en | significativas en el | adhesivo cuantitativo
restauraciones directas | restauraciones con resina | nivel de microfiltracién
con resina compuesta en | compuesta haciendo uso | en restauraciones con | Variable 2: DISENO DE LA

INVESTIGACION:
Experimental
Prospectivo,

Transversal

POBLACION:
Dientes extraidos
para ortodoncia y

terapéutica

MUESTRA:
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restauraciones con
resina compuesta en las
cavidades clase |l de
Black empleando el
sistema adhesivo Bond
2.1de Maquira?

¢Cual es el nivel de
microfiltracion en las
restauraciones con
resina compuesta en las
cavidades clase |l de
Black empleando el
sistema adhesivo Adper
Single Bond 27

- ¢Cual es el nivel de
microfiltracion en las
restauraciones con
resina compuesta en las
cavidades clase Il de

Black empleando el

Black empleando el
sistema adhesivo Bond

2.1Maquira

Determinar el nivel de
microfiltracion en
restauraciones con resina
compuesta clase Il de
Black empleando el
sistema adhesivo Adper
Single Bond 2.

Determinar el nivel de
microfiltracion en
restauraciones con resina
compuesta clase Il de
Black empleando el
sistema adhesivo Single

bond universal.

Evaluar los resultados

obtenidos en cuanto a la

Existe microfiltracion
en restauraciones con
resina compuesta
clase Il de Black
empleando el sistema
adhesivo Bond

2.1Maquira

Existe microfiltracion
en restauraciones con
resina compuesta
clase Il de Black
empleando el sistema
adhesivo Adper Single
Bond 2.

Existe microfiltracion
en restauraciones con
resina compuesta
clase Il de Black

empleando el sistema

45 dientes

premolares y
terceras molares
TECNICAS
Experimentacién
in vitro
INSTRUMENTO
Ficha de
recoleccion de
datos.

59




sistema adhesivo Single
Bond Universal??

- ¢Cudl de los tres
sistema adhesivos tiene

mayor microfiltracién?

microfiltracion de los tres

grupos de estudiados.

adhesivo Single bond

universal.

Existe mayor
microfiltracion en
restauraciones

directas de resina
compuesta empleando
adhesivo Single bond

Universal.
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ANEXO 3: Fotos de evidencia de la investigacion

Acido grabador Etchant 37 TM.

Adhesivos grupo A: Adper Single Bond 2, grupo B: Maquira Bond 2.1, grupo C:
Single Bond Universal.

Resina Filtek Z350 XT 3M.

Muestra de trabajo: Materiales para el estudio:
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GRUPO A con adhesivo Adper Single Bond 2

Preparacioén de la cavidad: Aplicador de acido grabador:

Aplicacion de acido grabador:

Apertura del adhesivo:
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Aplicacion con adhesivo: Fotocurado del adhesivo:

Aplicacion de la resina: Fotocurado de la resina:

GRUPO B con adhesivo: Maquira Bond 2.1

Apertura adhesivo: Aplicacion del adhesivo:

63



Fotocurado del adhesivo: Colocacion de la resina:

Fotocurado:

GRUPO C con ahdesivo Single Bond Universal

Apertura Adhesivo: Aplicacion del Adhesivo:
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Aplicacion del adhesivo: Fotocurado:

Aplicacion de la resina:

Kit para el pulido de la restauracién

65



Aplicacion de la crema:

Pulido con discos soflex:
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Aplicacion de la muestra en azul de metileno:
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Lavado de la muestra con agua destilada:
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Camara para las fotografias EOS pro:

Foto de las muestras para el analisis respectivo:

IMG_TT24JPG IMG_7725.JPG IMG_T126J0G IMG_TT21.JPG

IMG T728JPG IMG_TTHUPG IMG_TT0JPG IMGT731JPG
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Compas calibrador con certificado para toma medidas exactas:
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Resultados de la muestra segun grupo en milimetros y grados de microfiltracion:

GRUPO A

LEYEMNDA

Grado 1: Qmm

Grado 2: 0.01 a 1mm
Grado 3 1.01 a 2mm
Grado 4: 2.01 mm a mas

Muestra-del
grupo A

Microfittracion con Adper Single Bond

Microfittracion en mm

Microfilfracion en grados

Diente 1

0

1

Dienfe 2

Dienie 3

Diente 4

Dienfe 5

Dienfe &

Lo | [N ] [ o | [ | N o

Dienfe 7

Diente 3

Dienfe 9

Diente 10

Diente 11

Diente 12

Diente 13

Diente 14

Diente 15

= Q) R TN QRSN ) [ ) [ IR R - Y [ —y (- E—
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GRUPOE

LEYEMNDA

Grado 1; Omm

Grado 2: 0.01 a Tmm
Grado 3: 1.01 a 2mm
Grado 4: 2.01 mm a mas

Muestra-del | Microfiltracion con Bond 2.1 Maguira
grupo B Microfittracion en mm Microfiltracion en grados
Diente 1 0 1
Diente 2 0 1
Diente 3 0.e7 2
Diente 4 2.01 4
Diente 5 1.63 2
Diente & 0 1
Diente 7 0 1
Diente & 0 1
Diente 9 0 1
Diente 10 0 1
Diente 11 0 1
Diente 12 0 1
Diente 13 0 1
Diente 14 0 1
Diente 15 291 4
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Grupo C

LEYEMDA

Grado 1; Conm
Grado 2: 0.01 = Tmm

Grado 3: 1.01 & 2mm

Grado 4: 2.01 mm a mas

hMuestra-del Microfiftracion con Single Bond Universal

grupo C Microfiftracion en mm Microfitracion en grados
Diente 1 117 3
Diente 2 206 4
Diente 3 0 1
Diente 4 1.78 3
Diente 5 0 1
Diente & 0 1
Diente 7 0.81 2
Diente & 1.04 3
Diente @ 2.5 4
DCeente 10 0 1
Di=nte 11 0 1
Ceente 12 086 2
DCi=nte 13 0 1
Ceenta 14 033 2
DCi=nte 15 0 1
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