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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue ver la relacion de la intensidad luminica y la
temperatura emitida por las lamparas de fotocurado empleadas en la clinica del
Adulto 1l en la Universidad Alas Peruanas 2019-1l. Para este tipo de estudio
observacional, transversal y descriptivo-correlacional, la muestra estuvo
compuesta por 100 lamparas de fotocurado. Para realizar la medicién de la
intensidad luminica se llevé a cabo con el radidmetro dental WOODPECKER y
para la medicion de la temperatura que emiten las ldmparas de fotocurado se
realiz6 con un termémetro digital infrarrojo. Se obtuvo que la intensidad luminica
de las lamparas de fotocurado que utilizan los estudiantes de la clinica del Adulto
Il de la Universidad Alas Peruanas es del 88% correcta esto viene a ser un rango
de 400 a 480 mW/cm?, y un 11% deficiente con un rango de 380 a 350 mW/cm?,
con respecto a la temperatura se obtuvo un promedio 24 a 27.7 C°,
estadisticamente se vio un grado de relacion entre la intensidad luminica y la
temperatura es de 0.01 segun Pearson. En conclusion, la intensidad luminica de
las lamparas de fotocurado es la correcta y la temperatura emitida por las
lamparas de fotocurado no excede la temperatura corporal por lo tanto no

produce dafo a las estructuras dentarias.

Palabras claves: Intensidad luminica, temperatura, fotocurado, pulpa, dentina



ABSTRACT

The objective of this study was to see the relationship of the light intensity and
the temperature emitted by the curing lamps used in the clinic of Adult Il at the
Alas Peruanas University 2019-1l. For this type of observational, cross-sectional
and descriptive-correlational study, the sample consisted of 100 photo curing
lamps. To carry out the measurement of the light intensity, it was carried out with
the WOODPECKER dental radiometer and for the measurement of the
temperature emitted by the light curing lamps, it was carried out with an infrared
digital thermometer. It was obtained that the light intensity of the curing lamps
used by the students of the clinic of Adult Il of the Alas Peruanas University is
88% correct, this is a range of 400 to 480 mW / cm2, and 11% deficient With a
range of 380 to 350 mW / cm2, with respect to the temperature, an average of 24
to 27.7 C° was obtained, statistically a degree of relationship between the light
intensity and the temperature was 0.01 according to Pearson. In conclusion, the
light intensity of the curing lamps is correct and the temperature emitted by the
curing lamps does not exceed the body temperature, therefore it does not cause

damage to the dental structures.

Keywords: Light intensity, temperature, curing, pulp, dentin
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INTRODUCCION

Desde la aparicion de las resinas se ha vuelto imprescindible las ldmparas de
fotocurado, se ha visto una evolucién vertiginosa de las lamparas de fotocurado,
pasando por lAmparas halégenas hasta llegar a las lamparas LED (Light Emitting
Diode), la evidencia mas palpable seria que se ha disminuido el tiempo de
exposicion de las ldmparas de fotocurado, usando actualmente las lamparas
LED (Light Emitting Diode) que son las méas comerciales y usada por odontélogos
en estos dias, esto conlleva que la lampara de fotocurado tengan un intensidad
luminica adecuada para que se inicie el proceso de polimerizacion de los
materiales que contienen fotoiniciadores, también hay que tener en
consideracion de que las lamparas de fotocurado emiten calor, por lo tanto una
emision de calor excesivo dafiaria las estructuras dentarias como el esmalte, la
dentina y la pulpa. Por lo tanto, en estos dias que se busca calidad en los
procesos de restauracion es importante tener en cuenta que el material como
resina tiene que ir de la mano de una lampara de fotocurado que emita una
intensidad luminica correcta. Por ende, es importante observar la relacion que
existe entre la intensidad luminica y temperatura producida por las lamparas de

fotocurado.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica

El odontdlogo debe conocer que las ldmparas de fotocurado se utilizan a cierta
intensidad luminica que van 400 mW/cm2 hacia adelante, es por ello que es
importante conocer cual es la intensidad luminica de sus lAmparas para evitar
posibles fracasos en sus tratamientos Yy un sobrecalentamiento en la
pieza dental de esta forma se evitara posibles problemas a futuro con sus pacientes.
Para obtener un resultado efectivo al momento de utilizar los materiales de
restauracion depende en gran medida en la eficacia de las lamparas de fotocurado,
por lo que la inadecuada polimerizacion de materiales restauradores depende de la
intensidad de haz de luz adecuada, ya que puede producir complicaciones como la
decoloracion, la descomposicién marginal, deterioro de la dureza, mala flexion,
contraccion y compresion. Ademas, también contribuye a una amplia gama de
complicaciones clinicas como puede ser la irritacion pulpar, la sensibilidad y el
fracaso de la restauracion. *

En los ultimos afos, la unidad de fotocurado ha empleado emisores de luz diodo
(LED-LCU) con mayor salida de energia que las anteriores generaciones de LCU y
ha emergido en el mercado, la razon para esta tendencia en el desarrollo de
lamparas se debe a la afirmacion que él fotocurado es mas corto en tiempo y mayor
polimerizacion, aunque esta ultima se trata de las lamparas Valo es todavia un

asunto para discusion.?



También, la informacion de que las lamparas de fotocurado emiten una
temperatura y que esa emision de calor puede provocar dafios en las piezas
dentarias, por ende, es importante evaluarla, esta no debe emitir una
temperatura que este mayor a 38 grados Celsius, de ser mayor ocasionara dafios
a la estructura dentarias, esto puede traer consigo posibles problemas en el
tratamiento de restauraciones y el prondéstico del paciente seria desfavorable.
Instrumentos cémo el radiometro y el termdmetro digital infrarrojo, miden la
intensidad y la temperatura, y que no se utilizan cominmente en la clinica por lo
tanto, hace que los odontdlogos desconozcan sobre la correcta intensidad
luminica y la temperatura que emiten las lamparas de fotocurado sin previa
evaluacion a través de un radiémetro dental, por ello es necesario la informacién
del uso del radiobmetro dental como una herramienta que nos va brindar
informacion de cuanta intensidad luminica esta produciendo la lampara de foto
curado, por consiguiente no se estaria brindando un tratamiento adecuado, lo
gue conllevaria a realizar un tratamiento deficiente.

En la parte clinica hay que tener precauciones de que con una alta exposicion
de la lampara de fotocurado, puede existir un riesgo de dafio tisular y dafio a la
pulpa cuando existe poca cantidad de estructura dentaria, asi como la
inadecuada luz emitida por la ldmpara de fotocurado ocurrir4 una polimerizacién
deficiente en las resinas, a pesar de que los tiempos de curado recomendados
han mejorado, hay varios factores que afectan la salida de luz, principalmente
debido al dafio de los componentes internos de la unidad de fotocurado; por
ejemplo: voltaje, fibra éptica, contaminacion del extremo de la punta de la luz y

ruptura de la fibra Optica.



Si algunas de estas variables estan siendo usadas de manera inadecuada por el
desconocimiento del odontélogo, la accion principal de la lampara que es la
activacion de los fotoiniciadores que estan presenta los materiales, se vera
afectada trayendo como consecuencias tratamientos deficientes, dafios a nivel
tisular y la insatisfaccion del paciente.

Por lo tanto, este estudio obtuvo informacién sobre la intensidad luminica y la
temperatura producida por las lamparas de fotocurado de la Clinica integral del
Adulto Il en la Universidad Alas Peruanas, en la actualidad la tendencia mundial
es brindar calidad a los pacientes en todo aspecto incluyendo en el area de la

salud y servicios de odontologia.



1.2 Formulacién del problema

121

1.2.2

Problema General
¢, Cual es la relacion entre la intensidad luminica y la temperatura emitida
por las lamparas de fotocurado empleadas en la Clinica del Adulto Il en la

Universidad Alas Peruanas 2019-117.

Problemas Especificos

¢, Cual es la intensidad luminica que presentan las lamparas de fotocurado
empleadas en la Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas Peruanas
2019-117? .

¢Cual es la temperatura emitida por las lamparas de fotocurado
empleadas en la Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas Peruanas
2019-11?.

¢ Cudl es la intensidad luminica mas frecuentes en las lamparas de
fotocurado empleadas en la Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas
Peruanas 2019-11?

¢, Cual es la temperatura mas frecuente de temperatura que emiten las
lamparas de fotocurado empleadas en la Clinica del Adulto Il en la

Universidad Alas Peruanas 2019-117.



1.3 Objetivos de la investigacion

13.1

1.3.2

Objetivo General

Determinar la relacion entre la intensidad luminica y la temperatura
emitida por las lamparas de fotocurado empleadas en la Clinica del Adulto
Il en la Universidad Alas Peruanas 2019-Il.

Objetivos Especificos

Determinar la intensidad luminica que presentan las lamparas de
fotocurado empleadas en la Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas
Peruanas 2019-I1.

Evaluar la temperatura emitida por las lamparas de fotocurado empleadas
en la Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas Peruanas 2019-I1.
Determinar la intensidad luminica mas frecuente de las lamparas de
fotocurado empleadas en la Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas
Peruanas 2019-I1.

Determinar la temperatura mas frecuente que emiten las lamparas de
fotocurado empleadas en la Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas

Peruanas 2019-I1.



1.4 Justificacion de la investigacion

El presente estudio es importante debido a la poca informacion del tema que se
relacioné a la intensidad luminica y la temperatura de las lamparas de

fotocurado.

Este estudio quiere brindar informacion sobre la intensidad de luz de las
lamparas de fotocurado (LED) y la temperatura que puede emitir, ya que tiene
un importante uso en el campo de las restauraciones, por ende, se tiene que
saber los valores(400-480mw/cm?) que emite las lamparas LED para que la
resina polimerice adecuadamente, ya que si la cantidad es menor el proceso de

polimerizacién de la resina seria deficiente, produciendo que el tratamiento falle.

También la temperatura nos puede afectar en los tratamientos de restauracion,
ya que es un factor a tener en cuenta porque si la emision de calor es excesiva
podria producir lesion a los tejidos dentarios, por lo cual también fallariamos en
el tratamiento de restauraciones.3

Por este motivo se realiz6 la presente investigacion, para obtener el concepto
de la lampara de fotocurado, y con esta informacion diferenciarnos y brindar un
tratamiento de calidad al momento de las restauraciones que se le realice a los

pacientes.



1.4.1 Importancia de la investigacion

La importancia de la investigacion realizada es saber la intensidad luminica y la
temperatura presente en las lamparas de fotocurado, por ello es necesario
conocer los valores de la intensidad luminica, con esta informacién se mejoraria
los tratamientos donde se utilice la lampara de fotocurado, asi también saber
cuanto calor emite las lamparas de fotocurado con un termémetro digital
infrarrojo porque puede causar alguna lesion a nivel de la dentina, el esmalte y
la pulpa, también como la importancia del uso del radiometro dental, que es una
herramienta poco empleada pero, sin embargo, nos permite conocer cuanto
intensidad luminica puede emitir la lampara al momento de la exposicion de la
luz, la tendencia hoy en dia es buscar calidad del tratamiento de restauracion,
por ende, nos va permitir diferenciarnos de los demas odontélogos con un mejor
manejo y confiabilidad sobre el empleo de la lampara de fotocurado en nuestros
tratamientos, el servicio al paciente en los tratamientos de restauracién mejoraria
al realice, por consiguiente se obtiene un buen proceso de fotopolimerizacion.
1.4.2 Viabilidad de la investigacion

La investigacion realizada es viable porgue se cuenta con instrumentos
aprobados por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y validados
previamente en varios paises, demostrando ser precisos, rigurosos y confiables,
tanto el radiometro dental como el termémetro digital infrarrojo han sido utilizados
en multiples estudios a nivel internacional y nacional, mostrando su efectividad y
eficacia. Con la informacion cientifica conseguida se nos va a ayudar a realizar

la base tedrica y formaré parte de los antecedentes de la presente investigacion.



1.5 Limitaciéon del estudio

Para este estudio son muy escasas las limitaciones en el desarrollo de esta
investigacion, una de ellas podria ser que los alumnos de la Clinica Integral del
Adulto Il no firmen el consentimiento, con lo cual no podrian ser considerados en
la investigacion; en definitiva, el estudio va tener pocas limitantes que nos
dificulten en la investigacién y por lo tanto su factible culminacion en el tiempo

indicado.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Anabel R. (2018): Realizaron un estudio de tipo observacional, descriptivo,
transversal en la Universidad de Cuenca de Meéxico en la Facultad de
odontologia, el objetivo del estudio era evaluar y determinar la intensidad
luminica que emiten las ldmparas de fotopolimeracion, se conté con una muestra
de 366 ldmparas se separd por marca comercial, modelo, se empleé el modelo
de radiometro Bluephase Meter Il y los datos obtenidos fueros procesados en el
SPSS, los resultados fueron: el 67.2% de las lamparas presentaron una
intensidad adecuada, el 32,8% de lamparas estaban inadecuadas, habian 19.1%

que eran halégenas y el 80.9% era LED.*

Galo M. (2016). Realizaron un estudio de tipo descriptivo, transversal en la
Clinica docente de la Universidad de las Américas en Quito en Ecuador, su
objetivo fue utilizar como muestra 38 lamparas que fue utilizada en dicha clinica,
las cuales fueron sometidas a un radiémetro dental para determinar la intensidad
de luz y un termometro digital para evaluar la temperatura, como resultados
obtuvieron que las lamparas utilizadas en clinica docente se encuentran en
Optimas condiciones para su utilizacion, el rango que emiten es aceptado y solo
1 de las lamparas sobrepasa el limite de temperatura que produce una muerte

pulpar, en la intensidad de luz el 26 % de las lamparas se encuentra dentro del

11



rango que otros autores proponen, el 69% de las lamparas se encuentra por

encima de lo que proponen los autores y el 5 % por debajo.®

EDGAR S. (2018): Realizaron un estudio de tipo transversal, descriptivo,
prospectivo y observacional en la Universidad Regional Autbnoma de los Andes
en Ambato, Ecuador, el objetivo del estudio consistio en analizar las lamparas
de luz LED vy si el factor temperatura puede causar dafio a los érganos dentales,
la muestra se realizé con 80 ldmparas de luz LED y con ayuda de un radiometro
para determinar la intensidad de la luz y un termémetro digital para la
temperatura, los resultados que se obtuvieron fue de un 32% dentro del rango
que proponen los autores, el 38% estan por encima del estipulado y el 30 estan
por debajo del estipulado, en conclusién las mayoria de las lamparas de luz LED

tienen una correcta intensidad de luz.®
2.1.2 Antecedentes Nacionales

MARIA C. (2015): Realizaron un estudio de tipo prospectivo, transversal,
descriptivo y observacional, en la ciudad de Cajamarca, el objetivo del estudio
consisti6 en determinar la intensidad de luz emitida por unidades de
fotopolimerizacion por los cirujanos dentistas de la ciudad de Cajamarca, la
muestra albergo 109 unidades de fotopolimerizacion utilizadas por los cirujanos
dentistas en sus consultorios y/o clinicas privadas, los resultados obtenidos
concluyo que las lamparas de luz LED el 93.8 % es eficiente y el 1.2 % es
deficiente, en conclusion el nivel de intensidad emitida por las unidades de

fotopolimerizacion es significativamente eficiente.’

12



ENZO R. (2017): Realizaron un estudio de tipo observacional prospectivo,
transversal y analitico, en la Clinica Odontolégica de la ULADECH Catodlica,
distrito de Chimbote departamento de Ancash, la muestra consistio de 20
lamparas de fotopolimerizacion, las cuales 10 lamparas de tipo LED y 10
lamparas de tipo halégenas, con la cual la medicion de la intensidad de luz se
empled un radibmetro de la marca LITEX, los resultados obtenidos fue de un
15% de las lamparas cuentan con intensidad inadecuada inferior a los 400
mW/cm?y el 85% presenta una intensidad mayor de los 400 mW/cm? en las tipo
halégenas y un 100% de intensidad adecuada mayor a los 400 mW/cm? en las
lamparas LED, en conclusiéon el 85% presentan intensidad adecuada para la

polimerizacién de composites.®

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Lamparas de fotocurado

2.2.1.1 Historia

Con el pasar del tiempo la tecnologia avanz6 vertiginosamente y con ello trajo
los materiales que contenian fotoiniciadores, entre ellos la resina. Esto trajo que
se usaran varios tipos de fuentes de luz para activar los fotoiniciadores que se
encuentran presente en la resina, entre las primeras fuentes de luz se encuentra
la luz ultravioleta que al inicio fue una buena opcién, pero después fue
reemplazada por no tener una buena penetracién al momento de fotocurar y
tenia un tiempo de exposicién prolongado que no ayudaba al momento de la

polimerizacion.®

13



El fisico aleman Johan Wilhelm Ritteren en 1801, descubre los rayos invisibles
situados justo detras del extremo violeta del espectro visible a estos rayos los
llamo rayos desoxidantes para diferenciarlos de los rayos caléricos descubiertos
por William Herschel que se encontraban al otro lado del espectro visible, con el
tiempo fueron dando paso a la radiacion infrarroja y ultravioleta, basados en este

descubrimiento los materiales dentales también sufrieron un cambio radical.?°

La luz ultravioleta fue la primera en ser utilizada como fuente de luz en la
odontologia para activar la resina y en la década de los 80 y a la mitad de los 90
se empezo0 a utilizar las lamparas halégenas, luego fueron reemplazadas por

tener mucho déficit al momento que se utilizaba para fotocurar.®

Las lamparas laser xenon fueron inventadas por charles W. Hull en 1986, los
odontdélogos en esa época no lo lograron obtener tan facil por ser tan novedosa,
la cual poseia una mejor eficacia a la hora de la polimerizacién, tenia un menor
tiempo de trabajo, una mejor longitud de onda y eso conlleva a que sea el
fotocurado mucho mas eficiente ya que se contraia mejor los fotoiniciadores de

la resina.®

Lo ultimo en tecnologia de fotocurado es la lampara LED, su auge en el uso
cotidiano de la odontologia se dio a partir del siglo XXI, donde globalmente fue
utilizado por su facilidad de manejo, su ergonomia y su menor tiempo de

exposiciéon al momento de polimerizar.®

Por ende, en este campo la tecnologia es muy amplia y por eso seguiran
apareciendo materiales e instrumentos que logren realizar el proceso de

fotopolimerizacion mas optimo sin tener alguna desventaja a la hora de usarse

14



como el tiempo excesivo, el calor que irradia o producir problemas oculares, son
una de la problematica frecuente que enfrenta cada odont6élogo al momento de

utilizar la lampara de fotocurado.®

2.2.1.2 Lampara halégena

La luz que emite consiste en un filtro de 100 nm la cual oscilaba entre los 400 y
500 nm la cual hacia que se activara los fotoiniciadores como la canforoquinona
y con las aminas hacen que haya radicales libres con doble enlace y que el
monomero pase a un polimero, esto es la polimerizacion. Estas lamparas
producian luz blanca la cual debia ser filtrada y en consecuencia hacia que la
radiacion se desperdiciara, ademas el productor de luz, el reflector y el filtro hacia
que fallara con el tiempo, por lo tanto, se colocé un sistema de ventilacion para
compensar el calor que emitia, con estas caracteristicas negativas de la lampara
de fotocurado fue que la intensidad no fuera la adecuada al momento de
polimerizar.®10.11.12

Tabla N° 1 ventajas y desventajas de la lampara de luz halégena °

Ventajas Desventajas
e Bajo costo e Baja eficiencia
e Pioneros en el campo de la ¢ Vida util corta
odontologia restauradora e Emision de altas
temperaturas emitidas

15



2.2.1.3 Lamparas de plasma

Generaban un potencial eléctrico alto eso hacia que la radiacion emitida sea de
unos 2400 nw/cm?, esto se realiz6 para acortar el tiempo de polimerizado y que
llegue a penetrar con mayor profundidad el haz de luz, con ello la exposicion al
momento de polimerizar era menor a comparacion a su antecesor la lampara de

luz halégena.®1112

La longitud de onda de las lamparas de plasma oscila entre los 460 y 480 nm,
pero por su alta radiacién hacia que se fotopolimerizara rapido y creaba estrés
en el material restaurador y por ende creaba una contraccion elevada, lo que

producia filtracién y cambio de coloracién en el material restaurador.®1%:12

Tabla N°2 ventajas y desventajas de la lampara de plasma®

Ventajas Desventajas
e Disminucién en el tiempo e Costo elevado
de polimerizacion e Baja eficiencia

e Temperatura elevada
e Aumenta la reaccion de

contraccién de las resinas

16



2.2.1.4 Lamparas laser Argon

Esta tecnologia de polimerizacion hace que el tiempo sea de menor duracion
para polimerizar, pero producia una alta contraccion en las resinas, aparte de su
costo elevado eso dificultaba su uso en consultorios, con respecto a la longitud
de onda oscilaba entre los 450 y 514 nm lo destacable era que llegaba a los 488
a 514 nm en los picos de ondas mas altos hacia que la canforquinona se activara
y se polimerizara, con esto disminuia la temperatura generada por las

lamparas.®10:12

Tabla N°3 ventajas y desventajas de la lampara laser argén °

Ventajas Desventajas
e Menor tiempo al momento e Costo elevado
de la polimerizacion e Debido a su velocidad de

polimerizar producia una
contraccion elevada
e Déficit para las

restauraciones cervicales

2.2.1.5 Lamparas LED

Por sus siglas luz de emision de diodos (LED), hay referencias que datan que se
empezd a comercializar en el afio 1995, pero no fue a mediados del siglo XXI
que se volvio mundial su comercializacién, este color de luz que emite es una
caracteristica de esta lampara porgue es producida por una composicién quimica
que es la combinacién de los semiconductores, 10.11.12
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Con esto se cred un sistema mas eficiente para convertir energia eléctrica en
luz, es aqui donde los semiconductores n-estimulados tienen un exceso de
electrones y mientras tanto los p-estimulados requieren electrones esto quiere
decir que van a crear espacio libre de electrones, cuando este tipo de
semiconductores se combina en un voltaje, los n-estimulado se conecta a los
espacios libres de electrones creados por p-estimulado, esto genera la luz a

partir de un efecto mecéanico-cuantico.®

Esto disminuyo la contraccion de las resina, y la calidad de la polimerizacion, la
longitud de onda oscila entre 360 y 520 nm, en su gran mayoria los fotones
emitidos interactian con la canforoquinona, con ello tenia un mayor alcance
cuando se producia la polimerizacién, esto también se ve reflejado en el tiempo
de exposicion ya que disminuyd considerablemente en un 50%, el calor que
emite la lampara se disipa con un dispositivo de aluminio integrado este material

aseguraba la baja temperatura y la longevidad de vida atil de la lampara

LED 9,10,11,12,13

Tabla N°4 ventajas y desventajas de la lampara LED °

Ventajas Desventajas
e No existe la necesidad de e Algunos composites no
filtros podian ser polimerizados
e Bajas temperaturas porque su longitud de onda
e Bajo consumo de energia llega a 440-490 nm
e Facil de limpiar
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e Una larga vida dutil de la
lampara

e No genera ruido

2.2.2 Intensidad luminica

La intensidad luminica se describe como la cantidad de fotones que produce una
fuente de luz y es representada con la unidad de medida de mW/cm?(mili watt
por centimetro cuadrado), con esta intensidad es que la luz atraviesa la resina,
para obtener un resultado aceptable al momento de la fotopolimerizacion de los

materiales que presentan fotoiniciadores, se debe tener presente 3 factores:

¢ Intensidad
e Tiempo

e Velocidad

Varios compuestos pueden variar el proceso de fotocurado como: el tipo de
radiacion LCU; el espesor de la resina, relleno, compatibilidad de la emision
espectral de la LCU; uso de la LCU esto incluye el tiempo en que se expone y la

distancia de que sale la luz y la resina.141°

Con una intensidad luminica adecuada, una longitud de onda adecuada y un
tiempo de exposicion adecuada logran una polimerizacion eficiente, si una de
estas variables es deficiente la polimerizacion seria parcialmente, se tiene que
realizar la comprobacion de la lampara con el radidmetro para saber que emite

la potencia superior a 400 mW/cm? 1415
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2.2.3 Fotopolimerizacion

La fotopolimerizacion se define como el proceso de una sustancia liquida, en
este caso el mondmero mediante la aplicacion de una luz pasa a un estado
sélido, por ende, este agente que es la fuente de luz electromagnética hace que
se excite el fotoiniciador como la canforoquinona, PPH, lucerina y una alfa

dicetona.10:16

Cuando se inicia el proceso de polimerizacion que esta en estado liquido y va a
pasar a un estado solido gracias a un agente, es la canforoguinona que va a
actuar como un agente reductor correspondiente a la amina terciaria alifatica, al
contacto con el haz de luz se inicia la reaccion del radical libre que contiene un
electrdn libre en su regidn externa que va a hacer es busca conformar un enlace
covalente y asi el radical libre reacciona con el monémero que contiene a su vez
un enlace doble de carbono para asi ultimar con dos radicales complejos estando
cerca, cuando este proceso quimico de polimerizacion concluye tenemos un

material rigido que lo usamos para los tratamientos de restauracién .10.16
2.2.4 Radiometro dental

El radidmetro es un aparato que va a describir la transferencia de energia desde
una fuente, esto nos va a brindar las medidas de energia por unidad de tiempo
y la potencia, con esta informacion que nos da el radidmetro, sabemos cuanto
es la intensidad luminica producida por la lampara de fotocurado, por lo tanto es
un aparato que nos va a ayudar en las mediciones de la salida de la luz, con la
informacion que nos va a brindar el radiometro dental se va a realizar el estudio

que se esta realizando.*’
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2.2.5 Temperatura

Las lamparas de fotocurado emiten calor por medio del haz de luz, sabiendo que
la temperatura de la camara pulpar es de 36 grados Celsius tenemos que
considerar, que el calor emitido podria afectar a la hora de los tratamientos de
restauracion, como un dafio a la cadmara pulpar, esmalte, dentina y tejidos

adyacentes del diente.'318

2.2.5.1 Ley de Wien
Todos los cuerpos que estén a una temperatura superior a cero generan

radiacion y su emision aumenta si la temperatura aumenta generando energia
radiada, en un momento la radiacién serd visible, en un tono rojo y si sigue
aumentando la temperatura lo hara con longitudes de ondas mas cortas y en ese

momento apareceran colores en orden: rojo, verde, azul y violeta.!?
2.2.5.2 TermOmetro Digital Infrarrojo

El termdmetro digital infrarrojo es un instrumento que nos va a ayudar para
obtener los datos de la temperatura que son emitidas por el haz de luz de las
lamparas de fotocurado, este tipo de termOmetro son mas preciso al momento

de obtener la informacién de la temperatura.®

Ademas, es tipo de termdmetro es de no contacto es decir que no es necesario
gue el instrumento toque la superficie que queremos ver cuanto calor emite la
lampara de fotocurado, solo hay que posicionar en el punto donde se emana el
calor, por ende, este dispositivo presenta un lente que va a captar la energia
infrarroja y que pasa por un sistema que lo va a traducir en grados Celsius o

Fahrenheit.®
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2.3

Definicion de términos basicos

Radiémetro: Es un instrumento de medicion que cuantifica la intensidad
de salida de una fuente de luz.

Termdmetro: Es un instrumento que nos va dar una cifra de la temperatura
de un objeto que genere calor.

Temperatura: Es una magnitud fisica que nos va a indicar la energia
interna de un cuerpo, objeto o el medio ambiente y es expresada en calor
o frio.

Polimerizacion: Es una reaccién quimica en el cual es mondmero
endurecedor se activa para dar a lugar una reaccién en cadena lo cual
nos va dar un polimero final.

Lampara Led: Es un instrumento usado en odontologia que nos sirve al
momento de utilizar materiales con fotoiniciadores

Canforoquinona: Es el fotoiniciador mas utilizado en los materiales
dentales que se activan con luz y pertenece al grupo de diacetonas
Monomero: Es una molécula con una masa molecular reducida
Polimero: Es el conjunto de mondmero que se juntan de forma quimica
Rayos ultravioletas: Es una radiacion electromagnética que tiene una
longitud de onda de 400 nm lo que nos permite ver el color violeta.
Rayos infrarrojos: Es una radiacion electromagnética y térmica que
presenta una longitud de 700 nm lo que es caracteristico por su color rojo.
Intensidad: Es el grado de energia con lo que la lampara emite su luz
Tiempo de exposicion: Es el periodo de tiempo con que se lleva a cabo la

exposicién de la luz hacia un material con fotoiniciador.
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CAPITULO Il

HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.1 Formulacion de hipotesis

Hipotesis central

Existe relacion significativa entre la intensidad luminica y la temperatura emitida

por las lamparas de fotocurado empleadas en la Clinica del Adulto Il en la UAP.

3.2 Variables

A. Definicién conceptual

Intensidad luminica: es una cantidad de fotones producida por un haz de luz que

emite las lamparas de fotocurado.*

Temperatura: es el calor superior al cero que irradia un objeto o persona.*®

B. Operalizacion de variables

VARIABLE DIMENSION INDICADORES | ESCALA VALOR
DE
MEDICION
INTENSIDAD Intensidad luminica de las | Radiometro Nominal Cuantitativo
LUMINICA lamparas de los alumnos | Dental mW/cm?

de la clinica estomatologica
del adulto Il de la UAP

2019-11
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TEMPERATURA | Temperatura de las | Termometro Intervalo Cuantitativo
lamparas de los alumnos | Digital Infrarrojo Grados
de clinica estomatologica Centigrados
del adulto Il de la UAP (°C)
2019-lI
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1. Disefio Metodoldgico.

El presente estudio es de tipo:
e Observacional: No existe intervencion del investigador; los datos reflejan
la evolucién natural de los eventos, ajena a la voluntad del investigador.
e Transversal: Todas las variables son medidas en una sola ocasién; por
ello de realizar comparaciones, se trata de muestras independientes.
e Descriptiva-correlacional: implica la observacion y descripcion del objeto
sin influir sobre el de ninguna manera.
4.2. Disefio Muestral.
4.2.1. Poblacién y Muestra.
La poblacion estaba conformada por las lamparas LED de los estudiantes de
pregrado de la Universidad Alas Peruanas que estén cursando la asignatura
de Clinica Estomatologica del Adulto Il 2019-ll. Siendo la poblacion
aproximada de 134 estudiantes entre 20 y 40 afos, es factible aplicar la
férmula para calcular el tamafio de muestra bajo una técnica de muestreo
probabilistico, tomando a consideracion que esta Ultima debe ser

representativa y valida:

N 0272

= = 100
(N-1) e2+ 0272

n

Técnica de muestreo probabilistico
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Donde:

n = tamafo de la muestra es 100

N = tamafio de la poblacién es 134

o = Desviacion estandar de la poblacién con un valor constante de 0.5

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza, se toma en relacion al 95%
de confianza que equivale a 1.96 (mas usual).

e = Limite aceptable de error maestral, su valor mas comunmente usado es 0.05

Se tiene que:
N =96
c=05

Z =95%

e =0.05

n =100

En total se observardn 100 alumnos matriculados en la Clinica Estomatolégica
del Adulto Il 2019-Il de la Universidad Alas Peruanas, que cumplan los criterios
de inclusion y exclusion.
4.2.2. Criterios de Inclusion.
e Estudiantes de la clinica estomatolégica del adulto I que firmen el
consentimiento informado.
e Alumnos inscritos o matriculados en la asignatura de clinica
estomatoldgica del adulto Il
e Estudiantes de la clinica estomatologica del adulto Il de 20 a 40 afios de
edad de ambos sexos.

e Alumnos que tengan lamparas Led de uso propio.
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4.2.3.

Lamparas que se encuentren en funcionamiento en el horario de clases
de la clinica estomatoldgica del adulto II.

Criterios de Exclusion.

Estudiantes de la clinica estomatologica del adulto |l que no firmen el
consentimiento informado.

Alumnos que no estén inscritos 0 matriculados en la asignatura de clinica
estomatoldgica del adulto Il.

Estudiantes de la clinica estomatoldgica del adulto Il que no estén en el
rango de 20 a 40 afios de edad de ambos sexos.

Alumnos no que tengan lamparas Led de uso propio.

Lamparas que no se encuentren en funcionamiento en el horario de clases

de la clinica estomatoldgica del adulto II.

4.2 4. Variables.

Variable 1:

Intensidad luminica.

Variable 2:

Temperatura.

4.3. Técnicas e instrumento de recoleccién de Datos.

4.3.1. Materiales:

4.3.2. Materiales de Escritorio.

Hojas Bond Tamafio A4 Medidas: 210mm x 297mm.

Lapiceros Trilux 031 Fine — FABER CASTELL — Color: Azul.

4.3.3. Equipo Audio - Visual (Registro).
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- Camara Fotografica Digital.

- Hardware: PC — Impresora.

- Software: Windows 7 Home Basic, Programa Estadistico SPSS version 25.0,
Microsoft Office Word 2013, Microsoft Office Excel 2013.

4.3.4. Materiales para Medir la intensidad luminica y la temperatura.

- Radiometro dental de la marca WOODPECKER
- Termometro digital infrarrojo Laser 380° medidor de temperatura

4.3.5. Materiales para realizar las fichas de recoleccion de informacion.

- Lapiceros.
- Grapas.
- Engrapador.

4.3.6. Recursos Humanos.

- Investigador (Alumno).
- Asesores (Docente).
- Estudiantes (Alumnos de la Clinica estomatoldgica del adulto ).

4.3.7. Métodos.

4.3.7.1. Solicitud de permisos.

Se realizo la presentacion del documento a la directora de la Escuela Académico
Profesional de Estomatologia de la Universidad Alas Peruanas, solicitando la
autorizacion para ejecutar la recopilacion de informacion en el campo de la
investigacion, en la Clinica del Adulto Il de Lima en el mes Octubre del afio 2019
(Anexo N° 1). También se presentd la solicitud de autorizacion a la encargada

de la asignatura de Clinica del Adulto Il de Lima (Anexo N° 2). Se coordino con
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la encargada de la asignatura de Clinica Estomatologica del Adulto Il las fechas
para ingresar a los distintos modulos y realizar la recopilacion de la informacion.
Antes de observar a los participantes de la investigacion, se solicitara la firma del
consentimiento informado (Anexo n° 3). En éste se detalla la fecha y se expresa
a modo explicito todos los procedimientos y fines que tiene la investigacion; en
el parrafo inicial se detallard manuscritamente sus datos personales, adjuntando
en la parte final su firma y huella digital, aceptando la participacion de los
procedimientos que estipula el trabajo de investigacion.

4.3.7.2. Ejecucion del Proyecto.

El investigador visito cada modulo de la Clinica Estomatoldgica del Adulto Il de
Lima y realizo de la mano del estudiante el llenado de la ficha de recopilacion de
informacion acerca de la lampara de luz LED solo a todos aquellos que cumplan
los criterios de inclusiéon se les explicard de manera simplificada, resumida el
contenido de las fichas de recopilacion de la informacion y la forma de
desarrollarlo. Luego el investigador procedié a recolectar la lampara LED del
alumno y procedié a la evaluacién de dicha lampara, el investigador lleno el
formato de recopilacién de informacion de la intensidad luminica y temperatura
con los criterios establecidos en la ficha de recopilacion de la informacion, se
medié la intensidad luminica con el radiometro dental y para la obtencién de la
temperatura se tuvo que usar el termémetro digital infrarrojo que nos dio cuanto
calor emite la lampara LED que se estaba midiendo, finalizado la recopilacion de
informacion se procedié a retirarse el investigador con las fichas para su

evaluacion.
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4.4. Técnicas de procesamiento de la informacion.
Los datos fueron obtenidos a través de las fichas de recopilacion de la
informacion, para conocer la intensidad luminica y temperatura individual de

cada lampara LED.

4.5 Técnicas estadisticas utilizadas en el analisis de la informacion.

Los datos obtenidos fueron tabulados y a través de tablas de calculo en el
programa Microsoft Office Excel 2013, posteriormente se llevd la tabla al
programa Estadistico SPSS versién 25.0. Se realiz6 el analisis estadistico:
univariado (Distribucion de Frecuencias, Medidas de Tendencia Central) y
bivariado (Analisis de correlacion de Spearman) previa evaluacién de la

normalidad de los datos.

4.6. Aspectos éticos.

La investigacion se realiz6 siguiendo los principios de Helsinki, para la
investigacion en seres humanos vertidos en la Ley General de Salud, esté
enmarcada en el Articulo 28° de la Ley 26842. “Investigacion segun Postulados
éticos de la Declaracién de Helsinki’, pues solo se observara la intensidad
luminica y la temperatura de las lamparas LED y se aplicara una ficha de

recoleccion de datos, sin poner en riesgo su integridad.
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CAPITULO V

ANALISIS Y DISCUSION

El presente estudio se realizdé la recoleccion de informacién, se termino
evaluando un total de 100 estudiantes de pregrado, los cuales firmaron el
consentimiento informado y se procedio a realizar la medicién de la intensidad
luminica y temperatura sus lamparas LED en la Clinica del Adulto Il de la
Universidad Alas Peruanas 2019-Il.

Los cuales se obtuvo los siguientes resultados que se mostraran en gréaficos y

tablas.

5.1 Andlisis descriptivo, tablas de frecuencia, graficos

TABLA N°1

INTENSIDAD LUMINICA DE LAS LAMPARAS DE FOTOCURADO
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido correcta 89 89,0 89,0 89,0
deficiente 11 11,0 11,1 100,0
Total 99 99,0 100,0
Total 100 100,0

Fuente propia del autor

Interpretacion:

En la tabla n® 1 se presenta la informacion de la distribucion numérica y en

porcentajes la intensidad luminica de las lamparas de fotocurado.
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Como se observa el mayor porcentaje en un 88% indica que las lamparas de
fotocurado estan emitiendo una intensidad luminica correcta, seguido por un

11% que es el porcentaje de las lamparas con deficiente intensidad luminica.

GRAFICO N°1

INTENSIDAD LUMINICA

Intensidad luminica

100

a0

60

Frecuencia

40

20

correcta deficiente
Intensidad luminica

Fuente propia del investigador
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GRAFICO N°2

INTENSIDAD LUMINICA MAS FRECUENTE DE LAS LAMPARAS DE

FOTOCURADO

En el grafico se muestra que la intensidad luminica mas frecuente fue de 400-480 mW/cm?, con un

100

&0

60

Frecuencia

40

20

porcentaje de 89 %

Intensidad luminica

correcta deficiente

Intensidad luminica

Fuente propia del investigador
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GRAFICO N°3

LA TEMPERATURA MAS FRECUENTE QUE EMITEN LAS LAMPARAS DE

FOTOCURADO

La temperatura mas frecuente fue de 24 grados Celsius a 27.7 grados Celsius, con un porcentaje
de 75 %

Frecuencia

205C°a239C° 24C°a27.1C° 28C%a321¢C°

Fuente propia del investigador
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TABLA N° 2

DETERMINAR LA RELACION ENTRE LA INTENSIDAD LUMINICA Y LA

TEMPERATURA EMITIDA POR LAS LAMPARAS DE FOTOCURADO

EMPLEADAS EN LA CLINICA DEL ADULTO Il EN LA UNIVERSIDAD ALAS

PERUANAS 2019-11.

Correlaciones

Intensidad Temperaturaa Temperatura a
luminica 0.5cm 1.0cm

Intensidad Correlacion de Pearson 1 ,185 ,156

luminica Sig. (bilateral) ,067 124

N 99 99 99

Temperatura a Correlacién de Pearson ,185 1 ,522"

5.0cm Sig. (bilateral) ,067 ,000

N 99 100 100

Temperatura s Correlacion de Pearson ,156 ,522" 1
1.0cm Sig. (bilateral) ,124 ,000

N 99 100 100

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente propia del investigador

Interpretacion:

En la tabla n° 2 se presenta la prueba de Pearson para obtener el nivel de

significancia de la relacion entre la intensidad luminica y la temperatura emitida

por las lAmparas de fotocurado, donde se puede observar que si guarda un nivel

de significancia importante que nos permite decir que si se establece una

relacion (P>0,01).
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5.2 Discusion

Para un buen funcionamiento de la lampara de fotocurado se necesita una buena
intensidad luminica y para la emision de la temperatura hay que tener un control
para no causar dafos a las estructuras dentarias al momento de realizar el
procedimiento de fotocurado.

Al determinar la relacién entre la intensidad luminica y la temperatura emitida por
las ldmparas de fotocurado, se vio que habia una relacion significativa, qué
permitié que haya una relacion, para ello se utilizé la prueba de Person,

Al determinar la intensidad luminica que presentan las lamparas de fotocurado,
se dio como resultado que un 89 % tenia una intensidad luminica adecuada y un
11% deficiente, con estos resultados se demuestra que la gran mayoria utiliza la
intensidad luminica adecuada

Al evaluar la temperatura emitida por las lamparas de fotocurado empleadas, los
resultados que te obtuvo fueron de un rango de 20.5 grados Celsius a 32.1
grados Celsius, es una temperatura que se obtuvo con el termometro digital
infrarojo, también se ve que esta temperaura no dafa los tejidos ya que se
necesita una temperatura superior a los 40 grados celsius(Ruano2005).

Al determinar la intensidad luminica mas frecuente de las lamparas de
fotocurado, los resultados arrogaron, 89% fueron de 400-480 mW/cm?, eso
quiere decir que la intensidad luminica adecuada para que se inicie la
fotopolimerizacién, mientras que el 11% no alcanzo los 400-480 mW/cm?, que e
necesita para que los materiales resinosos se activen.
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Al determinar la temperatura mas frecuente que emiten las lamparas de
fotocurado, el resultado obtenido fue de 24 grados Celsius a 27.7 grados Celsius,
nos indica que es una temperatura que no va a dafar los tejido dentarios.

La autora Anabel R. en el 2018 realiz6 un estudio de tipo observacional,
descriptivo y transversal en la universidad de Cuenca de México en la facultad
de odontologia, tuvo como objetivo al igual que el presente estudio el evaluar y
determinar la intensidad luminica que emiten las lamparas de
fotopolimerizacion, en este estudio se utlizaron 366 lamparas y fueron
separadas por marcas comerciales, al igual que el presente estudio se empled
el radiometro como instrumento de medicidon, obteniendo los siguientes
resultados: 67.2% intensidad adecuada, 32.8% inadecuadas, estos resultados
se asemejan con el estudio realizado, donde la mayoria de lamparas también
presentan una intensidad adecuada en un 88% y un porcentaje minimo presenta
una intensidad inadecuada de un 11%.4

El autor Galo M. en el afio 2016 realizé un estudio tipo de estudio descriptivo y
transversal, el lugar donde lo realizo fue en la clinica docente de la Universidad
de las Américas en Quito en Ecuador, el objetivo que se planteo fue utilizar 38
lamparas que utilizan en la clinica, para la evaluacién de la intensidad luminica
de las lamparas se utilizé un radibmetro dental y un termémetro digital para la
evaluacion de la temperatura, los resultados obtenidos fueron que una sola
lampara sobrepasa el limite de temperatura, por lo tanto puede producir muerte
pulpar, y con respecto a la intensidad luminica, el 26% de las lamparas se
encuentran dentro del rango aceptable, el 69% de las ldAmparas se encuentran

por encima de lo que dicen los autores y un 5% por debajo de lo aceptable, por
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lo tanto estos resultados son similares a los recabados por esta investigacion, en
lo que respecta a la intensidad luminica se obtuvo que el 88% es correcta y un
11% es deficiente, y con respecto a los resultados de la temperatura a una
distancia de 1 cm el rango es 25 C° a 27.8 C° y a una distancia de 0.5 cm el
rango es de 24 C° a 27.7 C° con estos resultados vemos que ninguna lampara
emite una temperatura elevada que pueda afectar a las estructuras dentarias.®
El autor Martinez N. realiz6 en el afio 2016 un estudio de tipo descriptivo y
observacional, en la Universidad de Guayaquil Ecuador de la facultad piloto de
odontologia, en el estudio su objetivo era determinar y evaluar la intensidad
luminica emitidas por las lamparas de dicha facultad, la muestra se realizé con
45 ldmparas de fotocurado, los resultados que se obtuvo es que el 83% tiene un
rango de intensidad luminica entre 200 a 399 mW/cm? y el 16% tiene un rango
de 400 a 599mW/cm?, estos datos muestran un déficit en la intensidad luminica,
por consiguiente el presente estudio obtuvo un resultado opuesto con un 88% de
intensidad correcta con un rango de >400 mW/cm?y con un 11% que son
deficiente con un rango <380 mW/cm?, esto indica que las lamparas de
fotocurado empleadas en la universidad alas peruanas tiene una buena
intensidad luminica a comparacién de la universidad de guayaquil.®

El autor Edgar S. en el afio 2018 realizé una investigacion de tipo transversal,
prospectivo y observacional, en la universidad regional autbnoma de los andes
UNIANDES, el objetivo de la investigacion es analizar las lamparas de luz LED
y si los factores como la temperatura y la radiacién puede causar dafio a los
organos dentales, por consiguiente la muestra se realizé con 80 lamparas de luz

LED, y con ayuda de un radiometro dental lo que se realizé fue determinar la
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intensidad de la luz y un termémetro digital para la temperatura, los resultados
gue se obtuvieron en la investigacion fue de un 32% dentro del rango que
proponen los autores, el 38% estan por encima del estipulado y el 30 estan por
debajo del estipulado ese valor viene a ser 400 a 500 mw/cm? y los resultados
de la temperatura en promedio es de 19 a 27 grados centigrados, estos
resultados afirma los resultados hallados en mi investigacion porque también se
ve que un 88% es de 400 mw/cm? y un 11% es menor al valor correcto de
intensidad luminica, con respecto a la temperatura los resultados son similares
con valores promedio de 24 a 27 grados centigrados.’

La autora Maria C. en el afio 2015 realiz6 un estudio de tipo prospectivo,
transversal, descriptivo y observacional, en la Universidad privada Antenor
Orrego, en la ciudad de Cajamarca, el objetivo del estudio consistié en
determinar la intensidad de luz emitida por unidades de fotopolimerizacién por
los cirujanos dentistas de la ciudad de Cajamarca, para ello utilizo 109 unidades
de fotopolimerizacion utilizadas por los cirujanos dentistas en sus consultorios
y/o clinicas privadas, los resultados que obtuvo concluyo que las lamparas de
luz LED en un 93.8 % es eficiente y el 1.2 % es deficiente, estos resultados que
se muestran, son similares a los resultados de mi investigacion, ya que el 88%
es correcta que viene ser el valor de 400 a 500 mw/cm? y los deficientes que son
el 11% con un valor menor de los 400mw/cm?,los datos afirman los resultados
de mi investigacion.®

El autor Enzo R. en el afio 2017 realiz6 un estudio de tipo observacional
prospectivo, transversal y analitico, en la Clinica Odontoldgica de la ULADECH

Catolica, distrito de Chimbote departamento de Ancash, la muestra consistio de
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20 lamparas de fotopolimerizacion, la muestras fueron de 10 lamparas de tipo
LED y 10 lamparas de tipo halégenas, la medicion de la intensidad de luz se
empled un radibmetro de la marca LITEX, los resultados obtenidos fue de un
15% de las lamparas cuentan con intensidad inadecuada inferior a los 400
mW/cm?y el 85% presenta una intensidad mayor de los 400 mW/cm? en las tipo
halégenas y un 100% de intensidad adecuada mayor a los 400 mW/cm? en las
lamparas LED, en conclusiéon el 85% presentan intensidad adecuada para la
polimerizacibn de composites, esto muestra que los resultados de mi
investigacion son similares, ya que los resultados de la intensidad luminica de
las lamparas LED es del 88%(400-500 mw/cm?) y un 11% son deficientes con
valores menor a los 400 mw/cm?2.°

El autor Lee Yi en el afio 2018 realiz6 una investigacion de tipo prospectivo, en
la universidad de Malasia, el objetivo de la investigacion fue evaluar la eficacia
de las unidades de fotocurado con lo cual tuvo una muestra de 88 LCU, por lo
cual el resultado fue de que 77.27% de las LCU tenian un LIO de >1000 mW/cm?
, el 14.77% tenia un LIO de 701 y 999 mW/cm?y el 7.95% <700 mW/cm?,estos
resultados son similares a los obtenidos en la presente investigacion , ya que en
la intensidad luminica se obtuvo un 88% adecuada y un 11% inadecuada, y los
resultados de la del autor Yi llego a la conclusién de que las ldmparas LED
denotan un gran rendimiento al momento de su utilizacion.?

El autor Soto D. en el afio 2017 realiz6 una estudio de tipo descriptivo y
transversal, lo realizo en la clinica odontoldégica de la Universidad de Las
Américas en Quito, Ecuador, el objetivo planteado del estudio consistia en la

evaluacion del uso correcto de las lamparas de luz halégenas, y para ello se
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utilizé 25 lamparas haldgenas luego de haber sido empleadas, para el estudio
se empled un radiometro dental que permitié evaluar la intensidad luminica y un
termometro que dio a conocer la temperatura de cada lampara, como resultado
de la investigacion se obtuvo que un 44% en Optimas condiciones, un 42% se
encuentra en medidas adecuadas y un 14% presentan déficit, ademas la
temperatura registrada no supero los valores que indicaban los autores, lo cual
en la investigacion realizada también se vio que la temperatura no supera la
temperatura corporal de 37.5 C° ademas los resultados que se obtuvo de
temperatura con una distancia de 0.5 cm la mas frecuente fue 24C° a 27.7 C°y
la otra distancia de 1 cm la emisién de temperatura mas comun fue de 25C° a
27.8C°, con estos resultados nos denotan que no supera los 46 C°(Ruano 2005),
en ese grado Celsius es donde hace dafio a la pulpa.®

La autora Matallana J. en el afio 2016 realizé un estudio de tipo descriptivo,
observacional y transversal, en el centro odontolégico de Bucaramanga en
Colombia, el objetivo del estudio fue evaluar 110 centros odontoldgicos y su
seleccién fue por muestreo probabilistico, para obtener los resultados de la
intensidad luminica se utilizé un radiometro dental, se emplearon un total de 600
+/- 627 y con un rango de la intensidad de 42 mW/cm? a 1775 mW/cm?, como
resultado se obtuvo aceptable la intensidad luminica de la lampara de fotocurado
en los consultorios de Bucaramanga, estos resultados son similares a los
obtenidos en el estudio, los resultados son de 88% aceptable con un rango de
>400 mW/cm?y con un 11% deficiente con un rango de <380 mW/cm?2.%%

El autor Jarquin D. en el afio 2016 realiz6 un estudio de tipo observacional,

descriptivo y transversal, en la universidad latina de Costa Rica, el objetivo del
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estudio fue conocer y determinar la temperatura emitida por las lamparas de
fotocurado, la muestra consistio en 11 lamparas de fotocurado, se evalud la
temperatura con un instrumento diferente al radiometro en este caso se uso
termopar de tipo k a través de restauraciones antes y después, se tomo
intervalos de fotocurado de 15, 20, 40, 4 y 3 segundos, el termopar estuvo en
contacto con la salida de luz, los resultados de la temperatura de la lampara de
fotocurado fueron de 26,48 C°y 25,97 C°, y los resultados que se obtuvo en el
presente estudio son similares con una distancia de 0.5 cm se obtuvo una
temperatura de 24 C° a 27.7 C° y con una distancia de 1 cm se obtuvo una
temperatura de 25 C° a 27.8 C°, con los resultados obtenidos vemos que la
lampara de fotocurado emite una temperatura que no dafia estructuras
dentarias.?

El autor Jin-Young R. en el afio 2014 realizé un estudio de tipo in vitro, descriptivo
y observacional, en la Universidad Nacional de Sedl, el objetivo del estudio fue
evaluar el cambio de temperatura de varios compuestos y en el lado pulpar de la
dentina durante la polimerizacion, para realizar la investigacion la muestra
consistié en preparar cavidades de clase | en terceras molares que fueron
restauradas con dos compuestos, la temperatura emitida se evalu6 durante 110
segundos utilizando el instrumento de termopares, los resultados que se
obtuvieron se encontr6 que la temperatura alcanzada fue de 59.8 a 39.8 C°,
dando asi un cremento significativo durante la polimerizacién, estos resultados
son mas elevados que los datos obtenidos en el presente estudio, con
temperaturas de 24 a 27.7 C°y 25 a 27.8 C° vemos que la temperatura obtenida

contrasta a lo que este autor obtuvo.?!
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El autor Armellin E. en el afio 2015 realizé un estudio de tipo in vitro, descriptivo
y observacional, se realizé en la Universidad de Roma, el objetivo es conocer los
cambios térmicos en los tejidos de los dientes durante la exposicion del haz de
luz utilizando dos diferentes tipos de lamparas LED, la muestra consistié en las
primeras molares sin caries y se colocaron termopares calibrados tipo J, la
investigacion dio como resultado hay un aumento de temperatura con VALO a
una intensidad de salida de luz de 1000 mW/cm? a 1mm del termopar de la
superficie oclusal la temperatura fue de 21.78 +/- 4.69 C°, con VALO a 3200
mW/cm? fue de 34.66 +/- 4.93 C° y con la starlight PRO a 1000 mW/cm? la
emision de temperatura fue de 17.88 +/- 2.36 C°, los resultados que se muestran
son similares a los obtenidos en el presente estudio los cuales son de 24 C° a
27.7 C° a 0.5cm de distancia y 25 C° a 27.8 C° a una distancia 1 cm, esto indica
gue las lamparas led no emiten temperaturas altas que puedan dafar estructuras

dentarias.?’
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Conclusiones

Se determiné que existe correlacion significativa entre la intensidad
luminica y la temperatura emitida en las lamparas de fotocurado en la
Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas Peruanas en el afio 2019 — II.
La intensidad luminica que presentan las lamparas de fotocurado es la
correcta (400-480nw/cm?) y adecuada en la Clinica del Adulto Il en la
Universidad Alas Peruanas en el afio 2019 — Il

Las temperaturas obtenidas en la muestra nos dieron como resultado que
no exceden a la temperatura corporal por lo tanto no presenta un dafio a
los tejidos dentarios en la Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas
Peruanas en el afio 2019 — II.

La intensidad luminica mas frecuente en las lamparas de fotocurado que
se encontro en este estudio fue de 400-480nw/cm? en la Clinica del Adulto
Il en la Universidad Alas Peruanas en el afio 2019 — II.

La temperatura mas frecuente de las lamparas de fotocurado es de 24°C
a 27.7°C en la Clinica de la Universidad Alas Peruanas en el afio 2019 —
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Recomendaciones

Se debe contemplar en la universidad la supervision de la intensidad
luminica de las lamparas de fotocurado de los alumnos de la Clinica del
Adulto Il en la Universidad Alas Peruanas, con la finalidad de que estas
puedan ejercer un buen funcionamiento a los pacientes atendidos.
Asimismo, se debe contemplar en la universidad la supervisién de la
temperatura de las lamparas de fotocurado de los alumnos de la Clinica
del Adulto Il en la Universidad Alas Peruanas, con la finalidad de que estas
puedan ejercer un buen funcionamiento y no afecten a los tejidos
dentarios de los pacientes atendidos.

Tener en cuenta la realizacion de un protocolo para la ldmpara de
fotocurado en el cual se observe el Optimo funcionamiento y
mantenimiento adecuado, el cual se debe realizar periddicamente previo
a la atencion del paciente de la Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas
Peruanas.

Se recomienda la utilizacion obligatoria y frecuente del radiometro dental,
para la evaluacion de la intensidad luminica de las lamparas de
fotocurado, ya que en la actualidad es el medio mas sencillo y eficaz para
su evaluacion y de esta forma se puede evitar un perjuicio para el

paciente.
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ANEXO



UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

Anexo 1

Solicitud de autorizacion de la Universidad Alas Peruanas

Director(a) de la Escuela Académica Profesional de Estomatologia

Yo, Luis Angel Meza Tapia; con documento de ldentidad N° 47547419 de la
carrera Profesional de Estomatologia. Ante Ud. Con el debido respeto me
presento y expongo:

La presente es para solicitarle autorizacion para poder realizar el proyecto de
investigacion en la Clinica del Adulto Il de Lima, la cual consiste en el llenado de
una ficha de evaluacién de intensidad luminica y temperatura presente en las
lamparas de los alumnos. Dicha investigacion me permitird obtener mi titulo

universitario.

Pongo en conocimiento que todos los datos obtenidos en esta investigacion son
de dmbito estrictamente académico, para lo cual se me esta negado de brindar
informacion personal a terceros en esta busqueda, guardando todas las medidas

de bioseguridad en la evaluacién clinica.

Estoy a su entera disposicion para cualquier pregunta o consulta que sé referente
a esta investigacion; esperando vuestra pronta y positiva respuesta y

agradeciendo su amable atencién quedamos de Ud.
Atte.

Lima,........ D del 2019

MEZA TAPIA, LUIS ANGEL
Bachiller en Estomatologia
Universidad Alas Peruanas (Lima)
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UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

Anexo 2

Solicitud de autorizacion de la Clinica del Adulto Il

Coordinador(a) de la Clinica Estomatolégica Pediatrica Il de Lima

Yo, Luis Angel Meza Tapia; con documento de ldentidad N°47547419 de la
carrera Profesional de Estomatologia. Ante Ud. Con el debido respeto me
presento y expongo:

La presente es para solicitarle autorizacion para poder realizar el proyecto de
investigacion en la Clinica del Adulto Il de Lima, la cual consiste en el llenado de
una ficha de evaluaciéon de intensidad luminica y temperatura presente en las
lamparas de los alumnos. Dicha investigacion me permitird obtener mi titulo

universitario.

Pongo en conocimiento que todos los datos obtenidos en esta investigacion son
de ambito estrictamente académico, para lo cual se me estd negado de brindar
informacion personal a terceros en esta busqueda, guardando todas las medidas

de bioseguridad en la evaluacion clinica.

Estoy a su entera disposicion para cualquier pregunta o consulta que sé referente
a esta investigacion; esperando vuestra pronta y positiva respuesta y

agradeciendo su amable atencién quedamos de Ud.
Atte.

Lima,........ De..coovviieen del 2019

MEZA TAPIA, LUIS ANGEL
Bachiller en Estomatologia
Universidad Alas Peruanas (Lima)
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FACULTADDEME)ICINAHUMANAYC]E{CIASDELASAWD

ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA

Pueblo Libre; 08 de noviembre de' 2019

Mg CD ROMAN ENCISO DARCY
Administradora de fa Clinica de estomatologia de la Universidad Alas Peruanas

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted para‘expresarie mi respetuoso-saludo 'y al
mismo tiempo presentarle al egresado MEZA TAPIA, LUIS ANGEL, con codigo
2009151027, de la: Escuela: Profesional de - Estomatologia - -Facultad. de
Medicina Humana'y Ciericias de ‘fa Saiud' - Universidad Alas Perlianas. quien
necesita recabar informacion.en el area que. usted dirige para el desarrolio del
trabajo de‘investigacién {tesic).

TITULO: “INTENSIDAD. LUMINICA Y TEMPERATURA EMITIDA POR LAS
LAMPARAS DE FOTOCURADO EMPLEADAS EN LA CLINICA DEL
ADULTO Il EN LA UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS 2019-ii”

A efectos de que tenga usted a bien brindarle las facilidades del caso.

Anticipo a usted mi profundo. agradecimiento por la generosa atencion
que brinde al presente.

Atentamente, ¢

§BCUELAPROF£S w,a _n. tS‘b\ulouCtA

o Apireasinas

L

M
c;A S.BN%%';E{@OM‘N ENCISO
CLINICA DOCSNTE ESTCMAT.LOGICA

e Loett N A
RS, F130, 08 7 SOC PM
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Anexo 3

Consentimiento Informado

Informacidn sobre el estudio de investigacién

Institucion: Universidad Alas Peruanas (Lima), Escuela Profesional de
Estomatologia.

Investigador bachiller: Luis Angel Meza Tapia

Titulo : Intensidad luminica y temperatura emitida por las lamparas de

fotocurado empleadas en la Clinica del Adulto Il en la Universidad Alas Peruanas

2019-l

Propdsito del estudio:
Lo invitamos a patrticipar en un estudio que tiene como propdésito determinar la

intensidad luminica y temperatura de las lamparas empleadas por los alumnos
en la Clinica del adulto Il. La informacién obtenida seré de caracter confidencial
y nNo seré usada para otro proposito.

Procedimientos:

1. Pedira al alumno firmar el consentimiento informado para poder utilizar su

lampara LED y luego se le devolvera la lampara al alumno.
2. Se le realizara una medicion a la lampara con el radiémetro dental y con el

termOmetro, esto se realizara a la vista del alumno responsable de la ldmpara y
la ficha solo sera llenada por el investigador.

Riesgos: No se prevén riesgos en participar en esta fase del estudio.

Costos: Usted no debera pagar nada por la participacion del estudio; igualmente
no recibird ningun incentivo econémico ni de otra indole.
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

Mediante el presente documento yo,
.............................................................................................. identificado (@)
con DNI ................... Otorgo mi consentimiento para participar en la

investigacion “Intensidad luminica y temperatura emitida por las lamparas de
fotocurado empleadas en la Clinica del Adulto 1l en la Universidad Alas Peruanas
2019-1I", realizada por el Bachiller en Estomatologia de la Universidad Alas
Peruanas (Lima) el sefior Luis Angel, Meza Tapia.

Pongo en conformidad que he sido informado (a) sobre el estudio de

investigacion.

Firma del Encuestado Fecha

Firma del investigador Fecha
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anexo 4

Ficha de Recoleccién de datos de intensidad luminica y
temperatura de las [dmparas de fotocurado

Lampara n®:

Observacion visual de la [dmpara de fotocurado

e Hazdeluz: Parcial () Total (_)

Temperatura de la lampara de fotocurado

e Distancia: 0.5cm: 1cm:

Intensidad luminica con el radiometro dental

e NW/cm?:

e Correcta( ) Deficiente (__)
400-480nw/cm? 350-380nw/cm?

58



‘NODYYOWA 30 0103W0Y4 ‘Al

_ ‘ uppede : ; esed SO)sINbay soj uos 3jdwna oy oISy 3 q
v

5 uopeayde s esed soysnbay $0] u03 9ydwns Quawnnsyy 3 e
‘avanievondy sa NOINI4O "1

o uopenIape s A vopel N$3AU| 8| 3p s8justoduios
AT T T T oo
5159100\ 5¢ J2190] e7ed s0p 31

g
Ouasip A eifojoporer. sun © 8puodsas e)fajesse ]

ot B
03 ses0peajpu; ‘saususwp .S.a-t!.:aoﬂaz
SOMIRIG0 ‘ewaiqosr o) asyus #PUIY02 ayspy

5 T8

N..... ‘ 0/A $031u33) so1c Y uspun) ua epjedsa; ag
AYANYNOINIINI 5
! SS90y se ap sajqepen 3% JeiojeA esed opensape o3
AENNEN N il
ANNNN i |
“UoeBNSA i 8] op ajeas
£414 50119190 50) eopenape eys;

ST e
R

Eﬁﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁﬁaﬁﬁﬁuﬁﬁ
NevidY SINOLZ 1 O -
ANINVIINIY

A
&

NOYONYA 30 $0132dsv 1t

OLNINNULSNI 3G ¥oInVY b1

NOIDVMVA3 30 OALLOW OLNIWNYLSNI €'
Y¥08Y1 30N0G NODNLUSNS 7'

OLY3dX3 30 SIHOWON 4 SOaM34y ‘'t
*S3VHINI9 $01va

NODaIW 30 OLNIWNYINI 130 O1¥3dK3 3a.0INF 34-:08 IWHOINI

YI90104vINOLS3 30 WNOIS330+ ¢ v13nds3
SYNVNY3d Sviy QYTISHIAING

59



————

‘0L¥3dx3 130 Yl TSy S 7 P ‘YHI34
D ‘NOYYOIVA 30 OIT3IN0Y4 ‘Al
M ‘ UpieIy|de n; esed $0)sINbas o) uos 3jdwn) oy oBWsY 3 g

i uppedyde ns esed SOlsInbaJ so] uos ajdwna Quawnsyy 3 e 4
‘avanigvandy 3g NOINIdO ‘1

:a_un-'u.t‘ ns A uop 1S3AU) ©| ap sa)uauod wod
$01311U3 u0j2e31 ) exsanyy OUsWNB)sY ;3
SIS9100)y 5¢] 12190 e1ed sopedye
OU3sip A eSojoporew eun € 8puodsas ej9ajesse [1]
SWIYS 50

102 58100®3(pu) ‘sauojsuawp "$91qu1seA'sisazodyy
'soAnsfq0 ..E._ai 501 3533 #pusay03 ayspxg
saypuep

O/A 503131 s01u +uwpuny us epyedsa, as

YO eBITAT T op sojEa;
t!!....u!ﬂ; .gtros_

SO2RUAN sodpupd 4 ¢ A9 supe opendape e)s3

‘NORYONYA 30 5013245y o

OIN3WNYLSNI 130 ¥oinv 't
NOIDYNVA3 30 oAuon OUNIWNYLSNI €'
YHO0BY1 30N0G NODNLUSNY 7'

OL1¥3dX3 30 S3¥BWON 4 S0aMaay ‘'t
STVYINI9 S01va

NODIGIW 30 0LNIWNYIN 130 01¥3dX3 30 0Ny 34775 IWHO NI

VI9004vINOLS3 30 WWNOIS340. . V1anos3
SYRYNY3d Sviy QYaISYIAING

60



3d - 130 Ywuiy

]

uppeIde ns esed $01IsINba 50] U0y 3ydusny ouowswsY 3 g

upsedyde s esed Solsinbay so) uoy dwna QuawngsYy 3 e

“avanIevIndy 30 Nointdo 1
uapeniape ns ue: NSIAU) ) p sajuauod wos
50| 213U uopeja) o) ensanwy OJUBWNB)sY) 3

“SISN0d)y 5T T200] ered sopesyde
OU3sip A erfojoporau; eun ¢ 8puodsa, ejfajesnss ey
SWaN so]

02 5210pe31pu] ‘sauossusuip "91qeLseA'sisa0d)y
SOAI9Iq0 ‘ewsaiqod so;

LT%op vojea
19190 50) #0pensape ey

NOIDYONYA 30 5019245y ‘I

OLN3WNYLSNI 130 yo1ny has

NOYMVA3 30 OALLOW OINIWNYLSN) k3
Y¥08Y1 3aN0g NODRNLILSN] 21
OL¥3dX3 30 SIVEOWON 4 S0aNmdy 't
SAVUING S01va 4

NOIDIGIW 30 OLNIWNYIN 130 0L¥34X3 30 01IN¢ UG0S INHOIN)

YI90104viNOLS3 30 TYNOIS3I0L. V13nds3
SYNYNY3d Svy QYaISYIAIND

61



visIINSO S
. YONH

v6LE

h——_wAXm..mo VNI U hM&*‘T \QU INO \d\\.u M.Ni:bf

¥2IDO10LYWOLLSA YOINITD *
‘NOLVY0WA 30 0I03N0Yd Al

SEQEN 0 Sty foppr BAIUN

B 3 uoIwijde ns esed soysinbas so) uo Adwnd owawnsnsuy 3 -e

uplvz jde ns esed sojsnbas $0] u02 3jdwind ou OBWNASU) 13 q

‘QVaITIYIINdY 30 NOINIAO ‘Iif

uojendape iis A uopel SBAU| 8] 3p S9)UaUOdWOS
5012303 uojae/as 6] ensenw oyuSWNBSY) 3

Ef‘

*sis930d)y s¢j JeI80] esed sopedjjde VI90100013W 6
oyasip A ejfojoporaws eun e 9puodsas edajesse ey

“SWIS 50]
U0 s810pe3jpU| ‘spuOisUBWIP "s9|qejea'sisa0d)y

VION343HOD ‘g
‘S0AN9IqO "ewsaiqosd so) 402 33syx3

N

o/Asoauaa pUN; ua epjedsas ag

|
|
[
|
_
|
|

sty :.E..ros. pe 0153

SOIAUIP $0(d12u1.d A 59A9] 58 € openaape eys3

[T N1 T
- \L[\:;~[:

8—&883#2383399

“

~ 8VLY

ELLITER
AUNIWVWININ

|

FENOIVIIONI LE
— g 0V2Ia! SOMLIND

*NOIDYONYA 30 5010245V ')}

OLN3WNYLSNI 130 ¥OLNY §'T
NOIDYNVA3 30 OALLOW OINIWNYLSNI €T
VHO8Y1 3ONOG NODNLLSNI ‘']

OLH3dX3 30 SIEOWON A SOAMIdY 'I'F
STIVHIND SOLVa ')

P AALIA Sﬂ,u.w ottt

NOIJIGIW 30 OLNIWNYINI 130 OL¥3dX3 30 O+ (¥ 3HE0S INHOINI

VI9010AVINOLS3 30 TWN( 153404 Y13n0s3
SYNVNY3d SYIV avaist : AiNn

62



P /i WP ——
60022 40D < LR 7T ¢inaana vwuly -
Al 15240 \

‘ds3
1210 UprERNIqeUY )
sueinjop ajueson @S ¥4 ~ ‘ v’
Sttt Dpdebd bRr g INOIIYYOIVA 30 01a3WOY4 ‘Af

‘ M UPRLiIdE s esed soisynbay so uoy 31dwin ou ouawnsY) 13 9

: U913-211de ns wied soysynbas sof uoy dwny owawnsyy 3 - S
‘avarievondy 3q NOINI4O "1

gl
dNNNEENNENNES v et o
T soy
U032 sesoperjp: | g-e!:.n .-3-:!53—32
'soAnfqo .-r... 2|qosd s0j asjua #RUIaY00 ayspig
“SOAHUS VIDNIISISNOD
. 0/A503)u3, PUN; ua epjedsay ag
) QVAIYNODNAINI'S
Sis0dyy se) ap s 181ieA 58 Jesojer wied OPendape e3s3
AT T 0T T N
ANNNENNEENNEE i | ]
“UoIeBNSIAU] ¢ op sejeas

/1 £ 4 50M191g0 50} wopensope e13

SOMNUI $0(dy- 11d A s9Aa) 59y opendape e)s3 E

llll. ;
: i SO W B
BeR R A —

uopendape ns uopi _—ug:—SN’nzs od

S0 5% 1e7¥0] eied sopesdE VI90100013W 6

NORYANYA 30 5019395y ‘I

OINIWNYLSNI 13g ¥olnv 'yt

NOIDYMVA3 30 OMILOW OINIWNYLSNY k2
Y¥08Y1 3aN0a NODNLLSNI 2't

OL¥3dX3 30 S3¥OWON A S0aN3dY 't
STIVHINIO S0Lvq

NOIIGIW 30 OLNIWNYIN) 130 01¥3dX3 30 01 , Y Y80S 3NN

VI90101vINOLS3 30 TYNC:53308d V13ns3
SYNYNY3d $VIV Qvaisy : AINN

63



Anexo 5 Matriz de consistencia

INTENSIDAD LUMINICA Y TEMPERATURA EMITIDA POR LAS LAMPARAS DE FOTOCURADO
EMPLEADAS EN LA CLINICA DEL ADULTO Il EN LA UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS 2019-I|

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE MUETSRA METODOLOGIA

OBIJETIVO PRINCIPAL: Hi: Existira | VARIABLE Es una | El enfoque de la
. Determinar la relacién entre DEPENDIENTE: poblacién investigacion

PROBLEMA PRINCIPAL: la intensidad luminicay la relacién entre la | INTENSIDAD finita el cual | serd prospectivo

¢Cual es la relacion entre la | temperatura emitida por las LUMINICA involucra a | de tipo

intensidad luminica y la lamparas de fotocurado intensidad VARIABLE las lamparas | descriptivo y

temperatura emitida por las | empleadas en la Clinica del INDEPENDIENTE: | de observacional.

lamparas de fotocurado | Adulto Il en la Universidad luminica y la | TEMPERATURA | fotocurado

empleadas en la Clinica del | Alas Peruanas 2019-I1 de los

Adulto Il en la Universidad | oBJETIVO SECUNDARIO: temperatura operadores

Alas Peruanas 2019-I1? 1.- Determinar la intensidad de la clinica

PROBLEMA SECUNDARIO: luminica que presentan las emitida por las del adulto 1l

1.-¢Cual es la intensidad ldmparas de fotocurado de la

luminica que presentan las
[dmparas de fotocurado
empleadas en la Clinica del
Adulto Il en la Universidad
Alas Peruanas 2019-11?

2.- iCudl es la temperatura
emitida por las lamparas de
fotocurado empleadas en la
Clinica del Adulto Il en Ia
Universidad Alas Peruanas
2019-11?

3.- éCuadl es la intensidad
luminica mas frecuentes en
las l[dmparas de fotocurado
empleadas en la Clinica del
Adulto Il en la Universidad
Alas Peruanas 2019-11?
4.-iCudl es la temperatura
mas frecuente de
temperatura que emiten las
[dmparas de fotocurado
empleadas en la Clinica del
Adulto Il en la Universidad
Alas Peruanas 2019-11?

empleadas en la Clinica del
Adulto Il en la Universidad
Alas Peruanas 2019-lI

2.- Evaluar la temperatura
emitida por las lamparas de
fotocurado empleadas en la
Clinica del Adulto Il en la
Universidad Alas Peruanas
2019-1I

3.- Determinarla
intensidad luminica mas
frecuente de las lamparas
de fotocurado empleadas en
la Clinica del Adulto Il en la
Universidad Alas Peruanas
2019-1I

4.- Determinarla
temperatura mas frecuente
gue emiten las [dmparas de
fotocurado empleadas en la
Clinica del Adulto Il en la
Universidad Alas Peruanas
2019-1I

lamparas de
fotocurado

empleadas en la
clinica del
adulto 1l en Ia

UAP 2019-II.

universidad a
las peruanas
2019-II.
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