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RESUMEN

El objetivo de este informe de cumplimiento profesional esla investigacion
hidrolégica, evaluary cuantificar el potencial de los recursos
hidricos superficiales como alternativa de abasto de agua para uso diario de los
vecinos lugarefos del caserio de San Agustin. Los resultados obtenidos en este

estudio proporcionaran la cuantificacion basica necesaria para garantizar el uso de
los requerimientos hidricos en el sitio de andlisis, el tiempo de disefio sera 20. Como

poblacién actual cuenta con 200 habitantes beneficiarias segun el padrén realizado,
se concluy6 que la poblacion futura del estudio es de 222 habitantesy se
conformara durante 20 afios. Asi mismo se calcul6 el caudal de disefio promedio
anual que es de 0.21 It/seg para un aporte de agua 80 Lt/Habitante/dia, el caudal
maximo diario (Qmd) es de 1.26lt/seg, el caudal maximo horario (Qmh) es de
2.40It/Seg. La magnitud de acopio para el reservorio es de 25m3.Llegando a la
conclusién que para fortalecer la seguridad de la salud del anexo San Agustin debe
estar enfocada en la poblacidén beneficiaria, las causas y consecuencias que tendra
el proyecto en la comodidad y incremento de la poblacion durante su ejecucion,

y se debe implementar una cAmara de cloracion.

Palabras clave: Senammi, Climografia, Canal de conduccién, Reservorio



ABSTRACT

he objective of this professional compliance report is hydrological research,
evaluating and quantifying the potential of surface water resources as an alternative
for water supply for daily use by the local residents of the San Agustin hamlet. The
results obtained in this study will provide the basic quantification necessary to
guarantee the use of the water requirements in the analysis site, the design time will
be 20. As the current population has 200 beneficiary inhabitants according to the
census carried out, it was concluded that the population future study is 222
inhabitants and will be formed for 20 years. Likewise, the annual average design
flow was calculated, which is 0.21 It/sec for a water supply of 80 Lt/Inhabitant/day,
the maximum daily flow (Qmd) is 1.26lt/sec, the maximum hourly flow (Qmh) is
2.40It/Sec. The magnitude of the collection for the reservoir is 25m3. Coming to the
conclusion that to strengthen the health security of the San Agustin annex, it must
be focused on the beneficiary population, the causes and consequences that the
project will have on the comfort and increase of the population during its execution,

and a chlorination chamber must be implemented.

Keywords: Senammi, Climography, Conduction channel, Reservoir



INTRODUCCION

Para la elaboracion de este documento se han identificado comunidades locales
relevantes a travésde visitas continuasal areade investigacion,
juntas previas de organizacion, conversaciones con miembros de JASS,
conversaciones con pobladores, audiencias sobre el sector de estudio o alguna
falta, escuchar e intercambiar  opiniones sobre  necesidades de
saneamiento basico,revision y calculo de estructuras
existentes, visitas y capacidad de manantiales del sistema, etc.

Durante el diagndstico previo se constaté que no perciben con ningin modelo de
método de agua saludable vy sanitario, el cual hoy es abastecido por el
manantial pequefio, ademas es ligeramente acido por el pH =5.62 del agua,
informo el Ministerio de Salud Publica. el entorno. (D.S. 002-2008 -MINAM) de 6.5
a 8.5. Por lo tanto, se necesitan con urgencia infraestructuras adecuadas y sistemas
de agua saludable eficientes para Incrementar la atura de vida de los moradores.
Es bien sabido que hay una necesidad urgente de distribucion del liquido vital para
la vida y saneamiento que mejoren el indole del agua y los servicios de expulsion

de aguas fecales, municipales y residuales.
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1.1.

CAPITULO |

GENERALIDADES DE LA EMPRESA.
Antecedentes de la empresa.

En este caso se considera el distrito de Oxamarca en su conjunto
(corporacién); Es una de las doce provincias que conforman
la jurisdiccion de Celendin, emplazado en la Provincia de Cajamarca

dependiente del Gobierno Regional de Cajamarca, es la unidad responsable.

Realizar el proyecto de agua saludable del pueblo de San Agustin.
Perfil de la empresa.

El municipio de Oxamarca es una organizacion que
implementa un proyecto de  inversion publica basado en indicadores
gue permiten contextualizar 'y  analizar problemas  preventivos en el
ambito de los servicios publicos, tomando asi  decisiones utilizando
inversiones publicas, ofreciendo alternativas y estrategias de solucion.

Desarrollar y beneficiar a las personas.



UAP

1.2.

EN LA UAP

TU ERES PARTE

DEL CAMBIO

Actividades de la empresa.

13.1

Mision.

La Municipalidad lidera el proceso de Gobernanza y Gobernabilidad
del distrito Oxamarca, representando a su comunidad, impulsando el
normal rendimiento de las prestaciones publicas y recintos,
acrecentamiento integrado, coordinado, sostenible y afinado en su
jurisdiccion.

Vision.

La Municipalidad Distrital Oxamarca lidera los procesos de
gobernanza y gobernabilidad distrital, promueve exitosamente el
incremento global de su jurisdiccion viabilizando el crecimiento y
desarrollo econémico sostenible, garantizando la equidad colectiva y
la sostenibilidad ambiental, que implementa un tipo de cargo
institucional y de desarrollo territorial fundamentado en el incremento

de la persona humana, la cultura democratica, y la pelea contra la

pobreza y la descomposicion.



1.3.2 Proyectos Similares.

Dentro de los proyectos similares se muestra como antecedente los

siguientes proyectos.

Tabla 01
Proyectos similares

CuUl

Descripcién

Monto de inversiol

2448830

2457165

2518398

Restauraciéon de saneamiento basico en la
ciudad de La Manzana, distrito de Celendin,
provincia de Celendin; Regién Cajamarca.

Mejoramiento del sistema de agua potable la
guesera en la region de Celendin
- Provincia de Celendin - Cajamarca.

Renovacion de reservorio; en el(la) barrio
Pallac del distrito de Celendin, provincia
Celendin, departamento Cajamarca

77,916.43

25,398,008.00

115,245.00

Fuente: Consulta amigable MEF.



CAPITULO Il

REALIDAD PROBLEMATICA
2.1 Descripcion de la Realidad Problematica

Una evaluacion inicial encontré que no tienen ningun tipo de agua potable ni
saneamiento y actualmente son autosuficientes con el agua de manantial
pequefio que también es sutilmente acidulado pues Tiene un pH = 5,62, que
es el limite recomendado por el departamento de Medio Ambiente (D.S. 002-
2008-MINAM) de 6.5 a 8.5. Por lotanto, se necesitan con urgencia
infraestructuras adecuadas y sistemas de agua potable eficientes para
acrecentar el nivel de vida de los intimos.

El desarrollo de la colectividad depende de la existencia de los servicios
esenciales, por lo que un apropiado procedimiento de liquido saludable
también es importante, entre otras cosas. Consciente de este antecedente,
la Gobernacion  Provincial de Oxamarca esta desarrollando su  politica
de mandato para brindar este encargo a todas las sociedades bajo su
mandato, lo que amerita el cumplimiento de este plan. En la zona donde se

ubica la finca San Agustin, la prestacion de este servicio esuna



prioridad urgente, yague actualmente lospobladores no cuentan con estos
servicios basicos, lo que perjudica su salubridad y riqueza. La
administracion del Departamento de Oxamarca quiere cambiar las clausulas
de existencia de sus habitantes, que segun el registro de 2005 tiene
una sociedad total de 6.794, con una poblacibn  mayoritariamente
rural de 23,2/kmz2.

La poblacién beneficiaria del territorio de San Agustin corresponde a 30
moradas con una densidad promedio de 5,00 ciudadanos por
morada, lo que equivale a 200 residentes. Por este argumento, el mandato
del alcalde ha sido llegar a los organismos nacionales, como al Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento y otros, Solicitan apoyo para la
ejecucion de un sistema de liquido saludable y sanitarios en el corregimiento

de San Agustin.

2.2 Formulacién del Problema

2.2.1 Problema General
% ¢ Como realizar la construccion del sistema de agua potable en el
Caserio de San Agustin, distrito de Oxamarca, provincia de Celendin,

Cajamarca; 2023?

2.2.2 Problemas Especificos
s ¢ Como desarrollar el estudio de la poblacion futura en 20 afios, para

la construccion del sistema de agua potable en el Caserio de san



Agustin, distrito de Oxamarca, provincia de Celendin - Cajamarca;
20237

%+ ¢ Como calcular el caudal de disefio para la construccion del sistema
de agua potable en el Caserio de san Agustin, distrito de Oxamarca,
provincia de Celendin - Cajamarca; 2023?77

s ¢ Como realizar el reservorio de 5m3 para la construccion del sistema
de agua potable en el Caserio de san Agustin, distrito Oxamarca,
provincia de Celendin - Cajamarca; 2023?77

2.3 Objetivos del Proyecto
.3.1 Objetivo General
Realizar la construccion del sistema de agua potable en el Caserio de
san Agustin, distrito de Oxamarca, provincia de Celendin - Cajamarca,;

2023.

2.3.2 Objetivos Especificos

e Desarrollar célculo de la poblacién futura en la construccion del
sistema de agua potable en el caserio de san Agustin, distrito de
Oxamarca, provincia de Celendin - Cajamarca; 2023.

e calcular el caudal de disefio para la construccién del sistema de
agua potable en el caserio de san Agustin, distrito de Oxamarca,
provincia de Celendin - Cajamarca; 2023

e Realizar el disefio del reservorio para la construccién del sistema
de agua potable en el caserio de san Agustin, distrito de Oxamarca,

provincia de Celendin - Cajamarca; 2023.



2.4

2.5

Justificacion

Brindar este servicio es una prioridad en el territorio de la finca San
Agustin, ya que actualmente las personas no cuentancon este

servicio esencial, lo que perjudica su salubridad y riqueza.

El mandato del territorio de Oxamarca quiere cambiar las condiciones de vida
de sus habitantes, segun los beneficiarios del registro del 2005 del
corregimiento de San Agustin corresponde a 40 moradas con una capacidad
promedio de 5,00 residentes por morada, lo que equivale a 200 residentes.
Por esta razon, la gestion del alcalde ha sido acudir a los organismos
estatales, como al Ministerio de Vivienda, ejecucién y Saneamiento y otros,
para pedir apoyo para la ejecucién del sistema de liquido saludable en el

caserio de San Agustin.

De la Investigacion

Los limitantes de nuestro estudio, se tuvo el no acceso a la obra, corto tiempo
para su estudio. Del mismo modo, realizar esta investigacion requiere de
tiempo, recursos humanos, materiales y financieros el cual se puso a

disposicion.



3.1

CAPITULO 1lI

DESARROLLO DEL PROYECTO

Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

El proceso a desplegar es el disefio del suministro de agua saludable para
consumo humano en el caserio de san Agustin del distrito de Oxamarca, por
lo cual primeramente se empadrono a todos los comuneros beneficiarios del
uso de agua saludable, con lo cual se calculd la poblacién futura
(el crecimiento poblacional), sabiendo la poblacién futura se exploré fuentes
de suministro de agua saludable(manantes) de tal forma garantice la calidad
y abundancia del agua potable, con las cuales se aforo la cantidad de
disefio y la capacidad de reserva del reservorio.

El disefio de almacenamiento del reservorioesde 20 afios de
durabilidad. Dado que el antiguo proyecto se realiz6 hace 20 afios
atras, sin estudios previos, el embalse con una capacidad de
almacenamiento menor y no abastecia a la poblacién beneficiaria, el

siguiente proyecto garantiza la proporcion y cualidad del agua en metros



clbicos se correlaciona con

en afos anteriores.

3.1.1 Requerimientos

Tabla 2

proyectos existentes 'y futuros

Normativa utilizada en el desarrollo del informe de suficiencia profesional.

Normativa

Descripcién

Norma 0S.010

Norma OS.030

Norma Técnicade Disefio:

Opciones

Tecnoldgicas para Sistemas

de Saneamiento en

Ambito Rural aprobado RM-

192-2018-VIVIENDA

Captura y procesamiento para el cons
umo humano.

Depl6sito de agua para gastos
humano.

principio de disefio para sistemas de
agua para consumo humano.

Elementos del sistema de
abastecimiento de agua para gastos
humano.

Fuente: RNE

3.1.2 Calculos

Estudios similares se han

realizado donde se mencionan 3

etapas de desarrollo e investigacion, en primer lugar, definirla

poblacién proxima, seguida del bosquejo de caudales de lineas de

conduccion y distribucién, como por ultimo calculo de volumen de

almacenamiento del reservorio.

Tabla 03
Tasa crecimiento anual promedio distrital (1993-2007)
Ciudad - less) e
crecimiento
Oxamarca 0.55%

Fuente: INEI



3.1.3 Tasa de crecimiento

El promedio de incremento utilizada para este articulo es para el afio
mas reciente yaque loscensos actuales yano estan

disponibles. (Fuente: INEI).

Para el computo de tasa de crecimiento se decidio tomar en cuenta el
informe de incremento del distrito de Oxamarca, ya que el area de
influencia del propdsito comprende el Caserio de San
Agustin. Asimismo, teniendo en cuenta los indicadores
demograficos de laregion, la poblacion incluye a residentes tanto
rurales como urbanos, por lo que se considera unatasade
crecimiento general.
r=[(Pn/Pa)—1]/t
Por lo tanto:
Pn: Poblacion futura anual "n"
Pa: Poblacion del afio base
t: La diferencia entre "n" afios y el afio base

3.1.5 Proyecciones poblacionales de demanda
Po = pn X (1+( r x t/100))
Donde:
Pn: poblacién en afio n (proyectada)
Po: poblacion de referencia.
r: indice de crecimiento (0.55%)

n: cantidad de afios para la proyeccion

10



PARAMETROS DE DISENO

Periodos de disefo

El ciclo de boceto de cada componente de la distribucion

se determinara teniendo en cuenta los siguientes factores:

> La durabilidad de equipos y materiales
> Infraestructura dificil de ampliar
> Incremento de la poblacién

> Economias de escala

Tabla 04
Periodo méaximo de disefio recomendado
Descripcion Tiempo de disefio
Fuentes para suministro. 20 afios
Obras de captura. 20 afos
Planta de tratamiento de agua potable. 20 afos
Tuberias de conduccién, impulsion, 20 afos
distribucion
Equipos de bombeo. 10 afios
Caseta de bombeo. 20 afos
Saneamiento bésico (tiro 10 afios
hidraulico, compostera y area de
desbordamiento).
Unidad Béasica de Saneamiento (hoyo 5 afios

seco ventilado).

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Salud.
Poblacion futura

La poblacién de disefio, o poblacion posterior(futuro), dentro de los

limites del proyecto se especificara el nUmero de residentes

gue necesitaran agua.
Pi=Pa(l+r*t)
Por lo tanto:

Pt ciudad posterior.

11



Pa: ciudad presente.

r: indicé de crecimiento poblacional.

t: lapso de modelo (20 afios)

Para el calculo de la tasa de incremento se decidio tomar en cuenta la
tasa de incremento del distrito de Oxamarca, ya que el area de
influencia del proyecto abarca el Caserio de San Agustin.

Se estd considerandoun aumento en lacobertura del
servicio del 80% al 100% y se espera que se logre a través de la
implementacion total del proyecto, alcanzando una cobertura
del 100% durante la vida del proyecto.

Dotaciones

No se contaba con informacion de ciudades de dotacion cercanas al
area del proyecto, por lo que se utilizaron los valores del guia del
manual de parametros de disefio del MEF, estimando

orografia, temperatura, habitos, costumbres y el nivel
de trabajo adquirir. Se utilizaron los datos de dotacion de acuerdo a

la guia MEF: Los lineamientos del modelo de infraestructura de
abastecimiento de agua y
saneamiento en centros densamente poblados.

Dotacion habitante: 80 litros/Habitante x dia

Caudales de disefio

Caudal medio diario anual.

Qp = pob x Dot/ 86400

12



3.1.3

3.14

K1 =1.3 (Qmd)
Kz =2 (Qmbh)
Disefno del reservorio

Volumen del almacenamiento del reservorio

Estara disefiado para almacenar el 20% del consumo medio diario de

la poblacion estudiada.

Vr= Qp *86.4*f

Vr: Volumen del reservorio
Qp: Caudal promedio diario

f: Factor a considerarse (25 %)

Dimensionamiento
Tabla 05
Caracteristicas generales del disefio de agua potable
Datos Exi Pro
nida stente yectado a 20
d afnos
Poblacion inicial Hab 200 222
Distancia(captacion- M 315 499
reservorio)
Cantidad de captacion I/'s 0.8
Capacidad del reservorio m3 15 25
Linea de conduccién Pul 2 2
Linea de distribucion Pul 1 1
Linea de aduccion Pul 2 2

Fuente: Expediente técnico
Equipos utilizados

El procedimiento comienza con la recopilacion de datos del

expediente técnico, que se realiz6 ciertos estudios basicos para

poder realizar a ejecutarse el proyecto de inversion publica. El trabajo

de cumplimiento profesional actual utiliza una variedad de equipos

y materiales, como se muestra en la tabla.

13



Tabla 06
Equipos utilizados

Equipo utilizado

Representacion tedrica

Laptop portatil

Impresora

Calculadora

Smartphone
Samsung Galaxy

Internet

Equipo personal de marca Toshiba modelo satélite de
capacidad de almacenamiento de 8 RAM, de transporte
facil, disefiado para soportar programas de ingenieria y
de almacenamiento.

Es un equipo que incorpora las funciones de: una
impresora, un escaner, copiadora y en algunos modelos
puede inclusive tener la funcion de fax, tarjeta de
memoria, disco duro y otros.

Es una herramienta avanzada y proporciona una
agilidad computacional sin igual para estudiantes y
profesionales en matematicas, ciencias e ingenieria.

Celular de gama alta con pantalla OLED de 7”, contiene
4 cémaras traseras de 64 MP, memoria interna de 125
gb y 32 gb de RAM, bateria de 5000 mAh.

Internet puede definirse como una red mundial de
redes informaticas, cuyo objetivo es garantizar el libre
intercambio de informacion entre todos los usuarios.

Fuente: Elaboracion propia

poder realizar a ejecutarse el proyecto de inversion publica. El trabajo

de cumplimiento profesional actual utiliza una variedad de equipos

y materiales, como se muestra en la tabla.

3.1.5 Conceptos Basicos para el Disefio del Piloto

Abastecimiento de agua

De lo mencionado por (Dillon, 2020), las vias de reparto del liquido vital

permiten que el liquido entrar

al sitio de uso enla proporcion vy

condicion requerida a partir de fuentes naturales, ya sean aguas

subterraneas, superficiales o pluviales. grupo de obras o tecnologias

(tuberias, accesorios) asignadas a drenar, tratar, reunir Yy transportar
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agua desde su fuente hasta el domicilio del usuario para satisfacer las
necesidades humanas. Los repartos de abasto de agua
se pueden organizar por tipo de usuario, ciudad o pais. Las redes urbanas
son complejos, mientras que las redes de agua rurales son generalmente
mas simples técnicamente y la mayoria no tiene red de distribucion, sino
que utiliza grifos publicos o grifos comunales, o conexiones domiciliarias.

Caudal de disefio

De lo mencionado por (Buenas tareas, 2013), Procedimientos calculados

para el disefio de equipos, dispositivos y estructuras para un sistema dado.

Excepto en casos especiales.

Linea de conduccion

De lo mencionado por (Buenas tareas, 2013), Una linea de entrega es

parte de un sistema que entrega agua por bombeo y/o desvio o gravedad

captado desde una boca de manante luego conducido hasta un reservorio de

almacenamiento. (Pagl3).

Tasa de crecimiento

De lo mencionado por (Organizacion panamerica de salud, 2021), La tasa de

cambio anual promedio se refiere ala poblacion permanente de un pais,

territorio o area geografica durante un periodo de tiempo. Representa la

relacion entre el aumento anual de la poblacion y la

poblacién promedio durante el mismo periodo. Un pais, territorio o area

geografica especifica en un afo especifico. (Pagl).
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Periodo de disefo.

De lo mencionado por (diario el peruano, 2019), Es el momento en que el

aforo de un elementointegralde la red de agua saludable o

saneamiento satisface el requerimiento esperado, Como parte de la

evaluacion de proyectos, reducir el coste presente de las inversiones, coste

de ejecucidon y mantenimiento.

3.1.6 Estructura

Gréfico 01: del personal del proyecto

PROYECTO

DIRECCIONTECNICA DEL

OFICINA REGIONAL DE

SUPERVICION Y -
LIOUIDACONDE INVERSIONES

SUB GERENCIA DE
OBRASA DE OBRAS

INSPECTORO DE LA OBRA -

RESIDENTE DE
OBRA

ASISTENTE TECNICO

ASISTENTE DE OBRA

ASISTENTE

PREVENCIONISTA
DE RIESGO

MAESTRO

ADMINISTRATIV

DE OBRA

Fuente: Elaboracion propio

PERSONAL
DE OBRA

16



3.1.7 Elementosy funciones.

Inspector de la obra

De lo mencionado por (MAMANI GUTIERREZ, 2022), El inspector o
supervisor, estd constante y directamente presente durante la ejecucion
de las obras. Los inspectores y supervisores no pueden estar en el mismo
trabajo al mismo tiempo. Uninspector es unempleado del
organismo expresamente designado porla autoridad, mientras que un
gerente es una persona fisica o juridica especificamente
empleada para este fin. Si se trata de una persona juridica, se designa como
administrador permanente a una persona fisica.

Residente de la obra

Segun la (Normas Legales, 2017), Identifica a los ocupantes del inmueble en
su articulo 179. Segun el tiempo de realizacion de laobra, el
constructor de obras, previo consentimiento de la unidad estructural, designa
como trabajador residente aun profesional colegiado permanente e
inmediato, que, segun las circunstancias, puede ser ingeniero o arquitecto.
trabajo, al menos dos (2) afios de experiencia laboral dependiendo del tipo,
alcance y complejidad del trabajo.

El personal de alojamiento para el trabajo no podra prestar servicios a mas
de un puesto de trabajo a la vez, salvo lo indicado en las cifras siguientes.
La participacion permanente, directa y exclusivade los vecinosen

los proyectos solicitados de solares se define en el documento del
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procedimiento de seleccion del sujeto, que tiene en cuenta la complejidad
y alcance de la obra a realizar, responsable. (pag. 75)

Asistente técnico de obra

Son responsables del progreso de un trabajo o proyecto mediante la
realizacion de tareas de apoyo como el registro, la programacion vy la
armonizacion de las funciones laborales y la redaccion de
los informes correspondientes. Lidera la ejecucion del trabajo técnico y
administrativo de acuerdo con el plan de enfermeria.

Asistente administrativo

De lo mencionado por (Aurora, 28 de julio del 2021), Un asistente
administrativo es un profesional que se encarga de planificar, administrar o
coordinar todos los  aspectos relacionados con el trabajo
administrativo de la oficina, realizando tareas relacionadas con el servicio al
cliente, redaccion y recepcion de documentos.

Prevencionista de riesgo

De lo mencionado por (Cibertec, 2017), Esta disciplinatiene como
objetivo modernizar la cualidad de vida de
los trabajadores de la organizacion y se encarga de asegurar que las
empresas cumplan con leyes en el trabajo a través de controles efectivos
gue ayuden a evitar, reducir o eliminar las lesiones, enfermedades
y accidentes del ambiente de trabajo. y riesgos de seguridad.

Maestro de obra

De lo mencionado por (Jorge, 2020),

Los gerentes de construccion proyectan, ordenan, dirigen, controlan y
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evalluan los proyectos de  construccion

desde el concepto hasta

su finalizacién de acuerdo con los plazos, las especificaciones

y los presupuestos  establecidos. Asi, aseguran que cualquier trabajo se

realice de manera eficiente mediante

recursos, equipos e informacion.

Personal de obra

la coordinaciéon de actividades,

Son aquellas personas responsables en tareas relacionadas con la

construccion, en un determinado periodo de tiempo sea maritima, tierra y

aire.

3.1.8 Planificacion del proyecto

Tabla 07
Cronograma de actividades para la elaboracién de trabajo de suficiencia

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES/ACCIONES

SEMANA SEMAN

LMMJVSD LMMJVSD

DOCUMENTACION

Andlisis de estudios basicos de ingenieria
Verificacion y organizacién del expediente
Técnico para su respectivo informe de suficiencia

EVALUACION IN SITU

Visita a la obra

ANALISIS Y DESARROLLO DE LA
INFORMACION

Formulacién de la matriz problema y objetivos de
seleccion.

Verificaciéon de la tasa de crecimiento poblacional
Revisar la informacion del tiempo de disefio
Analisis de poblacién futura.

Célculo del disefio del reservorio

PRIMERA REVISION

Redaccion de informe de TSP

REDACCION FINAL

Elaboracion y presentacion de proyecto de
investigacion para su revision.

=
=

Fuente: Elaboracion propia



3.1.9 Servicios y Aplicaciones

a)

Calculo de poblacién futura

Poblacion actual

Para diagnosticar la poblacidn actual se realiz6 censo poblacional, padrén de
beneficiarios de servicio de agua potable. Estos antecedentes son
pardmetros de modelamiento de disefio tedricos relacionados con los
detalles de la poblacion de disefio de liquido saludable.

El cabal de becarios reales del sistema de agua potable es:

Familias: 31
cafnos Publicas: 02
escuelas: 01

Para consecuencia de disefio, las donaciones de piscinas publicas e
instituciones  educativas se consideran  tres veces  mayores que
las donaciones a viviendas unifamiliares porque tienen mas residentes que

se benefician del servicio. El resto es el siguiente:

Familias: 31
Canos Publicas: 02x3=06
Escuelas: 01x3=03

Haciendo un de 40 beneficiarios Teoérico.
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Tabla 08
Poblacién actual

’ NUmero de
Numero de casas habitantes/vivienda Total habitantes
Empadronadas '
40 5 200 Hab

Fuente: Expediente técnico.

Tasa de crecimiento
Se obtuvieron datos de 2007-2017 para estimar las tasas de incremento.

censal anual del pueblo y censo del INEI.

Tabla 09

Tasa crecimiento anual promedio distrital (1993-2007)
Ciudad Tasa de crecimiento
Oxamarca 0.55%

Fuente: INEI

La tasa de incremento promedio fue de 0.55%. Esto quiere decir que por
cada 100 habitantes hay un aumento de 0,55 habitantes.
Periodos de disefio

Mencionado por (OPS, 2004), la durabilidad se define por las siguientes
caracteristicas:

Duracién de estructuras y equipos.

obstaculo para implementar la expansion de la infraestructura.

incremento de la ciudad.

posibilidades financieras.

En localidades rurales densamente pobladas, el tiempo de proyecto previsto
para la construccién de abastecimiento de liquido y saneamiento es de 20

afnos, excepto para el equipo de bombeo, que es de 10 afios.
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Tabla 10
Periodos de disefio maximos recomendables

Descripcion Periodo
Fuentes de abastecimiento 20 afios
Obras de captacion 20 afios
Equipo de tratamiento de agua para consumo 20 afios
humano

Tuberias de transporte, impulsion y distribucion 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios
Sala de bombeo 20 afios

Fuente: Ministerio de vivienda, construcciones y saneamiento.

Como la duracion del proyecto se tomard documentos fuente de
abastecimiento para un periodo de 20 afios.

P t=Pa (1 +r*(t/100)) =200(1+0.55*(20/100))

Pt =222 hab.

Por lo tanto:

Pt ciudad posterior.

Pa: ciudad presente.

r: indice de incremento poblacional (0.55%).

t: duracién de disefio (20 afios).

Poblacién Actual - Teérico (Pa):

conforme las referencias recopilados en el sitio (2015) como se describe
enlatabla a continuacién, actualmente hay 40 hogares (hogares que
se benefician del agua potable) asumiendo 5 habitantes/hogares

en el proyecto. En total, 200 personas se beneficiaron del proyecto.
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Poblacion Futura - Teorico (Pf): Caserio de San Agustin tendra 222
habitantes. El periodo de planificacion es de 20 afios, teniendo en cuenta las
tasas de crecimiento correspondientes entre censos en el

area de Oxamarca.

Conclusion: Durante el tiempo de durabilidad de 20 afios, nuestra zona de
estudio sera de 222 ciudadanos, una tasa de crecimiento del 0,55 %.

b) Célculo del caudal de disefio de linea de captacién y linea de
distribucién

Dotacion

Se tomaron en cuenta las siguientes variables y supuestos para calcular las

necesidades de agua potable de las aldeas:

¢ Segun datos obtenidos directamente de la instalacion, los moradores de la

zona amanerado por el proyecto eran de 200 en 2015.

% La poblacion esta creciendo un 0,55% por afio, manteniendo el ritmo

del incremento de la poblacion del anexo Oxamarca.
+ La densidad de la sociedad es de 5 personas por hogar.

“ La poblacién estimada hasta el 2035 (en un plazo de 20 afios) es de 222

habitantes.

Por otro lado, cabe sefialar que la zona es netamente rural, por lo que
durante la visita técnica se supo que no contaban con asistencia médica.
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Servicio — area Rural. (Sistemas tradicionales)

Entretanto no se

momento puede servir

de quia,

realicen estudios de gasto, El valor

geografica, el clima, los habitos, las costumbres

expresado en el
poseyendo en

de servicios a

alcanzar.
Tabla 11
servicio por Region, dependiendo del sistema de
lisposicion de excretas
Sin arrastre | Con arrastre
Regién hidrdulico hidraulico
Geogrdfica Dotacion Dotacién
(Lts/Hab/dia) (Lts/Hab/dia)
Selva 60 - 70 100
Costa 50 - 60 90
Sierra 40- 50 80

Fuente: Normas de disefio de infraestructura de abastecimiento de agua y saneamiento.

De acuerdo a las caracteristicas socioeconémicas, culturales, densidad de
poblacion y condiciones técnicas, que permitan implementar en el futuro el
sistema sanitario por redes, se utilizan subsidios de 80 litros/habitante/dia.

Tomamos en cuenta un consumo rural de 80 Lt/habitante/dia. Proceso de

disefo:

Proceso de disefio: Con base en la informacion anterior, cuenta con los
siguientes flujos de modelo: Corriente de gasto promedio. El volumen de
produccion (m3/dia) obtenido al determinar el tamafio de las obras se puede

expresar como caudal medio (Qm) segun la siguiente expresion:

Qp = (Dotacion*Pf)/86400= (80lts/Hab/dia*222 hab)/86400seg)=0.21lt/seg
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Caudal maximo diario

El requerimiento varia durante el dia y también entre los meses del afio, lo
gue se debe la conducta de la poblacion depende de la época del afio (el
consumo de agua aumenta significativamente en verano). Por lo tanto, la
dimension de las obras de recoleccion, tuberias y tanques debe ser capaz de
satisfacer sin problemas la mayor demanda de los consumidores. El método

para calcular el caudal maximo diario es el siguiente:

Qmd = K1.Qm (lt/seg) =1.3x1.20=1.26lt/seg

Doénde: K1: es el factor maximo diario. Ki1= 1.3

Caudal Maximo Horario

La demanda tiene un comportamiento variable durante el dia, es decir. cada
hora el sistema tiene diferentes requerimientos de consumo. Estas
diferencias son parcialmente absorbidas por la regulacion de capacidad del
embalse y de la red de distribucion. Este dltimo esta disefiado para lograr

un caudal horario maximo (Qmh) definido de la siguiente manera:

Qmh = K2.Qm (It/seg)=2.0x1.20=2.40 It/seg

Dénde: K2: es el factor maximo horario. K2= 2.0

Célculo del volumen de almacenamiento del reservorio
Volumen del reservorio

Datos anteriores
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30 usuarios patronados.

5 habitantes por vivienda.

Altitud 2720 m.s.n.m.

Pérdida del sistema 25%.

Poblacion actual 200 habitantes.

Como dato la poblacion actual es de 200 habitantes, el dato actual nos servira
para poder estimar la ciudad futura con un indice de crecimiento de 0.55%,
tiempo de durabilidad 20 afios.

Pt = Pa (1 + r * /100) = 200(1+0.55*20/100)

Pr = 222 hab.

Por lo tanto:

Pr. Poblacion posterior

Pa: Poblacion presente

r: Tasa de incremento poblacional (0.55%)

t: Tiempo de disefio (20 afios)

En conclusion, aplicando la férmula de poblaciéon futura nos resulta 222
habitantes los cuales nos servird para poder calcular la capacidad de
acumulacion del reservorio.

Poblaciéon futura =222 habitantes.
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tabla 12

Dotacion por Regién, Dependiendo del sistema de
disposicién de excretas

Sin arrastre | Con arrastre
Regidn hidraulico hidraulico
Geogrdfica | Dotacién Dotacién
(Lts/Hab/dia) (Lts/Hab/dia)
Selva 60-70 100
Costa 50 - 60 90
Sierra 40- 50 80

Fuente: Norma para el disefio de Infraestructura de agua y
Saneamiento.

Bajo la normativa vigente, siempre que el suministro de la fuente
sea continuo, la capacidad de regulacion alcanzara entre el 15% vy el 25% de
la demanda diaria media anual. De ser abastecido por bombeo, la
capacidad de generacion seriadel 25% al 30% de la demanda diaria

promedio anual.

Vr = 0.25 * Qm * 86,400 / 1000 (m?3)=0.25*1.20*86400/100=25 m3

Para el disefio actual, dado el volumen regulado de 25,00%, puede

tener un consumo incierto debido a la piscina comun.
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4.1

4.2

CAPITULO IV
DISENO METODOLOGICO

Tipo y disefio de Investigacién

Tipo de investigacion

La investigacion es aplicable. Segun Murillo (2008) “La indagacién es
aplicada la califica “investigacion practica o empirica”, la cual se determina
porque busca aplicar o emplear los conocimientos adquiridos, mientras que
otros se obtienen luego de la aplicacién practica y la sistematizacion con base

en la investigacion.

Método de Investigacion

Método Deductivo: Utiliza el razonamiento y explica la realidad basandose en
leyes y teorias generales. Segun Arias (2006), el método deductivo es un
procedimiento de investigacién que utiliza el pensamiento deliberativo. mas
generales y l6gicas, procediendo de leyes o principios a un hecho especifico.
En otras palabras, es un método légico por el cual se pueden sacar

conclusiones de varios principios.
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4.3

4.4

Poblacién y Muestra

Poblacion

Segun Arias (2006), establece la poblacion esta “compuesta por N elementos
gue se adjunta a un conjunto de especificaciones para establecer claramente
las componentes de toda la poblacion para representar los parametros de

muestreo”

La poblacion y muestra del actual trabajo-trabajo adecuado corresponde a la

region de Oxamarca con 4,794 habitantes (poblacién). Muestra:

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), “La muestra se manifiesta
como el sub compuesto de la poblacién en la que corresponden al conjunto
de sus mismas cualidades entre ellos”. Este caso mi muestra es el caserio

de san Agustin con 222 habitantes.

Lugar de Estudio
Ubicacion y descripcion del lugar de estudio

Ubicacion politica:

Regién: Cajamarca
Provincia: Celendin
Distritos: Oxamarca

Localidades: San Agustin
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Gréfico 02
ubicacion geografica

S, COLOnata

UBICACION ANIVEL NACIONAL UBICACION ANIVEL DEPARTAMENTAL

N “Google t 4
Combinaciones de teclas | Datos del ©2023 Imagenes ©2023 CNES / Airbus, Maxar Technologies | Condiciones del Servicio | Informar un error en el mapa

Vista aérea del CC. PP de San Agustin
Fuente: Google Earth Pro. Altura de toma 7.60 k
4.5 Técnica e Instrumentos para la recoleccién de la informacion
a) Técnicas. Las técnicas requeridas es el disefio de investigacion

documental y las técnicas son la observacion, encuesta y analisis de

contenido.
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b) Instrumentos. Analisis de contenido: registro de categorias y tabla de
clasificacion.

4.6 Analisis y Procesamiento de datos

Trabajo de suficiencia profesional matriz de consistencia “construcciéon del
agua potable en el anexo de San Agustin en la regidon de Oxamarca -

Celendin - Cajamarca 2023

Tabla 13
Andlisis del disefio de abastecimiento de agua
PROBLEMA OBJETIVO METODOLOGIA

1. PROBLEMA PRINCIPAL

a) ¢Cbébmo realizar la
construccion del sistema de
agua potable en el caserio de
san Agustin, distrito de
Oxamarca, provincia de
Celendin, Cajamarca 20237

2.problema especifico

a) ¢Coémo desarrollar el estudio
de poblacion futura para la
Construccion del sistema de
agua potable en el caserio de
san Agustin, distrito de
Oxamarca, provincia de
Celendin, Cajamarca 20237

b) ¢Como desarrollar el caudal
de disefio para la
construccion del sistema de
agua potable en el caserio de
San Agustin, distrito de
Oxamarca, provincia de
Celendin, Cajamarca 20237

c) ¢Cémo realizar el reservorio
de 5m3 para la construccién
del sistema de agua potable
en el caserio de san Agustin,
distrito de Oxamarca,
provincia  de Celendin,
Cajamarca 2023?

Fuente: Elaboracién propia.

1.0OBJETIVO GENERAL

a) realizar la construccion del
sistema de agua potable en el
caserio de san Agustin, distrito
de Oxamarca, provincia de
Celendin — Cajamarca 20237

Objetivo especifico

a) desarrollar célculo de la
poblacibn  futura en la
construccion de agua potable
en el caserio de san Agustin,
distrito de Oxamarca, provincia
de Celendin, Cajamarca 2023

b) Desarrollar el caudal de
disefio para la construccion del
sistema de agua potable en el
caserio de San Agustin del
distrito de Oxamarca,
provincias de Celendin,
Cajamarca 2023.

c) realizar el disefio del reservorio
para la construccion del
sistema de agua potable en el
caserio de san Agustin del
distrito de Oxamarca, provincia
a de Celendin, Cajamarca
2023

Tipo de
investigacion

Ambito de
estudio
distrito de

Oxamarca Caserio
de san Agustin

poblacion
Oxamarca

Muestra
Caserio de San
Agustin

Técnica de
recoleccion de
datos

Observacion,
encuesta y analisis
de contenido

Instrumentos
Cuadro de registro
y clasificacion de
categorias
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5.1

CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El actual informe de trabajo de suficiencia profesional se lleg6 a las
posteriores conclusiones.

El proyecto de abastecimiento de agua saludable concluyé que para
una densidad poblacional del 5% con 200 habitantes actuales conformados
por 40 viviendas receptoras y una tasa de incremento de 0.55% anual, se
analizé el proyecto para una fase de disefio de suministro de agua saludable
de 20 afios con un futuro la poblacion es de 222 personas.

segun los estudios estimados garantiza el periodo de vida de los servicios
del agua saludable para el beneficio de la poblacion.

Para calcular la poblacion futura, se analizd los siguientes datos,
empadronamiento de los comuneros, en total son 40 viviendas, por cada
vivienda son 5 familias beneficiarias por lo tanto habitantes actuales 540
Habitantes con una tasa de incremento de 0.55%, etapa de disefio fuente de

suministro de aguas 20 afios, y la poblacion futura es 222 habitantes.
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5.2

El resultado de caudal de disefio de linea de captacion y linea de distribucion,
para dotacion de agua de 80 It/Hab/dia, trabajando con un caudal promedio
anual de 1.010 It/s, para una etapa de 20 afios de abastecimiento de agua
como resultado se obtuvo caudal maximo diario (Qmd) (k1=1.3) y caudal
maximo horario (Qmh)(k2=2.020).

El disefio del volumen de almacenamiento del reservorio, para caudal
promedio diario de 1.010 It /seg. Se disefiara para almacenar entre el 20%
del consumo diario, considerando un factor de 25% para su disefio los

resultados que se obtuvieron son de 25m3 la capacidad de disefio.

Recomendaciones

Se recomienda a la municipalidad distrital de Oxamarca y al ministerio de
salud, que, una vez instalada la red de distribucion, implementen trabajos de
sensibilizacion a los pobladores de la comunidad en lo que respecta al uso y
manejo adecuado del sistema de distribucion.

Se recomienda a los ciudadanos del caserio San Agustin a cuidar el
manantial manteniendo la captacion, evitando echar productos quimicos,
desechos y no talando arboles, para garantizar el suministro de agua los 20
afos segun el disefio.

Se recomienda el caudal de disefio un mantenimiento periddico cada cierto
tiempo ya que puede afectar el correcto funcionamiento del sistema de

abastecimiento de agua.
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Se recomienda a los residentes que reciben asistencia que limpien el tanque
regularmente durante todo el afio para evitar la contaminacion. Del mismo
modo, se deben preservar los elementos que constantemente purifican el
agua y se debe evitar la formacion de microorganismos que afecten las

propiedades esenciales del liquido.
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CAPITULO VI
GLOSARIO DE TERMINOS y REFERENCIAS

6.1 Glosario de Términos

SENAMHI:

Segun (Alfaro, 2019), muestra lo siguiente: “Actualmente, el Servicio Meteoroldgico
e Hidroldgico Nacional del Pert, SENAMHI, es un ente publico ejecutor

subordinado del Ministerio del Ambiente”.

Climograma:

Segun (Coyasim, 2016), explica que: “Es un diagrama que informa la evolucion de

la temperatura y la precipitacion en un mismo sistema de coordenadas”.

Canal de conduccion:

Segun (Farfan & Pastor, 2018), explican que: “Son canales de agua que
pueden ser utilizados para riego, uso hidroeléctrico o para

abastecimiento industrial”.

Reservorio:

Segun (Aliaga y Badajos, 2018), explicaron lo siguiente: “Es un depdsito
0 estructura con suelo impermeable que capta directamente el

agua de lluvia y escorrentia en un lugar determinado”.

6.2 Libros

Roger Aguero, P. (1997). “agua potable para poblaciones rurales.
6.3  Electrénica
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CAPITULO VIII;

ANEXOS
ANEXO 1 - Costo Total de la Investigacion e Instalacion del Proyecto
Piloto.
Tabla 15

Costo del trabajo de investigacion. - TSP

item Actividades Costo en s/.
1 Asesoramiento 800.00

2 Coleccion de datos 250.00

3 Adquisicion de libros y reglamentos 80.00

4 Uso del internet 50.00

5 Combustible 200.00

6 Utiles de escritorio 50.00

7 Otros gastos 70.00

Presupuesto total 1500.00

Fuente: Elaboracion propia.
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DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA:

Realidad Problematica

Hace 20 afios se instalaron redes de suministro de agua potable para
uso doméstico en el caserio de San Agustin distrito de oxamarca,
instalados por los propios pobladores sin ningun tipo de asesoramiento
técnico, sumado al crecimiento de la poblacion y la migracion desde los
centros de poblacion rural, han incrementado la cantidad de
habitantes, por lo que actualmente el sistema no puede satisfacer las
necesidades de todos los residentes.

Evaluando que las redes de suministro de agua potable del local,
no esta purificado, es solo agua de fuente manante y no tiene la calidad
necesaria, el centro de salud de San Agustin siempre recomienda
la desinfeccion con cloro para su consumo diario, sin embargo, el
andlisis lo demuestra lo contrario, que difiere en los
Ultimos meses se ha ratificado la existencia de coliformes fecales, que
son parasitos que provocan enfermedades gastrointestinales en toda la
poblacion .

1" DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA:

> Desarrollar la salubridad de las localidades de San Agustin para mitigar el alto indice de morbilidad.

> Contribuir al desarrollo socio econémico del distrito de oxamarca. Se entiende como una serie de medidas

encaminadas a dotar a los lugares del distrito de oxamarca de redes eficientes de agua potable que pueda ayudar

desarrollarlas calidad de vida de la poblacién.

> Reducir los costes sanitarios. Esto incluye la reduccion de enfermedades infecciosas a través de

acciones dirigidas a garantizar servicios de agua saludables efectivos

> Desarrollar las restricciones sociales del pueblo. Se entiende como un estado de bienestar del que se beneficiaran las

‘antes mencionadas.

> -Modernizar y ampliar la red de reparto de agua para consumo humano, de los anexos de San Agustin.
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.\
X UAP
-~ FORMULACION DEL PROBLEMA.

Problema General
< ¢Coébmo realizar la construccion del sistema de agua potable en el Caserio de San Agustin,

distrito de Oxamarca, provincia de Celendin, Cajamarca; 20237

Problemas Especificos:

Para la construccion

del sistema de agua
potable en el

b) ¢¢Como calcular el caudal de ——) Caserio de san
Agustin, distrito de

a) ¢{Como desarrollar el estudio de
la poblacion futura.

disefio para la construccion del o
sistema de agua potable Oxamarca, provincia

c);,Cémo realizar el reservorio de de Celendin -

- ) >
5m3 Cajamarca; 20237

pp——
. . UAP
.| - OBJETIVOS DEL PROYECTO)

Objetivo General
Realizar la construccion del sistema de agua potable en el Caserio de san Agustin,
distrito de Oxamarca, provincia de Celendin - Cajamarca; 2023.

Objetivos Especificos / \
A Eesseler el o eo et pdakelen para la construccion del

futura. o sistema de agua potable
b) calcular el caudal de disefio en el caserio de san

c) Realizar el disefio del reservorio — Agustin distritolde

Oxamarca, provincia de

— Celendin - Cajamarca;

5 " Y,
.
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. .
2" DESARROLLO DEL PROVECTO:

" Calculo de poblacién futura
Poblacién actual

UAP

Para diagnosticar la poblacién actual se realizo censo poblacional, padrén de beneficiarios de
servicio de agua potable. £2bia %8

Poblacién actual

Nuamero de

Namero de casas habitantes/vivienda

Empadronadas

40 5

Total, habitantes

200 Hab

Tasa de crecimiento Fuente: Expediente técnico.

Se obtuvieron datos del censo de 1993-2017 para estimar las tasas de crecimiento. censo anual de
poblacion y censo de vivienda del INEI.

Tabla 09
Tasa crecimiento anual promedio distrital (1993-2007)
Ciudad Tasa de crecimiento
La tasa de crecimiento promedio fue de 0,55%. 5
Esto quiere decir que por cada 100 habitantes IR 0.55%
hay un aumento de 0,55 habitantes. Fuente: INEI

N
I UAP
— DESARROLLO DEL PROYECTO)

Periodos de diseio

La duracién de disefio propuesto para la construcciéon de abastecimiento de agua y saneamiento

en areas rurales densamente pobladas sera 20 afos, excepto para el equipo de bombeo que es

de 10 afios. Periodos de disefio maximos recomendables
Descripcion Periodo
> Duracién de estructuras y equipos [ Fuentes de abastecimiento 20 afios |
* Ulbras de captacion 20 anos

> obstaculo para implementar la expa  Equipo de tratamiento de agua para consumo humano 20 afios
Tuberias de transporte, impulsidn y distribucion 20 afios
nsién de la infraestructura. Equipos de bombeo 10 afiog

Sala de bombeo 20 afios
Fuente: Ministerio e vivienda, construcciones y saneamiento.

> incremento de la poblacion.
posibilidades financieras

43



EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

UAP
DESARROLLO DEL PROYECTO!

Calculo del caudal de diseio de linea de captacion y linea de distribucion
Dotacion
En la zona de proyecto no existe informacion de dotaciones de poblaciones
cercanas, por lo que se tomoé los valores guia del manual de parametros de
disefo del MEF.

labla 11

servicio por Region. dependiendo del sistema de
lisposicion de excretas

Sin arrastre | Con arrasire
Regicon hidraulico hidraulico
Geografica Dotacién Dotacién
(Lis/Hab/dia) (Lis/Hab/dia)
Selva &0 - 70 100
Cosia 50 - 60 20
Sierra 40- 50 80

Nuestro proyecto de ejecucion se sitda con arrastre hidraulico, por tal sentido segun la tabla se considera
en la region geografica sierra, la dotacion sera 80 litros/habitante /dia.

UAP
DESARROLLO DEL PROYECTO)

ALCULANDO POBLACION FUTURA :

Como periodo de disefio se tomara los datos de fuente de abastecimiento para un periodo de
20 arios.

P, = P, (1 + r * t100)
=200(1+0.55%(20/100))
P = 222 hab.

P ¢ :Poblacion futura
P, :Poblacion actual

r: Tasa de crecimiento Conclusién: Durante el tiempo de durabilidad de 20 afios,
poblacional nuestra poblacion futura sera de 623 ciudadanos, una tasa de
t:periodo de disefio crecimiento del 0,55 %.
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UAP

UAP

_
Z - DESARROLLO DEL PROYECTO)

' 'Variables de consumo
Caudal maximo diario (Qmd)

Qpl= (Dotacién®PY)/86400= (30tsHabidia®222 hah)/86400seg)=0.21ltseq

Por lo tanto:
Qp: Caudal promedio diario anual en tl/s
. Qmd: Caudal maximo diario en It/s
e Dot: Dotacién en It/Hab /dia
Pd: poblacion de disefio en habitantes (Hab)

.\
. :
2" DESARROLLO DEL PROVECTO:

- :Caudal maximo horario ( Qmh)
Se debe estimar un valor de 2.0 del consumo promedio diario anual, Qp de este modo:

Qmh = K2.Qm (lt/seg)=2.0x1.20=2.40 |t/seq

Donde: K2: es el factor maximo horario. K2=120

Por lo tanto:

Qp: Caudal promedio diario anual en tl/s
Qmbh: Caudal maximo horario en It/s

dot: Dotacion en It/Hab /dia

. Pd: poblacion de disefio en habitantes (Hab)
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'] DESARROLLO DEL PROYECTO) UAP

Calculo del volumen de almacenamiento del reservorio Volumen del reservorio

Como dato la poblacion actual es de 540 habitantes, el
Datos anteriores dato actual nos servira para poder estimar la ciudad futura
con un indice de crecimiento de 0.77%, tiempo de
durabilidad 20 afos.

P f= Pa (1 + r *( #100)) =200(1+0.55*(20/100))

> 30 usuarios patronados.
> 5 habitantes por vivienda
> Altitud 2720 m.s.n.m.
Pr= 222 hab.
> Pérdidadel sistema25%.
Por lo tanto:

Pr. ciudad futura.

Poblaciéon futura = 222 Pst ciudad actual;

habitantes . r: indice de crecimiento poblacional (0.55%).

t: duracion de disefio (20 anos).

T-__
NN
.. *  DESARROLLO DEIL PROYECTD) u AP
"' 1labla 11

servicio por Region, dependiendo del sistema de
lisposicion de excretas

Sin arrastre | Con arrasire
Regiéon hidraulico hidraulico
Geogrdafica Dotacién Dotacién
(Lis/Hab/dia) (Lis/Hab/dia)
selva 60 -70 100
Cosia 50 - 60 20
Sierra 40- 50 80

Nuestro proyecto de ejecucion se sitda con arrastre hidraulico , por tal sentido
segun la tabla se considera en la regiéon geografica sierra , la dotacion sera 80
litros/habitante /dia.
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:; DESARROLLO DEL PROYECTO) I AP

Calculo del volumen de almacenamiento del reservorio
Volumen del reservorio

Pr=Pa (1 +r*t/100) = 200(1+0.55*20/100)

Pr=222 hab.

Por lo tanto:

Pr. Poblacion futura

Pa: Poblacion actual

r: Tasa de crecimiento poblacional (0.55%)

t: Tiempo de disefio (20 afios)

En conclusion, aplicando la férmula de poblacion futura nos resulta
222 habitantes los cuales nos servira para poder calcular la capacidad
de acumulacion del reservorio.

— W
.. . UAP
- - DESARROLLO DEL PROYECTO>
tabla 12
Dotacion por Region, Dependiendo del sistema de
disposicion de excretas

- Bajo la normativa vigente, siempre
Sin  araste| Con  amastre que el suministro de la fuente
Regién hidréulico hidrdulico sea continuo, la capacidad de
Geogrdfica | Dotacién Dotacién regulacién alcanzara entre el 15% y
(Ms/Hab/dia) | (is/Hab/dia) el 25% de la demanda diaria media
selva 60-70 100 anual. De ser abastecido por
bombeo, la capacidad de generacién
L 2 90 seria del 25% al 30% de la demanda
Sierra 40-50 80 diaria promedio anual.
Fuente: Norma para el disefio de Infraestructura de agua y
Saneamiento.

Vr=0.25*Qm * 86,400 / 1000 (m?)=0.25"1.20"86400/100=25 m3
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) UAP
-~ CONCLUSIONES

a) Para calcular los pobladores futuros, se analizaron las siguientes referencias, empadronamiento de los comuneros, en total
son 40 viviendas, por cada vivienda son 5 familias beneficiarias por lo tanto habitantes actuales 200 pobladores con un indice
de crecimiento de 0.55%, tiempo de disefio fuente de abastecimiento de aguas 20 afios, y la poblacion futura es 222
habitantes .

b) El resultado de caudal de linea de captacion y linea de distribucion, para dotacién de agua de 140 It/Hab/dia, trabajando con
un caudal promedio anual de 1.010 It/s, para un tiempo de durabilidad de 20 afios de abastecimiento de agua como
conclusién se obtuvo caudal maximo diario (Qmd) k1=1.313 y caudal maximo horario (Qmh) k2=2.020.

c) Disefio de la capacidad del embalse, para caudal promedio diario de 1.010 It /seg. Se disefiara para almacenar entre el 20%

. del consumo diario, considerando un factor de 25% para su disefio los resultados que se obtuvieron son de 25m3 la

. capacidad de disefio.

- RECOMENDACIONES UAP
. é): Se recomienda a los pobladores del caserio de San Agustin a cuidar el manantial
manteniendo la captacion, evitando echar productos quimicos, desechos y no talando arboles,
para garantizar el suministro de agua los 20 afios segun el disefio.
b) Se sugiere a la entidad responsable del calculo del caudal de disefio, verificar constantemente
el buen mantenimiento del bocatoma o fuente de captacion ya que puede afectar la correcta
actividad de la red de distribucion de agua.
c) Se aconseja a los residentes beneficiarios que limpien el embalse regularmente durante todo el
ano para evitar la contaminacion. También es necesario mantener los elementos que depuran
: constantemente el agua para evitar el desarrollo de microorganismos que afecten

. las propiedades vitales del liquido .
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GRACI@% POR SU ATENCION...

UAP

49



