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RESUMEN

La perspectiva del siguiente T.S.P, busca solucionar adecuadas condiciones
de transitabilidad vial rural del tramo pitucancha — huara huara de la comunidad
campesina de pitucancha del distrito de CaiCay.

Realizar un estudio de suelos para determinar las propiedades fisicas y
caracteristicas de comportamiento mecanico del suelo (resistencia y deformabilidad),
hasta la profundidad donde las cargas externas (peso propio y transito) sean de
consideracion.

Estudio topografico con el fin de conocer la topografia general del @mbito del
proyecto, ademas de conocer el catastro del lugar. Siendo estos resultados
importantes para los trabajos de ingenieria que prosiguen como los célculos, disefios,

dibujos, etc.

Palabras clave: Estudio de mecanica de suelos, capacidad portante,

dimensiones altimétricas y planimétricas, levantamiento topogréfico.



ABSTRACT

The perspective of the following T.S.P, seeks to solve adequate conditions of
rural road trafficability of the section pitucancha - huara huara of the peasant
community of pitucancha of the district of CaiCay.

Carry out a soil study to determine the physical properties and mechanical
behavior characteristics of the soil (resistance and deformability), up to the depth
where external loads (own weight and transit) are of consideration.

Topographic study in order to know the general topography of the project area,
in addition to knowing the cadastre of the place. Being these important results for the

engineering works that continue such as calculations, designs, drawings, etc.

Keywords: Study of soil mechanics, bearing capacity, altimetric and planimetric

dimensions, topographic survey.



INTRODUCION

Como principal alternativa de solucion del TSP, cuyo titulo es:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD EN EL
SECTOR HUARA HUARA, DE LA COMUNIDAD CAMPESINA PITUCANCHA DEL
DISTRITO DE CAICAY - PAUCARTAMBO - CUSCOQ?, El proyecto plantea para dar un
servicio adecuada hacia la poblacion demandante, debido a que la vida util del proyecto esta
planeandose para 10 afios, donde la inversion realizada en ese tiempo tendra sus impactos
positivo y retornos del capital invertido, en ese contexto a continuacion se detallan el
planeamiento técnico del proyecto:

Es importante clasificar los medios fundamentales para el planteamiento de las
acciones a fin de dar solucion al problema central “Inadecuadas condiciones de transitabilidad
vehicular del tramo: Kankahuayco-Kuliscancha de las comunidades campesinas de
Huayllabamba y Pitucancha, Distrito de Caicay, Provincia de Paucartambo-Cusco, sobre la
base de los medios fundamentales del arbol de objetivos, se plantean las acciones y
proyectos alternativos que permitan alcanzar el objetivo central para lo cual clasificamos

medios prescindibles e imprescindibles
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CAPITULO I:

GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1.1 Antecedentes de la Empresa

La Municipalidad Provincial de Paucartambo, fue creado politicamente el 30 de
diciembre de 1918 mediante la ley N° 3028 durante el gobierno del Gr. Jose Simon Pardo
y Barreda.
1.2 Perfil de la Empresa
1.2.1 Mision

La municipalidad Provincial de Paucartambo viene realizando actividades a través
de propuestas, planes, proyectos y programas aprobados, contribuyendo con el desarrollo
productivo local. Promueve el manejo eficiente y productivo de los recursos en bienestar de
nuestros productores.
1.2.2 Vision

La Municipalidad de Paucartambo distrital de CaiCay espera liderar en mediano y
largo plazo en el fortalecimiento de las capacidades de producciones en el sector
agropecuario, industria, textil, acuicola, gastronomia y otros Ser competitivo y tener un

desarrollo econdmico sostenible



CAPITULO II;

REALIDAD PROBLEMATICA

2.1 Descripcion de la Realidad Problematica

La entidad Local, con el interés de mejorar el problema de las inadecuadas
condiciones de transpirabilidad vial que la poblacién rural tiene hacia sus viviendas en esta
comunidad y de los vecinos de los sectores aledafios y poblacién flotante que la transitan
cotidianamente por diversas

Es por eso que a través de la Municipalidad implementan solucionar el problema
central sobre el servicio de transitabilidad vial y transporte de personal
2.2 Formulacion del Problema
2.2.1 Problema General

¢, Como mejorar y ampliar el servicio de transitabilidad en el sector huara huara, de

la comunidad campesina pitucancha del distrito de caicay - paucartambo - cusco?

problema especifico



2.2.2 Problema especifico
¢como determinar el estudio de suelos para la transitabilidad en el sector huara
huara, de la comunidad campesina pitucancha del distrito de caicay - paucartambo
— cusco?
como procesar el levantamiento topografico para mejorar los servicios de
transitabilidad en el sector huara huara, de la comunidad campesina pitucancha del
distrito de caicay - paucartambo — cusco?
¢como calcular el estudio de trafico para mejorar la transitabilidad en el sector
huara huara, de la comunidad campesina pitucancha del distrito de caicay -
paucartambo — cusco?
2.3 Objetivos del Proyecto
2.3.1 Objetivos General
Mejorar y ampliar el servicio de transitabilidad en el sector huara huara, de la
comunidad campesina pitucancha del distrito de caicay - paucartambo - cusco.
2.3.2 Objetivo Especificos
a) Determinar el estudio de suelos para la transitabilidad en el sector huara
huara, de la comunidad campesina pitucancha del distrito de caicay -
paucartambo — cusco
b) Procesar el levantamiento topografico para mejorar los servicios de
transitabilidad en el sector huara huara, de la comunidad campesina
pitucancha del distrito de caicay - paucartambo — cusco
c) Calcular el estudio de trafico para mejorar la transitabilidad en el sector huara
huara, de la comunidad campesina pitucancha del distrito de caicay -

paucartam bo — cusco



2.4 Justificacion

En la actualidad el sector PITUCANCHA -HUARA HUARA, ambito del proyecto
cuenta con via vecinal en pésimas condiciones restringiendo asi el transito vehicular y
transporte de personal.

Es por eso que, esté orientado a reducir el déficit del sector de HUARA HUARA, asi
como mejorar la calidad de vida, social y ambiental del entorno.

El sector PITUCANCHA - HUARA HUARA cuenta con apertura de trocha de 2.5
metros prom. de ancho con pésimas condiciones para el transporte, haciendo que los
pobladores de la zona no produzcan productos para la venta en mayores escala debido a
la falta de transporte. La poblacién cuenta con los servicios de agua, deposicion de
excretas, energia eléctrica.

2.5 Limitantes de la Investigacion

Durante la ejecucién de la obra se presentaron limitantes de tiempo y presupuesto
para cumplir con las metas ejecutadas del proyecto.
2.5.1 Limitantes de Tiempo y Presupuesto

La programacion de ejecucion de obra es de 90 dias calendarios (03 meses) el cual
no se cumplié debido a causales como factores climatolégicos y paralizacion de obras,
donde como consecuencia de esta limitante se produjo las ampliaciones presupuestarias y

de plazo de obra.



CAPITULO llI:

DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

se iso un levantamiento topofrafico la comunidad de Pitucancha se ubica en las
coordenadas latitud: 13°32'34.58"S y longitud: 71°39'47.21"0O en la parte NorOeste del
distrito al que pertenece. Presenta caracteristicas orograficas escarpadas y suelos de
caracteristicas rocosas pedregosa.

Para el estudio de suelos Se ha realizado el Estudio Geotécnico correspondiente al
suelo de subrasante y suelo de fundacion del proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD A NIVEL DE TROCHA CARROZABLE TRAMO |
AL SECTOR HUARA HUARA, DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE PITUCANCHA DEL
DISTRITO DE CAICAY, PROVINCIA DE PAUCARTAMBO Y DEPARTAMENTO DEL
CUSCO”, con el objetivo de determinar sus caracteristicas fisicas y propiedades
estructurales en aplicacion al disefio del espesor del afirmado.

En los estudios del transito se puede tratar de dos situaciones: el caso de los
estudios para carreteras existentes, y el caso para carreteras nuevas, es decir que no
existen actualmente.

En el primer caso, el transito existente podra proyectarse mediante los sistemas
convencionales que se indican a continuacion. El segundo caso requiere de un estudio de
desarrollo econémico zonal o regional que lo justifique.

La carretera se disefia para un volumen de transito que se determina por la demanda
diaria que cubrira, calculado como el nimero de vehiculos promedio que utilizan la via por
dia actualmente y que se incrementa con una tasa de crecimiento anual, nhormalmente

determinada por el MTC para las diversas zonas del pais.



3.2 Requisitos

Tabla 1: Requisitos y normas aplicables al trabajo de suficiencia profesional.

Normativa Descripcién
ASTM D 420, UNE 7-371:1975 Pozos o Calicatas y Trincheras
ASTM D 420 Técnicas de muestreo
ASTM D 2487 - ISRM Methods Descripcién Visual de Suelos y Rocas

Standard Practice for Soil Investigation and
Sampling by Auger Borings
Método de Ensayo Normalizado In-situ para
CBR
(California Bearing Ratio-Relacién del Valor
Soporte) de Suelos

MTC Para estudio de transito vial

ASTM D1452-80(2000)

NTP 339.175:2002

3.3 Célculos

El desarrollo del levantamiento topografico se puede dividir en tres partes bien
diferenciadas:

Gabinete 1ra parte. — donde se identifica la ubicacion del trabajo, su extension,
planificacion de las actividades a desarrollar durante el estudio y los tiempos necesarios
para completarlos.

Campo. — en esta etapa se realizan los trabajos de monumentacién de los puntos de
control, toma de coordenadas con el Rover de los puntos de control y sobrevuelo con dron
para la toma de fotos.

Gabinete 2da parte. — al recoger la informacion necesaria de campo, esta es
procesada en gabinete para obtener productos como coordenadas de los puntos, curvas

de nivel, ortofoto, plano topografico.



EN LA UAP
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
3.3.1 Procedimiento

3.3.1.1 Gabinete 1ra parte

3.3.1.1.1 Delimitacion del area de estudio
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La delimitacion del area de estudio se realiz6 con el programa Google Earth,
necesario para tener algunos datos preliminares como ubicacién, extension, vista previa en
3d de la zona. Este software tiene la ventaja de poder exportar el archivo del poligono que
delimita el area de estudio en formato kml, tipo de formato que es compatible para su

importacion desde la aplicacion para la planificacion de vuelo con drone.




EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

3.3.1.1.2 Ubicacion de puntos de control
Los puntos de control son de mucha importancia para la fotogrametria ya que de estos
depende la correcta georreferenciacion del modelo final, estos puntos seran dispuestos en

toda el area de trabajo, donde se entiende que a mayor nimero de puntos mayor precision

del modelo. Para este caso se dispuso de un total de 29.

3.3.1.1.3 Planificacion de vuelo

La planificacion de vuelo se configur6 con ayuda de la aplicacion DroneDeploy. Esta
aplicacion de la empresa del mismo nombre dedicados a desarrollar sistemas
automatizados de vuelos con distintos tipos de drones es muy versatil ya que cuenta con

una plataforma online para planificar los vuelos directamente desde el ordenador y




EN LA UAP
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

posteriormente cargarlos a un dispositivo movil, a parte de la ventaja que se tiene de poder

importar archivos kml.

, Plan de
Parametros

vuelo
Altitud de vuelo 100 m
Traslape frontal 75%
Traslape lateral 65%
Area de vuelo 111 ha
Direccion de vuelo 63°
Velocidad media de

8 m/s
vuelo

3.3.1.2 Campo

3.3.1.2.1 Establecimiento de los puntos de control
Los puntos de control se representaron marcando con yeso una cruz y un circulo de

1 m de radio esto con el fin de que sea visible en las imagenes tomadas posteriormente




con el dron. Estos puntos servirdn durante el procesamiento en gabinete para la correcta
georreferenciacion de todo el modelo del &rea de estudio. La toma de las coordenadas de
los puntos de control se realiz6 con el método RTK, obteniéndose las coordenadas de todos

los puntos en la colectora de datos.

Puntos tomados con la colectora HCE320

El método RTK o navegacion cinética satelital en tiempo real, consiste en dejar
estacionado el Receptor Base en el BM1 asignandole coordenadas con una precision
submeétrica, y con el Receptor Rover tomar las coordenadas de lo puntos de control con

una precision de 1.5cm en horizontal y 3cm en vertical con relacion a la base.

COORDENADAS PUNTOS DE CONTROL TOMADAS EN CAMPO
P E N H Cdédigo
1 211021.373 8501973.665 4018.091 PC1
2 211042.176 8502048.772 4002.196 PC2
3 211008.794 8502177.781 3985.283 PC3
4 211075.448 8502165.658 3970.720 PC4
5 211196.049 8502085.716 3958.422 PC5
6 211283.315 8502167.591 3934.223 PC6
7 211389.926 8502191.609 3915.239 PC7
8 211262.880 8502268.161 3918.352 PC8
9 211115.133 8502379.425 3913.157 PC9
10| 211000.320 8502431.800 3905.582 PC10
11| 211002.150 8502477.165 3906.527 PC11
12| 211519.175 8502123.539 3932.613 PC12
13| 211586.903 8501967.319 3950.419 PC13
14| 211600.413 8501897.934 3955.905 PC14
15| 211646.270 8501787.277 3975.269 PC15
16| 211685.994 8501719.853 3993.133 PC16
17| 211696.366 8501555.934 4019.326 PC17
18| 211646.406 8501395.887 4039.974 PC18
19| 211644.403 8501352.001 4042.517 PC19
20| 211779.911 8501084.029 4065.827 PC20
21| 211997.517 8501039.569 4100.210 PC21
22| 212077.074 8500914.729 4127.536 PC22
23| 212144.076 8500847.139 4147.466 PC23




EN LA UAP
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24| 212335.693 8500578.082 4192.296 | PC24

25| 212574.109 8500594.143 4241.026 | PC25

26| 212535.362 8500366.604 4262.186 | PC26

27| 212629.582 8500248.957 4276.091 pPC27

28| 212747.103 8500082.973 4304.067 PC28

29| 212892.651 8499973.550 4333.840 | PC29
DATUM: WGS84, ZONA:19S

3.3.1.2.2 Sobrevuelo con dron del area de estudio

Para el vuelo y captura de imagenes se us6 el dron Phantom 4 Pro y el equipamiento
de 9 baterias para un dia de trabajo completo.

Los despegues o inicios de vuelo por bateria se llevaron a cabo desde puntos

elevados estratégicos analizados previamente en gabinete para evitar colisiones con el

dron. Se conto con la ventaja de tener vias de acceso en la zona de trabajo y la disposicion

de movilidad.

Dron Phantom 4 Pro y accesorios

Cada vuelo fue cargado desde un dispositivo mévil IPad hacia la memoria de dron
mediante el control. El dron aparte de la memoria interna donde
se almacena los planes de vuelo, cuenta con una memoria
extraible de 16 Gb que sirve para almacenar las imagenes

tomadas durante el vuelo. Cabe resaltar que esta memoria

extraible al tener una capacidad limitada, solo se puede guardar cerca de mil fotografias




EN LA UAP
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por lo que es necesario descargarlos a una computadora portatil para tenerlo limpio en un

siguiente vuelo.

Los vuelos de cada bateria duran aproximadamente 15 minutos desde el momento
en que el dron se ubica en el punto de inicio hasta el fin del vuelo, si bien se puede pensar
que las 9 baterias pueden ser usadas en un par de horas se debe tener en cuenta que la
mayor parte del tiempo pasa cuando se traslada el equipo de un punto de inicio de vuelo a
otro, es por ello la importancia de contar con un medio de transporte para ahorrar tiempo.

3.3.1.3 Gabinete 2da parte

3.3.1.3.1 Procesamiento de las fotografias

Con ayuda del programa Agisoft Metashape versién 1.6.2, se procesaron 1,698

fotografias los cuales fueron georreferenciados con 21 puntos de control (marcadores).
Se siguid el flujo de trabajo siguiente:

- Afadir fotos
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Orientar fotos, en este paso el software orienta la posicién de cada fotografia en
base a las coordenadas que tienen por defecto brindadas por el GPS del dron,
ademas hace un célculo previo de puntos de enlace, que son puntos en comudn
encontrados entre dos o mas fotografias.

\d Caicay_carmetera_1.psx” — Agisolt Metsshape Professionsl - 8 x
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es (174)
Puntos de paso (3171310 puntos)
o

o (105,326 921
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W MOE (1081990112346, 5.2 e} e
bo- 3
A E esieny1 (4

Importar puntos de control, en la pestafia referencia hay un icono de la
herramienta para importar archivos en formato de texto, que sirve para cargar en
el software los puntos de control.

Orientacién de fotos mediante los puntos de control, una vez cargada los

Gy sy ik B




EN LA UAP
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en todas las fotos en las que aparezca, finalizando este procedimiento se va al
icono de la herramienta optimizar camaras de esta manera todo el procesamiento
guedara correctamente georreferenciado.

- Crear nube de puntos densa, aqui es donde mas tiempo demora el software
para calcular varios millones de puntos de toda el area de trabajo; una vez
conseguido la nube de puntos densa es necesario diferenciar los puntos de
terreno de los que no lo son como vegetacion, edificaciones entre otras para
generar un adecuado modelo del terreno mismo. Ya que las herramientas de este
programa para la clasificacion son limitadas es necesario tratarlas con otro
software llamado Terrasolid.

sicay.caneters 1 pax” — Agisolt Metsshepe Professicnal - a8 x

HPEsabeqlw buscar P s 2
- Crear ortomosaico (ort0|magen) para la creacion del ortomosaico el programa

realiza un procedimiento de costura de las 1,698 fotografias obteniéndose una
sola imagen de toda el area de estudio.




3.3.1.3.2 Tratamiento de resultados

Nube de puntos: Viene a ser un gran conjunto de millones de puntos obtenidos tras
el procesamiento de las fotografias. La cantidad de puntos obtenidos para este estudio es
de 500 millones aproximadamente.

En la nube de puntos se puede distinguir aquellos que pertenecen a vegetacion y
estructuras como viviendas, los cuales deberan ser tratados para retirarlos y asi quedarnos
solo con los puntos pertenecientes al terreno o suelo. Posteriormente dado a la densa
cantidad de puntos, es necesario enrarecer estos, es decir obtener los puntos clave del
terreno para asi conseguir resultados como curvas de nivel mas livianos que podran ser
manipulados con mayor flexibilidad.

Una vez hecho la clasificacién de nube de puntos y obtenido los puntos de terreno o
suelo, se procede a extraer los puntos clave y con ellos conseguir la superficie y curvas
de nivel. Estos puntos clave resultan ser en cantidad menor alrededor de 20 mil, por ello
gue los resultados finales son mas livianos para su manipulacién. Todo este procedimiento

se realiz6 con el apoyo del software TerraScan, TerraModeler y TerraPhoto de Terrasolid.

Ortomosaico: Cuando se obtiene el ortomosaico como resultado del procesamiento
de las fotografias esta llegd a pesar como archivo aproximadamente 1.5 Gb, esto sucede
porque el programa solo permite la exportacion en formato GeoTiff el cual es un tipo de
formato pesado ya que contiene informacion de georreferenciacion dentro del mismo
archivo. Por lo tanto, es necesario tratar este archivo de manera que el resultado permita
una mayor trabajabilidad, para esto se convirtié el formato de archivo a ECW, formato que
reduce considerablemente el tamafio de los archivos manteniendo una alta calidad grafica
y permitiendo una rapida compresion y descompresion mediante un uso escaso de
memoria RAM; llegando en nuestro caso a reducir el archivo a 331 Mb la sexta parte del

archivo original. Este procedimiento se realizé con el programa Global Mapper.



N LA UA
UAP TU ERES PARTE
DELCAMBIO
Para el estudio de suelos. En base a la informacion obtenida de las excavaciones

y observaciones adicionales, se presenta elperfil estratigrafico caracteristico del

terreno en estudio.

CALICATA 01: SUB RASANTE 01 SECTOR HUARA HUARA.

o Primer Estrato de 0.00 a-0.40 m. corresponde a un relleno constituido por
gravas, arenas, limos, piedras, raices y materia organica en matriz
arcillosa

0 Segundo Estrato de -0.40 m. a —1.50 m. corresponde a un suelo granular
identificado como FRAGMENTOS DE ROCA, GRAVA Y ARENA A-1-a
(0), segin AASHTO y comouna GRAVA ARCILLOSO-LIMOSA CON
ARENA GC-GM, segun SUCS., que presentauna coloracion marron.

o No se ha evidenciado nivel freatico superficial.

%
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ESC. LITOLOGIA DESCRIPCION COTAl N. F OBSERVACIONES

RELLENO CONSTITUIDO POR GRAVAS,
ARENAS, LTMOS Y FRAGMENTOS ROCOS0S
ENVUELTOS EN MATRIZ ARCILLOSA DE
COLOR. MARRON. MARRON

-0.40 |

I:| SUELO GRANULAR

GRAVA ARCILLOSO-LIMOSA CON ARENA
I.1| GC-GM, SEGUN SUCS.

i MARRON
;| QUE PRESENTA UNA COLORACION MARRON.

-1.50

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA 01.



CALICATA 02: SUB RASANTE 02 SECTOR HUARA HUARA.

o0 Primer Estrato de 0.00 a -0.30 m. corresponde a un relleno constituido por gravas, arenas,
limos, piedras, raices y materia organica en matriz arcillosa

0 Segundo Estrato de -0.30 m. a —1.50 m. corresponde a un suelo granular
identificado como FRAGMENTOS DE ROCA, GRAVA Y ARENA A-1-a
(0), segin AASHTO y comouna GRAVA ARCILLOSO-LIMOSA CON
ARENA GC-GM, segun SUCS., que presentauna coloracion marron.

o No se ha evidenciado nivel freatico superficial.

ESC. LITOLOGIA DESCRIPCION COTA| N.FH OBSERVACIONES

.66

RELLENO CONSTITUIDO POR GRAVAS,
ARENAS, LIMOS Y FRAGMENTOS ROCOS0S
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-1.50 |

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA 02.

CALICATA 03: SUB RASANTE 03 SECTOR HUARA HUARA.



N LA UA
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
0 Primer Estrato de 0.00 a -0.30 m. corresponde a un relleno constituido por gravas, arenas,
limos, piedras, raices y materia organica en matriz arcillosa.

0 Segundo Estrato de -0.30 m. a —1.50 m. corresponde a un suelo granular
identificado como FRAGMENTOS DE ROCA, GRAVA Y ARENA A-1-a
(0), segin AASHTO y comouna GRAVA ARCILLOSO-LIMOSA CON
ARENA GC-GM, segun SUCS., que presentauna coloracion marron.

o No se ha evidenciado nivel freatico superficial.

ESC. LITOLOGIA DESCRIPCION COTA| N. R OBSERVACIONES

iniiis
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ARENAS, LIMOS Y FRAGMENTOS ROCOS05
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA 03.

CALICATA 04: SUB RASANTE 04 SECTOR HUARA HUARA.

o0 Primer Estrato de 0.00 a -0.30 m. corresponde a un relleno constituido por gravas, arenas,
limos, piedras, raices y materia organica en matriz arcillosa



EN LA UAP
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
0 Segundo Estrato de -0.30 m. a —1.50 m. corresponde a un suelo fino,
identificado como SUELO LIMOSO A-4 (4), segun AASHTO y como una
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD ARENOSA CL, segun SUCS., que

presenta una coloracion marrén.

o Se ha evidenciado nivel freatico superficial a -1.30m.

ESC. LITOLOGIA DESCRIPCION COTA| N. R OBSERVACIONES
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RELLENO CONSTITUIDO POR GRAVAS,
ARENAS, LIMOS Y FRAGMENTOS ROCOS0S
ENVUELTOS EN MATRIZ ARCILLOSA DE
COLOR MARRON.

MARRON
-0.30 |
-0.5 SUELO FINO
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COMO UNA ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD
ARENOSA CL, SEGUN SUCS
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MARRON
-1.0

.|I|‘§

-1.50

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA 04.

CALICATA 05: SUB RASANTE 05 SECTOR HUARA HUARA.

o Primer Estrato de 0.00 a -0.40 m. corresponde a un relleno constituido por

gravas, arenas, limos, piedras, raices y materia organica en matriz

arcillosa



0 Segundo Estrato de -0.40 m. a —1.50 m. corresponde a un suelo fino
identificado como SUELO LIMOSO A-4 (4), segun AASHTO y como una
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD ARENOSA CL, segun SUCS., que
presenta una coloracion marrén- claro.

o No se ha evidenciado nivel freatico superficial.

ESC. LITOLOGIA DESCRIPCION COTA| N.H OBSERVACIONES
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“+| RELLENO CONSTITUIDO POR GRAVAS,
ARENAS, LTMOS Y FRAGMENTOS ROCOSOS
ENVUELTOS EN MATRIZ ARCILLOSA DE

COLOR MARRON. MARRON
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA 05.

CALICATA 06: SUB RASANTE 06.

o Primer Estrato de 0.00 a -0.40 m. corresponde a un relleno constituido por

gravas, arenas, limos, piedras, raices y materia organica en matriz

arcillosa



EN LA UAP
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
0 Segundo Estrato de -0.40 m. a —1.50 m. corresponde a un suelo granular
identificado como FRAGMENTOS DE ROCA, GRAVA Y ARENA A-1-b
(0), segun AASHTO y comouna GRAVA ARCILLOSO-LIMOSA CON

ARENA GC-GM, segun SUCS., que presentauna coloracién marron.

o No se ha evidenciado nivel freatico superficial.

ESC. LITOLOGIA DESCRIPCION COTA N.F OBSERVACIONES

o

RELLENO CONSTITUIDO POR GRAVAS,
ARENAS, LIMOS Y FRAGMENTOS ROCOS0S
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA 06.




EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

CALICATA 07: SUB RASANTE 07.

o Primer Estrato de 0.00 a -0.30 m. corresponde a un relleno constituido por gravas,

arenas,limos, piedras, raices y materia organica en matriz arcillosa

0 Segundo Estrato de -0.30 m. a—1.50 m. corresponde a un suelo granular identificado

como FRAGMENTOS DE ROCA, GRAVA Y ARENA A-1-b (0), segin AASHTO y
comouna GRAVA ARCILLOSO-LIMOSA CON ARENA GC-GM, segun SUCS., que

presentauna coloracion marron.

o No se ha evidenciado nivel freatico superficial.

-1.0

ESC. LITOLOGIA DESCRIPCION COTA] N.FH OBSERVACIONES
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shanen s

PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA 07.



UAP |
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
CALICATA 08: SUB RASANTE 08 SECTOR CHIULLAPATA .

o Primer Estrato de 0.00 a -0.40 m. corresponde a un relleno constituido por gravas,
arenas,limos, piedras, raices y materia organica en matriz arcillosa

0 Segundo Estrato de -0.40 m. a—1.50 m. corresponde a un suelo granular identificado
como FRAGMENTOS DE ROCA, GRAVA Y ARENA A-1-a (0), segun AASHTO y
comouna GRAVA LIMOSA CON ARENA GM, segun SUCS., que presenta una
coloracion marrén.

o No se ha evidenciado nivel freatico superficial.

ESC. LITOLOGIA DESCRIPCION COTA| N.F. OBSERVACIONES
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA 08.



EN LA UA
UAP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

CALICATA 09: SUB RASANTE 09 SECTOR ROFPOCCATA.

o Primer Estrato de 0.00 a -0.30 m. corresponde a un relleno constituido por gravas,
arenas,limos, piedras, raices y materia organica en matriz arcillosa

0 Segundo Estrato de -0.30 m. a—1.50 m. corresponde a un suelo granular identificado
como FRAGMENTOS DE ROCA, GRAVA Y ARENA A-1-b (0), segun AASHTO y
comouna GRAVA ARCILLOSO-LIMOSA CON ARENA GC-GM, segun SUCS., que
presentauna coloracion marron.

o No se ha evidenciado nivel freatico superficial.

ESC. LITOLOGIA DESCRIPCION COTAl N.F OBSERVACIONES
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA CALICATA 09.



3.3.1.3.3 ESTUDIO DE CANTERA PARA MATERIAL DE AFIRMADO.
CONSIDERACIONES GENERALES.

La informacion que se precisa en el presente documento, ha sido evaluada a
partir de un trabajo especializado tomando en cuenta aspectos como el muestreo,
condiciones de explotacion de la cantera, posibilidad de zarandeo antes del carguio

y el aprovisionamiento oportuno para la obra.

En general el material de afirmado debera cumplir las siguientes especificaciones:
o Prueba de Desgaste Los Angeles: 50% méax. (MTC E 207).
e Limite Liquido: No debe exceder de 35 (MTC E 110).
« Indice de Plasticidad: 4 — 9 (MTC E 111).
e CBR: 40% min. (MTC E 132), referido al 100% de la MDS y a una
penetracion de carga de2.5mm.

¢ Tamarfio maximo de material de afirmado: 2”.

EVALUACION DE CANTERAS.

Con la informacion inicial de la evaluacién preliminar se procede a tomar
muestras representativas del material de la cantera PITUCANCHA (TRAMO
HUAYLLABAMBA), de aproximadamente 80Kg, para los ensayos de laboratorio.

ENSAYOS DE LABORATORIO
Para determinar las propiedades indices y geotécnicas de las muestras

proporcionadas por elsolicitante se realizaron los siguientes ensayos de acuerdo a
los procedimientos de la American Society for Testing and Materials (ASTM) que se

indican a continuacion:

e Determinacion del contenido de humedad D 2216

e Andlisis granulométrico por tamizado D 422

e Limite liquido, plastico e indice de plasticidad D 4318

e Proctor Modificado (compactacion) D 1557

e Razdn de Soporte California (C.B.R) D 1883

« Abrasion e impacto (maquina de Los Angeles) C 131-1998
o Clasificacion de suelos, sistema SUCS D 2487

o Clasificacion de suelos, sistema AASHTO D 3282

e Ensayos especiales para agregados AASHTO D 3455

e Peso Especifico de Particulas Solidas AASHTO T-84, T-85/ MTC E 113 206



REQUISITOS MINIMOS PARA MATERIAL DE AFIRMADO.

Porcentaje que Pasa en Peso

Tamiz Gradacion C| Gradacion | Gradacion | Gradacion F
D E
50 mm (2”) 100 100
25 mm (17) 100 100 100
9.50 mm 50-85 60-100
(3/8”)
4.75 mm (N° 35-65 50-85 55-10 70-100
4)
2.00 mm (N° 25-50 40-70 40-100 55-100
10)
425 um (N° 15-30 25-45 20-50 30-70
40)
75 pm (N° 5- 5-20 6-20 8-25
200) 15

Fuente: AASHTO M 147.




UAP

CANTERA 01: PITUCANCHA- TRAMO HUAYLLABAMBA.

EN LA UAP

TU ERES PARTE

DEL CAMBIO

(Material Fragmentado altamente meteorizada.)

Corresponde a un cono de material aluvidnico de gradacidn gruesa inmersa en una matriz de

limosy arcillas, provenientes de afloramientos de las unidades litoldgicas que existen en la

zona de estudio. Los parametros fisicos — mecanicos de evaluacion y resultados obtenidos

en laboratorio sedetallan a continuacion:

Tipo de depdésito

Gradacion

Color

Meteorizacion

: Gris- Marrén

. Heterométrica.

: Conos y escombros de talud.

: Material Fragmentado altamente meteorizada.

RESUMEN DE LAS

MUESTRAS
Muestr LL IP AASHTO SuC Dmax COA CBR95 | CBR100 | Desgast
a S e
M-1 22 3 A-1-a (0) GM 2.21 6.98 41.10 54.30% | 36.24%
% %




3.3.1.3.4 CBR DE DISENO.

Para el presente proyecto se ha determinado el CBR en laboratorio del suelo

de subrasante extraidode las calicatas, los valores determinados en

laboratorio son:

CAL LL P SUCS AASHTO | Dmax COA CBR95 | CBR10
0

01 24 5 GC-GM A-1-b (0) | 2.085 | 9.08% | 17.35% | 27.60%

02 25 5 GC-GM A-1-b (0) | 2.129 | 8.47% | 18.00% | 31.50%

03 26 5 GC-GM A-1-b (0) | 2.102 | 9.14% | 17.60% | 27.60%

04 29 10 CL A-4 (4) 1.707 14.34 6.90% 8.80%
%

05 28 10 CL A-4 (4) 1.810 13.03 7.40% | 10.40%
%

06 23 6 GC-GM A-1-b(0) | 2.090 | 8.89% | 16.10% | 25.30%

07 22 5 GC-GM A-1-b (0) | 2.120 | 9.69% | 14.70% | 22.90%

08 - - GM A-1-a(0) | 2135 | 8.99% | 19.80% | 31.10%

09 22 5 GC-GM A-1-b(0) | 2122 | 8.13% | 17.70% | 25.90%

Consecuentemente el valor considerado para la via sera:

CBR95 DE DISENO = 14.00%

1.1. ESTUDIO DE TRAFICO

Actualmente existe una trocha carrozable aperturada de 1.50 km en el Sector

Estrella, trocha en el cual se realiz6 el aforo de los vehiculos, en este tramo ingresan

vehiculos ligeros y volquetes, el ingreso de estos vehiculos se debe a la existencia de

canteras en el lugar, el cual son usados por empresas contratista.

» Se ha realizado el céalculo del transito actual maximo en los 3 sectores To= 19

veh/dia
UBICACION: INTER. DESVIO SECTOR CHILLA
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER
Sent. Moto- Autos | Pickup | C.Rural | Micros 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 283 351/382 | >=3S3 212 213 312 313 TOTAL
E 3 1 4 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14)
S 2 1 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
TOTAL 5 2 6 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
% 25.00%| 10.00%| 30.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 35.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%|100.00%
IMD 2.5 1 3 0 0 0 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10]
K 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IMD 2.5 1 3 0 0] 0 3.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10]
IMD 3| 1 3| 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 11

9



UBICACION:

INTER. DESVIO SECTOR PUTIS PUNKU

VEHICULOS LIGEROS

BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER

Sent. [ Moto- Autos [ Pickup | C.Rural | Micros | 2 3 % 3 4 | osumsa] 253 |sstss2 | >=ass | 22 | ams | at2 | 13 | ToTAL
E 5 3 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1)
S 5 3 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13|
TOTAL| 10 6 4 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
% 40.00%| 24.00%| 16.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 20.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%]100.004]
IMD 5 3 P 0 0 o 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 127

K 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
IMD 5 3 P 0 0 o 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 127
IMD 5 3 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 13
UBICACION: INTER. DESVIO SECTOR ANTACOLLO
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER

Sent. [ Moto- Autos [ Pickup [ C.Rural | Micros | 2 3 % 3 4 | osumsa] 253 |sstss2| >=ass | 22 | ams | at2 | at3 | ToTAL
E 6 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
s 7 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
TOTAL| 13 4 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
% 56.52%| 17.39%| 17.39%| 0.00%| 8.70%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%| 0.00%]100.004]
IMD 6.5 2 P 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 119

K 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IMD 6.5 2 P 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 119
IMD 7 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 1

» Y el calculo del transito proyectado para n=10 afios, i=4%,

veh/dia

En la que:

Tn =To (1+i)"n-1

Tn = Transito proyectado al aho

n” en veh/dia.

To = Transito actual (afio base o) en veh/dia.

n = Afos del periodo de disefio.

se tiene Th=27

i = Tasa anual de crecimiento del transito que se define en correlacion con la

dindmica de crecimiento socio-econdmicol(*) normalmente entre 2% y 6% a criterio

del equipo del estudio.

» Cabe indicar que cuando esté concluida la construccion de la carretera, el

transito actual To y el transito proyectado To serdn mayores, por lo que estos

resultados solo son estimaciones

» Segun las estimaciones y criterios del equipo de estudio, se clasifico el camino
vecinal como clase de trafico TO IMDA <15 veh/dia.

3.4 Dimensionamiento

El presente T.S.P. de nombre: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL

SERVICIO DE TRANSITABILIDAD EN EL SECTOR HUARA HUARA, DE LA



COMUNIDAD CAMPESINA PITUCANCHA DEL DISTRITO DE CAICAY -
PAUCARTAMBO - CUSCQ’, se ejecutd en la comunidad campesina pitucancha de la
Provincia de Paucartambo. Est4 compuesto de la siguiente manera:

A. COMPONENTE 01: Adecuada infraestructura vehicular

B. COMPONENTE 02: Adecuado conocimiento en gestion vial y mitigacion del

impacto ambiental

C. Ubicacién

El proyecto a ser implementado se encuentra localizado en los sectores de la
comunidad campesina de Pitucancha del Distrito de CaiCay, Provincia de Paucartambo,
departamento de Cusco.

Localizacion del PIP

Region Cusco
Provincia Paucartambo
Distrito Caicay
Comunidad Pitucancha
Intervencion Tramo Pitucancha — Huara Huara
Pliego Municipalidad Distrital de Caicay
Oficina Sub Gerencia de Infraestructura y obras
Region Natural Sierra
Extension territorial comunal 49.4 Has
Unidades Econdémicas Familiares 14 UEFs
Densidad Poblacional (hab/Ha) 3.53 Ha

D. MACRO LOCALIZACION
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

'

PAUCARTAMBO

MADRE DE DIOS

Y
MAPA DE UBICACION
NIVEL DEPARTAMENTAL

DISTRITO DE
CAICAY

Fuente: Google Earth Pro




3.5 Equipos Utilizados

Tabla 2: Equipo utilizados en la obra.

Equipos Utilizados Descripcion

Equipo Pesado

Volquete Vehiculo que se utiliza para el traslado de material

desde el punto de obra al botadero.

Retroexcavadora Magquinaria de linea amarilla que se utiliza en obra
cuya funcion es de carguio, corte y traslado de

material.

Motoniveladora Equipo pesado que se encuentran en los diferentes
proyectos de obras civiles para acumulacion y
perfilado de materiales.

Rodillo Vibratorio Maquinaria que se utiliza para la compactacion de
terrenos, pista y coronas de presas en los diferentes
proyectos.

Equipo Liviano

Mezcladora de | Equipo donde se realiza la mezcla de los

Concreto componentes de un concreto (agua, agregados y

cemento)

Comprensorade Aire | Equipo que se utiliza en las obras para la

generacion de corriente eléctrica.

Vibradora de Concreto  Equipo que se utiliza en las construcciones para
vibrado correcto de la mezcla del concreto.

Electrobomba Equipo que se utiliza principalmente para el

bombeo de agua de un lugar a otro.

Fuente: Elaboracion propia
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3.6 Estructura

Figura 1 : Estructura Institucional del gobierno local

I ORGANIGRAMA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAICAY

| CONCEJO MUNICIPAL I-—I COMISION DE REGIDORES

Concejo de Coordinacion Local Distrital
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}_
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SEGRETARIA GENERAL
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Comité Distrital de Defensa Civil

Comité de Desarrollo Distrital

IMAGEN INSTITUCIONAL

INNRENI

|
I
Comité Distital de Seguridad Ciudadana |
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|
Comité de Administracion de Vaso de Leche |

| GERENCIA MUNICIPAL I

—

—— OFICINA DE TESORERIA Y RENTAS |

OFICINA DE CONTABILIDAD ]

OFICINA DE LOGISTICA Y BIENES
MATERIALES

—{ OFICINA DE RECURSOS HUMANOSI

_{

OFICINA DE INFORMATICA,
SISTEMASY ESTADISTICA

OFICINA DE ASESORIA JURIDICA i'—

AN OFICINA DE PLANEAMIENTO,
o Seccion de Presupuesto RACIONALIZACION Y —
PRESUPUESTO
Seccion de Pl iento

y Racionalizacion ‘ OFICINA DE PROGRAMACION E

Unidad Formuladora de INVERSIONES
St OFICINA DE SUPERVISION,

EVALUACION Y LIQUIDACION DE

INVERSIONES

SUB GERENCIA DE
INFRAESTRUCTURA

A

DEPARTAMENTO DE OBRAS
PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE
PLANEAMIENTO TERRITORIAL Y
CATASTRO

DEPARTAMENTO DE
MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y
VIAL

DEPARTAMENTO DE MAQUINARIA,
VEHICULOS Y EQUIPO MECANICO

Unidad de
Defensa Civil

SUB GERENCIA DE DESARROLLO
ECONOMICO Y MEDIO AMBIENTE

DEPARTAMENTO DE
DESARROLLO AGROPECUARIO

DEPARTAMENTO DE MYPES, I

ARTESANIA Y TURISMO

DEPARTAMENTO DE GESTION
AMBIENTAL

I MUNICIPALIDADES DE CENTROS

| POBLADOS

SUB GERENCIA DE DESARROLLO
SOCIAL Y SERVICIOS

DEPARTAMENTO DE SERVICIOS
SOCIALES

DEMUNA

OMAPED

i

Seccion de Promocién
de la Salud

Biblioteca Municipal

DEPARTAMENTO DE PROGRAMAS
SOCIALES Y ASISTENCIA SOCIAL

Unidad de Focalizacion Local

d

DEPARTAMENTO DE
PARTICIPACION Y SEGURIDAD
CIUDADANA

DEPARTAMENTO DE SANEAMENTO
AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE REGISTRO
CIVIL Y CEMENTERIO

}7
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Figura 2 : Diagrama de flujo del Proyecto

Gerencia de

Infraestructura
Publica

S.G. de Obras

Inspector de Residente de
Obra Obra

Asistente Asistente

Tecnico

Administrativo

Maestro de
Obra

Almacenero

I |
l Operario \ l Oficial \ l Peon \

Fuente Elaboracion propia




3.7 Elementos y Funciones
La obra, fue realizado por la Gerencia de Infraestructura Publica donde se

realizé la construccion nueva de un saldén, estuvieron a cargo los siguientes
profesionales:

= Supervisor de Obra:

= Encargado de Obras

= Auxiliar Técnico

= Auxiliar Administrativo

» Prevencionista SSOMA.

= Capataz de Obra

= Operarios

= Oficiales

= Peones
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3.8 Planificacion del Proyecto

Id Nombre de tarea = [Texto Und  [Duwrscién  [Costo [Comienze |Fin [Prececescras [Sucesoras sep 21 oot 21 nov 21 dic"21
SMEJORAMIENTO ¥ AMDLIACION DEL i e
1 SERVICID DE TRANSITABILIDAD A NIVEL DE 50.63 dias. |S/0.00 Ts'feﬂm1 lun 151421
TROCHA CARROZABLE TRAMO | AL SECTOR
HUARA HUARA, DE LA COMUNIDAD
CAMPESINA DE PITUCANGHA DEL HSTRITO
DE CAICAY - PROVINCIA DE PAUCARTAMBO
DEPARTAMENTO DE CUSCO™.
2 INICIO 0 dias S/0.00 jue 16/0%2 " jue 18/0%21 121;5;10;18CC e
COMPONENTE 01: ADECUADA o 5/93558110  mig i
2 | FRASE TRUCTURA VE HIEULAR 76 dias? - TEI.I'EDEQ‘I mi& 15/12/21
) OBRA § PROVISIONALES 76 dias 57432 jue 16/09/2 jue 16/12/21
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA d i =/s1a.5a G i
5 S e e o 0.5 dias %u;um1 jue 18/0821 2 TCC
] ALOUILER DE LOTAL PARA OFICINAS mes 75 dias S/750.00 jue 16/0%2 jue 16M2/21 2CC 153
7 CONSTRUCCION DECAMPAMENTO m2 2 dias Sf3.054.50 jue =ab 180921 SCC 27, 138FC+45 (e
PROVISIONAL DE OBRA 18I0 W21 dias
k-] SEGURIDN D VIAL 16 dias S/5M.85 jue 16/09/2° mar 5/10/21 I
EQUIPD DE SERALIZACION & i /38200 i
] SoRo DE SElnLzcon e 15 dias :“zugrz1 mar SM121 10
TRANOUERAS DE MADERA d i /12085 i i -
10 Bt iy i 1 dia %u;um1 wie 17/08/21 2 S12CC
11 SEGURIDAD Y $ALUD DURANTE EL 60 dias =3 jue =ab 27/11/21 I 1
TRAELD 16109121
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE gl 2 /81000 i i
12 CoCHREs PR BEEESTAS el S dias %u;um1 mie ZZ/0%21 10CC 13CC H
SALUD DURANTE EL TRABAIO
12 ELABORACION, IMPLEMENTACION ¥ gia 10dias  5/209900 e mar 28/09/21 12CC 14ccC e
ADMINISTRACION DEL PLAN DE 16/09v21
SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAKD
14 EQUIPO DE PROTECCION INDMOUAL gty 10 dias Sf4.845.00 jue 16/0%2 mar 28/0%/21 13CC 15CC He
SERALES DE SEGURIDAD DURANTE d i /30210 i i
15 e e o S dias %u;uM.I mig 2Z2/0%/21 14CC 16CC He
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y ™ i s/1.00000 3 -
15 AL L A ST Lt o e T A e o 50 dias #u;ugrz1 =8b 27/11/21 15CC 153,18CC
T ACTIVIDADES PARA LA VIGILANCIA, 60 dias = mi& vie 26/111/21 1
PREVENCION, ¥ CONTROL DEL COVIDAS 15109121
EN EL TRABAJO
ELABORACION DEL PLAN PARA LA i s/150000
18 '\.'lGILANcIA.PF[\-'ENcloNYCONTRDLm 10 dias jue mar 28/08%/21 16CC 20CcCc [
DEL COMID-19 18/0821
19 UMPIEZAY DESINFECCION EN OBRA. mes 60dias  S/172044 e 16/09/2°s4b 2T/11/21 2CC 21ce +
EVALUACION DE LA CONDICION DE i /38120 i
20 T o il S dias %u;uM.I lun 27021 18CC [
Z1 LAVADO ¥ DESINFECCION DE MANOS. mes 10 dias  S/25050 jue 16/0%/2 " mar 25/0%21 18CC 25CC e
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION und i S/a50000 5
22 BTy et fun 50 dias !{.I;um1 =sab 27/11/21 2CC 23CccC e
Tarea Hito externo & Informe de resumen Manus| e ——  Tivisidn critica Do
Divisign oo Tarea inactiva Resumen manual I 1  Progreso ——
Proyecto: CRONOGRAMA OK | Hito * Hitz inactive Sélo el comienzo C Progresc manual ———
Fecha: vie 912122 Resumen r 1  Resumen inactivo I I Salofin a
Resumen del proyecto r 1  Tarea manus| I I Fecha limite +
Tareas externas Sdlo duracion Tareass oriticas .|
Fagina 1
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| Mombre de tares Texio Und _|Durscién __ [Ceste [Comienzo |Fin |Predecesoras |Sucesoras sep'21 oot 21 nov 21 dic 1
23 MEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS. g 60 dias [5/ 140.00 jue 16/09/2 sab 27/11/21 22CC 24CC
24 MEDIDAS OE PROTECCION PERSONAL mes 6 dias S/asa0 jue 16/09/2° jue 23/08/21 23CC
VIGILANCIA DE LA SALUD DEL = i =/159.00 i
25 e RENLL CONTEXTODEL | 15 dias ]'1UB?E}9!2'1 lun 410421 21CC
COVID-19.
25 TRABAJD § PRELIMINARE & 40 dias s/ 1 =ab 18/09/2=ab 6/11/21 I i
27 MOVILIZACION Y DESMOVILEACION g 2 dias S/500000  sip mar 210821 7 2BFC-2 dias =
DE EQLIPC. 180921 __]
28 TRAZOD Y REPLANTED DEL EJE Fm 15 dias S/200448  23b 18/09/2 mié 6/110/21  2TFC-2 dias  32FC-Sdias q
o9 TRAZD Y REPLANTEO DURANTEEL  &m 30 diaz 5/8.56274 jue =ab 61121 32CC
FrRosEse 3009721
20 MOVIMIENTD DE TIERRAS 25dias mié 15/09/2 vie 1510121
31 CORTES 20dias  ° mig 29/09/2 sab 23/10/21 I
3z CORTE DE MATERIAL SLELTO fmal 16 dias S/27407980 jue 30/09/2°mié 2001021 28FC-5 dias 29CC;33FC-4 ¢
33 g-lgg-TE ENROCA SUELTA (PERF.Y m3 S dias SR e jue 21/10/21 32FC-4 dias 34FC-4 »
! 151 0/24 diag; 37,147
24 ESETE ENROCAFUA [FERF.Y  m3 7 dias SI1638486  s3p lun 25/10/21 33FC-4 dias 37,3946FC-3 h
! 1610121 dias; 147
35 PERFILADO DE TALUDESEN ZOMA M3 10 dias &/4,13000
OE CORTE
65 ACARRED Y ELIMINACION DE 15 dias 514201185 jup vie12M11/21
M4 TERILL EXE DENTE 25110121
CARGUID Y ELIMINACION DE 3 i 514201135 i 33 hit
37 R aiac m 15 dias I2LIEI:|'1 o2 vie 12/11/21  32;33;34
28 PERFILADD Y COMPACTADD DE 20 dias S lun jue 18111121
5 UERL $4NTE 25110121
RELLEND CON MATERIAL PROPID 3 I &/33F.0 3 it
39 e Lt m 10 dias I2LIEI:|'1 o2 =ab 61121 34 40 l
PERFILADD ¥ COMPACTADD DE 2 I 5/30,132.00 3 i L
40 SE A SATE o 10 dias ;13#1121 jue 18M11/21 38 s1
a1 CONFORMACION DE PE DRAPLEN 11 dias 516525792 mig 15/09/2 mar 28/09/21 I 1
CARGLID Y TRANSPORTE DE 3 I 5/ 16,436.01 e i
2 MATERIAL DE CANTERA D-6.00 KM | [F diaz TSI.I'BDB.I’Z‘I Jue 230921 42 l
a3 CONFORMACION DE PEDRAPLEN  m3 & dias S/1486181 jyg 23/09/2° mar 28/08/21 42
ME 0 RAMIENTO DE §UPERFICIE DE 510256484 | mid i [ ———
a4 RODADURA CON MATE RIAL FROPID 35 dias mﬂrﬂ mie 1/12/21
DE L4 ZONA
a5 JSUPERFICE DE RODADURS 30dias 51025800 mig jue 25111121 [ ————
- 20110721
EXTRACCION, ZARANDED Y 3 i S/IA508T9 i 3 di _
46 e pm 18 dias geﬂ . wig 12/11/21 34FC-3 dias ;T;Cé *
a7 CARGUID Y TRANSPORTEDE w3 9 dias 52012915 e3pb mig 17/11/21 46FC-S dias 48 I &
MATERIAL 81121
48 CONFORMACION DE m3 22 dias SM43WEHW mig lun 13112021 46,47
SUPERFICIE DE RODADURA 171021
E=i) 100
Tares Hit externo & Infor me de resumen manual e————— [ jvision critica D
Divisién o Tarea inactiva Resumen manual 1 Frogreso —
Froyecto: CRONOGRAMA QK | Hito * Hito inactive Solo el comienzo C Progreso manual e —
Fechs: vie 812/22 Resumen I——1 Resumen inactive I I sdlefin a
Resumen del proyecto I I Tareamanual I I Fechalimitz +
Tareas edernas Sdlo duracion Taress oriticas L]
Pagina 2
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1 Mombre de trea [Texto Und  [Duracian [Comienze |Fin [Predecesoras [Sucesoras sep'21 [ oot 21 nov 21 I dic’21
42 OBRAS DE ARTE'Y DRENAJE 60 dias? mie 15/09/2vie 26/11/21
50 CUNETAS 17 dias lun 2000972 lun 1110021 1
PERFILADG ¥ REFINE DE CUNETAS i i
51 LT ES o HENRA COM AT 10 dias 11“5‘:1 o1 mar 30411/21 40 52 1
PERFILADGD ¥ REFINE DE CUNETAS i Si1.287 80
52 LATERALES 4 ROCA SUELTA " 5 dias ;1;; 121 lun 6r12/21 51 53
PERFILADO ¥ REFINE DE CUNETAS i 522800 i S
53 e m 2 dias lun 612721 mie 812721 52 153
54 CONSTRUCCION DE PONTON L=5M 30 dias ST mié 15/09/2jue 21/10/21 1.
55 TRABAJO § P RELIMINARE & 05dias 5915 jue 16/09/2°jue 16/09/21 [
55 TRAZO ¥ REPLANTED m2 0.5dias  HERIS  jue 16/0%/2 jue 1600921 2 5893 b
57 MOVIENTG OE TIERRAS 13dias 979710 jue 16/09/2*vie 11M0/21 lf]—_l
EXCAVACION AMAND EM 3 i Si257AY A3
58 s m 5 dias J‘1uBe,|'[|9,r21 mie 22/0%21 56 59 l
RELLEMNO ¥ COMPACTADD CON m3 i SiaT2530 & i T
59 TR w T dias ;12'1809:21 jue 30/0%/21 58 60 l
CARGUID Y ELIMINACION 0E 3 i S/271.18 i i
a0 T s o 1 dia Jauu‘emm1 vie 1M1 21 59 63
a1 S4B ESTRUCTURA [CONGRETO 11dias 977709 vie 110/21 vie 15M0/21
[:7] ZAPATAS 5 dias REs T i 121 jue TMDV21
SOLADD OE 4" MEZCLA 112 m2 i =i751.05 i
a3 Pcynttvic iy s i 2 dias vie 121 lun &10421 60 64 l
ENCOFRADD ¥ 2 i Si2E8217 i
[:5] b e TR CARA HE o 2 dias lun 410621 mie 810721 83 B85 ;|'
VISTA EN SECO
CONCRETO CICLOPED 3 i Si11.781.4 i i .
a5 Fena kg & 30 % PG i 1 dia gn'r[leurm jus THO/21 B4 67,125
PARAZAPATAS
L] ALERD'S 3 dias SOULERTE jue 7110024 mar 1210521
ar ENCOFRADD Y 2 2 dias 2858283 jue THOMR1 un 111021 85 68
DESENCOFRADD CARANO l
VISTA EN SECO
CONCRETO CICLOPED 3 i 51830522 -
-] s o o m 1 dia |1u1n;1 0z mar 12/1021 &7 70128
PARAALEROS
a3 ESTRIDOS 3 dias SOULERS mar 1211 0f2vie 15110021
ENCOFRADO ¥ 2 i S/235243 i
70 eSO A CARA O o 2 dias ;nza‘r; 02 jue 1410/21 88 71 l
VISTA EN SECO
CONCRETO CICLOPED ma i /830522 i - r |
71 o angemd & 30 % P& 1 dia j1IJ‘51 oot vie 151021 70 74125
PARAESTRIEOS
T2 SUPER ESTRUCTURA {CONCRETD 10 dias S/2285470 yije mié 27/10/21 r 1
A 15110121
73 VIGA BORDE 3 dias 2811 vie 15M10/2* mar 19/10/21 Lim
Tarsa Hito sxtemeo @ Informe de resumen manua| se————  Division critica [T TR e TN,
Divisién G Tarea insctiva Resumen manual 1 Progmeso —
Proyects: CRONOGRAMACK | Hito +* Hitz inactive Sdlo gl comiznzo C Progreso manual —
Fechs: vie 8/12/22 Resumen 1 Rezumen inactivo I I Salofin a
Resumen del proyecto i 1 Tarea manual I I Fecha limite +
Tareas estemas Sélo duracien Taress oriticas L
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[id Nombre de tarea [Texto Und |[Duracién  [Costo [Comienze |Fin [Predecesoras [Sucesoras sep'21 oct 21 nov "21 dic"21
ACERD CORRUGADO FY= i /429 56 i . >
74 2208 en? GRADO 20 ] 1.5dias :ﬂ;1 oot lun 181021 T TSCC;76 [
ENCOFRADO Y 2 i /88090 i
75 Db pm 2 dias \1.115&:1 02 lun 181 W21 F4CC 76
78 CONCRETO FC=280 KG/CM2  m3 1 dia S100145 yn mar 19M10/21 74,75 TBCC;125 i
ENVIGABORDE 181 i1
77 L334 OE RODADURA 4 dias SULEEET lun 1811002 vie 22M00 21 (|
ACERD CORRUGADD FY= i S/6.601.40 i B0 1
78 oo s BN B ] 3 dias |1|.Iar|” . jue 21M 0421 TECC TSCCB081CC L
ENCOFRADO Y 2 i &/1.52389 ié
79 i, . 2 dias !;JBnﬂ 021 mig 20/10/21 78CC a0 e 1
CONCRETO FC=280 KG/CMZ, m3 i S/IAWIE i - -
20 e o A o 1 dia %Iz-l']eﬁ oot wie 22/10/21 7879 82,125
81 AROYD DE PUENTE 4 dias SITAEE yie 22110124 mie 27 M0I 21 ::“I
SUMINISTRO Y COLOCACION wnd I E152078 i 3
82 I O D AALIOH 1 dia vie sab 2310:21 20 83
FLO 22wz
SUMINISTRO Y COLOCACION und i S/6.36234 3 i I
] Depspoervooe o 1™ 3 dias ;;t!] 02 mig 27/10/21 82 85
54 REVOGUES ¥ MOLDURAS 1 dia slasan mie 2711012 jue 28/10/21
85 1"';-%5‘?-'553 ENESTRIBOSCA  m2 0.5diag  S/32050 mig jue 28M 021 83 86
2712 1
E:1:3 T:QRRAJ ED ENVIGAS CA 15 m2 0.5 dias 5/308.80 jue jue 281021 85 29
FracM 2811 0721 1
7 VARIDE 10 dias lun 18/10/2 vie 29/10/21 I
58 BARANDA § 1 dia jue 2811002 vie 2910121 Ii
BARANDA DE TUBERIA d T i i -
82 AL A B 3 st 1 dia £J§1 oz vie 281021 86,91 153
20 HETEMA DE DRENAIE 0.5 dias ST lun 18/10/2' mar 19/10/21 [ ] I
21 TLEERIA DE PUC SAP DE T 0.5 dias & lun 18/10/2* mar 19M0/21 78CC a8 H
52 BADEN 38.5dias? © % jue 16/09/2° mie 3/11/21 I"Il 1
83 TRAZOY REPLANTED mi 0.5 dias Sl4388 jue 18/0%2 vie 17/09/21 58 94 il
EXCAVACION A MANO EN 3 i /378327 i i . .
24 T o 4 dias vie mig 22/08/21 93 85,111
17/0821 4
CARGUID Y ELIMIMACION DE 3 i &/4778.07 ié i
a5 A ToRIAL SaneTE o 1 dia gzl.reugm jue 230921 94 96 l
96 EMPEDRADO E=0_20M 2 3 dias SIA2MAE jye 23/09/2 lun 270921 95 97 1
£ RELLENO ¥ COMPACTADOCON  m3 2 dias S10415  jun mié ?8/08/21 08 o8
MATERIAL SELECCIONADO 27/09021 1
28 ACERQ CORRUGADO Fy= 4200 kg 4 dias S/a06648 mig lun 410421 87 98CC;100
kglom2 GRADO 60 e [
o9 EMCOFRADO Y DESENCOFRADO  m2 3 dias 181297 mig 29/09/2 sab 21021 98CC 100
100 E?AOII:‘I:?JRHD FO=210KEICM2EN  md 2 dias SM0ET230 jyn 410021 mig 61021 98,99 101,125 T
101 SELLADD DE JUNTAS. m 2 dias Slawa mig &/10/21 =ab 910/21 100 153
Tarea Hilo externo & Infor me de resumen manual s———  Diviicn critica O
Divis ion ‘oo Tarea inactiva Resumen manual "1 Pogresc e
Proyecto: CRONOGRAMA CK | Hito L4 Hito inactivo Solo el comienzo C Progreso manual S —
Fecha: vie 9/12/22 . . P
Resumen I 1 Resumen inactive I Salo fin a
Resumen del proyecto I I Tarea manual I Fecha limite +
Tareas externas Solo duracion Tareas oriticas |
Pagina 4
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B Nombre de tarea [Texto Und |Dwacién  [Costo [Comienze |Fin [Predecesoras |Sucesoras sep 21 oot nov 21 dic'21
102 ALCANTARILLA DE CONCRETD 1 a7 51000 Jue 14T we 1NI0IZT
102 TRAZO Y REPLANTED DE OBRAS 1 dia? S/45.682 e 141021 v 15710:21 104:108
DE ARTE '
104 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS I S/21397 wie 15/10/21 i 20010/21
PARA ALCANTILLAS { dias 103 107
105 COMCRETO FC=140KG/CM2 +30% 1 dia? S/194298  n 251021 |mer 281021 107 I
= .
106 CONCRETO fc = 210 Kglam2 EN 4 diaz 8131240 ke 25102 e 291021 107 109
CABEZAL YLOSA DE -
ALCANTARILLA
107 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO 4 diaz S/TAH20  m#20A021  bn A0 104 105:108 H
DE ALCANTARILLAS !
108 ACERQ DE REFUERZO I'y=4.200 5 dias SITASTI  wel5A021  ue2lNO20 10%
kg/on2 GRADD 6OEPLANTED OE
OBRAS OE ARTE
108 RELLENOY COMPACTADD CON I S/17344 ie 29/10/21 e 311021
MATERIAL PROPIDOEN 3 dias ™ " 106
ALCANTARILLAS
110 SERALIZACION 11 dias SURSLE mig 2200912 mar 5110021 I;F_I
111 EXCAVACION MANUAL EN TERREND md I S/99.10 ie il
Pyt 1 dia g;}m1 jue 230921 94 1z l
COMCRETO FC=140 KGICM2 + W% m2 i /342027 | -
112 At (BT A AL 3 dias 533[}9!21 lun 27/0%21 111 113125 ﬁ
113 ACERO DE REFUERZO [y=4,200 kg i s/71m i -
hgfom2 GRADO 80 2 dias |2u7r:rug,rz1 mie 28/09/21 112 114CC; 115 [
114 ENCOFRALO Y DESENCOFRADO m2 2 dias 5i45.48 lun 27/09/2" mié 28/0%21 113CC 115
115 CONCRETO FIC=175 KG/ICM2 ma 0.5diag /982 mig 29/09/2 mig 230921 113,114 116 =
118 SERAL PREVENTIVA id 2 dias S/MB85E0 mig 29/092 vie 11021 115 117 al
117 SERAL REGLAMENTARIA und 1 dia S/3.158.40 e 1/10/21 =ab 2M0/21 116 118 7
118 SERAL IMFORMATIVA i 1 dia [B/ 78378 sab 210021 lun 410721 117 118 al
112 POSTES DE KILOMETRAJE und 0.5digg  S/22575 lun 410/21 mar 510:21 118 153
120 PLAN DE MONITOREQ ARGUECLOGICO 30dias 290000 mié 15M09/2jue 21/10/21 s ——
124 ESTUMOPRELIMIMAR DEL PLANDE  gh i 5/5,000.00 i
MR ToRED e Ao 10 dias #u;lum1 mar 28/0%/21 2 122 1
122 PLAN DE MONITORED mes i 5/21,000.00 i
it 20 dias ;1‘;5921 vie 22/10i21 121
INFRAES TRUCTURA NUEVA OPRE
EXISTENTE
123 CONTROL DE CALIDAD EN OBRA 60 dias /800,00 mi& 15/09/2vie 26/11/21 1
124 PRUEBA DEDISENC DE MEZCLAS  wnd 5 dias S/850.00 jue 16/08/2" mié 2Z2/08/21 2
PRUEEA DE CALIDAD DEL CONCRETO wnd i 5/150.00 i 4 527176
125 oy ket 1 dia 31 021 =ab 2310021 65;68,71,76.81
128 FLETE TERRES$ TRE 15 dias SN0 jue 1610972 lun 4110/21 1
127 FLETE TERRESTRE CUSCO gl 15 dias 5/7.100.00 jue lun 41021 bl
PITUCANCHA 16109121
128 |COMFONENTE 02: ADECUADO 40 dias  $2HIE  qup lun 81121 |
CONOCIMIENTD EN GESTION VIAL Y 20/09/21
MITIGASON DEL MPACTD AMBIENTAL
129 ADECUADD CONOCIMIENTO EN 25 dias 5 jue =ab 30/10/21
GE STION VAL 3009721
Tares Hitz externo & Informe de resumen manua| ee————  Division critica I
Divisién Tares inactiva Resumen manusl 1 Frogreso —
Froyecto: CRONOGRAMA OK | Hito +* Hitz inactive Sélo el comienzo C Progresc manual —
Fechs: vie 312/22 Resumen I 1 Resumen inactive I I Sélo fin a
Resumen del proyecto i 1 Tarea manual I I Fecha limite +
Tarzas sxtemnas Séle duracion Tareas oriticas I
Pagina 5
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3.9 Servicios y Aplicaciones

El proyecto tiene las siguientes generalidades:

Tabla 4: Datos generales

GENERALIDADES

A. NOMBRE

B. FUNCION

C. DIVICION

FUNCIONAL

D. GRUPO

FUNCIONAL

E. CODIGO UNICO

DE INVERSIONES

F. ENTIDAD

EJECUTORA

G. SECTOR

H. UNIDAD

EJECUTORA

. MODALIDAD DE

EJECUCION

J. FUENTE DE

FINANCIAMIENTO

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE

TRANSITABILIDAD EN EL SECTOR HUARA HUARA, DE

LA COMUNIDAD CAMPESINA PITUCANCHA DEL

DISTRITO DE CAICAY - PAUCARTAMBO - CUSCO”

cultura y deporte

cultura

promocién y desarrollo territorial

2486867

ENTIDAD LOCAL

GOBIERNOS LOCALES

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA

ADMINISTRACION DIRECTA

CANON SOBRECANON.

32



K. META / ANO 2022 META 076

PROYECTO

L. APROB. EXP.

TECNICO

DEFINITIVO

M.FECHA DE INICIO

DEL PROYECTO

N. FECHA TERMINO

PROGRAMADO

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES

GASTOS DE SUPERVICION
GASTOS DE LIQUIDACION

GASTOS DE ELAB. TECNICO

PRESUPUESTO TOTAL

Fuente: Elaboracion propia

S/. 1,196,075.68

S/.1,013,902.18

S/. 97,282.50

S/. 36,765.00
S/. 15,090.00

S/. 33,036.00

S/.1,196,075.68

15 de agosto de 2018

11 de abril del 2022



CAPITULO IV

DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y Disefio de Investigacion
4.1.1 Tipo de Investigacion

El T.S.P. es de tipo DESCRIPTIVO, donde nuestra base es el expediente
técnico, se describe todas las partidas que existe durante la ejecucion del proyecto.
4.1.2 Enfoqué de la Investigacion

El tipo de enfoque de investigacion es CUALITATIVO, para su estudio nos
basamos segun el expedienté para su posterior ejecuciéon de la obra.
4.1.3 Disefio de Investigacion

El presente proyecto presenta el disefio de investigacion EXPERIMENTAL,
donde observamos, analizamos, controlamos y manipulamos cada actividad o partida
gue tiene la obra.
4.2 Método de Investigacion

El presente proyectdé presenta el método de investigacion ANALITICO —
SINTETICO, donde se relaciona la informacion a base del expedienté técnico donde
se extrae toda las partidas y especificaciones técnicas para la ejecucion del proyecto.
4.3 Poblacién y Muestra
4.3.1 Poblacién

Para el siguiente T.S.P. se tomd como poblacion los 4,86 km lineales del tramo
de transitabilidaden el sector huara huara, de la comunidad campesina pitucancha del
distrito de caicay
4.3.2 Muestra

Como muestra a los 4.86 km de comunidad de comunidad campesina

pitucancha del distrito de caicay



4.4 Lugar de Estudio

4.5 Localizacién del Proyecto.

El proyecto a ser implementado se encuentra localizado en la comunidad
campesina de Pitucancha del Distrito de Caicay, Provincia de Paucartambo,

departamento de Cusco.

Localizacion del PIP
Region Cusco
Provincia Paucartambo
Distrito Caicay
Comunidad Pitucancha
Intervencion Tramo Pitucancha -Huara Huara
Pliego Municipalidad Distrital de Caicay
Oficina Sub Gerencia de Infraestructura y obras
Region Natural Sierra

MACRO LOCALIZACION

COoLOMBIA

ECUADOR = s JUNIN

TUMBESS SLORETO MADRE DE DIOS
*PIURA CAMAZONAS
' [

LAuaAn{au:- K- sl b
CAJAMARCAS (*SAN MARTIN

BRASIL

LA LIBERTADS .

SANCASH> , 4
sHUANUCO. (|
“(epascol, TUCAYA
=JUNIN r
L IMAY, *MADRE DE DIOS.
o % 4
”"‘ue“f.{'cf-cuzco ;

T \sAPURIMAC ©
\SAYACUECHT *PUNO BOLIVIA|
- 4 4
SAREQUIPA 3 e
MOQUEGUAS |

J >
eTACNA

CHILE

Fuente: Memoria descriptiva
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4.6 Técnica e Instrumentos para la recoleccién de la informacion
4.6.1 Técnicas

La técnica que se plantea es la observacién directa, donde toma como
referencia a las partidas ejecutadas en obra y las actividades e incidencia que
presentan, en base a al andlisis y la observacion.

Se tomo como referencia base al expedienté técnico y se hizo una verificacion
durante la ejecucion del proyecto donde ocurrieron mayores metrados, partidas
nuevas y deductivos de obra, se verifico el estudio de calidad en los diferentes
elementos estructurales y pasen los limites permitidos segun las nomras de
transitabilidad en el MTC
4.6.2 Instrumentos de Medicion

Como instrumentos de medicion, para la recopilacion de datos se tomaron del
cuaderno de obras, informes mensuales, se tomaron los siguientes programas como

el AutoCAD, Project y Excel.



CAPITULO YV

Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

1.

. Debido a la densa cantidad de puntos que se obtiene con el
procesamiento fotogramétrico, es necesario el uso de otros softwares
(programas) para el tratamiento de esta informacion. Si bien el programa de
procesamiento realiza una clasificacion de los puntos de terreno vegetacion y
demas, no es suficiente ya que se ha comprobado que siempre quedan puntos
sueltos que dan lugar a errores al momento de generar las curvas de nivel
Para la elaboracion del presente informe se tomaron muestra de 09 Sondeos
a cielo abierto hasta una profundidad de 1.50m.

El suelo de la Subrasante de las calicatas C-04 y C-05, ha sido identificado
como SUELO LIMOSO A-4 (4), segun AASHTO y como una ARCILLA DE
BAJA PLASTICIDAD ARENOSA CL, segun SUCS., que presenta una
coloracion marrén.

Los resultados de los ensayos determinan que el material de la Subrasante de
las Calicatas C-01, C-02, C-03, C06, C-07, C-08 y C-09, se categoriza como
“SUB RASANTE BUENO?”, segtin la NORMA TECNICA CE.010 PAVIMENTOS
URBANOS.

Cabe indicar que cuando esté concluida la construccion de la carretera, el
transito actual To y el transito proyectado To seran mayores, por lo que estos

resultados solo son estimaciones



5.2 Recomendaciones

1.

Se debe aclarar que los errores de procesamiento son referidos a los puntos
de control que para este caso fueron considerados 21, entendiéndose asi que
los resultados digitales (nube de puntos, ortomosaico) tiene un error en X,Y y
Z de algunos centimetros frente a la superficie real del area de estudio
representados por estos 29 puntos.

El espesor del Afirmado granular deberé ser de 20 cm. como minimo, debera
ser compactado al 95% de la densidad méaxima del material de cantera y
debera presentar un CBR de 40% como minimo.

Se recomienda mejorar la subrasante en los Sectores de las Calicatas C-04 y
C-05, Se recomienda un enrocado de -0.30 m como minimo.

Antes de ejecutar el compactado de una zona se limpiara la superficie del
terreno eliminando las raices u otras materias organicas, garantizando que el
terreno a compactar permanezca estable, exento de agua, materia organica y
otros desperdicios no aptos para la construccion.

Segun las estimaciones y criterios del equipo de estudio, se clasifico el camino

vecinal como clase de trafico TO IMDA <15 veh/dia.



CAPITULO VI

GLOSARIO DE TERMINOS - REFERENCIAS

6.1 Bibliografias

1.

Concreto

El concreto es una mezcla de cemento portland, agregado fino, agregado
grueso, aire y agua en proporciones adecuadas para obtener ciertas
propiedades prefijadas, especialmente la resistencia. (Castillo, 2009, pag.
11.)

Concreto Armado

Se denomina asi al concreto simple cuando esta lleva armaduras de acero
como refuerzo y que esta disefiado bajo la hipotesis de que los dos
materiales trabajan conjuntamente actuando la armadura para soportar los
esfuerzos a traccion o incrementar la resistencia a la comprension del
concreto. (Castillo, 2009, pag. 13)

Agregados

Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con los
aglomerantes (cemento, Cal, Etc) y el agua formando los concretos y
morteros. (Castillo, 2009, pag. 23)

Agregado Fino

Se consideran como agregados finos a la arena o piedra natural finamente
triturada de dimensiones reducidas y que pasa por el tamiz 9.5 mm (3/8”)
y que cumple con los limites establecidos en la norma ITENTEC 400.037.
Las arenas provienen de la desintegracién natural de las rocas y que
arrastrados por corrientes aéreas o fluviales se acumulan en lugares

determinados. (Castillo, 2009, pag. 23)



Agregado Grueso

Se define como agregado grueso al material retenido en el tamiz 4.75 mm

(N° 4) proveniente de la desintegracion natural o mecéanica de las rocas y

gue cumplan con los limites establecidos en la norma ITENTEC 400.037.

(Castillo, 2009, pag. 26)

Disefo Estructural de Acero
El primer estado tiene que ver con el comportamiento para maxima
resistencia ductil, pandeos, fatiga, fractura, volteo o deslizamiento. El
segundo estado tiene que ver con la funcionalidad de la estructura, en
situaciones tales como deflexiones, vibraciones, deformacion permanente y
rajaduras. Lo que se pretende, entonces, es conseguir que la estructura no
sobrepase los estados limites mencionados, pero como es imposible
conseguir riesgo cero en la practica, el disefiador se debe conformar con un
probabilidad adecuada, basada ciertamente en métodos estadisticos, que se
denominan "Métodos de Confiabilidad de momentos de primer orden-
segundo orden" para no sobrepasar la resistencia de los elementos, que es
lo que mas preocupa al disefiador.. (Castillo, 2009, pag. 20)

Concreto
El concreto es una mezcla de cemento, agregado grueso o piedra, agregado
fino o arena y agua. El cemento, el agua y la arena constituyen el mortero
cuya funcion es unir las diversas particulas de agregado grueso llenado los
vacios entre ellas. (Harmsen, 2002, pag. 11)

Carga
Se tiene que pensar, antes de todo, que la determinacion de las cargas que

actuan sobre las estructuras no puede ser exacta en magnitud y en ubicacion



aun cuando se conozca la exacta posicion de la carga y su magnitud, queda
siempre la interrogante de como se trasmiten las cargas en los apoyos del
miembro, por lo que muchas veces, son necesarias suposiciones que ponen
en duda el sentido de la exactitud buscada. Se procede a definir algunas de
las cargas més conocidas. (Baglietto, 2006, pag. 4)
Anélisis Estructural
Se crea el modelo matemético mas adecuado a la realidad del verdadero
comportamiento estructural de la edificacion. Se aplica los métodos de la
mecanica para determinar los esfuerzos internos que se esperan que se
tendrd en ellos miembros estructurales con el objeto de poder compararlos

con la resistencia que deberan tener dichos miembros. (Baglietto, 2006,

pag. 3)



