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RESUMEN

El presente estudio de trabajo de suficiencia profesional tiene como principio
“EVALUAR EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA CREACION DEL SISTEMA DE
SANEAMIENTO BASICO EN LA COMUNIDAD DE LALI, DISTRITO DE
CHALLABAMBA - PAUCARTAMBO —-CUSCQ?". El cual parte de una base informativa
descriptiva en cuanto que el notificador informativo logré recopilar la informacién con
notas de campo constituidas en el expediente técnico, que se refleja en las
necesidades de este presente trabajo de suficiencia profesional, sobre las
condiciones de implementacidon de un sistema de abastecimiento de agua potable
en condiciones adecuadas para el consumo humano en la comunidad de Lali, que
actualmente ya entra en servicio de la comunidad, que consistio en la creacion de: 02
captaciones tipo I, 01 captacion en la quebrada sector Qochapata y 01 captacion en
la quebrada sector riachuelo. De cada punto de captacion se llevara el agua por
gravedad atreves de la linea de conduccion al reservorio apoyado de 15 m3, y asi
mediante la linea de aduccion se encaminara el agua a la linea de distribucion siendo
ramificado y conducido a las acometidas domiciliarias de la comunidad de Lali, asi
mismo se construyéo una obra de arte, 01 pase aéreo de 20 m, obras que
complementan el sistema. La metodologia fue cualitativa, el objeto de estudio fue del
sistema de saneamiento basico, en donde la recoleccion de la informacion fue por
medio del analisis documental. Los resultados nos indican que el proceso constructivo
segun disefo y la distribucion del agua potable.

LAS PALABRAS CLAVES: Evaluar, sistema, descriptiva, recopilar, proceso
constructivo, deficiente, acometidas, operacién, captacion, linea de conduccién,

aducciodn, distribucidn, reservorio.



ABSTRACT

The present work study of professional proficiency has as its principle "EVALUATE
THE CONSTRUCTION PROCESS OF THE CREATION OF THE BASIC
SANITATION SYSTEM IN THE COMMUNITY OF LALI, DISTRICT OF
CHALLABAMBA - PAUCARTAMBO -CUSCO". Which starts from a descriptive
informative base insofar as the informative notifier managed to collect the information
with field notes constituted in the technical file, which is reflected in the needs of this
present work of professional sufficiency, on the conditions of implementation of a
system drinking water supply in adequate conditions for human consumption in the
community of Lali, which is currently in service to the community, which consisted of
the creation of: 02 type | intakes, 01 intake in the Qochapata sector ravine and 01
intake in the Lali Grande sector ravine. From each catchment point, the water will be
taken by gravity through the conduction line to the supported reservoir of 15 m3, and
thus, through the adduction line, the water will be directed to the distribution line, being
branched and led to the home connections of the community of Lali, likewise a work
of art was built, 01 air pass of 20 m, works that complement the system (CRP type VI,
CRP type VII, purge chamber), and perimeter fences of Olympic mesh and barbed
wire to its protection and thus comply with its structural and functional functioning of
the system. The methodology was analytical - synthetic, the object of study was the
basic sanitation system, where information was collected through documentary
analysis. The results indicate that the construction process according to design and
the distribution of drinking water.

THE KEY WORDS: Evaluate, system, descriptive, collect, construction process,

deficient, connections, operation, catchment, conduction line, adduction, distribution.



INTRODUCION

Como principal alternativa de solucién del Trabajo de Suficiencia Profesional, cuyo
titulo es: “ EVALUR EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA CREACION DEL
SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA COMUNIDAD DE LALI, DISTRITO DE
CHALLABAMBA - PAUCARTAMBO — CUSCO” es el hecho tener un proyecto de
saneamiento basico con adecuados niveles de servicio como uno de los factores
primordiales abastecer 6ptimamente, donde se debe cefiir respecto a la normativa y
vigentes reglamentos, durante el tiempo que conlleve los procesos constructivos
segun expediente técnico.

El objetivo central consiste de un conjunto de acciones orientadas a mejorar el
sistema de agua, eliminacion de excretas y aguas residuales y fomentar una
adecuada educacion sanitaria.

El presenté, esta compuesto de la siguiente manera: Los antecedentes y finalidad de
la empresa se desarrollan en el Capitulo |, los objetivos, problemas y realidad del
problema se consideran en la Capitulo Il, el desarrollo de la obra esta nombra en el
Capitulo lll, disefio de metodos se considera en el Capitulo IV, recomendaciones y
conclusiones se encuentra en el Capitulo V, glosario y términos en el Capitulo VI,

indices en el Capitulo VIl y anexos en el Capitulo VII.

Vi
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CAPITULO I:

GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1.1 Antecedentes de la Empresa

1.2 Perfil de la Empresa
Se responsabiliza de la formulacibn como también programacién en las
actividades para coordinar el desarrollo de los proyectos los mismos que
guardan concordancia con las politicas expuestas a nivel regional como

también nacional.

1.2.1 Mision
Corresponde a una entidad de caracter publico la cual se encarga de la
promocién de las personas en un sentido integral dentro del distrito y
presta de manera eficiente los servicios de caracter publico que son
administrados por medio de sus recursos los que deberan ser
canalizados segun los objetivos que permiten la mejora de la calidad de
vida y de la misma manera se puede regular las actividades de la
poblacion que tengan vinculo como sentimiento y promocion ecoldgica
respecto al preservacion dentro del ambito distrital y la participacion

colectiva.



1.2.2 Visién
Se declara la vision de desarrollarse como lider a nivel organizativo y
generar recursos como un distrito con poblacion saludable en todos sus
niveles generacionales que tienen valores intrinsecos humanos con
oportunidades iguales de acceso para el desempefo participativo

democratico y en la formacion que permita su desarrollo.

1.2.3 Proyectos Similares.
« “CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS DEL ANEXO YURACTORUYOC DE LA
COMUNIDAD DE BOMBOM DEL DISTRITO DE CHALLABAMBA -

PROVINCIA DE PAUCARTAMBO - DEPARTAMENTO DE CUSCO".

+ "CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS EN LA COMUNIDAD DE PAROBAMBA
ANEXO INCASCANCHA DEL DISTRTITO DE CHALLABAMBA -

PROVINCIA DE PAUCARTAMBO - DEPARTAMENTO DE CUSCO"

+ “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA
DE CCOLLPANI, SECTOR CHILCABAMBA DE LA COMUNIDAD PATRON
SANTIAGO DE CCOLLPANI, DEL DISTRITO DE CHALLABAMBA,

PROVINCIA DE PAUCARTAMBO - CUSCO”
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CAPITULO Ii:

REALIDAD PROBLEMATICA

Descripcion de la Realidad Problematica

En la potestad de Lali existe un sistema de saneamiento con serios problemas
técnicos que viene afectando seriamente a la salud de sus habitantes y
menoscabando su eficacia de vida.

Los sectores que se beneficiaran con el proyecto de inversién, carecen de un
adecuado servicio de saneamiento basico Integral, presentando a consecuencia
de ello, una alta incidencia de enfermedades producidas por la falta del recurso
hidrico.

Por otro lado, los pobladores de los sectores no poseen un adecuado sistema
de supresion de resina de manera que en caso de ser solidos se controle la
agudizacion contaminante del problema ambiental prolifere aspectos sanitarios
de enfermedades en la colectividad y se observe nuevos habitos higiénicos que
concienticen a la poblacion respecto a la conservaciéon del medio.

Es por eso que a través de Estudios y la apropiada disposicién de Proyectos en
su mision de generar desarrollo social, cultural, educativo y econémico en su

ambito geografico considera el hecho de tener un proyecto con adecuados
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niveles de servicio como uno de los factores primordiales para lograr la aptitud

del servicio.

Formulacion del Problema

2.21

2.2.2

Problema General

¢, Como evaluar el proceso constructivo de la Creacion del Sistema de
Saneamiento Basico en la Comunidad de Lali - Distrito de Challabamba -
Paucartambo —Cusco?

Problema Especifico

a) ¢, Como evaluar el proceso constructivo de las estructuras de
captacion, CRP vy reservorio del Sistema de Saneamiento Basico en la
Comunidad de Lali - Distrito de Challabamba - Paucartambo —Cusco?

b) ¢;Como evaluar el proceso constructivo de las lineas de
conduccion, aduccion y distribucion del Sistema de Saneamiento Basico
en la Comunidad de Lali - Distrito de Challabamba - Paucartambo —
Cusco?

c) ¢ Como evaluar el proceso constructivo de infraestructura de
evacuacion de excretas del Sistema de Saneamiento Basico en la

Comunidad de Lali - Distrito de Challabamba - Paucartambo —Cusco?

2.3 Objetivos del Proyecto

2.3.1

Objetivos General
Evaluar el proceso constructivo de la Creacion del Sistema de
Saneamiento Basico en la Comunidad de Lali - Distrito de Challabamba -

Paucartambo —Cusco.



2.3.2 Objetivo Especificos

a) Evaluar el proceso constructivo de las estructuras de captacion,
CRP y reservorio del Sistema de Saneamiento Basico en la Comunidad
de Lali - Distrito de Challabamba - Paucartambo —Cusco.

b) Evaluar el proceso constructivo de las lineas de conduccion,
aduccion y distribuciéon del Sistema de Saneamiento Basico en la
Comunidad de Lali - Distrito de Challabamba - Paucartambo —Cusco.

C) Evaluar el proceso constructivo de infraestructura de evacuacion
de excretas del Sistema de Saneamiento Basico en la Comunidad de Lali

- Distrito de Challabamba - Paucartambo —Cusco.

2.4 Justificacion

En la zona de Lali existe un sistema saneamiento con serios problemas técnicos
que viene afectando seriamente a la salubridad de sus habitantes y dafiando su
aptitud de vida.

Los sectores que se beneficiaran con el proyecto de inversion, carecen de un
adecuado servicio de saneamiento basico Integral, presentando a consecuencia
de ello, una alta incidencia de enfermedades producidas por la falta del recurso
hidrico. Segun lo resultante de encuestas, el 100% de los entrevistados
manifestaron que uno de los grandes inconvenientes, es la mala disposicion del
agua que actualmente vienen consumiendo.

Por otro lado, el 100% de los pobladores de los sectores no poseen un adecuado
sistema de supresion de resina de manera que en caso de ser solidos se

controle la agudizacion contaminante del problema ambiental prolifere aspectos
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sanitarios de enfermedades en la colectividad y se observe nuevos habitos

higiénicos que concienticen a la poblacion respecto a la conservacion del medio.

Durante la visita de campo por parte del equipo técnico, se pudo constatar que
los modulos de servicio higiénico, asi como piletas se encuentran en condiciones
precarias.

En ese sentido, la entidad local, mediante el proyecto “CREACION DEL
SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA COMUNIDAD DE LALI,
DISTRITO DE CHALLABAMBA, PROVINCIA DE PAUCARTAMBO -
DEPARTAMENTO DE CUSCOQO?”, decide tomar acciones orientadas a optimizar
el sistema de agua, el sistema de supresion de aguas residuales y asi mismo

fomentar una adecuada educacion sanitaria.

Limitantes de la Investigacion

Segun la documentacién técnica aprobada, la programacion ejecutiva de obra
es de 180 dias calendarios (06 meses) el cual no se cumplié debido a causales
como clima, topografia, retraso en la adquisicion de materiales, mayores
metrados, partidas nuevas, actualizacion de precios, accesibilidad a las zonas
de trabajo, movilizacion de equipos y materiales donde como consecuencia de
esta limitante se produjo las ampliaciones presupuestarias y de plazo de

ejecucion.
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3.1.1

Tabla 1

CAPITULO Il

DESARROLLO DEL PROYECTO

Requisitos

Requisitos Y Normas Aplicables al TSP.

Descripcion y Diseio del Proceso Desarrollado

Edificaciones

Normativa Descripcion Requerimiento para cumplir
Reglamento . . ,
9 Especificaciones Normas de las diferentes
Nacional de e et
Técnicas especialidades

Captacion y conduccion

estructuras que se

OSC.010 |de agua para consumo construiran en afloramientos
humano de agua superficial
estructuras que serviran para
Almacenamiento de agua | el almacenamiento de agua
0SC.0.30 |para consumo humano con lineas de ingreso, salida
y drenaje
Redes de distribucion de
0SC.0.50 |agua para consumo calculos hidraulicos segun la
humano topografia del terreno
E.60 concreto armado estructuras de concreto

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 2

Requisitos y Normas Aplicables al Trabajo TSP (Tuberia).

Normativa

Requerimiento para cumplir

NTP 399.166:2008

Tubos de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-u)
para la conduccion de fluidos a presion con unidn tipo
rosca.

NTP 399.002:2015

Tubo de policloruro de vinilo no plastificado (PVC — u)
para la conduccién de fluidos a presion. requisitos y
meétodos de ensayo.

NTP 399.003:2015

Tubos de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVQ
para instalaciones domiciliarias de desague. requisito
métodos de ensayo.

ISO - 65 SERIE |

Tubos fabricados con acero de bajo carbono laminado
tubo de para la conduccién de fluidos a presion con
extremos roscados.

NTP 399.019:2004

Conexiones de poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-u) para la conduccion de fluidos a presion
fabricados por inyeccion

NTP-ISO 4427 2008

Tubos de polietileno (pe) para el abastecimiento de agu

NTP-ISO 8772 2002

Tubos y conexiones de polietileno de alta densidad
(HDPE) para sistemas

ASTM D- 3035 2001,
ASTM F-2001

Tuberia de polietileno (pe) dimensiones de los diametr
exteriores

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2 Calculos

3.1.2.1 Estudio topografico

Se realiza mediante la instrumentacion permite precision como por

ejemplo los precios y asi también como una Estacion Total.

Se dispone principalmente el objetivo que consiste en la fijacion de un

poligono aproximado de base el cual se tomara preferencialmente para

disponer una poligonal que se considere definitiva.

Se dispone de manera secundaria el objetivo en la obtencién del BM,
asi como también los aspectos que permiten el control suficiente para

controlar los trabajos de verificacion tienen que ver con reservorios o

las cotas de las camaras y los trabajos a realizarse en referencia.



Se dispone el objetivo para desarrollar un perfil y de esta manera se
toman en cuenta sus componentes dentro de cada calle o las redes

que los componen a nivel secundaria o0 en su proyeccion.

Tabla 3
Puntos de Control
BM DESCRIPSION COORDENADAS UTM

X Y Z
BM-01 |PINTADO EN ROCA 195325.038 | 8562940.23 | 3228.416
BM-02 | PINTADO EN ROCA 195333.979|8562941.254 | 3230.17
BM-03 | ESTACA EMPOTRADO 195066.456 | 8562910.508 | 3206.944
BM-04 |[ ESTACA EMPOTRADO 194537.776 | 8563077.522|3111.783
BM-05 |[PINTADO EN UNA ROCA 194312.536 | 8563085.742 | 2973.771
BM-06 | PINTADO EN UNA ESTACA 194196.434 | 8563377.507 | 2798.439
BM-07 [ MONUMENTADO DE CONCRETO |194190.958 | 8563351.55 |2798.779
BM-08 | MONUMENTADO DE CONCRETO |194068.745| 8563373.93 |2742.278
BM-09 | MONUMENTADO DE CONCRETO |194038.776 | 8563276.202 | 2739.087
BM-10 [ ESTACA EMPOTRADO 194032.549 | 8563107.596 | 2734.112
BM-11 |POSTE DE CONCRETO 194008.987 | 8563382.157 | 2723.234
Fuente: expediente técnico
Tabla 4

Coordenadas UTM De CRP Tipo VI

CAMARA ROMPE PRECION TIPO VI
TRAMO COORDENADAS UTM
ARRIBA ABAJO LONGITUD |NORTE ESTE ALTURA
CAPT. N°01 CRP N° 01 629.64 m [ 8562924.37|195326.92| 3217.70
CRP N° 01 CRP N° 02 219.12m_ | 8562991.67|194751.72| 3167.54
CRP N° 02 CRP N° 03 106.02 m | 8563070.85|194554.83| 3118.56
CRP N° 03 CRP N° 04 148.31 m | 8563048.48|194469.03| 3068.27
CRP N° 04 CRP N° 05 167.80 m | 8562959.90|194369.21| 3020.53
CRP N° 05 CRP N° 06 126.19 m | 8563038.26|194297.28| 2969.40
CRP N° 06 CRP N° 07 95.96 m 8563148.53|194269.54| 2919.90
CRP N° 07 CRP N° 08 107.21 m  |8563222.72|1194234.92| 2870.40
CRP N° 08 RECERVORIO [120.89 m | 8563313.43|194207.27| 2820.89

Fuente: elaboracién propia




Tabla 5

Coordenadas UTM de Reservorio, Captaciones y Pase Aéreo.

CAPTACIONES, RESERVORIO, PASE AEREO
ESTRUCTURA COORDENADAS UTM
NORTE ESTE ALTURA
CRP N° 01 8563437.07 194154.28 2761.89
CRP N° 02 8563363.66 194117.75 2759.74
RESERVORIO 8563417.03 194188.59 2820.89
PASE AEREO 8610086.00 764019.00 2825.85

Fuente: elaboracién propia

Plano 1
Plano topografico general
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Fuente: Expediente técnico
Son aquellos que comprenden dentro de sus actividades el replanteo
y las caracteristicas en su disposicion geomeétrica que se describen los
planos los mismos que seran sobre puestos en el terreno de un modo
panoramico Se procedera también en el nivelado y la limpieza para
luego mediante los controles de planimetria se fijaron la referencia de

ejes y las estacas que permitiran la apropiada nivelacion.
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3.1.2.2 Abastecimiento de agua

Segun norma: Guia de iniciativas de tecnologia para métodos de

suministro de recurso hidrico para consumo y saneamiento en el sector

rural.

llustracion 1.

Dotacién de agua segun opcion

REGION DOTACION DE AGUA SEGUN OPCION DE SANEAMIENTO
GEOGRAFICA SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
COSTA 60 L/h/d 90 L/h/d
SIERRA 50 L/h/d 80 L/h/d
SELVA 70 L/h/d 100 L/h/d

Fuente: Expediente técnico

[lustracion 2

Dotacién de agua segun opcion

NIVEL DOTACION
Educacién Primaria o Inicial 20 L/alumno/d
Educacidén Secundaria 25 L/alumno/d |

Fuente: Expediente técnico

Dotaciones de agua asumidas

L
Dotacion (viv.) = SOE/d

L
Dotacion (I.E) =20——/d
alum
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[lustracion 3

Resumen De Parametros de Diseno — Sector Lali

Detalle Sin Proyecto Con Proyecto
Poblacion inicial (hab) 240 240
Poblacion con servicio de agua potable 0 240
N° de Viviendas total 48 48
N° de Viviendas con conexion domiciliaria 0 48
N° de Viviendas sin conexién domiciliaria 48 0
N° de Habitantes con conexién domiciliaria 0 240
N° de Habitantes sin conexion domiciliaria 240 0
N° Usuarios Publicos Conectados 0 2
N° Usuarios De Instituciones Educativas 0 1
N° Alumnos 25 25
Densidad poblacional (hab/viv) 5.0 5.0
Dotacion domiciliaria (I/hab/dia) 0 80 L/h/d
Dotacién de pob.no conectada (I/hab/d) 0 80 L/h/d
Dotacion Instituciones Publicas (It/dia) 0 400 L/h/d
Dotacidn Instituciones Educativas (It/dia) 500 500 L/h/d
Cobertura Agua Potable% 0% 100%

Fuente: Expediente técnico

llustracion 4

Resumen De Parametros de Disefo — Sector Lali
POBLACIONES FUTURAS CALCULADAS LALI

METODO DE CRECIMIENTO RACIONAL 372 hab

METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO 413 hab

METODO DE CRECIMIENTO WAPPAUS 422 hab

METODO DE CRECIMIENTO EXPONENCIAL 416 hab

Fuente: Expediente técnico

llustracion 5

Resumen De Parametros de Disefio — Sector Lali
430 hab = AL
420 hab

340 hab
METODO DE METODO DE
CRECIMIENTO CRECIMIENTO
RACIONAL GEOMETRICO

Fuente: Expediente técnico

CRECIMIENTO

410 hab
400 hab
390 hab
380 hab
370 hab
360 hab
350 hab

METODO DE
CRECIMIENTO
EXPONENCIAL

Poblacién Futura Calculada:

P, = 413 hab
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VARIACIONES DE CONSUMO O DEMANDA

En el suministro eficiente del recurso hidrico para la comunidad sea
necesario que cada parte constitutiva, 100 suficiente para la necesidad
real poblacional y que se disefia estructuralmente de modo que los
resultados de consumo y sus respectivas variaciones no generen
desarticulacion en el sistema y que permitan identificar las decisiones
de eficiencia y continuidad. Mora, A. (2019).

Segun el RNE: Es recomendable que las variaciones identificadas
tengan referencia respecto al promedio y que se deba fijar respecto al
analisis estadistico de la informacion en caso de que no existan datos
también se pueden tomar: Mora, A. (2019).

Segun Norma: Guia de Iniciativas Tecnologica para Sistemas

de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y Sgneamiento

en el Ambito Rural. Mora, A. (2019).

Tabla 6
Coeficientes de variacion

COEFICIENTES DE VARIACION DE
CONSUMO
DEMANDA DIARIA Ki= 1.3
DEMANDA HORARIA Ke= | 1.8-25

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7
Coeficientes UTM de calicatas

COEFICIENTES DE VARIACION DE
CONSUMO
DEMANDA DIARIA K= 1.3
DEMANDA HORARIA K= 2

Fuente: Elaboracién propia
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CONSUMO PROMEDIO DIARIO

El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una
estimacion del consumo per capita para la poblacién futura del periodo
de disefio, Centeno, E. (2019). expresada en litros por segundo (L/s) y

se determina mediante la siguiente relacion:

_ (Dotacion) x (Poblacion)
Q= 86,400

CONSUMO MAXIMO DIARIO

El consumo que se promedia anualmente al respecto a las cifras
diarias es definido como el resultante estimado por persona en
una poblacién proyectada Centeno, E. (2019). segun el periodo
que se ha disehado y se expresa en L/s es determinado con

relacion:

Qmax.piario = Qp x K

K, = 1.30

CONSUMO MAXIMO HORARIO

Es definido como el consumo mayor respecto al dia en el que se
registra histéricamente de acuerdo a la observacion diaria anual y
en el caso del maximo consumo Qmd es considerado entre el

150% y el 120% del promedio por dia Qp es recomendable

14



considerar el promedio del valor en 130%. Centeno, E. (2019). y

sera determinado mediante:

Qmax.Horario = Qp X K3

K, = 2.00

VOLUMEN DE REGULACION

Segun el RNE, el volumen de almacenamiento de agua para el
reservorio debera ser de acuerdo como se calcula segun el diagrama
que corresponde a la masa en las variaciones de la demanda y cuando
no se tiene disposicién del volumen respecto a sus resultados de
regulacién se debe tener en cuenta el minimo del 25% respecto al
promedio por afo qué corresponde a la demanda cuando el suministro
se calcula respecto a 24 horas de desemperio y para otras realidades
se determina segun como se suministra por horas. Arredonda Bautista,

H. A. (2015).

Vieg = 0.25 % Q, * 86.4 ..(m®)

15



VOLUMEN CONTRA INCENCIO

Tabla 8

Volumen por m3 de dotacion de agua contra incendio

Poblacion

Extincion

Ve incenpio (m*)

No se quiere volumen contra

de 2 horas, con Q=15 Ips

Pob. <10,000 hab. incendios 0
2 grifos, durante un tiempo minimo

10,000 @ 100,000 hab de 2 horas, con Q = 15 Ips 216
1 zona Residencial
3 grifos, durante un tiempo minimo 216
de 2 horas, con Q=15 Ips

Pob.>100,000 hab -
1 zona Industrial
3 grifos, durante un tiempo minimo 324

Fuente: Elaboracion propia

Entonces:

VOLUMEN CONTRA INCENCIO

En el caso de cobertura de dicha linea utilizada para fines de

conduccion y cuando ocurriera alguna eventualidad se aprecian las

consecuencias de déficit en el suministro y durante el periodo de

reparacion se debe considerar un volumen incluido en el que se debe

tomar en cuenta del restablecimiento del conducto qué se desarrolla

hasta el reservorio. Arredonda Bautista, H. A. (2015). Volumen de

reserva que se determinara de la siguiente manera:

Vies = Qp ¥t

Vies = 25% * Vieg

t =2a4horas

.. (m3)

Vies = 33% * (V;‘eg +Ve) (m3)
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Por tanto, el VA del reservorio se determinara:

V= Vreg + Vei + Vies

V =125V,

De los cuadros de proyeccion se obtiene los valores para los

caudales de diseno:

Tabla 9
Coordenadas UTM de calicatas
CAUDAL Subsistema 01 TOTAL
(Ccochapata)
Qp 0.41L/s 0.41L/s
Qmd 0.53 L/s 0.53L/s
Qmh 0.81L/s 0.81L/s
CAUDAL DE AFORO DE FUENTES DE AGUA
Qruente (Manantial de Ladera) 0.36 L/s
TOTAL 0.36 L/s
Fuente: Expediente técnico
Tabla 10
Parametros de disefo
PARAMETROS DE DISENO
Coustao Q, = 0.41 Lt/se
Promedio Diario | *F ' .
Consumo _ Consumo Maximo _
Promedio Diario | %me = 0-33 Lt/seg Horario IE Qmhyg = 0.41 Lt/seg
Consumo . Consumo Maximo _
Méximo Horario | @mr = 081 Lt/seg Horario IP Quiy =041 Ltisen
Volumen de b
Almacenamiento| V = 10.73 m? Ca Veus sistanaoy = 15.00m3
de Reservorio
Fuente: Crt Est. RM 192-2018-VIVIENDA

Fuente: elaboracién propia
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3.1.2.3 Estudio de Mecanica de Suelos
Para el caso fueron desarrollados 4 calicatas respetando 2.60 de
profundidad en donde no se evidencia nivel freatico en el area de
estudio y tampoco en las demas componentes. Arredonda Bautista, H.
A. (2015).
Tabla 11
Coordenadas UTM de calicatas
N° DE CALICATA |DESCRIPSION PROFUNDIDAD (m) COORDENADAS UTM
X Y y4
C-01 CAPTACION 1.3 195324.335| 8562919.115|  3219.134
C-02 LINEA DE CONDUCCION 2.05 194349.644|  8563020.961|  3004.451
C-03 RESERVORIO 2.6 194189.435| 8563363.138|  2798.864
C-04 LINEA DE DISTRIBUCION 1.6 194072.677| 8563388.043|  2725.875

Fuente: Elaboracion Propia

Después de haberse realizado el estudio en el suelo para definir su
capacidad respecto a la carga se muestra también los resultados de
donde se obtiene el valor de 0.97- 4.53 kg/cm2 para el caso de
reservorio se recomienda cimientos loza, considerandose seguridad en

su factor de nivel 3. Reyes Ortiz, J. C. (2020)

3.1.2.4 Calculos Estructurales.

RESERVORIO.

Se proyecta una estructura que se configura en un caracter cuadrado
respecto a sus dimensiones internas de 3.60 por lado y respetando una
altura de 1.16 m en el sentido util donde los muros tienen ancho de 20
cm para el caso de concreto armado y el techo se considera una losa

de 0.15 metros con un borde libre de 0.5 m. Reyes Ortiz, J. C. (2020)
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Se cimentara en una estructura armada bajo los muros y un fondo de
0.20 metros de ancho segun la profundidad de disefio y acorde el
resultado de los estudios realizados en suelos lo cual depende de
manera particular segun el calculo considerado que se detallan en la
memoria respectiva. Arredonda Bautista, H. A. (2015).

Plano 2
Planta de techo del reservorio apoyado de 15 m3.

i |

PIED Biaav]

PLE T Blvtaror

=

19



Plano 3

Corte tipico del reservorio apoyado de 15 m3.
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NORMATIVA APLICABLE

e Norma Técnica de Edificacion E.030: Disefo Sismo

resistente. Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE).

Norma Técnica de Edificacion E.060: Concreto
Armado. Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).
Seismic Design of Liquid-Containing Concrete
Structures and Commentary (ACI 350.3-06).

Guide for the analysis, Design and Construction of
Elevated Concrete and Composite Steel-Concrete

Water Storage Tanks (ACI 371).
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CRITERIOS DE DISENO

Se desarrolla el disefio de la estructura en el software SAP2000
Version 14.2.0 donde se analiza segun un esquema de tres
dimensiones Y donde también se simula el comportamiento elastico
lineal. Centeno, E. (2019).

Los elementos dispuestos en su construccidon de concreto se modelan
con un analisis donde se diferencian aquellos que son estructurales
como también los que no son estructurales y contribuyen de manera
limitada en la rigidez del reservorio o en su resistencia. Arredonda
Bautista, H. A. (2015).

En su disposicion cuadrada tiene la capacidad de almacenar 15 metros
cubicos teniendo también la descarga limpia y caja de valvula como
también el sistema de rebose y una vereda en el perimetro para el
transito y proteccion de las instalaciones e infraestructura.

PASE AEREO.

La estructura consiste en una luz de tuberia de 1” con longitud de 20
metros, suspendia en dos torres en ambos extremos con cimientos a
una profundidad de 1.20 m, con dimensiones de 1.50m x 1.50m, la
altura de util de cada torre es de 4.40 m, la seccion de cada torre esta
pre dimensionada de seccion 0.40m*0.40m, la resistencia de concreto
de 210 kg/cm2. Centeno, E. (2019).

La estructura es base para el tendido de cable principal de 2" donde
estara suspendia la tuberia de 1” dicha tuberia estara sujeta mediante

péndolas verticales de alturas variables de 2.30m a 0.50 m, sera a base
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Plano 4

de tensién del cable principal, el cual es anclado en una camara de

anclaje de 1.10m *1.10m con una altura de 0.95m.

Planta de pase aéreo de 20 m.
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Plano 5
Corte tipico

de pase aéreo 20m.
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3.1.

3 Dimensionamiento
El presente T.S.P. Esta compuesto de la siguiente manera:

A. COMPONENTE 01:
ADECUADA INFRAESTRUCTURA PARA EL SERVICIO DE AGUA
POTABLE DE CALIDAD. La meta es brindar servicio de calidad al
100% de la poblacién beneficiaria, para que de esta manera
disminuyan casos de padecimientos estomacales, parasiticas,
digestivas y cutaneas. Adecuada infraestructura para el desarrollo de

actividades comunales y organizativas.
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METAS REALIZADAS

Cartel de identificacion de obra de 01, construccion de
almacén y guardiania de 366 m2, cerco de proteccion con
arpillera de 65 m, roce y limpieza de 366 m2.

Equipo de proteccion individual de 01 und, equipo de
proteccion colectiva de 01 und, sefalizaciéon temporal de
seguridad de 01 und, capacitacion de seguridad y salud en el
trabajo 01 serv. implementacion de seguridad y salud en el

trabajo contra covid-19 01 und.

Construccién nueva de 02 captaciones manantial de tipo | en
ladera.

Construccién nueva de 01 und de pase aéreo L=20m.
Construccién de camara rompe presion tipo vi de 0.7x0.7, en
08 und.

Construccion de camara rompe presion tipo VIl de 0.7x0.7, en
02 und.

Construccion de 01 und de reservorio de concreto armado de
15.00 m3

Construccion de 01 und de camara de valvulas de reservorio
de 15.00 m3, con diametros de salida de d=1 1/2".
Construccioén de cerco perimétrico de 02 und para reservorio

de 15.00 m3 y captacion.
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Instalacién de linea conductiva, acercamiento y colocacién con
tuberias PVC SAP @ 1” en 2190 ml, PVC SAP @ 1 1/2” en 24.72
ml, PVC SAP @ 1” en 840.24 ml, PVC SAP @ 3/4” en 989.52 ml.
Construccién de 51 piletas domiciliarias de concreto armado,
acabado con tarrajeo pulido con ocre, colocacion de accesorios,
grifo y un pozo de percolacion para aguas grises. 51 conexiones
domiciliarias de 1/2”, disposicion de anexos.

Mitigacion de impacto ambiental

Pruebas de control de calidad.

Flete terrestre.

. COMPONENTE 02:

ADECUADA Y  SUFICIENTE INFRAESTRUCTURA DE

EVACUACION DE EXCRETAS.

METAS REALIZADAS

Construccién de 51 UBS con biodigestor, que consta de un cuarto
de bafio de bloques de concreto, techo de teja andina, piso de
maydlica blanca, ducha de una llave e inodoro de sifon jet tanque
bajo; ademas de una linea de deposicion de aguas excedentes con
tubo PVC sal g 4” que llega a un biodigestor para tratamiento de
aguas residuales 48 de (600 It) y 3 de (1300lt).

Pruebas de control de calidad.

Flete terrestre.
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. COMPONENTE 03:

EFICIENTE GESTION ADMINISTRATIVA Y TECNICA DE

SANEAMIENTO.

METAS REALIZADAS

+ Se desarrollaran talleres de aprendizaje en instruccion sanitaria y
ejecutaran acciones de promocion y para la localidad beneficiaria
y (JASS) que son las siguientes: Suficiente conocimiento de las

organizaciones representativas en asuntos de gestion.

. UBICACION

Departamento: Cusco

= Provincia : Paucartambo
= Distrito : Challabamba
= Comunidad : Comunidad de Lali
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

llustracion 6
Ubicacién del Proyecto: Departamento de Cusco
Y

ECUADOR COLOMBIA

LORETO

llustracion 7
Ubicacién del Proyecto: Provincia de Paucartambo, Distrito de Challabamba.

MAPA POLITICO ADMINISTRATIVO DE LA I
PROVINGIA DE PAUCARTAMBO |

7
MAPA DE UBICACION A NIVEL NACIONAL

KOSNIPATA

s
e

| !
< MAPA DE UBICACION
NIVEL DEPARTAMENTAL

Escala: 1/900 000
4 | Departamento: Cusco b
Provincia; Paucartambo cuseo.

COLQUEPATA

QUISPICANCHI
LT e ? L ——

lomataey

Instituto Nacicnai e Sstadistica o Informatica (MAPA RERERENCIAL!

Fuente: Memoria Descriptiva - expediente técnico
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 1
Comunidad e Lali.

Fuente: Memoria Descriptiva - expediee ténico
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Plano 6
Plano clave agua bebible y alcantarilla sanitario Comunidad de Lali.

L E G EREEE

/

Fuente: Memoria descriptiva — Expediente Técnico




UAP |

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

3.1.4 Equipos Utilizados

Tabla 12
Equipos utilizados en la obra.

EQUIPO

EQUIPO

IMAGEN

Estacion Total

IMAGEN

Compactador Tipo

De Concreto

Vibradora De
Concreto

Plancha
GPS Generador
Diferencial
GPS Motosierra
Mescladora Cierra Circular

Taladro

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.5 Conceptos basicos para el diseno del piloto

RESERVORIO

Se disponen en tanques de almacenamiento elevado encontrandose sobre la
altura del terreno terminado y se soportan en columnas o en soportes de
paredes desempefiando un importante papel en la distribucion de recurso
hidrico qué se le prestd activa econémica y en su funcion de mantenimiento
del servicio desarrollado con eficiencia. (OPS, 2005).

CAJA DE VALVULAS

Las instalaciones que controlan los circuitos se deben proteger en bovedas de
mamposteria de modo que se logre acceder con facilidad y desarrollar trabajos
de mantenimiento como también en su operacion. Centeno, E. (2019).
CAPTACION

Se dispone con el destino de captar el recurso y se puede al mismo tiempo
distribuir mediante el mismo (Wikipedia, 2017).

LINEA DE CONDUCCION

Es aquella que integra el sistema de transporte a partir de la captacion sea por
bombeo o en su flujo por gravedad hasta un estanque que permita su
regulacion la planta que la potabiliza y también se integran en el conjunto de
conductos qué permiten su cruce y operacion (SIAPA, 2014, pag. 10).

LINEA DE DISTRIBUCION

Qué es la red que distribuye el recurso hidrico en las instalaciones en conjunto
para abastecer desde la captaciébn y permita el suministro hasta los

consumidores segun sus demandas (MOLIA, 1989)
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CAMARA ROMPE PRESIONES

Es la pequena estructura que reduce hidrostatica mente la presion respecto a
la atmésfera y de esta manera crea una zona en las tuberias donde se respeta
la presion limite. Arredonda Bautista, H. A. (2015).

PASE AEREO

Cuando es tipo colgante se constituye de manera basica por cables curvados
que soportan la carga que se transmite a partir de péndulas verticales que
sostienen armadura y se presentan con una armadura superior como también
inferior o pueden carecer de esta (VERGARAY SALDARRIAGA & PEREZ DE
LA PENA, 2017).

UBS TIPO LETRINA

Es una unidad de saneamiento basico en respuesta a un tipo de bafo para las
zonas rurales, para la disponer residuos y el aseo. Arredonda Bautista, H. A.

(2015).
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EN
TU

UAP

LA UAP
ERES PARTE

DEL CAMBIO

3.1.6 Estructura

llustracién 8
Estructura Institucional del gobierno local

Organo
- - - I |1 cxi1. v Fiscal.
Ogllot:e .[ [ Organo de Controt Institucionat - 01~ |-, i~ |_Conseio de Coordinacion Local - CCL m
ontro e e -
: et _{ T e .L : Comité D. Vigilancia v Control - COVIC
Defensa [ o hss v s e L | comie Dist t Civil. Vecinales v C ] Organos
- 1 L~ Comité Distrital de Seauridad Ciudadana - CODISEC | [ Comsultives
DIR. SUPERVISION. LIQUIDACION Y TRANSFERENCIA DE OBRAS
Organos OF  IMAGEN INSTITUCIONAL — RELACIONES PUBLICAS :
=t OF. DE INFORMATICA 1
de i 1
| OFICINA DE GERENCIA DE PLANIFICACION, Organos
e T T | 1 LEGAL PRESUPUESTO E INVERSIONES de
POy I U_ Gestion de I I U_de | | U_de I | U.de | U_de T P e
e L. = >
Coactin I I I I miento
U. Planificacion y U. Formuladora oPMI U. de Estudios
[(A seAmactn | [A s Patrimonic| | AreadeRentas | o o o Poiyeiten y
— [ T ] | L=
GERENCIA DE GERENCIA DE GERENCIA DE RECURSOS
INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO wﬂvmm meoemmuutmassocus " NATURALES Y GESTION
DESARROLLO URBANO RURAL ECONOMICO Y RIEGO AMBIENTAL
e l 7 =
[ Direccion de Obras — [ Die. De Desarrolio Agrario y Riego }-— D RECEOER ’— Dir. Juventud, Educacion, | Dir. De Gestion de Residuos
Organos Dir. Mantenimiento de Of. Del Area Técnica z -
" Publ [ Dir. De Desarrolio Pecuario }— Municioal - ATM '_l Of De DEMUNA l
8= Dir. De Gestion de Recursos
3 Dir. De Desarrolio Forestal —
I Dir. Ordenamiento Territorial y i— I I_ _[ S Do Sanieies Chot I ] Of De OMAPED | e
Linea |* - Dir. De Desarrolio del Turismo, Artesania, OFf_ de Defensa L ]
[ Ok De Maguinaria y Equipe  }—| Gastronomia y MYPES | | Sudadans, Policia —l O PRCRIEE I Dir. De Gestién del Cambio
B e S SOCIALES SR
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Comunal | leeeee- Vaso de Leche
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Fuente:K/IunicipaIidad de Challabamba.




3.1.7 Elementos y Funciones

Municipalidad Distrital de Challabamba - Paucartambo - Cusco, fue la

responsable, coordinar, ejecutar y supervisar las acciones de del proceso

constructivo del proyecto a través de la Gerencia de Infraestructura, mediante

responsables a cargo los siguientes profesionales:

= Supervisor de Obra:
Es aquel que analiza el ejercicio de la obra en su control al respecto a la
estructura en una directa supervision de manera que peridodicamente se
puede evidenciar el correcto cumplimiento y ejecucion del mismo. Mora,
A. (2019).

. Residente de Obras:
Son los encargados de supervisar y coordinar las obras dentro de un
mismo edificio teniendo en cuenta los distintos participantes identificados.
Centeno, E. (2019).

= Asistente Técnico:
Se encarga de velar por el normal desempefio palabras respecto las
tareas auxiliares que corresponden al almacenamiento descripcion de
informes. Mora, A. (2019).

= Asistente Administrativo:
Es la persona qué desarrollo controles de abastecimiento econdmico en
el sentido administrativo para una o diversas obras segun disponga la

entidad. Centeno, E. (2019).
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Prevencionista SSOMA.

Es aquel que desempeia roles de prevencion en el trabajo respecto a
seguridad implica los analisis laborales de riesgo de manera que se
puedan preservar la integridad de los colaboradores. (ACTIVA., 2011)
Capacitador social:

Es quien desempefia respecto al proceso particular basado en el continuo
aprendizaje que disefia e implementa proyectos que respondan a las
necesidades y problemas de la comunidad o al tema social y la
gobernanza que genera dialogo entre gobiernos y representantes civicos.
Mora, A. (2019).

Almacenero: Encargado de custodiar los mencionados almacenes y esta
de guardia durante el dia. Al final de su jornada laboral, es su
responsabilidad cerrar los vehiculos del almacén. Mora, A. (2019).
Maestro de obra: Es aquel qué planifica Y controla aquellos proyectos
constructivos desde el inicio hasta la conclusiéon considerando las
estimaciones y las asignaciones presupuestales respecto de las
decisiones del lider y los integrantes del equipo. Arredonda Bautista, H.
A. (2015).

Operarios

Oficiales

Peones
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3.1.8 Planificacion del Proyecto
llustracion 9

Cronograma GANT del proyecto

29 jun “20 066 jul ‘20 13 jul 20 20 jul
» ltemns » MNombre de tarea « Duraci » | Costo | L M ¥ J v 5 B £ M X J v 5 D E M * I v 5 5] L M ] i}
=1 4 CREACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO 180 dias|S/. L e

EN LA COMUNIDAD DE LALI, DISTRITO DE 1,021,517.09

CHALLABAMBA — PROVINCIA DE PAUCARTAMBO —

DEPARTAMENTO DE CUSCO
= 1.01 4 EFICIENTE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 146 dias S/. 647,580.62 P

AGUA

T 1.01.01 4 TRABAJOS PRELIMINARES 11dias $/.89,695.99 T v
54 64 0168 o EhAS FROAMBIALES e VT Ty - ®
E 1.01.01.01.0 .CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 1dia 51.638.66 t 5/. 638.66
I 1.01.01.01.0; .CONSTRUCCION DE ALMACENES, OFICIN 2 dias S/ 3279360 : S/.32,793.60
I 1.01.01.01.0; .CERCO DE PROTECCION CON ARPILLERA 2 dias 5/ 2,249.45 . 3,349.45
E 1.01.01.01.0: .ROCE Y LIMPIEZA 1dia 530378 S/.303.78
E 1.01.01.02 4 SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA 5 dias  |§/.52,610.50 ; s v
E 1.01.01.02.0 .EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL  1dia £/, 32,348.00 yE S/. 32,346.00
¥ 1.01.01.02.0; .EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 1dia 5/ 4,858.00
¥ 1.01.01.02.0; .SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDA 1 dia S/, 276.00 :
¥ 1.01.01.02.0. .CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD 1 dia 5/.9,750.00 A-9,750.00
= 1.01.01.02.0! AMPLEMENTACION DE SEGURIDAD Y SAL 1 dia SI. 5,340.50 §/. 5,340.50
= 1.01.02 4 CAPTACION DE MANANTE C/VALVULA gdias §/.3,589.74 T
© 1.01.02.01 TRAZO Y REPLANTEQ 1dia 5/.8.76
= 1.01.02.02 .DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO 1dia sla722
E 1.01.02.03 .EXCAVACION EN TERRENO NORMAL 1dia SI. 8287
T 1.01.02.04 LELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D1 1 dia S/, 18425
E 1.01.02.05 .FILTRO DE ARENA 1dia S/.67.54

Fuente: Expediete tecnico.
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llustracion 10

Cronograma GANT del proyecto

Fuente: Expediete tecnico.

29 jun ‘20 06 jul 20 13 jul '20 20 jul
» ltems » MNombre de tarea w» Duraci » Costo ~[| L | M| X J ¥ |5 |D L | M| X | V-5 | B LM | X J ¥ |5 | D L | M| X J
[ 1.01.02.05 .FILTRO DE ARENA 1 dia Si.87.54 :
[ 1.01.02.06 .FILTRO DE GRAVA 1dia Si13.54
H 1.01.02.07 .FILTRO DE MATERIAL SELECCIONADO ZARA 1 dia 368751 S/. 87.51
[ 1.01.02.08 .CONCRETO CICLOPEO F'c=100Kg/cm2 + 20% 1 dia S 81.31
H 1.01.02.09 .CONCRETO f'c=175 kg/cm?2. {C:H) 1 dia 341,188
[ 1.01.02.10 .ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADO 2 dias 389811 S/. 698.11
M 1.01.02.11 LACERO fy=4200 kgf/cm2 GRADO 60 1 dia Si.g2.27
F1.01.02.12 TARRAJEC EN EXTERIORES 2dias 334788 S/. 347.66
[ 1.01.02.13 .TARRAJEQ INTERIOR C/IMPERMEABILIZANT 1 dia S5i.108.26 5/.106.26
M 1.01.02.14 .PINTURA MUROS 1 dia 3413870
[ 1.01.02.15 ANSTALACION DE ACCESORIOS CAPTACION 1dia Si. 484.16
[ 1.01.02.16 PINTURA TAPAS ANTICORROSIVO 1 dia S3ET
£ 1.01.03 4 PASE AEREO L=20m Sdias §/.6,101.68 v
[ 1.01.03.01 .TRAZO Y REPLANTEO 1 dia Si.8.37
 1.01.03.02 EXCAVACION PARA CIMIENTOS Y DADOS | 1dia 34137.81 5/.137.91
[ 1.01.03.03 .ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D1 2 dias S/ 151.85 5/.151.95
H1.01.03.04 .CONCRETO F'C=100KG/CM2 P/SOLADOS  1dia 34.1,563.45 5/.1,563.45
[ 1.01.03.05 .CONCRETO f'c=175 kg/cm2. [C:H) 1dia Si.678.43 5/.678.43
E 1.01.03.06 (ACERO fy=4200 kgf/cm2 GRADO 60 1 dia Si. 88817 S/. 969.17
[ 1.01.03.07 .ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADO 1dia 3. 480.48 S/. 460.46
[ 1.01.03.08 .TARRAJEC EN EXTERIORES 1 dia 5. 285.80 S/. 295.80
® 1.01.03.09 .PINTURA MUROS 1 dia 348715 S/.97.15
[ 1.01.03.10 JANSTALACION DE ACCESORIOS PASE AEREO 1 dia 54173889 S/.1,738.99
M 1.01.04 4 CAMARA ROMPE PRESIONES TIPO VI (LINEA DI 8 dias  5/.9,362.51 '|'
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[lustracion 11

Cronograma GANT del proyecto

-

|

E

|

[ |

|

|

|

[ |

|

|

|

[ |

|

|

|

|

|

|

|

[}

|

|

|

|

Items

1.01.06.01
1.01.06.02
1.01.06.03
1.01.06.04
1.01.06.05
1.01.06.06
1.01.06.07
1.01.06.08
1.01.06.09
1.01.06.10
1.01.06.11
1.01.06.12
1.01.06.13
1.01.07

1.01.07.01
1.01.07.02
1.01.07.03
1.01.07.04
1.01.07.05
1.01.07.06
1.01.07.07
1.01.07.08
1.01.07.09
1.01.07.10

~ MNombre de tarea -

.EXPLANACION
.TRAZO Y REPLANTEQ
.EXCAVACION EN TERRENO NORMAL
.ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Di
.CONCRETO F'C=100KG/CM2 P/SOLADOS
.CONCRETQ F'C=280 kg/cm2 EN RESERVORI
.ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
.ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
.TARRAJEQ EN EXTERIORES
.TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZAN1
.PINTURA MUROS
.PINTURA ANTICORROSIVA EN CARPINTERL
.INSTALACION DE ACCESORIOS RESERVORIC
4 CASETA DE VALVULAS PARA RESERVORIO DE V
.TRAZO Y REPLANTEQ
.EXCAVACION EN TERRENO NORMAL
.ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Di
.CONCRETO f'c=175 kg/em2. {C:H}
.ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
.ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
.TARRAIJEQ EN INTERIORES Y EXTERIORES MI
.PINTURA MUROS
.PINTURA TAPAS ANTICORROSIVO
.SISTEMA DE CLORACION

Fuente: Expediete tecnico.

Duraci

3 dias
1dia
1dia
6 dias
1 dia
1dia
2 dias
2 dias
2 dias
2 dias
1 dia
1dia
1dia
7 dias
1dia
1dia
1dia
1 dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
1 dia

Costo
404842
L 82.91
14741
. 4671.34
. 1,.323.22
L 12,140.31

S

S

S

S

S

S
5/.6,643.54
5/.223295
S41,028.21
Si.1,143.56
5. 350.52
5,958

S

. 135.42
s/.7,017.62
L2.01
1494
L1472
1,437.86
. 283.46
. 960.93
. 683.67
L6203
473

S
S
S
S
S
S
S
S
S
5/.1,430.96

M

v

03 ago '20 10 ago "20
] v S D L | M| X J V S
S/. 4,671.34
S/. 6,643.54
S/.2,232.95
5/.1,143(56
S/.9.58
S/.135.42
S/.2.01
S/. 14.94
S/ 1472

5/.1,437.86

S/.62.03
5/.4.7
s/.1 ,4*9.95
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llustracion 12

Cronograma GANT del proyecto.

13 jul ‘20 20jul ‘20 27 jul ‘20 03 ago ‘20
» ltems » Nombre de tarea » Duraci » Costo || M| X J ¥ 5 D L | M| X J ¥ |5 | D L M| X J ¥ 5 D L M| X J v
[ 1.01.04 4 CAMARA ROMPE PRESIONES TIPO VI (LINEA DI 8 dias  5/.9,362.51 L . -
E 1.01.04.01 .TRAZO Y REPLANTED 1 dia 51385 §/.13.65
F 1.01.04.02 EXCAVACION EN TERRENC NORMAL 2 dias S/ 24581 §/. 245.81
H 1.01.04.03 .ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D1 3 dias 5/ 243.48 S/. 243.49
£1.01.04.04 .CONCRETO f'c=175 kg/cm2. (C:H) 1dia S1.3,220.00
 1.01.04.05 .ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2 dias 323657
[ 1.01.04.06 .ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1 dia Si. 18477
H 1.01.04.07 .TARRAJEC EN EXTERIORES 2 dias 3/ 98484
E 1.01.04.08 .TARRAIJEQ INTERIOR C/IMPERMEABILIZAN1 2 dias ~ S/.617.76
£ 1.01.04.09 PINTURA MUROS 2 digs 333534
F1.01.04.10 INSTALACIOM DE ACCESORIOS CAMARA RC 1 dia S51.1,220.48
[ 1.01.05 4 CAMARA ROMPE PRESIONES TIPO VI (LINEAC 9 dias  5/.2,571.36
H 1.01.05.01 .TRAZO Y REPLANTEC 1 dia SI.3.87
[ 1.01.05.02 EXCAVACION EN TERRENC NORMAL 2 dias 3723
H 1.01.05.03 .ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D1 2 dias /. 71.80
£1.01.05.04 .CONCRETO f'c=175 kg/cm2. (C:H) 1 dia Si.916.38
® 1.01.05.05 .ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2 digs 3/ 64483
[ 1.01.05.06 .ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1dia 545075
H 1.01.05.07 .TARRAJEC EN EXTERIORES 2 dias 327533 S/, 275.33
1 1.01.05.08 .TARRAIJEQ INTERIOR C/IMPERMEABILIZAN] 1 dia 5. 178.64 178.64
F1.01.05.09 PINTURA MUROS 1 dia 348377 S/.93.77
H 1.01.05.10 INSTALACIOM DE ACCESORIOS CAMARA RC 1 dia Si.283.28
F 1.01.06 4 RESERVORIO NUEVO VOL = 15.00 M3 gdias S/.34,858.39
E 1.01.06.01 EXPLANACION Jdias S/ 494842 S/. 4,948.42

Fuente: Expediete tecnico.
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Figura 13

Cronograma GANT del proyecto

w ltems
£ 1.01.05.02.0!
F1.01.09.02.01
£ 1.01.08.02.00
F1.01.08.02.0:
£ 1.01.09.02.0
E1.01.08.02.11

F1.01.08.03.0
£ 1.01.09.03.0:
£1.01.05.03.0:
£ 1.01.08.03.0
£1.01.05.03.0!
£ 1.01.08.03.01
£1.01.08.03.00
F1.01.09.03.0i
£ 1.01.09.03.0!
F1.01.08.03.11
£1.01.09.03.1
F1.01.08.03.1:
 1.01.09.03.1;
£1.01.08.03.1
¥/1.01.09.03.1!
£1.01.08.03.1/
£ 1.01.08.03.1

~ MNombre de tarea

.REFINE Y NIVELACIOM DE ZANJA PARA TU 1 dia
.CAMA DE APOYO 1 dia
.RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIZ 2 dias
SUMINISTRC E INSTALACION DE TUBERD 1 dia
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESQI 1 dia
.PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA INCLD 1 dia

NEA DE CION 11 dia

41 dias

.LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL X M 2 dias
.TRAZO Y REPLANTEOC DE LAS CALLES 4 dias
.APERTURA ¥ CORTE DE CALLE C/MAQUIM 6 dias
APERTURA Y CORTE DE CALLE MANUAL 14 dias
RELLEMO CON MATERIAL PROPIO 8 dias
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 12 dias
.TRAZO Y REPLANTECQ X M 3 dias
EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE( 8 dias
.REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TL 4 dias
.CAMA DE APOYO 4 dias
.RELLENO Y COMPACTADO CON MATERI2 15 dias
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERI: 6 dias
SUMINISTRC E INSTALACION DE TUBERI) 6 dias
INSTALACION DE ACCESORIOS LINEA DE| 1 dia
.PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA INCL D 6 dias
MALVULA DE PURGA DE RED 1dia
WALVULA DE CONTROL DE RED 1" 1 dia

Fuente: Expediete tecnico.

+ Duraci~ Costo

S 5117
S/ 24433
S 330.25
&/, 522.09
S/ 30.95
S/, 38.32
171,61
S4.2,232.31
S/, 5,379.49
S/, 20,095.03
S 17,301.24
S/, 16,863.85
S/.28,101.96
54 1,939.55
S 14,293.21
S/, 3,787.50
S/, 18,078.03
S/, 24,445,559
S/, 8,368.79
S/.6,738.63
525433
S/.2,836.13
S/, 53860
S/, 356.58

1.92

s/.51.17
5/. 244.23

S/. 330.

§/.5

octubre 2020

noviembre 2020

|| 22| 25 |28 | O1 |04 | OF | 10| 13| D6 19 (22 |25 (28 (31 | 03| 06 | 09 12 | 15 (18
26
p2.09
30.95
/. 38.32
§/.2,232.31
5.379.49
S/. 16,863.85

5/.28,101.96

S/. 8,368.79
/. 6,738.63

5/.2,836.13
S/. 538.60
S§/. 356.58
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Figura 14

Cronograma GANT del proyecto

17 ago '20 24 ago 20 31 ago ‘20 07 sey
- ltems ~ MNombre de tarea ~ Duraci» Costo - L M X J v 5 D L M X% J 5 D L | M X J v 5 D L M X J
= 1.01.07.11 INSTALACION DE ACCESORIOS CAMARA DE 1 dia §.2,113.31 .113.31
= 1.01.08 4 CERCO PERIMETRICO DE PROTECCION 6dias 5/.24,611.04 v
E 1.01.08.01 .CONCRETO CICLOPEO F'c=100Kg/cm2 + 30¢ 1 dia 5/, 998.43
= 1.01.08.02 .CERCO DE PROTECCION CON ALAMBRE DE | 2 dias ~ S/- 1550518 S/.15,505.18
= /1.01.08.03 .PUERTAS DE INGRESO EN CERCOS PERIMET 1 dia §/. 46.58 §/. 46.58
E 1.01.08.04 .MALLA METALICA GALV N°10 COCADA DE z 2 dias 5/ 5,874.48 5/.5,874.48
E 1.01.08.05 .POSTE P/CERCO PERIMETRICO DE TUB. F°G" 2 dias . 2,186.37 5/.2,186.37
= 1.01.09 4 LINEA DE CONDUCCION, ADUCCION Y DISTRIB 75 dias /. 313,635.86
= 1.01.09.01.0 .DESBROCE ¥ LIMPIEZA DE TERRENO MANR 4 dias 5/ 4,861.80 /. 4,861.80
¥ 1.01.09.01.0; .TRAZO Y REPLANTEO X M 2dias |S/.2321.40
= 1.01.09.01.0; .EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE ( 8 dias &/ 20,126.10 §/.20,126.10
E 1.01.09.01.0: .EXCAVACION EN MATERIALROCOSO 4 dias 5/ 7,806.08
= 1.01.09.01.0! .REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TL 4 dias 5/ 4,533.30 S/.4,533.3(
= 1.01.09.01.01 .CAMA DE APOYQ 3dias |S/.21637.20 S/. 21,637.20
¥ 1.01.09.01.0° .RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIZ & dias S/ 29.258.40
= 1.01.09.01.0¢ .SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERW 4 dias S/ 46,252.80
¥ 1.01.05.01.0! SUMINISTRO E NSTALACION DE ACCESOI 2 dias S/ 10299
= 1.01.09.01.11 .PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA INCLD 2 dias 5/ 3,394.50
E 1.01.09.02.0 .DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO MAR 1 dia & 103.82
= 1.01.09.02.0; .TRAZO Y REPLANTEQ X M 1 dia S/.26.20
= 1.01.09.02.0; .EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE ( 2 dias 5. 193.08
= 1.01.09.02.0: .EXCAVACION EN MATERIAL ROCQSO 1 dia S/.88.25

Fuente: Expediete tecnico.
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Figura 15

Cronograma GANT del proyecto

» ltems ~ Mombre de tarea » Duraci»
B 1.0 4 LINEA DE ADUCCION 1 as
F 1.01.09.02.0 .DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENC MAM 1 dia

F 1.01.09.02.0: .TRAZO Y REPLANTEC X M 1 dia
E1.01.09.02.0: EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE( 2 dias
F1.01.09.02.0- EXCAVACION EN MATERIAL ROCOS0 1dia

¥ 1.01.09.02.0! .REFINE Y NIVELACION DEZANJA PARA TU 1 dia

F 1.01.08.02.00 .CAMA DE APOYO 1 dia
/1.01.09.02.06 .RELLENO ¥ COMPACTADC CON MATERI2 2 dias
£1.01.09.02.0¢ SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERI: 1 dia

H 1.01.09.02.0! SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESOI 1 dia

[ 1.01.08.02.11 .PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA INCLD 1 dia

B 1.0 4 LINEA DED BUCION 41 dias
E 1.01.09.03.0 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL X M 2 dias
[ 1.01.09.03.0: .TRAZO Y REPLANTEQ DE LAS CALLES 4 dias
E 1.01.09.03.0: APERTURA Y CORTE DE CALLE C/MAQUIN & dias
[ 1.01.09.03.0- APERTURA Y CORTE DE CALLE MANUAL 14 dias
E 1.01.09.03.0 .RELLENO CON MATERIAL PROFIO 8 dias
[ 1.01.09.03.00 {ELIMINACIOM DE MATERIAL EXCEDENTE 12 dias
H 1.01.09.03.06 .TRAZO Y REPLANTEC X M 3 dias
[ 1.01.08.03.0¢ EXCAVACION EN TERRENO MORMALDE{ 8 dias
¥/ 1.01.09.03.0! .REFINE Y NIVELACION DE ZANJA PARA TU 4 dias
[ 1.01.08.03.11 .CAMA DE APOYO 4 dias
H 1.01.09.03.1 .RELLENO ¥ COMPACTADO CON MATERIZ 15 dias
H/1.01.09.03.1: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERL 6 dias

Fuente: Expediete tecnico.

Costo

Qe e R w R R R A a8

Qe e @ R @ @R n R R R R

103.82
26.20
193.08
89.25
5117
24423
33026
522.09
3085

2,232.31
5,379.4%
20,095.03
17,301.24
16,863.85
28,101.96
1,938.55
14,293.21
3,787.50
18,078.03
24 445 59
8,368.7%

14 sep ‘20
) .

v

W 5

D

L

5/.103.82
S/. 26.20

M

¥

28 sep ‘20
i v 5

D

M

05 oct '20

§/.2,232.31
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Figura 16

Cronograma GANT del proyecto

» ltems ~ Mombre de tarea » Duraci»
1 19.02 4 LINEA DE ADUCCION 10 dias
F 1.01.09.02.0 .DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENC MAM 1 dia

F 1.01.09.02.0: .TRAZO Y REPLANTEC X M 1 dia
E1.01.09.02.0: EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE( 2 dias
F 1.01.09.02.0- EXCAVACION EN MATERIAL ROCOS0 1 dia

F 1.01.09.02.0! .REFINEY MIVELACION DE ZANJA PARA TU 1 dia

F 1.01.09.02.00 .CAMA DE APOYO 1 dia

H 1.01.09.02.06 .RELLENO ¥ COMPACTADO CON MATERI2 2 dias
F 1.01.09.02.0: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERL: 1 dia

E 1.01.09.02.0! SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESOI 1 dia

F 1.01.09.02.1 .PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA INCLD 1 dia

LI 03 4 LINEA DEL BUCION 41 dias
£1.01.09.03.0 LIMPIEZA DE TERREMNO MANUAL X M 2 dias
H 1.01.09.03.0: .TRAZO Y REPLANTEC DE LAS CALLES 4 dias
F 1.01.09.03.0: .APERTURA Y CORTE DE CALLE C/MAQUIM 6 dias
H/1.01.09.03.0: .APERTURA Y CORTE DE CALLE MANUAL 14 dias
£1.01.08.03.00 RELLEMO COMN MATERIAL PROPIO 8 dias
 1.01.09.03.01 .ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 12 dias
[ 1.01.08.03.0¢ TRAZOY REPLANTEC X M 3 dias
H/1.01.09.03.0¢ EXCAVACION EN TERRENO NORMAL DE( 8 dias
£1.01.09.03.0¢ .REFINE Y NIVELACIOM DE ZANJA PARA T\ 4 dias
H 1.01.09.03.11 .CAMA DE APOYO 4 dias
1.01.09.03.1 .RELLENO Y COMPACTADC COMN MATERI2 15 dias
9/ 1.01.09.03.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERL 6 dias

Fuente: Expediete tecnico.

Costo

Q@R Rl W )RR a) a8

aeaa R R @R QR R R

103.82
26.20
193.08
89.25
5117
24423
330.26
52209
3095
3832

2,232.31
5,379.4%
20,095.03
17,301.24
16,863.85
28,101.96
1,939.55
14,283.21
3,787.60
18,078.03
24 445,59
8,388.7%

14 sep ‘20
{ J ¥ 5
v
5/.103.82
5/. 26.20

05 oct '20

S/.2,232.31
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Figura 17

Cronograma GANT del proyecto

» ltems

H 1.01.10
F1.01.10.01
1.01.10.02
1.01.10.03
1.01.10.04
1.01.10.05
1.01.10.06
1.01.10.07
1.01.10.08
1.01.10.09
1.01.10.10
1.01.10.11
1.01.10.12
1.01.10.13
1.01.10.14
1.01.11

| A ]

AR N AN |

iR AN

d| 0 ® W

]

1.01.11.01.0
1.01.11.01.00
1.01.11.01.0¢
1.01.11.01.00

1.01.11.01.0¢

| AN |

| AN AN |

|

|

01.1 )2

H1.01.11.02.0!

+ Mombre de tarea

4 PILETAS DOMICILIARIAS (51 und)
LIMPIEZA DE TERRENC MAMUAL
TRAZO Y REPLANTEQ
EXCAVACION EN TERRENO NORMAL

~ Duraci ~
17 dias
1dia
1 dia
2 dias

.ELIMINACIOM DE MATERIAL EXCEDENTE (D1 1 dia
.CONCRETO CICLOPEO F'c=100Kg/cm2 + 30% 1 dia

.ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO
.CONCRETO f'c=175 kg/em2. (C:H)
.ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60

5 dias
4 dias
2 dias

SUM. Y COLOCADO DE MAYOLICA ESTAMDZ 5 dias
TARRAJEQ EN INTERIORES Y EXTERIORES MI 2 dias

.VALVULA ESFERICA DE BRONCE DE 1/2"

.POZA DE PERCOLACION DE PILETA
.DESAGUE DE PILETA

2 dias
4 dias
4 dias

SUM. ¥ COLOCACIOMN DE ACCESORIOS EN C 4 dias

4 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

4 MANE

.RECOLECCION DE DESECHOS DE OBRA

10 dias

1ldia

EXCAVACION DE HOYOS PARA RELLENO | 1 dia

.CLAUSURA DE RELLENO PROVISIONAL

1 dia

SUMINISTRO E INST. PROVISIONAL DE By 1 dia
.OPERACION Y MANT. PROVISIONALDEE 1 dia

4 REHABILITA

REHABILITACION DE AREAS DEGRADADAS 1 dia

Fuente: Expediete tecnico.

Costo -

5/. 85,679.26
5/.33.60

5/.33.32
S/.60.95
S/.60.42
5/.3,350.01

S/, 16,505.98
51,24 32217

S/, 1,504.98
5/.9,398.38
S/.3,585.43
5/.3,862.23
5/.7654.28
5/.6,757.50

S/ 8,437.95
s/.21,685.97
. 3,427.47
1,632.96

. 1,074.18
T, 787.38
. 586.86

B R e BRe

! a

. 113.60

4

noviembre 2020
09 12 15 18 | 21 24 | 27

L

=]

o

w

S/. 60.42

. 1,504.98

S/.9,398.38

3,862.23

=
o
(=1
=}

.|7.664.28

,757.50

8,437.95

S/. 3,427.47

diciembre 2020
12 | 35 | 18 .21

5/.1,632.96
5/.1,074.18

. 7,787.38
S/. 986.86

S/ 113.60
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Figura 18

Cronograma GANT del proyecto

diciembire 2020 enera 2021
- Items » MNombre de tarea » Duraci» Costo -|| 27 30 03 06 09 12 15 18 | 21 24 27 30 02 05 08 11 14 17 20 23 26
E 1.02.01.02 LEXCAVACION EN TERRENO NORMAL ddigs 5732017 . 7,329.17 :
E 1.02.01.04 .ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D1 6 dias /. 7.260.75 I S/ 7.260.75
© 1.02.01.05 .CONCRETO f'c=175 kgfem2. (C:H) 10dias S/ 2889391
E 1.02.01.06 .COBERTURA DE TECHO CON TEJA ANDINA 12 dias 5/ 30,30875
E 1.02.01.07 .MURQ DE BLOQUETAS DE CONCRETQ 39X1 12 dias 5/ 37,804.12
E 1.02.01.08 .TARRAJEQ EM INTERIORES Y EXTERIORES M| 15 dias 5/ 32,484.50
© 1.02.01.09 .PINTURA DE MURQS INTERIORES Y EXTERIC 15 dias S/ 1062287 §/.10,622.97
E 1.02.01.10 .PUERTAS DE MADERA TABLEROS REBAJADC 11 dias 5/ 1622822
®1.02.01.11 .PISO DE CONCRETO F'C=140 KG/CM2 E=2"1 6 dias 5/ 18,568.54
E 1.02.01.12 .DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCLUYE ACCES 4 dias 5/ 214965
E 1.02.01.13 .INODORO SIFON JET COLOR, TANQUE BAIC 6 dias 5/ 11,873.31 s/.11,873.31
E 1.02.01.14 .TUBERIA PVC-P DESAGUE DE D=4" 12 dias 5/ 5,278.50 _
E 1.02.01.15 .TUBERIA PVC SAP DE 1/2" C-10 10 dias 5/ 184620 S/. 1,84
© 1.02.01.16 .BIODIGESTOR PARA TRATAMIENTO DE AGU 15 dias 5/ 8213472 /. 82,134.72 :
E 1.02.01.17 .BIODIGESTOR PARA TRATAMIENTO DE AGU 15 dias 5/ 6,143.18 5/.6,143.16
0 1.02.01.18 INSTALACIONES ELECTRICAS 2 dias 5. 3,78879 " S/. 3,788.79
E 1.02.02 4 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD 2dias S/.975.00 EE—
© 1.02.02.01 .DISENO DE MEZCLA 1dia  5/450.00 —— 5/, 450.00
E 1.02.02.02 .PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUE 1dia 5/ 525.00 /. 525.00
© 1.02.02 4 FLETE TERRESTRE idia  §/.21,000.00
© 1.02.03.01 .FLETE TERRESTRE (DISPOSICION DE EXCRET) 1dia 5/ 20,000.00 5/. 20,000.00
E 1.02.03.02 .FLETE RURAL (DISPOSICION DE EXCRETAS) 1dia S 11,000.00 /. 11,000.00
E 1.03 4 ADECUADO HABITOS ¥ PRACTICAS DE HIGIENE  1dia  S/.37,611.68 .-
E 1.03.01 .PLAN DE CAPACITACION PARA LA GESTION DE 1dia 5/ 3781168 5/.37,611.68

Fuente: Expediete tecnico.
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3.1.9 Servicios y Aplicaciones

3.1.9.1 EL PROYECTO TIENE LAS SIGUIENTES GENERALIDADES:
Tabla 13
Datos generares del proyecto
DATOS GENERALES:

1.0 |DE LA OBRA:

“CREACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO

BASICO EN LA COMUNIDAD DE LALI, DISTRITO DE
1.01 | OBRA : | CHALLABAMBA, PROVINCIA DE PAUCARTAMBO -

DEPARTAMENTO DE CUSCO".
1.02 | CUI : | 2458457
1.03 | META SIAF 2019 : | 054
1.04 | FUENTE DE FINANCIAMIENTO : | RECURSOS DETERMINADOS
1.05 | ENTIDAD FINANCIERA : | MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHALLABAMBA

. | SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE
1.07 | SUB GERENCIA " | DESARROLLO URBANO - RURAL
. | SUB GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DE
1.08 | UNIDAD EJECUTORA " | DESARROLLO URBANO - RURAL
1.09 | MODALIDAD DE EJECUCION : | EJECUCION PRESUPUESTARIA DIRECTA
] .| RESOLUCION DE GERENCIA N° 0107-2020-GM-

1.10 | RESOLUC. DE APROB. DE EXP. TECNICO * | MDCH/P.
1.11 | PRESUPUESTO APROBADO : | S/. 1,355,738.19

1.12

RESOLUC. DE APROB. DE AMPLIACION
PRESUPUESTAL

. | RESOLUCION DE GERENCIA N° 0221-2022-GM-
" | MDCH/P.

1.13

PRESUPUESTO APROBADO

| S/.1,580,427.64

1.14

PLAZO DE EJECUCION (seg. Exp. Tecn.)

. | 180 dias Calendario

1.15

COSTO DE INVERSION DEL PERFIL

| S/.1,355,738.19

1.16

VARIACION DEL EXPEDIENTE

117

COSTO DE VARIACION DE LA INVERSION

1.18

ENTREGA DE ENTREGA DE TERRENO

- | viernes, 4 de marzo de 2022

1.19

INICIO DE OBRA

. | lunes, 7 de marzo de 2022

1.20

CULMINACION DE LA OBRA (seg. Exp. Tec)

- | sdbado, 3 de septiembre de 2022

1.21

PARALIZACION DE OBRA

1.22

REINICIO DE OBRA

1.23

AMPLIACION DE PLAZO N°01

1.24

CULMINACION REPROGRAMADA

1.25

AMPLIACION DE PLAZO N°02

Fuente: Elaboracién propia
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UAP | ;=
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
3.1.9.2 Proceso Constructivo del Proyecto

3.1.9.2.1 ESTRUCTURAS

e CAPTACION TIPOI

Foto 2
Ubicacién de captaciéon n°2

Fuet. Elaboraéioh_- E"ropla‘
Descripcion: Notese los trabajos de trazo y replanteo en captacion n°2 sector Lali

Grande.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 3

Ubicacion

de captacién n°1

(/

Fuente: Elaboracion Propia
Descripcion: Notese los trabajos de trazo y replanteo en captacion n°1 sector
Qochapata.

Foto 4
Limpieza y excavacion en captacion n°2_

Fuente: Elaboracion Propia
Descripcion: Nétese los trabajos de limpieza y excavacién en captacion n°2 sector

Lali Grande.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 5
Limpieza y excavacion en captacién n°1
e ‘ A f E/ 7 “ %

<

Z s ’ ;\:ju i é

; F ST
Fuente: Elaboracion Propia
Descripcion: Notese los trabajos de limpieza y excavacion en captacién n°1 sector
gochapata.

Foto 6
Construccién de captacién n°2

Fuente: Elaboracién Prbpié
Descripcion: Notese los trabajos de encofrado de alas de captacion, trabajos de

tarrajeo exterior ‘taba de metal segin modelo, en captaciéon n°2 sector Lali Grande.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 7
Captaci n°1 revision de acabados.

Fe: Iabracién Propia

Foto 8
Captacion n°2 revision de acabados.

¥ e \,‘ }Q‘ﬁ

ue:EIabracién Prpi
Descripcion: Notese en Foto 7 y Foto 8 los trabajos de acabados de trarrajeo e

instalacion de tapas metalicas en captacion n°1 y n°2.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO %

Foto 9
cerco de pro

™ ) *

ol 5 ¥
|- 7

teccion

captaciéon n°1

i
§

N i g

n I5ropié

7
Fuente: Elaboracid

Descripcion: Notese trabajos de construccion de marco de defensa de alambrera de

puas de captaciéon n°1.

EVALUACION: se inician los trabajos en la captacion n°01, con los compromisos de
linea y replanteo para ubicar las captaciones y cuidar la cota de altura, donde se
aprecia inconvenientes con la busqueda de puntos de referencia (BM) por la poca
visibilidad, realizandose los trabajos de roce y limpieza de terreno, concluyendo
dichos trabajos en 3 dias, de lo programado de 1 dia.

Asi mismo posterior a ello se realiza los trabajos de excavacién donde se tiene
mayores metrados a consecuencia de encontrar un estrato de suelo optimo donde
realizar la construccion.

Se realiza la edificaciéon con los trabajos de encofrado, habilitado de acero de

refuerzo, preparado y vertido de concreto, donde, durante el proceso constructivo se
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pudo apreciar la necesidad de contar con mayores metrados (tabla 14,15,16) para

que la estructura cumpla con su funcionalidad estructural y se garantice su buen

funcionamiento.

Tabla 14

Mayor metrado concreto fc=175 kg7cm2 (captacion)

01.02 CAPTACION DE MANANTE C/VALVULA
01.02.09 . CONCRETO f'c=175 kg/cm2. (C:H) Und: m3
cAnTl | NRO AREA VOLUMEN
DESCRIPCION DE LAR [ ANCH ALTURA
DAD | \cces | Go o | LARGO | ANCHO (PROM) SUBTOTAL | TOTAL
2.76
CIMIENTOS
CORRIDOS 0.00
Camara Himeda
para cimientos 2.00 | 1.000 0.9 0.20 0.35 0.13
corridos
2.00 | 1.000 2.1 0.20 0.15 0.13
Alas 2.00 | 2.000 1.2 0.20 1.30 1.25
PISO Y MUROS
Camara Himeda
Piso 2.00 | 1.000 0.9 0.90 0.15 0.24
Muro frontal y fondo 2.00 2.000 0.9 0.15 0.80 0.43
Muro lateral 2.00 | 2.000 0.6 0.15 0.80 0.29
Caseta de Valvulas
Piso 2.00 | 1.000 0.5 0.60 0.10 0.06
Muro frontal (caseta |, 55 | 4 gog 0.6 0.10 0.45 0.05
de valvulas)
Muro lateral (caseta | 5 oo | 2000 04 0.10 0.45 0.07
de valvulas)
Dado de Concreto 2.00 1.000 0.3 0.30 0.60 0.11
METRADO 237
EXPEDIENTE :
MAYOR METRADO 0.39
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 15
Mayor metrado encofrado y desencofrado (captacion)
01.02.10 . ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Und: m2
NRO DE AREA VOLUMEN
DESCRIPCION | CANTIDAD ALTURA ALTURA
VECES
LARGO (PROM) LARGO | ANCHO (PROM) SUBTOTAL | TOTAL
23.16
PISO Y MUROS
Camara Himeda
Muro exterior 2.00 1.000 3.60 0.95 6.84
Muro interior 2.00 1.000 2.40 0.80 3.84
Alas 2.00 4.000 1.20 1.30 12.48
Caja de Valvulas
Muro exterior 2.00 1.000 1.60 0.55 1.76
Muro interior 2.00 2.000 1.60 0.45 2.88
METRADO
EXPEDIENTE 22.1
MAYOR
METRADO 0.45

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 16

Mayor metrado acero de refuerzo (captacion)

01.02.41 . ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 Und: kg
, N° DE N° DE FACTOR DE
DESCRIPCION | GEOMETRIA | CANT. LONG. | PIEZAS | DIAMET. SUB
ELEMENTOS eUarS CONVERC. | (S8 | rora
225
0
PISO Y MUROS
Camara Himeda
Piso 7 | 2.000 200| 270 500| @14 0.25 13.50
Muro frontal -
Veuro 2.000 100| 3.60 500| @14 0.25 9.00
METRADO 13.7
EXPEDIENTE 8
MAYOR
METRADO 8.72

Fuente: Elaboracién Propia

En tanto a los trabajos del proceso constructivo se realiza la adecuacion, sin embargo,

prolonga la programacion de obra los cuales seran causal para una ampliacion de

plazo
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UAP TO ERES PARTE
DEL CAMBIO

e CAMARA ROMPE PRESIONES

Foto 10
Ubicacion de CRP tipo VI n°7
0 U

> T

Fuente: Elaboraciah'Prépié
Descripcion: Notese en la Foto n°10 los trabajos de trazo y replanteé en CRP,

trabajos realizados con estacion total y G.P.S diferencial por la dificultad de visién.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 11
trazo y repanteo en CRP tipo VI

¥

W,
Pp iy,

Fuente: ElarC|on rpia

Descripcion: Nétese en Foto 11 los trabajos de trazo y replanteo en CRP.

Foto 12
Encofrado y desencofra_do en CRP tipo VI

e

Fuen: Elaboracion Propia

Descripcion: Notese en Foto 12 los trabajos de encofrado en CRP, asi mismo los

trabajos de instalacion de accesorios.

V. 7
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EVALUACION:

Se inician los trabajos en CRP, con los trabajos de trazo y replanteo
para ubicar las captaciones y cuidar la cota de altura, donde se
aprecia inconvenientes con la busqueda de puntos de referencia
(BM) por la poca visibilidad, realizandose los trabajos de roce y
limpieza de terreno, concluyendo dichos trabajos en 3 dias, de lo
programado de 1 dia.

Los encofrados deberan ser suficientemente resistentes y estables
a las presiones debidas a la colocacion y vibrado del concreto y
deberan mantenerse rigidamente en su posicion correcta.

Los encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal
manera que formen elementos en la ubicacion y de las dimensiones
indicadas en los planos.

Las varillas de refuerzo se cortaron de acuerdo con lo disefiado en
los planos. El doblado se realizé en frio. No se debera doblar
ninguna varilla parcialmente embebida en el concreto, las varillas de
3/8”, se doblaran con un radio minimo de 2 %" diametro. No se
permitira el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal
que el material sea dafado.

El colocado del refuerzo en su posicion definitiva, fue
completamente limpiado de todas las escamas, 6xidos sueltos y de
toda suciedad que pueda reducir su adherencia y fueron
acomodados en las longitudes y posiciones exactas sefialadas en
los planos respetando los espaciamientos, recubrimientos, y

traslapes indicados.
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Las varillas se sujetaron y aseguraron firmemente al encofrado para
impedir su desplazamiento durante el vaciado de concreto.

El vaciado de reservorio se realizé en un solo elemento para evitar
juntas frias, asi también se realiz6 el respectivo vibrado de concreto
ante posibles cangrejeras.

El concreto fue fabricado con una mezcla de cemento — hormigén
de rio, que dieron como resultado una resistencia a la compresion
equivalente a 175 kg/cm2 segun lo indicado, como minimo, a los 28
dias de fragua. La mezcla fue preparada y vaciada sin excesivo

manipuleo.
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U EN LA UAP
AP TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
e RESERVORIO DE 15 M3

Foto 13
trazo y replanteo en reservorio 15 ~

Fuente: Elaboracion Propia
Descripcion: Notese en Foto n°13, la revision de los trabajos de trazo y replanteo en
reservorio.

Foto 14
Calicata para el estudio de suelo en reservorio 15 m3

» & "

Fuente: Elaborracio’n Propia |
Descripcidén: Noétese en la Foto n°14 los trabajos de excavacion de calicata para

estudio de suelo.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 15
Ensayo de PDL de verificacion reservorio 15 m3

Fuente: Elaboracion Propia
Descripcién: Notese los trabajos de realizacién de ensayé de PDL de verificacion en

reservorio 15 m3, para verificar la altura de excavacioén para cimientos.

Foto 16
trabajos de excavacion en terreno normal

Fuente: Elaboracién Propia
Descripcidn: teniendo los resultados de ensayos de laboratorio de suelos se procede

a la excavacion para cimientos con una altura variada por recomendacion de

laboratorio de suelos.
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EN LA UAP Lz
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 17
Deslizamiento en talud de reservorio

nte: Elaboracié

Fue n Propia
Descripcién: se registra deslizamiento de talud sobre trabajos ya ejecutados de
excavacion de cimientos de reservorio los cuales obstaculizan el adecuado desarrollo

del proceso constructivo del reservorio.

Foto 18
excavacion post - deslizamiento de talud

Fuente: Elaboracion Propia
Descripcidn: Noétese los trabajos de excavacion después del evento de deslizamiento

de talud.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 19

Trazo y replanteo para construccion de estructura

ST

S =%

4 'y

Fuente: Elaboracion Propia
Descripcién: se realizan los encargos de replanted en cimientos de reservorio, asi

mismo realiza un cimiento corrido para garantizar la funcionalidad estructural.

Foto 20

Habilitado y armado de acero de refu
LIS FEY A 7y ‘ [ H

erzo
T Ay .

|

p [

Fuente: Elaboraéién Propia

Descripcién: habilitado y armado de estructura de acero en cisterna de 15 m3, la

distribucion de acero sera segun plano.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 21
habilitado de paneles para encofrado

de reservorio

Fuente: Elaboracion Pri

Foto 22

Encofrado de reservorio
- \r b

Ay

Fuente: Elaboaién Propi

Descripcion: En Foto n° 21 y Foto n° 22 los trabajos de encofrado de cuerpo de

reservorio de 15 m3.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 23
Revision de los trabajos de armado de refuerzo de acero

o

2

Fuente: Elaboracion Propia

Foto 24
Revision final de encofrado y acero de refuerzo.

N

R b, N
Y L N
o % \\ N

Fuente: El—éborakciénmPropia
Descripcion: Notese en Foto 23 y Foto 24 |a revision de niveles, alturas de encofrado

y malla de acero de refuerzo para vertido de concreto f'c=280 kg/cm2.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 25
Revision final de encofrado y acero de refuerzo.
2 0 | R
( il : ) ! B h
¢ :

T

/ N

Fuente: Elaoracic’)n ropia

Foto 26
Revision final de encofrado y acero de refuerzo.

e

Fuente: Elaboracién Proié
Descripcidén: Noétese en Foto 25 y Foto 26 los trabajos de preparado y vertido de

concreto f'c=280 kg/cm2 en cimientos y cuerpo de reservorio de 15 m3.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 27

Revision final de encofrado y acero de refuerzo.
, -~

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcién: se acondiciona el area de trabajo con iluminacién para continuar con el
preparado y vertido de concreto f'c=280 kg/cm2.

Foto 28
Revision final de encofrado y acero de refuerzo.

a2

Fuente: Elaboracién Propia
Descripcion: se realizan los trabajos de curado de concreto, y el desencofrado

cuidadoso a 2 dia.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 29
Preparado y vertido de concreto en losa techo de reservorio

Descripcidn: Notese en Foto 29 los trabajos de preparado y vertido de concreto
f'c=280 kg/cm2 en losa techo de reservorio de 15 m3.

Foto 30
Nivelacion y acabados de losa techo de reservorio.

- E - Y)’j{’
= SR v
Fuente: Elaboracién Propia

Descripcidn: Notese en Foto 30 los trabajos de nivelacion y acabados de losa techo,

asi mismo se observa la instalacion de tuberia de ventilacion empotrada en la losa.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 31

construccion de caseta de cloracion y caja de valvulas.

Fuente: Elaboracién Propia
Descripcion: se observa los trabajos de construccion de caseta de cloracion y
excavacion para la construccion de caja de valvulas.

Foto 32
Revision final de encofrado y acero de refuerzo

Fuente: Elaboracion Prpia

Descripcidn: Notese en Foto 32 los trabajos de revision de acabados de tarrajeo con

impermeabilizante de interior de reservorio.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 33
instalacc’)n de tuberia de rebosekmll_mia salida

ﬂ_ff

R

Fuente: Elaboracién Propia
Descripcidn: Nétese los trabajos de instalacion de tuberia de rebose de 47, asi mismo
los trabajos de instalaciones de salida y limpia en caja de valvulas.

Foto 34
Revision final de encofrado y acero de refuerzo

Fuente: Elaboracién Propia
Descripcidn: Notese los trabajos de construccidn de cerco perimétrico en reservorio.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 35

o

constancia de los trabajos de traslado de materiales.
b "‘ ; ) /"7 gt ~ “ o - g 4 e

/.

Fuee: ElabraC|o o

”

pia

EVALUACION:

Fue primordial el estudio de suelo donde se construyé el reservorio,
ya que con ello determinamos la altura de fondo para reservorio, ya
gue en muestro caso la altura de excavacion para cimientos vario
de 0.60 a 1.8 m por recomendaciones del estudio de suelo, asi
mismo fue estrictamente necesario el disefio de mezcla para la
resistencia de concreto establecida, segun los materiales con los
cuales se contaba en almacén de obra.

Por otro lado, sera a considerar la distancia de almacén de obra a
reservorio, ya que no se consideré6 en el expediente técnico
aprobado, el cual genero retrasos en el normal flujo del proceso
constructivo de la obra, retrasando la programacion y culminacion
de los trabajos.

El concreto fue fabricado con una mezcla de cemento - piedra
chancada - arena gruesa, que den como resultado una resistencia

a la compresion equivalente a 280 kg/cm2 segun lo indicado, como
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minimo, a los 28 dias de fragua. La mezcla fue preparada y vaciada
sin excesivo manipuleo.

Los encofrados debieron ser suficientemente resistentes y estables
a las presiones debidas a la colocacion y vibrado del concreto y
debieron mantenerse rigidamente en su posicidn correcta. Los
encofrados fueron ensamblados ajustadamente para impedir que
los finos del concreto escurran a través de las juntas.

Los encofrados fueron debidamente alineados y nivelados de tal
manera que formen elementos en la ubicacién y de las dimensiones
indicadas en los planos.

Las varillas de refuerzo se cortaron de acuerdo con lo disefiado en
los planos. El doblado se hizo en frio. No se dobl6 ninguna varilla
parcialmente embebida en el concreto, las varillas de 3/8”, 72"y 5/8”,
se doblarén con un radio minimo de 2 %" diametro. No se permitié
el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal que el
material sea dafiado.

Para colocar el refuerzo en su posicion definitiva, fue
completamente limpiado de todas las escamas, 6xidos sueltos y de
toda suciedad que pueda reducir su adherencia y fueron
acomodados en las longitudes y posiciones exactas sefialadas en
los planos respetando los espaciamientos, recubrimientos, y
traslapes indicados.

Las varillas se sujetaron y aseguraran firmemente al encofrado para

impedir su desplazamiento durante el vaciado de concreto.
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El vaciado de reservorio se realizé en un solo elemento para evitar
juntas frias, asi también se realiz6 el respectivo vibrado de concreto
ante posibles cangrejeras.

Se realizo el vaciado de concreto durante la luz del dia, sin embargo,
se alargd y se tuvo que instalar iluminacion eléctrica para terminar
los trabajos.

Las instalaciones de tuberia de ingreso, rebose, limpia y salida
fueron instalados con mano de obra calificada por la manipulacion
qgue estas necesitan.

Durante el proceso constructivo se evidencio que fue necesario la
realizacion de mayores metrados (adjunto en anexo), a
consecuencia de las recomendaciones del estudio de suelo,
construyéndose un cimiento corrido, asi mismo se considerd una
partida nueva (adjunto en anexos), ya que en el expediente técnico
aprobado no lo contemplaba como partida, mas si en los planos
como concreto fc=280 kg/cm2 para la construccion del reservorio.
Por otro lado, se tuvo en cuenta los distanciamiento e implementos
de seguridad en dicha actividad para evitar posibles contagios por
el nuevo Coronavirus (COVID 19) y acatando las medidas

establecidas en el protocolo del proyecto.
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EN LA UAP
UAP ’ TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
3.1.9.2.2 PRINCIPALES LINEAS
> LINEA DE CONDUCCION
Foto 36

trazo y replanteo en linea de conduccion
- :

N

Fuente: Elaboracion Propia

Foto 37
revision de cotas en linea de conduccion

Fuente: Elaboracic’)h Propia
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U AP %u EQE’?E;ARTE
DEL CAMBIO
Descripcion:
Noétese en Foto 36 y 37 los trabajos de trazo y replanted en linea de conduccion,
revisando las cotas de los niveles. Asi mismo se observa los trabajos de excavacion
de zanja entre plantas de gran tamafio, a consecuencia de ello se presenté raices de
gran tamafno donde se tuvo rendimientos bajos a comparacion del expediente técnico
aprobado.

Foto 38
excavacion de zanja en linea de conduccion

Fnte:EIaboracién rpia
Descripcidn: Notese los trabajos previos de roce y desbroce de plantas de gran
tamarfo y los trabajos de excavacion en linea de conduccion, asi también se aprecia
la presencia de plantas arboleas de gran tamafo donde se tubo rendimientos bajos

por la presencia de raices de gran tamafno en zanja de linea de conduccién.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 39
Excavacion de zanja en linea de conduccion

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcidn: notese los trabajos de excavacion de zanja en linea de conduccion, zona
critica, asi mismo nétese la utilizacién de EPPs del personal obrero.

Foto 40
tendido de tuberia HDPE en Il'na de conduccic’)_n

Ve L
)

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcién: Notese en Foto 40 los trabajos de tendido de tuberia HDPE en linea de
conduccion, esto a solicitud de la residencia de obra a consecuencia de tener un tramo

accidentado.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 41
presencia de troncos y raices en linea de conduccién

> . v e & !

<

g e : ’ 7 % : ‘_... -‘.-

Fuente: Elaboracion Propia
Descripcién: nétese la presencia de troncos y raices de gran tamafio en zanja de linea
de conduccidén a consecuencia de ello se tuvo bajos rendimientos.

Foto 42
deslizamiento en zas

Fuente: Elaboracién Propia
Descripcidn: Revision de deslizamientos en zanjas de linea de conduccion por el

temporal de lluvias, echo ocurrido en los meses de marzo y abril.




EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

> LINEA DE DISTRIBUCION

Foto 43

deslizamiento en zanjas a consecuencia de lluvias

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcidn: notese Foto 43 y 44 trabajos de trazo y replanteo en linea de distribucion,

realizados con estacion total y GPS diferencial por la poca visibilidad
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 45
excavacion de zanja la linea de distribucién

Fuente: Elaboracién Propia

Foto 46
zarandeo de material seleccionado para cama de apoyo

Fuente: Elébbracién Prbpié

Descripcién: nétese Foto 46 trabajos de excavacion de zanja en linea de distribucion,
trabajos realizados con rendimientos bajos por la presencia de material pedregoso y
presencia de raices de plantas arboleas de gran tamafo, asi mismo Foto 46 trabajos
de sacudida de material seleccionado para apoyo de conducto en linea de

distribucion.
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EN LA UAP
UAP | Litiae
DEL CAMBIO

Foto 47
tendido de tuberia y relleno con material seleccionado.

s S

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcidn: nétese Foto 47 los trabajos de tendido y enterrado de tuberia de 1”7 en

linea de distribucion.

EVALUACION:

- Fue primordial el estudio topografico por su importancia en el majo de
pendientes preestablecidas, por cuidar las cotas de altura segun
calculo de disefo de la linea de conduccion ya que de ello dependio
el dimensionamiento de la camara rompe presiones y asi mismo el
diametro de tuberia utilizado.

- Tal como se detallaba en parrafos anteriores se tuvo el mismo
inconveniente del flete y/o traslado de materiales dentro de obra, a
consecuencia de no tener algun acceso vehicular y se tuve que tomar
el servicio de traslado con acémilas a una distancia de 02 km a la
captacion n°01 con pendientes mayores al 40%.

- Durante los trabajos de excavacion se tubos inconvenientes en el

desarrollo del proceso constructivo ya que se encontré raices de gran
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tamano para los cuales fueron necesarios la utilizacion de maquinaria
liviana como motosierra, asi mismo se tuvo rendimientos bajos a
consecuencia de tener presencia de tramos de roca.

Se tuvo que realizar los trabajos de extras de perfilado de zanja a
consecuencia de tener tramos de material demasiado suelto, y por la
presencia de precipitaciones pluviales intensas ya que saturaba el
material suelo blando y provocaba el deslizamiento de estos.

En los tramos de la captacién n°01 a la progresiva 0+300 se realiz6
el cambio de tipo de tuberia a tuberia HDP para conduccién de fluidos
a presion, a consecuencia de tener un tramo de pendientes inferiores
a los establecidos y tener una topografia irregular con muchos
quiebres los cuales de no cambiar dicho material reduciria
drasticamente la velocidad de conduccion de fluido.

Se realizo los trabajos de instalacion de tuberia de PVC DE 17 ¢-10
C/R con mano de obra califica, ya que fue estrictamente necesario
para la instalacion y adecuada unidn de tuberia con la utilizacion de
cinta teflén y empaquetador de tuberia, para evitar futuros problemas
con la carga de presion producto de las fuertes pendientes existentes.
Se realizo debidamente a prueba de hidraulica en todos los tramos
involucrados en lo que concierne a la linea de conduccidn, siendo
este con resultados favorables y esperados de acuerdo al expediente

técnico aprobado.
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UAP |
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
3.1.9.2.3 SISTEMA DE ELIMINACION DE ESCRETAS

e SS. HH TIPO LETRINA

Foto 49
trazo y replanteo en SS.HH. tipo letrina

Fuente: Eoric’)n Propia
Descripcién: nétese Foto 48 los trabajos para construcciéon de SS.HH., asi mismo
notese los trabajos realizados en nivelacion de terreno en toda el area de
construccion, el cual no esta contemplado en el expediente técnico, sin embargo,

resulta indispensable su realizacion.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 50
excavacion de zanjas para cimiento en SS.HH.
PR 0T e | N f

Fuente: Iabic’)n Propia

Descripcién: nétese los trabajos de excavacién de zanja para cimiento corrido de

SS.HH.

Foto 51

Trabajos de vertido de concreto en cimientos

Fuente: Elaboracic’) Propia

Descripcién: notese Foto 51 los trabajos de preparado y vertido de concreto en

cimientos de SS.HH. tipo letrina.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 52

revision de trabajos de encofrado en sobrecimiento
R : / B .k

FRA

Fuente: Iaborain Proia

Descripcién: nétese Foto 51 los trabajos de encofrado, revision de alturas y espesores
de sobrecimiento, también en la Foto 53 nétese los trabajos realizados en vaciado de

concreto y desencofrado a los unos dias de vertido de concreto.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 54
revision de construccion de muro de blocker en SS.HH

.-m.m\m S

Fuente: Elaboracion Propla )

Foto 55
rgy[sién de niveles, aplome y altura en SS.HH.

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcidn: notese Foto 54 y 55 los trabajos de asentado de blocker en muro de
SS.HH., asi mismo la revision de niveles, aplome y alturas en muros de SS.HH. tipo

letrina, también se observa los trabajos de curado de concreto en muro.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 56
Inst?Iaciones de tuberia de agua y desague en SS.HH.
3 W : i “y W ;J 2

I

T
*

=

Fuente: EIl;oracn Propia
Descripcidn: nétese Foto 56 los trabajos de disposicion de conducto de agua, para
ducha e inodoro. Asi también los encargos de disposicion de tuberia de drenaje para
ducha e inodoro.

Foto 57
Habilitado de acero de refuerzo para viga collarin

Fuente: Elaboracién Propia
Descripcién: habilitado y provisto de acero de asistencia para viga collarin de SS.HH.

partida no contemplada en el expediente técnico aprobado.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 58
Encofrado de via collarin en SS.HH.

Fuente: Elaboracion Proia
Descripcién: se realiza los debidos encofrados de viga de collarin para vaciado con
C° fc=175 kg/cm2.

Foto 59
construccion de es
i ELTIE 1111

i

tructura de cobertura de SS.HH.

I]“Il"“ %,, .

Descripcidn: nétese trabajos de disposicion de colocacion de la cobertura de vigas de
madera, asi mismo notese la viga collarin el cual se construyé para el buen

funcionamiento estructural de SS.HH.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO %

Foto 60

| de cobertura con calamina pre pintada
r \ prgs < . 13 “=., ®

rxY ; 7oA
nd ~ - 5

nstalaci

on

Fuente: Elaboracién Propia
Descripcidn: nétese trabajos de instalacion de
estructura de la cobertura con calamina pre pintada.

Foto 61
Acabados en tarrajeo en SS.HH. tipo letrina

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcién: notese trabajos de acabados de tarrajeo en muro exterior e interior.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 62
nivelaci(’) de tanque biodigestor en SS.HH.

Foto 63
instalacion de tanque biodigestor

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcién: noétese los trabajos de instalacion de tanque biodigestor, compactado

con material seleccionado zarandeado.
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EVALUACION:

El concreto para los cimientos, sobrecimiento vigas, fue fabricado con
una mezcla de cemento- hormigon de rio, que den como resultado
una resistencia a la compresion equivalente a 175 kg/cm2 segun lo
indicado, como minimo, a los 28 dias de fragua. La mezcla sera
preparada y vaciada sin excesivo manipuleo.

Los encofrados fueron suficientemente resistentes y estables a las
presiones debidas a la colocacion y vibrado del concreto y deberan
mantenerse rigidamente en su posicion correcta. Los encofrados
fueron ensamblados ajustadamente.

Los encofrados se realizaron debidamente alineados y nivelados
segun las indicaciones en los planos.

Para colocar el refuerzo en su posicion definitiva, sera completamente
limpiado de todas las escamas, 6xidos sueltos y de toda suciedad que
pueda reducir su adherencia y seran acomodados en las longitudes y
posiciones exactas sefaladas en los planos respetando los
espaciamientos, recubrimientos, y traslapes indicados.

Las varillas se sujetaran y aseguraran firmemente al encofrado para
impedir su desplazamiento durante el vaciado de concreto.

En cuento a los trabajos tarrajeo, se realizd tarrajeo rayado. La
mezcla tubo una proporcion de cemento — arena fina igual a (1:4), el
tarrajeo debo un espesor entre 1 y 1.5 cm. Asi mismo antes que
fragle la mezcla se debio rayar la superficie con un peine metalico u

otra herramienta apropiada.
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En cuanto a la instalacion de ceramico, las maydlicas fueron
embebidas previamente con agua, luego se humedecio el piso
tarrajeado — rayado. Para luego preparar un mortero cemento — arena
fina (1:1) y aplicar una capa de 2 mm. De este mortero antes de fijar
la maydlica. Se fue limpiando con un trapo limpio las juntas por donde
aflore la mezcla.

Entre 24 y 72 horas de asentadas las losetas se fraguaron con pasta
de cemento blanco o porcelana blanca. Eliminar rebabas y
protuberancias.

Se reviso minuciosamente el asentado de las maydlicas, en caso de
defecto de fabricacion o colocacion se deben retirar las mayolicas mal
colocadas o defectuosas y sustituirlas por otras. Al final se debe
limpiar todo el pano.

Los trabajos de pintado de muro, se realiz6 en muros exteriores e
interiores pintandose los SS HH tipo letrina con la finalidad de tener
un mejor aspecto y comportamiento frente a solicitaciones externas.
En principio se realizé una limpieza previa de las superficies a pintar,
donde se pasé un lijar aspero para eliminar los elementos débiles del
tarrajeo y obtener una superficie uniforme, posteriormente se aplico
el imprimante siguiendo las indicaciones del fabricante.

La pintura se aplicé con brocha y con rodillo y las capas deben
trabajarse uniformemente de tal manera que no dejen marcas ni
diferencias de color.

En cuanto a las instalaciones eléctricas, se instaldé cajas metalicas

que fueron colocadas empotradas en techos, se utilizé en todas las
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cajas tubos PVC-SEL con las terminaciones respectivas para todas
las instalaciones y servicios con los diametros indicados en los planos
de instalaciones. Para estas cajas las tuberias se usaron uniones,
codos y segun sea la necesidad.

Se instalaran de acuerdo a sus alturas de montaje mostrados en las
leyendas de los planos de instalaciones eléctricas

Se realizo la instalacion de los biodigestores segun las
recomendaciones del fabricante respetando asi mismo los
distanciamientos establecidos en el expediente técnico.

Durante el proceso constructivo se tuvo la necesidad de contar con
mayores metrados y asi también como partidas nuevas no
contempladas en el expediente técnico los cuales estan adjuntos en

el capitulo de anexos.
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CAPITULO IV

DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y Diseio de Investigacion

41.1

4.1.2

Tipo de Investigacion

Descriptiva: Este trabajo se reconoce como descriptivo porque se trata de
describir los procesos constructivos realizados, los trabajos de campo y otros
estudios realizados, donde nuestra base es el expediente técnico. Para obtener
datos para el trabajo de suficiencia profesional.

“Se verifica cuando se anhela narrar, en todos sus médulos primordiales, una

situacion” (Tamala, 2016).

Disefo de Investigacion
El presente proyecto de trabajo de suficiencia profesional presenta el disefio
no experimental explicativa, donde observamos, analizamos, controlamos y

manipulamos cada actividad o partida que tiene la obra. (Tamala, 2016).
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4.2 Método de Investigacion
El presente manifiesta el método de investigacion CUALITATIVA, donde se
relaciona la informacioén a base del expedienté técnico donde se extrae toda
las partidas y especificaciones técnicas para la valoracién del sumario
constructivo de la ejecucion del proyecto. (Tamala, 2016).

4.3 Poblaciéon y Muestra

4.3.1 Poblacion
Para el siguiente trabajo de suficiencia profesional se toma como poblacion al
distrito de Challabamba.

4.3.2 Muestra
Como muestra tomamos a los 413 beneficiarios de comunidad de Lali.

4.4 Lugar de Estudio

4.4.1 Ubicacion Politica:

Regién : Cusco.
Departamento : Cusco.

Provincia : Paucartambo.
Distrito : Challabamba.
Localidad : Comunidad de Lali.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Foto 64
Comunidad de Lali.

-

Fuente: Memoria Descriptiva - pedite téio

4.5 Técnica e Instrumentos para la recoleccion de la informacion

4.5.1 Técnicas
La observacion seguida se crea como una técnica donde, a partir del analisis
y la observacion, se toman como punto de referencia los objetos realizados
localmente y las funciones que representan y su prevalencia.
Se tomd como referencia basica el expediente técnico y se realizé una revision
del proceso constructivo durante la realizacion donde se efectuaron las
mediciones y analisis de los trabajos mas importantes, en base a procesos
constructivos ya conocidos y especificaciones técnicas dentro de los limites

permitidos segun las normas peruanas vigentes. Sampieri, H. (2012)
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4.5.2 Instrumentos de Medicién
El cuaderno de obra, programacion de obra, informes de caracter mensual y
los siguientes programas como AutoCAD, Project y Excel se tomaron como
herramientas de medicion para la toma de datos. Como instrumentos de

medicion, para la recopilacion de datos. Sampieri, H. (2012)
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CAPITULO V

Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

. El proyecto de inversién publica ejecutado alcanzo las metas fisicas de
ejecucion en un lapso de tiempo superior al establecido segun el
expediente técnico aprobado, a consecuencia que en la etapa de
ejecucion se tubo modificaciones por mayores metrados asi mismo se
considera partidas nuevas la cual se evidencio durante el proceso de
construccion.

. Se logro concluir el proyecto efectuando con las especificaciones técnicas
establecidas y con los estandares de calidad segun las normas vigentes
establecidas, cumpliendo estrictamente el proceso constructivo.

. A través del conjunto de acciones durante el proceso constructivo se logro
cumplir las metas establecidas de mejorar el método de agua potable, el
sistema de exclusién de heces y aguas residuales y asi mismo se logré
fomentar una adecuada educacién sanitaria.

. Se concluye que durante el procesamiento el presupuesto, mamo de obra
e insumos y materiales fueron deficientes durante la época de realizacion

de obra.
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5.2 Recomendaciones

. Se recomienda realizar la estricta revision del expediente técnico
aprobado, asi como contrastar los planos en campo como en gabinete,
revisar los vicios ocultos, realizar la gestidon de riesgos del proyecto,
realizar las reprogramaciones de ejecucion de obra de acuerdo a la
existencia de materia prima y mano operativa para evitar retrasos frente
a la ejecucion fisica.

. Se debe tener en cuenta la exigencia de abastecimiento de insumos y
materiales al area de logistica para que los materiales requeridos estén
en obra de conforme a las especificaciones, y cumplan con el cronograma
de adquisicion de materiales de acuerdo a las directivas internas de la
entidad o de acuerdo al tramite para el arriendo de bienes o servicios.

. se debe orientar a una Eficiente Gestion de los Servicios de Saneamiento.
Asi mismo realizar acciones adecuadas de mantenimiento de Ila
infraestructura de agua y saneamiento, para asi brindar servicio de

calidad a la poblacién.

83



CAPITULO VI

GLOSARIO DE TERMINOS - REFERENCIAS

6.1 Glosario de términos.

Agregado: Es la cantidad de piedras trituradas como también arena asi
también se incluyen grabas en el uso de la formacién de mezclas que se
origina el concreto. Mora, A. (2019).

Armado: Informe de acomodar en una construccion las varillas metalicas
para su funcionamiento en sistema como un conjunto con el concreto. Mora,
A. (2019).

Cimentacién: Aparte que soporta una edificacion como fundamento donde
se puede apreciar construccion de caracter civil. Mora, A. (2019).
Agregado: Son arenas y gravas naturales y piedras trituradas utilizadas
para formar la mezcla que da origen al concreto. Mora, A. (2019).

Armado: Es el acomodo de varilla en una construccién de manera que
funcione como un sistema junto con el concreto. Centeno, E. (2019).
Cimentacién: Parte fundamental de una edificacion. Es la base de apoyo
de cualquier construccion civil. Centeno, E. (2019).

Contratista: Persona que celebra contratos de obras publicas y de servicios

relacionados con la misma. Centeno, E. (2019).
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Agregado: Es la cantidad de piedras trituradas como también arena asi
también se incluyen grabas en el uso de la formacion de mezclas que se
origina el concreto. Mora, A. (2019).

Armado: Informe de acomodar en una construccion las varillas metalicas
para su funcionamiento en sistema como un conjunto con el concreto.
Centeno, E. (2019).

Pavimento: Estructura de disefio sobre la subrasante que sostiene las
cargas de transito acorde al disefio de ingenieria. Mora, A. (2019).
Topografia: Desarrollo de ubicaciéon como también elevacion de los
terrenos considerando caracteristicas de geodesia en la zona
correspondiendo sus coordenadas UTM. Centeno, E. (2019).

Transito: Actividades de vehiculos y personas circulantes por la zona de
transito denominado también el fendmeno de flujo por el que transitan
actuales o vehiculos en otras condiciones diversos flujos como liquidos o
gases. Centeno, E. (2019).

Suelo: Sustrato fisico en el que se abordan los proyectos de construccion
para caminos otro tipo de construccion en un espacio fisico sobre el cual se

entretiene con infraestructura. Mora, A. (2019).
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CAPITULO Vil

ANEXOS

ANEXO 1 - Costo Total de la Investigacion del Proyecto Piloto.

EFICIENTE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE | 647,580.62
01
AGUA
PRESUPUESTO
02 ADECUADA DISPOCICION DE EXCRETAS 336,324.79
DE OBRA
03 ADECUADO HABITOS Y PRACTICAS DE HIGIENE | 37,611.68
SUB TOTAL 1,021,517.09
GASTOS GENERALES 18.55% | 190,991.42
PRESUPUESTO GASTOS DE SUPERVISION 8.229 | 93.718.70
DE INVERSION EXPEDIENTE TECNICO 2.94% | 30.00000
GASTOS DE LIQUIDACION 1919 | 19.910.98
PRESUPUESTO TOTAL DE INVERSION 1,355,738.19
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RESUMEN DE PRESUPUESTO DEL PROYECTO

FTEFTO :CANON Y SOBRECANON, REGALIAS, RENTADE ADUANAS Y PARTICIPACIONES
UNIDAD EJECUTORA :MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHALLABAMBA
FUNCION 18 SANEAMIENTO
PROGRAMA 1040 SANEAMIENTO
SUB-PROGRAMA 10089 SANEAMIENT O RURAL
PROYECTO :“CREACION DEL SISTEMADE SANEAMIENT O BASICO EN LACOMUNIDAD DE LALI, DISTRITO DE
CHALLABAMBA, PROVINCIADE PAUCARTAMBO - DEPARTAMENT O DE CUSCO"
| Codigo | Descripcion Parcial (S/.)|
A COSTO DIRECTO INFRAESTRUCTURA $/1,021,517.09

(CD)  S11,021,517.09

B COSTO DIRECTO $/.1,021,517.09
C GASTOS GENERALES 18.70% CD. S/.190,991.42
D GASTOS DE SUPERVISION 9.17%CD. S/.93,718.70
E GASTOS DE LIQUIDACION DE OBRA 1.91% C.D. $/.19,510.98
F ELABORACION DE EXP. TECNICO 294%CD. $/.30,000.00
G PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO $/.1,355,738.19
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UAP |

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

ANEXO 1 — Mayores Metrados Ejecutados
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MODIFICACION DE EXPEDIENTE TECNICO N° 01: “POR MAYORES METRADOS, PARTIDAS NUEVAS, DEDUCTIVOS VINCULANTES Y ACTUALIZACION DE
PRECIOS” DEL PROYECTO: "CREACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA COMUNIDAD DE LALI, DISTRITO DE CHALLABAMBA, PROVINCIA DE
PAUCARTAMBO - DEPARTAMENTO DE CUSCO"

HOJA DE METRADOS

01 EFICIENTE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
|01.02 CAPTACION DE MANANTE C/VALVULA
|01.02.09 .CONCRETO fc=175 kg/cm2. (C:H) Und: m3
AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD [NRO DE VECES ALTURA
LARGO ANCHO LARGO ANCHO SUBTOTAL TOTAL
(PROM)
2.76
CIMIENTOS CORRIDOS 0.00
Camara Humeda
para cimientos corridos 2.00 1.000 0.9 0.20 0.35 0.13
2.00 1.000 2.1 0.20 0.15 0.13
Alas 2.00 2.000 1.2 0.20 1.30 1.25
PISO Y MUROS
Camara Humeda
Piso 2.00 1.000 0.9 0.90 0.15 0.24
Muro frontal y fondo 2.00 2.000 0.9 0.15 0.80 0.43
Muro lateral 2.00 2.000 0.6 0.15 0.80 0.29
Caseta de Valvulas
Piso 2.00 1.000 0.5 0.60 0.10 0.06
Muro frontal(caseta de valvull 2.00 1.000 0.6 0.10 0.45 0.05
Muro lateral(caseta de vlavul 2.00 2.000 0.4 0.10 0.45 0.07
Dado de Concreto 2.00 1.000 0.3 0.30 0.60 0.11
METRADO EXPEDIENTE 2.37
MAYOR METRADO 0.39
01.02.10 .ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Und: m2
AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD |NRO DE VECES
ALTURA ALTURA
LARGO LARGO ANCHO SUBTOTAL TOTAL
(PROM) (PROM)
23.16
PISO Y MUROS
Camara Humeda
Muro exterior 2.00 1.000 3.60 0.95 6.84
Muro interior 2.00 1.000 2.40 0.80 3.84
Alas 2.00 4.000 1.20 1.30 12.48
Caja de Valvulas
Muro exterior 2.00 1.000 1.60 0.55 1.76
Muro interior 2.00 2.000 1.60 0.45 2.88
METRADO EXPEDIENTE 22.71
MAYOR METRADO 0.45
01.02.11 .ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 Und: kg
NUMERO DE NUMERO DE FACTOR DE
DESCRIPCION GEOMETRIA CANTIDAD LONGITUD PIEZAS DIAMETRO
ELEMENTOS CONVERSION| SUBTOTAL TOTAL
IGUALES
22.50
PISO Y MUROS
Camara Humeda
Piso 2.000 2.00 2.70 5.00 g 1/4 0.25 13.50
Muro frontal - Vertical 7 2.000 1.00 3.60 5.00 g 1/4 0.25 9.00
METRADO EXPEDIENTE 13.78
MAYOR METRADO 8.72




01.02.12 .TARRAJEO EN EXTERIORES Und: m2
AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD |NRO DE VECES ALTURA ALTURA
LARGO LARGO ANCHO SUBTOTAL TOTAL
(PROM) (PROM)
17.76
PISO Y MUROS
Camara Humeda
Muro exterior 2.00 1.000 3.60 1.10 7.92
Alas 2.00 2.000 1.20 2.05 9.84
Caja de Valvulas
Muro exterior 2.00 1.000 1.60 0.65 2.08
METRADO EXPEDIENTE 17.16
MAYOR METRADO 0.60
|01.03 PASE AEREO L=20m
|01.03.05 .CONCRETO fc=175 kg/cm2. (C:H) Und: m3
AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD |NRO DE VECES ALTURA ALTURA
LARGO LARGO ANCHO SUBTOTAL TOTAL
(PROM) (PROM)
2.30
ANCLAJES
2.00 1.1 1.10 0.95 2.30
METRADO EXPEDIENTE 1.34
MAYOR METRADO 0.96
01.03.06 .ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 Und: kg
NUMERO DE NUMERO DE FACTOR DE
DESCRIPCION GEOMETRIA | CANTIDAD LONGITUD PIEZAS DIAMETRO
ELEMENTOS CONVERSION| SUBTOTAL TOTAL
IGUALES
173.59
Zapatas j:‘r 2.000 2.00 1.50 8.00 @ 1/2 1.02 48.96
Columna J 2.000 1.00 4.70 6.00 o 5/8 1.55 87.53
Estribos 2.000 1.00 1.84 18.00 o 3/8 0.56 37.09
METRADO EXPEDIENTE 162.34
MAYOR METRADO 11.25
|01.06 RESERVORIO NUEVO VOL = 15.00 M3
|01.06.03 .EXCAVACION EN TERRENO NORMAL Und: m3
AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD FACTOR ALTURA
LARGO ANCHO LARGO ANCHO SUBTOTAL TOTAL
(PROM)
25.02
RESERVORIO 4.40 4.40 1.00 19.36
CAJA DE VALVULA 0.80 1.30 0.80 0.83
ZAPATA 4.00 0.60 0.60 1.00 1.44
VEREDA 16.96 0.20 3.39
METRADO EXPEDIENTE 7.40
MAYOR METRADO 17.62
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01.06.04 .ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=0.50 m) Und: m3
j AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD FACTOR
LARGO ANCHO LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
356.28
EXPLANACION 1.30 249.04 323.75
EXCAVACION MANUAL 1.30 25.02 32.53
METRADO EXPEDIENTE 307.73
MAYOR METRADO 48.55
|01.09 LINEA DE CONDUCCION, ADUCCION Y DISTRIBUCION
|01.09.03 LINEA DE DISTRIBUCION
|o1.09.03.o4 .APERTURA Y CORTE DE CALLE MANUAL Und: m3
AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD FACTOR ALTURA
LARGO ANCHO LARGO ANCHO SUBTOTAL TOTAL
(PROM)
5784.00
CALLE 1 460 5.00 1.50 3450.00
CALLE 2 68 5.00 0.35 119.00
CALLE 3 104 5.00 1.00 520.00
CALLE 4 146 5.00 0.80 584.00
CALLE 5 106 5.00 1.00 530.00
CALLE 6 58 5.00 0.90 261.00
CALLE 7 64 5.00 1.00 320.00
METRADO EXPEDIENTE 966.01
MAYOR METRADO 4817.99
01.09.03.06 .ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D=50M) Und: m3
| AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD FACTOR
LARGO ANCHO LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
6499.05
TOTAL 1.30 4999.27 6499.05
0.00
METRADO EXPEDIENTE 5598.00
MAYOR METRADO 901.05
|01.1o PILETAS DOMICILIARIAS (51 und)
|o1.10.os .ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 Und: kg
NUMERO DE NUMERO DE FACTOR DE
DESCRIPCION GEOMETRIA [ CANTIDAD LONGITUD PIEZAS DIAMETRO
ELEMENTOS CONVERSION| SUBTOTAL TOTAL
IGUALES
387.98
PILETA DOMICILIARIA
Lavatorio 51.000 1.00 0.81 5.00 o 1/4 0.25 51.64
— 51.000 1.00 0.55 5.00 o 1/4 0.25 35.06
Poza ‘ 51.000 1.00 1.65 5.00 o 1/4 0.25 105.19
‘ 51.000 1.00 1.34 6.00 o 1/4 0.25 102.51
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51.000 1.00 2.98 2.00 o 1/4 0.25 75.99
Grifo ‘ 51.000 1.00 0.34 2.00 o 1/4 0.25 8.67
51.000 1.00 0.35 2.00 o 1/4 0.25 8.93
METRADO EXPEDIENTE 252.09
MAYOR METRADO 135.89
|02 ADECUADA DISPOCICION DE EXCRETAS
|02.01 SS.HH TIPO LETRINAS (51 und)
|02401403 .EXCAVACION EN TERRENO NORMAL Und: m3
AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD FACTOR ALTURA
LARGO ANCHO LARGO ANCHO SUBTOTAL TOTAL
(PROM)
653.10
EXPLANACION EN 51.00 3.75 3.05 0.60 349.99
VIVIENDAS
EXCAVACION CIMIENTOS
51.00 8.00 0.40 0.40 65.28
CORRIDOS
POZO PERCOLACION 51.00 D= 1.25 1.90 118.91
BIODIGESTOR 51.00 D= 1.25 1.90 118.91
METRADO EXPEDIENTE 367.93
MAYOR METRADO 285.17
02.01.04 .ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=0.50 m) Und: m2
) AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD FACTOR
LARGO ANCHO LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
849.02
TOTAL 1.300 653.10 849.02
METRADO EXPEDIENTE 478.31
MAYOR METRADO 370.71
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

ANEXO 2 - Partidas Nuevas Ejecutadas.
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MODIFICACION DE EXPEDIENTE TECNICO N° 01: “POR MAYORES METRADOS, PARTIDAS NUEVAS, DEDUCTIVOS VINCULANTES Y ACTUALIZACION DE
PRECIOS” DEL PROYECTO: "CREACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA COMUNIDAD DE LALI, DISTRITO DE CHALLABAMBA,
PROVINCIA DE PAUCARTAMBO - DEPARTAMENTO DE CUSCO"

HOJA DE METRADOS

PARTIDAS NUEVAS

01 STECIMIENTO DE AGUA
|o1.os PASE AEREO L=20m
|01.03A11 .CONCRETO f'c=210 kg/cm2. Und: m3
. AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD FACTOR
LARGO ANCHO LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
3.08
ZAPATAS 2 1.50 1.50 0.40 1.80
COLUMNA 2 0.40 0.40 4.00 1.28 0.64
|01.06 RESERVORIO NUEVO VOL = 15.00 M3
|01.06.14 .CONCRETO CICLOPEO MEZCLA 1:10 + 50% P.G. Und: m3
j AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD FACTOR
LARGO ANCHO LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
6.28
LOSA DE 4.40 4.40 0.25 4.84
CIMENTACION
ZAPATAS 4 0.60 0.60 1.00 1.44
01.06.15 .CONCRETO F'C=280 kg/cm?2 Und: m3
j AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD [N° ELEMENTO
LARGO ANCHO LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
13.80
RESERVORIO
LOSA DE 1 1 4.40 4.40 0.20 3.87
CIMENTACION
ZAPATAS 4 1 0.60 0.60. 0.25 0.36
MURO EJE 1-1Y 2-2 2 1 4.00 0.20. 1.71 2.74
MURO EJE A-A'Y B-B 2 1 3.60 0.20. 1.71 2.46
LOSA DE TECHO 1 1 4.20 4.20 0.15 2.65
[T DESCUENTO POR
1 -1 0.60 0.60 0.15 -0.05
TAPA
BORDE DE TAPA 1 1 1.00
CABINA DE CLORACION 0.00
MUROS 3 1 0.85 0.15 1.50 0.57
LOSA DE TECHO 1 1 1.25 1.05 0.15 0.20
|o1.os CERCO PERIMETRICO DE PROTECCION
|01.osA06 .CONCRETO CICLOPEO MEZCLA 1:10 + 50% P.G. Und: m3
N° AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA
ELEMENTOS LARGO ANCHO LARGO ANCHO PROM) SUBTOTAL TOTAL
5.45
RESERVORIO
ZAPATAS 1.00 17.00 0.40 0.40 0.50 1.36
CIMIENTO CORRIDO 1.00 11.25 0.40 0.50 2.25
CAPTACIONES
ZAPATAS 2.00 17.00 0.30 0.30 0.60 1.84




|01.09

LINEA DE CONDUCCION, ADUCCION Y DISTRIBUCION

|o1.o9.03 LINEA DE DISTRIBUCION
|o1.09.03.1s .TALA DE ARBOLES Y ELIMINACION DE RAICES CON EQUIPO Und: und
N° AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA
ELEMENTOS LARGO ANCHO LARGO ANCHO SUBTOTAL TOTAL
(PROM)
30.00
TOTAL 30.00 30.00
|o1.12 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD
|01.12‘04 .DENSIDAD DE CAMPO Und: und
Ne AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA
ELEMENTOS LARGO ANCHO LARGO ANCHO (PROM) SUBTOTAL TOTAL
2.00
TOTAL 2.00 2.00
01.12.05 .PROCTOR MODIFICADO Und: und
Ne AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA
ELEMENTOS LARGO ANCHO LARGO ANCHO SUBTOTAL TOTAL
(PROM)
1.00
TOTAL 1.00 1.00
01.12.06 .ENSAYO PDL DE VERIFICACION Und: und
N° AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA
ELEMENTOS LARGO ANCHO LARGO ANCHO SUBTOTAL TOTAL
(PROM)
1.00
TOTAL 1.00 1.00
|o1.13 FLETE TERRESTRE
|01.13‘03 FLETE RURAL DENTRO DE OBRA (AGUA POTABLE) Und: serv
Ne AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD ALTURA
ELEMENTOS LARGO ANCHO LARGO ANCHO (PROM) SUBTOTAL TOTAL
1.00
TOTAL 1.00 1.00
02 ADECUADA DISPOCICION DE EXCRET,
|02.01 SS.HH TIPO LETRINAS (51 und)
|02.01‘19 .CONCRETO CICLOPEO MEZCLA 1:10 + 50% P.G. Und: m3
j AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD |N° ELEMENTO!
LARGO ANCHO LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
59.57
CIMIENTOS CORRIDOS 51.00 2.000 2.75 0.40 0.40 44.88
51.00 2.000 1.25 0.40 0.40 20.40
PUERTA -51.00 0.70 0.40 0.40 -5.71
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02.01.20

.ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Und: m2
i AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD [N° ELEMENTOS
LARGO ALTURA LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
214.20
SOBRECIMIENTOS 51.00 2.000 9.10 0.25 232.05
PUERTA -51.00 2.000 0.70 0.25 -17.85
02.01.21 .ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 Und: kg
NUMERO DE NUMERO DE FACTOR DE
DESCRIPCION GEOMETRIA | CANTIDAD LONGITUD PIEZAS DIAMETRO
ELEMENTOS CONVERSION| syBTOTAL TOTAL
IGUALES
529.35
VIGA COLLARIN
51.000 1.00 9.10 2.00 @ 3/8 0.56 519.79
% 51.000 1.00 0.15 5.00 o 1/4 0.25 9.56
v
02.01.22 MURO DE LADRILLO KK EN SOGA MEZCLA 1:4 (C:A) Und: m2
j AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD [N° ELEMENTOS
LARGO ALTURA LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
698.89
MURO
FRONTIS 51.00 1.00 2.75 1.70 238.43
POSTERIOR 51.00 1.00 2.75 1.91 267.18
LATERAL 51.00 2.00 1.50 1.70 260.10
PUERTA -51.00 1.00 0.70 1.70 -60.69
VENTANA -51.00 1.00 0.60 0.20 -6.12
02.01.23 COBERTURA DE CALAMINA INC. CORREAS Und: m2
) AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD FACTOR
LARGO ANCHO LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
392.70
TOTAL 51 2.75 2.80 392.70
02.01.24 .CONTRAZOCALO CON MAYOLICA Und: m2
) AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD N° VECES
LARGO ALTURA LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
79.56
AREA INODORO 51 1 5.40 0.20 55.08
SARDINEL 51 2 1.20 0.20 24.48
02.01.25 .ZOCALO CON MAYOLICA Und: m2
. AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD N° VECES
LARGO ALTURA LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
232.56
AREA DUCHA 51 1 3.80 1.20 232.56
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|02.03

FLETE TERRESTRE

|02.03403 FLETE RURAL DENTRO DE OBRA (DISPOSICION DE EXCRETAS) Und: m3
) AREA VOLUMEN
DESCRIPCION CANTIDAD |N° ELEMENTOS
LARGO ANCHO LARGO ANCHO ALTURA SUBTOTAL TOTAL
1.00
TOTAL 1.00 1.00
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ANEXO 2 - Diapositivas Utilizadas en la Sustentacion.

.
e UAP

“EVALUAR EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA
CREACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
BASICO EN LA COMUNIDAD DE LALI, DISTRITO
DE CHALLABAMBA - PAUCARTAMBO -CUSCO”

\RE UAP
, . REALIDAD PROBLEMATICA

En la comunidad de Lali existe un sistema de agua y saneamiento con serios problemas técnicos que

viene afectando seriamente a la salud de sus habitantes y deteriorando su calidad de vida.

Los sectores que se beneficiaran con el proyecto de inversion, carecen de un adecuado senvicio de
saneamiento basico Integral, presentando a consecuencia de ello, una alta incidencia de enfermedades

producidas por la falta del recurso hidrico.
Por otro lado, los pobladores de los sectores no poseen un adecuado sistema de eliminacion de excretas
ni de disposicion de residuos sdlidos lo cual agudiza el problema de contaminacién del medio ambiente y

la proliferacién de enfermedades en la poblacion; asi mismo, se observa la falta de adecuados habitos

de higiene y de conciencia ambiental en los pobladores.
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.
Bk UAP

FORMULACION DEL PROBLEMA

Problema General
¢Como evaluar el proceso constructivo de @reacion del Sistema de Saneamiento Basico en la Comunidad de
Lali- Distrito de ChallabambaPaucartambo-Cuscd?

Problema Especifico

¢.Como evaluar el proceso constructivo de las estructuras de captacién, CRP yreserndeicSistema de
Saneamiento Basico en la Comunidad de LaDistrito de ChallabambaPaucartambo-Cuscd?

¢Como evaluar el proceso constructivo de las lineas de conduccion, aduccion y distribudaiBistema de
. Saneamiento Basico en la Comunidad de LaDistrito de ChallabambaPaucartambo-Cuscd?

¢ Como evaluar el proceso constructivo defraestructura de evacuacion de excretadel Sistema de Saneamiento
. Basico en la Comunidad de LalDistrito de ChallabambaPaucartambo-Cuscd?

. . UAP
" ' OBJETIVOS
""" Objetivos General

Evaluar el proceso constructivo de la Creacién del Sistema de Saneamiento Basico en la Comunidad de

Lali - Distrito de Challabamba- Paucartambo—Cusco.
Objetivo Especificos
Evaluar el proceso constructivo de las estructuras de captacién, CRP y reservodel Sistema de

Saneamiento Basico en la Comunidad de Laki Distrito de Challabamba- Paucartambo—Cusco.

Evaluar el proceso constructivo de las lineas de conduccién, aduccién y distribucidel Sistema de
Saneamiento Basico en la Comunidad de Lali Distrito de Challabamba- Paucartambo—Cusco.

Evaluar el proceso constructivo deinfraestructura de evacuacion de excretaslel Sistema de Saneamiento

. Basico en la Comunidad de Lali Distrito de Challabamba- Paucartambo—Cusco.
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— W
.- " 7 JUSTIFICACION UAP

En la comunidad de Lali existe un sistema de agua y saneamiento con serios problemas técnicos que

viene afectando seriamente a la salud de sus habitantes y deteriorando su calidad de vida.

Los sectores que se beneficiaran con el proyecto de inversion, carecen de un adecuado senicio de
saneamiento basico Integral, presentando a consecuencia de ello, una alta incidencia de enfermedades
producidas por la falta del recurso hidrico. Segun los resultados de las encuestas realizadas, el 100% de
los entrevistados manifestaron que uno de los grandes problemas, es la mala calidad del agua que

actualmente vienen consumiendo.

Por otro lado, el 100% de los pobladores de los sectores no poseen un adecuado sistema de eliminacion
de excretas ni de disposicién de residuos solidos lo cual agudiza el problema de contaminacién del
. medio ambiente y la proliferacion de enfermedades en la poblacién; asi mismo, se observa la falta de

adecuados habitos de higiene y de conciencia ambiental en los pobladores.

.
T UAP

. LIMITANTES

De acuerdo al expediente técnico aprobado la programaciéon de ejecucién de obra es de 180 dias
calendarios (06 meses) el cual no se cumplié debido a causales como clima, topografia, retraso en la
adquisicion de materiales, mayores metrados, partidas nuevas, actualizacion de precios, accesibilidad a las
zonas de trabajo, movilizaciéon de equipos y materiales, donde como consecuencia de esta limitante se

produjo las ampliaciones presupuestarias y de plazo de ejecucion.
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GRAFICO DE CUANTIFICACION

IFECHAOF FEUOOE FECHA DEINMGODE FEQHA DE NICID DE ANPLICION FECHA DE AN DE LA
PURZD ERCUOUN DE AMPLICION 101 DE OBRA N'02 DE 0BRA EIECUCION DE 0BRA
ooen 18/08/2022
orfes/e2 ovosrzmz oorme Tz
; S/ 1580,427.64
5/ 1355738.19
02/09/202 30/09/2022
MODIFICACION DE EXPEDIENTE TECNICO
AMPUACION DEOBRA ANTES DE AMPLACION DEOBRA
ANDEPLAZO ANTES DEFIN DEPLA2O
180 DIAS CALENDARIO 28DC 46D.C
A I A
PLAZO DE EIECUCION VIGENTE 1ERAAMPLIACION DE OBRA 2DA AMPUACION DE OBRA
H § 8
3 g
: g g
a
. 74DC
- J
. '
S 56 DIAS DE AMPLIACION DE PLAZO SOUCITADO

- UAP

—— 1" " PARAMETROS DEDISERO:
P Consumo Promedi Dizo Anual(Qp) [ Op= 041 Lbseg
Consumo Mximo Diario (Ond @ Con sumo Maximo Horio 1E(Gnne) @
Consumo Maximo Horaio (Gnt) [amh= 081 Lveg Consumo Miximo Horrd IP(Quis)  Qmbe= 0019 Liseg
Volamen ce Amaeramnio & Reservoro [ V= 1073 8 | C—)  [lasmiimmm o 500 ¢ Jrosnecrteioscs essarmcon W 12203 VWENDA
MEMORIA DE CALCULOS
DATOS GENERALES:
Proyecto : 'CREACION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO EN LA COMUNIDAD DE LALI, DISTRITO DE CHALLABAMBA, PROVINCIA DE PAUCARTAMBO — DEPARTAMENTO DE CUSCO
Ubicacién : CHALLABAMBA - PAUCARTAMBO - CUSCO
Sector H LAL
CALCULO DE LINEA DE CONDUCCION
Tramo Cota (msnm) Dist. Q Q Desnivel | S(H/D) | Didm. Didm. | Veloc. | @ Com. hf Hf v S Cota P (anajo) | Tuberia
Ariba Abajo | Arriba | Abajo | D(m) | (W/sg) | (/min) | Fm) | (k) | (mm) | (m) | (/sg) | (puig) | (k) | (m) | (m/sg) | (m/km) | Piezom | (m) | Gase
Captacion N* 01 CRPN*1 3217.40 | 3167.92 | 629.64 0.27 15.90 49.48 0.0786 | 18.642 0.019 097 1 "] 9.0161 | 5.961 0.39 9.47 3211.44| 4352 CL-10
CRP N*1 CRP N*2 3167.92 | 3118.40 | 219.12 0.27 15.90 49.52 0.2260 | 14.927 0.015 151 1 "| 9.0161 | 2.074 0.39 9.47 3165.85| 47.45 CL-10
e CRP N*2 CRP N°3 3118.40 | 3068.90 | 106.02 0.27 15.90 49.50 0.4669 | 12.814 0.013 205 1 "] 9.0161 | 1.004 0.39 9.47 3117.40| 48.50 CL-10
. CRPN*3 CRP N*4 3068.90 | 3019.40 | 148.31 0.27 15.90 49.50 0.3338 | 13.752 0.014 178 1 "] 9.0161 | 1.404 0.39 9.47 3067.50| 48.10 CL-10
- CRP N4 CRP NS 3019.40 | 2969.90 | 167.80 0.27 15.90 49.50 0.2950 | 14.113 0.014 1.69 1 "1 9.0161 | 1.589 0.39 9.47 3017.81 4791 CL-10
. CRP N*S CRP N*6 2969.90 | 2920.40 | 126.19 0.27 15.90 49.50 0.3923 | 13.292 0.013 191 1 *1| 9.0161 | 1.195 0.39 9.47 2968.71| 4831 CL-10
4 CRP N6 CRP N*7 2920.40 | 2870.90 | 95.96 027 15.90 49.50 0.5158 | 12.548 0.013 214 1 *1 9.0161 | 0.908 039 9.47 2919.49| 48.59 CL-10
N CRP N7 CRP N8 2870.90 | 2821.40 | 107.21 0.27 15.90 49.50 0.4617 | 12.844 0.013 2.05 1 "] 9.0161 | 1.015 0.39 9.47 2869.89| 4849 CL-10
4 CRP N'8 RESERVORIO | 2821.40 | 2781.71| 120.89 0.27 15.90 39.69 0.3283 | 13.799 0.014 177 1 "] 9.0161 | 1.144 039 9.47 2820.26| 3855 CL-10
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111




EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

N
j " DESARROLLO DEL PROBLEMA UAP

" 7 LINEA DE DISTRIBUCION

" DESARROLLO DEL PROBLEMA
" | | SISTEMA DE ELIMINACION DE ESCRETAS

112




UAP |

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

R
l " ' DESARROLLO DEL PROBLEMA

" ' ' SISTEMA DE ELIMINACION DE ESCRETAS

" ' DESARROLLO DEL PROBLEMA

" | SISTEMA DE ELIMINACION DE ESCRETAS

UAP

UAP

113




EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

.
T UAP

. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

1. Tipo de Investigacion
Descriptiva: Este trabajo se reconoce como descriptivo porque se trata de describir los procesos
constructivos realizados, los trabajos de campo y otros estudios realizados, donde nuestra base es el
expediente técnico. Para obtener datos para el trabajo de suficiencia profesional.

Disefio de Investigacion
El presente proyecto de trabajo de suficiencia profesional presenta el disefio no experimental explicativa,
donde observamos, analizamos, controlamos y manipulamos cada actividad o partida que tiene la obra.

METODO DE INVESTIGACION

- 1. Método de Investigacion
El presente proyect6 presenta el método de investigacion CUALITATIVA, donde se relaciona la informacién
* a base del expedienté técnico donde se extrae toda las partidas y especificaciones técnicas para la

« evaluacién del proceso constructivo de la ejecucién del proyecto.

.
T UAP

. CONCLUCIONES

- El proyecto de inversion publica ejecutado alcanzo las metas fisicas de ejecucion en un lapso de tiempo
superior al establecido segun el expediente técnico aprobado, a consecuencia que en la etapa de ejecucion
se tubo modificaciones por mayores metrados y partidas nuevas la cual se evidencio durante el proceso de
construccion.
- Se logro concluir el proyecto cumpliendo con las especificaciones técnicas establecidas y con los estandares
de calidad seguln las normas vigentes establecidas, cumpliendo estrictamente el proceso constructivo.

- A través del conjunto de acciones adoptadas durante el proceso constructivo se logré cumplir las metas

. establecidas, de mejorar el sistema de agua potable, el sistema de eliminacion de excretas y aguas

: residuales y asi mismo se logré fomentar una adecuada educacion sanitaria.

: - Se concluye que durante el proceso constructivo el presupuesto, mamo de obra e insumos y materiales
: fueron deficientes durante la etapa de ejecucion de obra.

114



UAP

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

V. \
NE—
.- . . RECOMENDACIONES UAP
- Se recomienda realizar |a estricta revision del expediente técnico aprobado, asi como contrastar los planos en
campo como en gabinete, revisar los posibles vicios ocultos, realizar la gestion de riesgos del proyecto, realizar las
reprogramaciones de ejecucion de obra de acuerdo a la disponibilidad de materiales y mano de obra para evitar
retrasos frente a la ejecucion fisica.
- Considerar las vias o accesos por donde fluira el transporte de equipos y materiales dentro de la influencia del
proyecto.
- Respetar estrictamente las cotas establecidas en el expediente técnico, principalmente de las estructuras dentro

de la linea de conduccion, para evitar modificaciones en la etapa de ejecucion.

.
Bk UAP

RECOMENDACIONES

+ -Se debe tener en cuenta la exigencia de abastecimiento de insumos y materiales al area de logistica para que los
materiales requeridos estén en obra de acuerdo a las especificaciones técnicas, y cumplan con el cronograma de
adquisicion de materiales de acuerdo a las directivas internas de la entidad o de acuerdo al tramite para la contratacion
de bienes o seniicios.

- Se debe orientar a una Eficiente Gestién de los Seniicios de Agua Potable y de Saneamiento. Asi mismo realizar
acciones adecuadas de mantenimiento de la infraestructura de agua y saneamiento, para asi brindar servicio de calidad
a la poblacion.

- respetar las cotas establecidas en el expediente técnico de las estructuras dentro de la linea de conduccion, para

evitar modificaciones.

115



EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

T UAP
GRACIAS

UNIVERSIDAD "ALAS PERUANAS"

ESCUELA PROFESIONAL ’
DE

INGENIERIA CIVIL

116




