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RESUMEN

El actual proyecto de suficiencia profesional tiene como objetivo cumplir de manera
eficiente y proporcionar un sistema de alcantarilado y agua potable para los
residentes del Centro poblado de Palanca, mejorando asi su calidad de vida.

Para la construccion del sistema de agua potable y alcantarillado, que mejorara la
calidad de vida de quienes viven en el Centro poblado de Palanca, se utilizé la
metodologia del trabajo de investigacién, que es comparable a la investigacion
aplicada, ya que se utilizaron el conocimiento, la teoria y la propia ciencia. Al utilizar
una combinacion de métodos, el estudio revela niveles descriptivos e interpretativos.
En relacién al estudio de mecanica de suelos se realizd la excavacion de 7 pozos
de exploracion (calicatas) a cielo abierto en los lugares en las que se realizara las
diferentes obras de arte y obras hidraulicas como captacion, reservorio, linea de
conduccion, linea de aduccion y redes de distribucién asi como para las camaras
rompe presion y caja de valvulas a una profundidad promedio de 2.20 m las cuales
arrojan por resultado diferentes tipos de suelos como grano fino compuesto por
arcillas con gravas arenosas , suelo segun la clasificacion SUCS es del tipo “CL”, de

color marrdn rojizo rocoso, al estado inalterado se encuentra compacta y humedo.

De acuerdo al estudio topografico, se observa que el poblado de Palanca tiene
calles desalineadas y casas totalmente de tapial con techos a dos aguas de
calamina y teja andina; la parte central es una zona con poca pendiente; la parte
alta del poblado tiene pendientes moderadas al igual que la parte baja hasta llegar
al rio Marafidn, lo que genera limitaciones agricolas debido a que el ingreso a los
terrenos agricolas se realiza por mulas. Este centro poblado limita con la provincia
de Dos De Mayo lo cual por temas politicos no se le tomo importancia a la calidad
de vida que llevan estos pobladores ya que la inexistencia de red de alcantarillado
ocasiona la contaminacion de las calles por que las viviendas estan agrupadas
ademas de ello la falta de tratamiento de agua potable genera enfermedades

cronicas mayormente en nifios menores de edad.

Con respecto al estudio de fuentes de agua o estudio hidrolégico, cabe mencionar
que en el centro poblado de palanca existen 3 ojos de agua las cuales 2 de ellos
tienen permiso de uso del Autoridad Local del Agua (A.L.A) para fines agricolas en

el tercer ojo el aforo realizado para el estudio arroja un aforo de 1.83 It/seg.



ABSTRACT

The current professional sufficiency project aims to efficiently fulfill and provide a
sewerage and drinking water system for the residents of the Palanca town center,

thus improving their quality of life.

For the construction of the drinking water and sewage systems, which will improve
the quality of life of those who live in the Palanca Village Center, the methodology of
research work was used, which is comparable to applied research since knowledge,
theory, and science itself were used. By using a combination of methods, the study

reveals descriptive and interpretative levels.

In relation to the study of soil mechanics, the excavation of 7 exploration wells
(calicatas) was carried out in the open air in the places where the different works of
art and hydraulic works such as catchment, reservoir, conduction line, adduction line
and distribution networks as well as for the pressure chambers and valve box were
to be carried out at an average depth of 2. 20 m, resulting in different types of soils
such as fine-grained soils composed of clays with sandy gravels, soil according to
the SUCS classification is of the "CL" type, reddish brown rocky, when unaltered it is

compact and humid.

According to the topographic study, the town of Palanca has misaligned streets and
houses made entirely of mud walls with gabled roofs of calamine and Andean tile;
the central part is an area with little slope; the upper part of the town has moderate
slopes as well as the lower part until reaching the Maraindn River, which creates
agricultural limitations because the entrance to the agricultural land is done by
mules. This population center borders the province of Dos De Mayo, which, due to
political issues, does not take into account the quality of life that these residents have
because the lack of a sewage system causes contamination of the streets because
the houses are grouped together. In addition, the lack of drinking water treatment

generates chronic diseases, mostly in children under age 18.

With respect to the study of water sources or hydrological study, it is worth
mentioning that there are 3 water sources in the town center of palanca, 2 of which
have a permit from the Local Water Authority (A.L.A.) for agricultural purposes, and
in the third water source, the gauging carried out for the study yields a gauging of
1.83 It/sec.



INTRODUCCION

Uno de los factores clave que influyen en la salud de la poblacién de Palanca,
distrito de Llata, provincia de Huamalies, departamento de Huanuco, es la red de
agua potable y alcantarillado. La construccién de este proyecto mejoraria la calidad
de vida y la salud de la poblacién de Palanca, ya que anterior a la ejecucion del

proyecto ejecutado, sélo se usaba de agua entubada.

Se considera necesario instalar una red de agua potable y un medio de eliminacién
de excretas para cada vivienda dentro del area de influencia, porque el 100% de la
poblacion utiliza agua no potable, que suele provenir de sequias, manantiales, agua
entubada, entre otros, y porque la eliminacién de excretas sélo se realiza a través de

letrinas de pozo rudimentarias y hechas a mano por cada nucleo familiar.

A continuacién, se exponen los ocho capitulos claramente definidos que componen

este proyecto de estudio.

CAPITULO I: El propésito, la visién, el perfil, las operaciones y la estructura
organizativa actual de la empresa que gestiona el proyecto se incluyen en la
descripcion basica de la empresa que figura en este capitulo.

CAPITULO II: Este capitulo se enfoca en la metodologia y formulacion de
problemas para identificar objetivos generales y especificos, asi como para

presentar argumentos y definir el alcance del informe.

CAPITULO Ill: En este capitulo se describe y se desarrolla el proyecto con los
célculos e informacion complementario recaudado para sustentar y explicar el

proyecto.

CAPITULO IV: Este capitulo describe el trabajo de investigacion realizado a nivel de
disefio del estudio, metodologia, herramientas y procedimiento recogidas y analisis
de datos y procesos.

CAPITULO V: Las conclusiones y sugerencias de este capitulo se basan en los

resultados.

CAPITULO VI: La bibliografia utilizada para elaborar el trabajo de investigacion,
tanto en formato fisico como electrénico, se describe en este capitulo junto con
glosarios terminoldgicos para ayudar al lector a comprender la jerga técnica y de

investigacion.



CAPITULO VII: Los recursos utilizados en la investigacién, incluidos graficos,
imagenes, tablas, URL de sitios, etc., se incluyen en este capitulo, asi como en el
indice.

CAPITULO VIII: El coste global del estudio, la instalacion del proyecto piloto y la

produccion de las diapositivas de apoyo se describe en este capitulo como se
incluye en los Anexos N°1y N°2.

Vi
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CAPITULO I: GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1.1. Antecedentes de la empresa

El CONSORCIO AGUA POTABLE PALANCA surge de la union de las empresas
CORPORACION GRUPO SOBRADO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA vy
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA “FISA” SOCIEDAD ANONIMA CERRADA |a
cual tiene por domicilio fiscal Jr. los Chasquis Nro. 131 A.H. Paucarbamba — Amairilis
— Huanuco — Peru, la empresa fue creada el 22 de noviembre del 2021 desde la
fecha desarrolla actividades de arquitectura, ingenieria y actividades ligadas a

consultoria y ejecucion técnica.

En el afio 2021, con fecha el 29 de noviembre del 2021 el CONSORCIO AGUA
POTABLE PALANCA suscribe un contrato para la ejecucion del proyecto
denominado “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE
E INSTALACION DEL SISTEMA DE DESAGUE EN EL C.C.P.P. DE PALANCA,
DISTRITO DE LLATA, PROVINCIA DE HUAMALIES - HUANUCO”.

1.2. Perfil de la empresa

El CONSORCIO AGUA POTABLE PALANCA es una empresa comprometida a
trabajar con expertos altamente cualificados en diversos campos para ejecutar

proyectos.
1.3. Actividades de la empresa

1.3.1. Misién

Su objetivo central es satisfacer las necesidades y requisitos previos de cada
uno de los clientes, proporcionandoles amplias administraciones de
asesoramiento, planificacion, mejora y supervision de actividades que estén a la
altura de sus supuestos de valor, tiempo y coste para que nos busquen como su
opcion mas idonea. Para lograr esto dependemos

- En el trabajo con bienestar y eficacia.

- En el desarrollo, la inventiva y la innovacion de vanguardia.

- Enla responsabilidad con rectitud y sentido practico.

- Enla consideracion y el respeto por el clima.



1.3.2. Vision
Establecer una empresa de consultoria altamente especializada en el campo de
la ingenieria civil desarrollando proyectos de ingenieria con experiencia,

planificacién y tecnologia punta; participando en los proyectos mas significativos

a nivel nacional e internacional.



CAPITULO II: REALIDAD PROBLEMATICA

2.1 Descripcion de la Realidad Problematica

Cada afo, mas de 800.000 niflos menores de cinco afios mueren innecesariamente
de diarrea, es decir, mas de un nifo cada minuto. Numerosos nifios sufren
enfermedades graves que tienen efectos a largo plazo en su salud y desarrollo. Los
principales culpables son las practicas higiénicas y sanitarias deficientes. Alrededor
de 2.500 millones de personas en todo el mundo carecen de acceso a un
saneamiento decente. Mas de 1.000 millones orinan en publico. ( (Ki-moon, 2008),

secretario general de Naciones Unidas)

A pesar de nuestra comprension de los beneficios de agua potable segura y el
progreso que hemos logrado, aproximadamente dos mil millones de personas, una
cuarta parte de la poblacion mundial, todavia carecen de ella. El agua potable
insalubre es un factor determinante de los mas de 1,5 millones de personas que
mueren cada afio a causa de la diarrea, la mayoria de ellos bebés y nifios
pequefios. Cada una de estas muertes prevenibles es una tragedia. Alcanzar la
meta de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de acceso universal a el agua
potable para 2030 requerird que los paises y las organizaciones multilaterales
cuadruplicaran su inversion. (Informe “Un llamado urgente a la accién para acelerar
el progreso para garantizar agua potable segura para todos”, organizacion de la
salud (OMS), Grupo del Banco Mundial, UNICEF,2022)

Dicho esto, Analizando estas afirmaciones de diferentes afios podemos concluir que
la diferencia de personas que uentan con este beneficio no es mucho y que
mundialmente no se avanza con este proyecto que plantea la OMS para el afio 2030
y siendo realistas no se alcanzara ya que ademas de ello se atraviesa ciertos males
como sequias, calentamiento global, etc. a consecuencia de la contaminacion

ambiental.

Segun el Censo 2017, existe un déficit de cobertura de abastecimiento de agua de
9.7% a nivel nacional, que corresponde a 744 343 viviendas particulares. Estas
viviendas utilizan agua de camiones cisterna u otras fuentes similares (324 832

viviendas), rios, acequias, manantiales o fuentes similares (347 283), asi como otros



métodos de abastecimiento como pedir agua a un vecino u otras fuentes (72 mil 228
viviendas). (I.N.E.I,2017)

Huanuco: Cerca de 110 mil (109,392) viviendas, es decir el 62,3%, carecen de
acceso a agua potable. Los resultados del censo 2017 revelan que en el
departamento de Huanuco, el 46,0% de los hogares cuenta con abastecimiento
publico de agua dentro de la vivienda, el 12,8% cuenta con abastecimiento publico
fuera de la vivienda pero dentro de la edificacion, el 16,5% cuenta con pozo, el
14,8% se abastece de rios, acequias, manantiales u otras fuentes similares y el
7,8% cuenta con pilones o piletas de uso publico. En conjunto, el camion cisterna y
otras fuentes de agua (como vecinos y precipitaciones) aportan el 2,1% del

suministro total de agua.

El acceso al agua por red publica dentro o fuera del hogar ha mejorado en el periodo
intercensal 2007-2017, aumentando en 24,7 puntos porcentuales (de 34,1% en 2007
a 58,8% en 2017). Por el contrario, se observa que la disponibilidad de agua de rios,
acequias, manantiales u otras fuentes similares ha disminuido en 34,6 puntos
porcentuales (de 49,4% en 2007 a 14,8% en 2017), y que la disponibilidad de agua
de otras fuentes (como pedir agua a los vecinos) ha disminuido en 2,1 puntos
porcentuales (2,9% en 2007 a 0,8% en 2017). (INEI,2018, Pg.53)



Tabla 1- Tipo de Abastecimiento de Agua 2007 y 2017

HUANUCO: VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, SEGUN TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA, 2007

Y 2017
(Absoluto y porcentaje)
Variacién Tasa de
2007 2017 intercensal crecimiento
Tipo de abastecimiento de agua 2007-2017 Inc:.:lTaelnto promedio
Absoluto ¢  Absoluto % Absoluto % anual

Total 175534 100,0 189813 100,0 14 279 8,1 1428 0,8
Red publica dentro de la vivienda 48 354 27,5 87 179 46,0 38 825 80,3 3 883 6,1
Red publica fuera de la vivienda, pero
dentro de la edificacidn 11 503 6,6 24 385 12,8 12882 112,0 1288 7,8
Pilén o pileta de uso publico 6 285 3,6 14 809 7,8 8524 1356 852 8,9
Camion-cisterna u otro similar 1412 0,8 2 543 1,3 1131 80,1 113 6,1
Pozo 16 167 9,2 31 309 16,5 15 142 93,7 1514 6,8
Rio, acequia, manantial o similar 86 742 49,4 28 091 14,8 -58 651 -67,6 -5 865 -10,7
Otro 5071 29 1497 0,8 -3 574 -70,5 -357 -11,5

" Incluye el solicitar a los vecinos y otras formas de abastecimiento de agua.
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2007 y 2017.

FUENTE: INEI, 2017



Tabla 2 - Tipo de Abastecimiento de Agua 2007 y 2017 Seguin Area Urbana y Rural

HUANUCO: VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, SEGUN AREA URBANA Y RURAL; Y TIPO DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA, 2007 Y 2017
(Absoluto y porcentaje)

Area urbana _Variacién Ta_sa_de
y rural / Tipo de abastecimiento de 2007 2017 intercensal Incremento creC|m|er_|to
agua 2007-2017 anual promedio
Absoluto % Absoluto % Absoluto % anual

Urbana 61009 100,0 88705 100,0 27 696 45,4 2770 3,8
Red publica dentro de la vivienda 39 176 64,3 62 046 70,0 22 870 58,4 2 287 4,7
E:r% %‘ﬂfg ;‘;ﬁ;aedd?ﬂ'?a‘gi‘gﬁ”da’ 6066 99 9830 11,1 3764 62,1 376 4.9
Pilén o pileta de uso publico 2 261 3,7 4 047 4,6 1786 79,0 179 6,0
Camion-cisterna u otro similar 1012 1,7 2404 2,7 1392 137,5 139 9,0
Pozo 2708 4.4 6 496 7,3 3788 1399 379 9,1
Rio, acequia, manantial o similar 7 399 12,1 3047 3,4 -4 352 -58,8 -435 -8,5
Otro " 2 387 3,9 835 0,9 -1 552 -65,0 -155 -10,0
Rural 114525 100,0 101108 100,0 -13 417 -11,7 -1 342 -1,2
Red publica dentro de la vivienda 9178 8,0 25133 24,9 15955 173,8 1 596 10,6
Red publica fuera de |a vivienda, 5437 47 14555 144 9118  167,7 912 10,3
pero dentro de la edificacion

Pilén o pileta de uso publico 4 024 3,5 10 762 10,6 6738 1674 674 10,3
Camion-cisterna u otro similar 400 0,3 139 0,1 -261 -65,3 -26 -10,0
Pozo 13 459 11,8 24 813 24,5 11 354 84,4 1135 6,3
Rio, acequia, manantial o similar 79 343 69,4 25 044 24,8 -54 299 -68,4 -5 430 -10,9
Otro 2684 2,3 662 0,7 -2 022 -75,3 -202 -13,1

" Incluye el solicitar a los vecinos y otras formas de abastecimiento de agua.
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017.



2.2 Formulacion del Problema
2.2.1 Problema General

¢ En qué medida la construccion del sistema de agua potable y alcantarillado
permite mejorar la calidad de vida en el centro poblado Palanca — Llata —

Huamalies - Huanuco - 20227
2.2.2 Problemas Especificos

¢, Como desarrollar el estudio de suelos para la construccién en el sistema de
agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca — Llata —

Huamalies - Huanuco — 20227

¢, Como realizar el estudio topografico para la construccién en el sistema de
agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca — Llata —

Huamalies - Huanuco — 20227

¢ Como realizar el estudio de fuente de agua para la construccion en el
sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca — Llata

— Huamalies - Huanuco — 20227

2.3 Objetivos del Proyecto

2.3.1 Objetivo General
Determinar como la construcciéon del sistema de agua potable y
alcantarillado permite mejorar la calidad de vida en el centro poblado

Palanca — Llata — Huamalies - Huanuco — 2022.
2.3.2 Objetivos Especificos

Desarrollar el estudio de suelos para la construccion en el sistema de
agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca — Llata —
Huamalies - Huanuco — 2022.

Realizar el estudio topografico para la construccion en el sistema de
agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca — Llata —

Huamalies - Huanuco — 2022.



Realizar el estudio de fuente de agua para la construccién en el
sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado Palanca

— Llata — Huamalies - Huanuco — 2022.
2.4 Justificacion

Este trabajo se centra en la descripcidn, analisis y regulacion de usos, materiales,
etc., con ejemplos que resaltan la importancia de los sistemas de agua potable y
alcantarillado, el cumplimiento de los cddigos nacionales de construccién y las
normas técnicas del Peru. Utilizando la captacion en bandejas como una alternativa
tecnoldgica de facil implementacién, la captacion y distribucion de agua se ajustara

al disefio estandar.

Se justifica técnicamente ya que se utilizaron los parametros de disefio necesarios
obtenidos del trabajo de campo, como levantamientos topograficos y estudios de
mecanica de suelos, para calcular la estructura propuesta, incluidos los sistemas de

suministro de agua y drenaje en el centro poblado de Palanca.

Se justifica técnicamente porque la construccion propuesta, incluidos los sistemas
de drenaje y abastecimiento de agua en el centro urbano de Palanca, se calcularon
utilizando los parametros de disefio necesarios descubiertos por el trabajo de
campo, incluidos los levantamientos topograficos, las investigaciones de mecanica

del suelo y el analisis de las fuentes de agua existentes en el vecindario.

Este trabajo se centra en la descripcidén, analisis y regulacion de usos, materiales,
etc., con ejemplos que resaltan la importancia de los sistemas de agua potable y
alcantarillado, el cumplimiento de los cddigos nacionales de construccién y las
normas técnicas del Peru. Utilizando la captacion en bandejas como una alternativa
tecnoldgica de facil implementacion, la captacion y distribucion de agua se ajustara

al disefio estandar.
2.5 Limitantes de la Investigacion

La recopilacion de datos para su tratamiento y la informacién que puede extraerse

de un proyecto es una de las principales limitaciones para su progreso.



Por estar ubicado en una zona alto andina, en el Distrito de Llata, Provincia de
Huamalies y Departamento de Huanuco de dificil acceso a esto se suma que la
ubicacidon o area de aplicacion del Proyecto tiene un clima cambiante como
consecuencia de lluvias inesperadas que han impedido terminar diariamente las

obras planificadas.

La salud de la poblaciéon se puede mejorar con la accién ciudadana y no sélo con la
prestacion de servicios. Todo el mundo es responsable de lavarse las manos con
regularidad, mantener limpios los bafos, etc. Todo el mundo es responsable de ello,
y el objetivo de la educacién sanitaria es crear nuevas rutinas y comportamientos

que favorezcan el bienestar de las personas y las familias.



CAPITULO Illl: DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

3.1.1 Requerimientos

Para el analisis de mecanica de suelos se usara las siguientes normativas:

Tabla 3 - Normativa para Mecanica de Suelos

NORMATIVA ENSAYOS DE LABORATORIO

NORMATIVA DESCRIPCION
E.050 Suelos y cimentaciones
ASTM D 422 Analisis granulométrico
ASTM D3080 Corte directo
ASTM D 4318 Limite liquido y plastico
ASTM D 1557 Contenido de humedad
ASTM D 854 Peso especifico
ASTM D 430 Peso especifico volumétrico
ASTM D 2487 Clasificacion sucs y aashto
ASTM D 430 Peso especifico volumétrico
ASTM D 2488 Clasificacion visual-manual

FUENTE: Expedienté técnico

Tabla 4 - normativa para Disefio de Obras de Saneamiento

NORMATIVA DESCRIPCION

0S.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano
0S.020 Plantas de tratamiento de agua para consumo humano
0S.030 Almacenamiento de agua para consumo humano
0S.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano
0S.050 Redes de distribuciéon de agua para consumo humano
0S.060 Drenaje pluvial urbano

0S.070 Redes de aguas residuales

0S.080 Estaciones de bombeo de aguas residuales

0S.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales

0S.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria

FUENTE: Reglamento Nacional de Edificaciones
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3.1.2 Calculos
3.1.2.1 Estudio de Mecanica de Suelos

El conocimiento sobre el comportamiento geoldgico, geomorfoldgico, fisico y
mecanico de los lugares donde se desarrollaran las obras de servicio de agua

potable y alcantarillado se obtendra a través del estudio geoldgico-geotécnica.

a) Trabajo de Campo

En esta fase de campo se ha realizado el mapeo geoldgico de la zona del
proyecto, asi mismo se ha identificado las caracteristicas morfolégicas de las
calicatas, identificando los problemas de geodinamica externa que pudieran
afectar en el proyecto, como puede ser las erosiones, desbordes,
sedimentaciones y fallas en la zona del proyecto.

a. Calicata

Se han perforado 07 pozos de exploracién, cada uno adaptado a las
caracteristicas y condiciones de la zona. (C-01, C-02, C-03, C-04, C-05, C-

06, C-07 a cielo abierto las cuales se detallan en el siguiente recuadro:

Tabla 5 - Cuadro de Excavacion de Calicatas

CALICATAS
N° de Calicata Descripcion Largo Ancho Profundidad
C-01 Captacion 1.00m 1.00m 1.50 m
C-02 Reservorio 1.00m 1.00m 2.00m
C-03 Red de distribucion 1.00m 1.00m 2.00m
C-04 Red de distribucion 1.00m 1.00m 1.00 m
C-05 Red de distribucion 1.00m 1.00m 1.50 m
C-06 PTAR 1.00m 1.00m 250 m
C-07 PTAR 1.00m 1.00m 250 m

FUENTE: Propio

Estas calicatas fueron realizadas en el terreno de libre disponibilidad a cielo
abierto para el proyecto: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE
AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE DESAGUE EN EL
CC.PP. DE PALANCA. Ademas, se han tomado muestras de acuerdo con la
norma ASTM D-420.

11



llustracion 2 - Calicata 01 Estratos

(Captacion)

llustracion 1 - Calicata 01 (Captacion)

FUENTE: Expedienté técnico
FUENTE: Expedienté técnico

llustracion 4 - Calicata 02 estratos

llustracion 3 - Calicata 02 (Reservorio) (Reservorio)

FUENTE: Expedienté técnico FUENTE: Expedienté técnico
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llustracion 5 - Calicata 03 (Red de llustracion 6 - Calicata 03 Estrato (Red

Aduccién) de Aduccién)

FUENTE: Expedienté técnico FUENTE: Expedienté técnico
llustracion 7 - Calicata 04 (Red de llustracion 8 - Calicata 04 estratos
Distribucién) (Red de Distribucion)

FUENTE: Expedienté técnico FUENTE: Expedienté técnico
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llustracion 9 - Calicata 05 Panoramico llustracion 11 - Calicata 06 Estratos
y Estratos (Red de Distribucion) (PTAR)

FUENTE: Expedienté técnico FUENTE: Expedienté técnico

llustracion 12 - Calicata 07 estrato

llustracién 10 - Calicata 07 (PTAR) (PTAR)

FUENTE: Expedienté técnico

FUENTE: Expedienté técnico
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b. Muestreo
Para llevar a cabo las pruebas de densidad y humedad, asi como para
categorizar los tipos de suelos muestreados, se tomd una muestra
inalterada y otra alterada de cada pozo de prueba y del tipo de suelo
detectado de acuerdo con la norma ASTM D-420.
c. Registro de excavacion
Antes de colocar las muestras en bolsas de polietilieno y enviarlas al
laboratorio, se documenté el material después de Ila excavacion,
incluyendo su espesor, color, humedad, consistencia, plasticidad,
caracteristicas de cada estrato y procedencia (descripcion visual, norma
manual ASTM D-2488).
Los experimentos se realizaron en la ciudad de Huanuco en el Laboratorio
Universitario de Ingenieria Civil y Arquitectura Hermilio Valdizan.
b) Trabajo de Laboratorio
Corresponde a la realizacion de los ensayos estandar y los ensayos
especiales con las muestras de suelos y rocas obtenidas del trabajo de
campo. Los ensayos se realizaron en el de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura, Centro especializado de
Geotecnia, Pavimentos y Ensayo de Materiales, de la ciudad de Huanuco.
Los ensayos se realizaron de acuerdo a los procedimientos establecidos en
el ASTM y NTP.

Las muestras alteradas recogidas en los pozos de prueba se utilizaron en
experimentos de laboratorio. Se realizaron las siguientes pruebas comunes
con estas muestras:

-Analisis granulométrico

-Ensayo de Limite liquido

-Ensayo de Limite plastico

Del reconocimiento y toma de datos de campo en los tramos respectivos se
ha determinado los siguientes:

El analisis granulométrico se realizé de acuerdo con las normas y directrices
proporcionadas por ASTM D-422, y la proporcion menor que la malla n.° 200

se determind utilizando la categorizacién del suelo.
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llustraciéon 13 - Tamiz Grava

FUENTE: La Libreria del Ingeniero

A continuacion, clasificamos cada muestra de los suelos representativos en
funcion de los resultados de las pruebas de laboratorio. Los sistemas de
categorizacion de suelos de la SUCS, que estan disponibles en los formatos
pertinentes

En el gabinete se han prepararon los cuadros y resultados que se adjuntan al

presente informe. Un juego de Tamices

llustracion 14 - Tamiz Arena y Finos

Arenas

Gravas

= - N® 200 $ i

—

FUENTE: La Libreria del Ingeniero

llustracion 15 - Tamices para Gravas y Finos

Amnalisis por tamizado. ,‘ < Andlisis por sedimentacion.
N°200
Gt N°4
DENOMINACION. > | Grava | Arena Limo | Arcilla | Coloide
Tamaiio de | ! ! | |
particula. 76,2 475 0,075 0.002 0,0002
(mm)

FUENTE: La Libreria del Ingeniero

Se puede verificar que la arena y grava estan antes del tamiz N°200 de 0.075 mm

de apertura lo cual se analiza por tamizado y pasando queda los finos que se
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analizan por sedimentacion, los resultados de este analisis se muestran en la curva

granulométrica que se anexan en el apartado de trabajo de gabinete.

Tabla 6 - Cuadro de Tamices en Pulgadas y Milimetros

Mallas | Malla
(in) (mm)
PIEDRA| 4 |1016
o)
CANTOS| 3 76.2
2 1/2 | 63.5
S 2 |s08
W1 12 | 381
< | &G 1 [254
< 3/4 |19.05
0 12 | 12.7
< | 3/8 | 953
| 1/4 |6.35
N4 | 4.75
2| N°8 | 2.38
Oouwl Ne10 | 2
< | N°16 [ 1.19
= | N°20 | 0.84
< | 2 N°30 | 0.60
L N°40 | 0.43
< N° 50 | 0.30
< | N°60 | 0.25
Z | N°80 | 0.18
N° 100 | 0.15
N° 200 | 0.075
P N°
200

FUENTE: Propio

Los resultados de los analisis granulométricos se detallan en los graficos que
se muestran a continuacion en el apartado de Trabajo de Gabinete en la cual

se Grafica la curva Granulométrica.
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c) Trabajo de Gabinete
Con los resultados del trabajo de campo y de laboratorio se ha elaborado el
informe  geolégico - geotécnico del proyecto “AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL
SISTEMA DE DESAGUE EN EL CC.PP. DE PALANCA, DISTRITO DE
LLATA, PROVINCIA DE HUAMALIES”. Estableciendo los resultados

obtenidos y dando las conclusiones y recomendaciones del caso.
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“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL

romeTe SISTEMA DE DESAGUE EN EL C.CP.P. DE PALANCA, DISTRITO DE LIATA, PROVINCIA DE
HUAMALIES - HUANUCO™.
SOLICTTA ¢ CONSORCIO AGUAPOTABLE PALANCA
vmrcAcron o PALANCA
MUESTRA  :  C-0l, - 02, RESEXVORIO Profundidad |19 m
recnd : NOVIEMBRE DEL 2020 Sacs ML
EQUIFO UTILIZADO: EQUIFO DE CORTE DIXECTO JEstado Narurel
MARCA : ELE INTERNACIONAL U.SA Tamanio max |4.75 me
MODELO : 26 - 2114 Pemided Nataral| 1696 kyiom2
SERIE NY BRSNS LA044 « 42448 YN NN PR P 1597 kg om2
CALIBRACION N* 11351 7-1419C e oy
CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236
,L DATOS DEL ESPECIMEN " ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Csfuerzo Normal Kelom?2 0.5 111 222
Clapa Inxcral Fal Inscasl Fimal Incral Fimal
{bwra mm 19.05 17.59 19.05 172 1905 1674
ado mm 60.00 60.00 60.00 6000 Sy &0
fumedad % 6.88 2866 688 2635 658 2302
ensidad Seca glomi 1.587 1.719 1.587 1.7%6 1.587 1.506
ESPECIMEN 0] ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deformacion Esfuerzo Esfuero Deformacion |  Esfuerzo Esfuerzo | Deformacion |  Esfuerzo Esfuerzo
Tangencial de Corte Normalcado || Tangencial de Corte Normatizado | Tangencas! de Corte Nomakzado
% Kgem2 Kgem2 % Kzlom2 Kglom2 g Kg'em2 Kg'em2
0.0 0.00 0.00 0o 0 0 000 000 000
0.05 0.0] 0.02 a0s 00J a0l a0s a0 Q0]
010 0.03 0.05 alo 003 003 @jo Q08 Q02
0.2 0.04 0.08 X 0.06 005 0 008 004
0.35 0.06 011 .35 0.08 008 0.3 @2 006
0.50 0.09 0.16 050 a2 alo 0s @i’ 008
0.75 0.1] 0.2 Qa7s als al3 ars al @0
100 0.13 023 1.00 0l7 a6 1.00 Qs all
J.28 0.1 0.27 125 00 als 128 [ [(¥E)
1.50 0.16 02 150 02 al9 150 03] 04
1.78 0.18 0.32 1.75 024 a2l 1.78 03 @16
200 0.19 0.34 200 02s 023 200 037 aj7
250 02) 0. 338 2% 03 0% 250 a4l a9
300 0.23 0.42 i 03] 0.28 300 036 a2l
3.50 025§ 0.45 iso 034 030 iso 0 o
40 027 0.48 400 036 032 400 as2 (3]
450 0y 0.52 450 035 03 450 0.5 0s
S0 0.30 0.54 500 0.90 036 500 058 026
600 033 0.59 6.00 044 030 6.00 064 (1)
7.00 0.36 0 706 0458 ((Fi) 700 069 03l
S0 037 0.67 500 050 045 500 073 033
9.00 0.39 0.7 .00 0s2 047 00 Q7% 034
10.00 0.30 0.72 1000 0sd 048 1000 0’s 03s

llustracion 16 - Ensayos realizados
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PROYECTO

UBICACION
SOLICITA
CALICATA
FECHA

“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
DE DESAGUE EN EL C.CP.P. DE PALANCA, DISTRITO DE LIATA, PROVINCIA DE HUAMALIES -

HUANUCO™.
PALANCA
CONSORCIO AGUA POTABLE PALANCA

C-0l, K- 02 RESERVORKIO
NOVIEMBRE DEL. 2020

EQUIFO UTHIZAIXY: CORTE INKECTO
MARCA : ELE INTERNACTONAL
MOIRLO: 262114

SERIE N® | ERENATLO0H - 42448
CALIBRACION N* J 1280 7 1419C

%
CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236

Vrrofanddad 1.50 m.

| AL

| Navarel
|r—~ max. 4.75 mw
foesided Natwal | 1.496 kp'om2
Jorwsided sece 1.587 klem2

0.90

0.80

2
S S S o
§ & 8 &

RZO DE CORTE Kg/cm
S
g

ESFUE

-

S
06)

0.00 & : . .

0 I 2 3 4 5

Y Y
6 7

v

5 9

2 3 10 1]
. DESPLAZAMIENTO TANGENCIAL EN % )
RESULTADOS :
0 = 12807
€ = 0279 Kgiem’
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PROYECTO - “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DI
ELCCPP.DE PUANCAL DISTRITO DE LIATA, PROVINCIA DE HUAMALIE
UBICACION - paravca

SOLICITA CONSORCIO AGUA POTABLE PAULANCA
CALICATA C -0, £ - 02, RESERVORIO PALANCA

FECHA NOVIEMBRE DEL 2020 Sy AL
Profusdsdad | SOm

EQUIFO UTILIZAIX:  COXTE INRECTO
MARCA : ELE INTEENACTONAL

MODELO : 24 - 2114

SERIE NT I BASASELOON - 42443
CALIBRACION N* I S50 7-0409C

CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236

0.9

y =0.2279x + 0.279

0=12.80°

Esfuerzo de Conte Kgiem?2

0.4
2
a3 | C=0.279 Kg/cm
0.2 1
0.1 -
0.0 Ll A v L Ll L . L4 L
= = = = ™~ ™~ ~ ™~ e | e
g 2 S > 2 2 g A g 2 2
Esfuerzo Normal Kg/lcm2
. w
KESULTADOS :
0= 1250
C = 0.279 Kgiem’
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AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE IA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL

e SISTEMA DE DESAGUE EN EL C.CP.P. DE PALANCA, DISTRITO DE LIATA, PROVINCIA DE
HUAMALIES <« HUANUCO
SOLICTTA ¢ CONSORCIO AGUA POTABLE PALANCA
tmrcAcron . PALANCA
MUESTRA  : C- 06 k-2 PTAR Profindidad |25 m
recmd : NOVIEMBRE DEL 2020 Sacs ML
EQUIFO UTHIZADO: EQUIFO DE CORTE DIRECTO Estado Naturel
MARCA : ELE INTEENACIONAL U.SA Tamano max |4.75 s
MODELO : 26 - 2114 Pevided Nataral| 1,990 kyflom2
SERIE N® BRSSP LOOGE - 42445 emided Sece | 1309 kyfom2
CALIBRACION N* LIS 1214w e e 28.12%
CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236
|L DATOS DEL ESPECIMEN || ESPECIMEN 01 ESPECIMEN @2 ESPECIMEN 03
- sfuerzo Normal Kelom2 0.5 111 222
FELY] Inicaal Fial Inscral Fimal Ivcrad Fimal
{bwra mm 19.05 17.59 19.05 172 1905 1674
ado mm 60.00 60.00 60.00 6000 Sy &0
fumedad % 21.12 2866 21.12 2635 21.12 2302
drsdad Seca gomi 1. 50 1.700 1.5 1.736 1.5 1.78
ESPECIMEN 0] ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformacion |  Esfuerzo Esfuerzo | Deformacion |  Esfaerzo Esfuero
Tangencwal de Corte Normalzado || Tangencial de Corte Normaiizado | Tangencial de Corte Nomakzado
T Kgem2 Kgem?2 % Kz'om2 Kelom2 % Kglem2 Ke'om2
0.00 0.00 0.00 () 0 0 000 000 000
0.05 0.0] 0.02 00s 00 a0l 008 a0 Q0]
0.10 0.03 0.05 alo 003 003 ajo 005 Q02
0.2 004 0.08 () 0.00 005 () 008 o
0.35 0.06 0.11 035 0.08 007 035 @j2 .06
0.50 0.09 0.15 050 all @lo 0 @i’ 008
0.75 01} 0.19 a7s 0ld al3 a7s a2 a0
1.00 0.3 023 1.00 0l7 @ls 1.00 02§ a1l
1.25 0.8 0.26 12§ 019 al7 1.28 0» (¥}
1.50 016 028 150 a2 ale 159 03] ald
1.78 0.17 0.3 1.75 023 a2l 1.78 0.3 @16
200 0.19 0.34 200 02s a2 200 037 @iz
250 0.2] 0.38 250 07 025 25 042 a9
300 023 0.4] i 030 a7 i00 03 a2
350 025 0.45 iso 032 (1 150 0 (1 B2
400 0.26 0.43 400 03s a3l 400 053 oM
450 028 0.51 450 037 033 450 05 a2s
s 0¥ 0.53 S0 035 a3s 500 sy 0%
6 032 0.58 6.00 08 038 6N 065 0y
7.0 035 0.63 7.06 046 04l — (/) 03l
S0 037 0.66 800 043 043 800 a3 033
9.00 0.38 0.69 900 050 045 900 0.7% 034
10.00 0.3 Q.71 1000 as2 047 10.00 am a3s
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AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE 1A RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
DE DESAGUE EN EL C.CP.P. DE PALANCA, DISTRITO DE LIATA, PROVINCIA DE HUAMALIES -
HUANUCO

PROYECTO

UBICACION - paranca
SOLICITA CONSORCIO AGUA POTABLE PALANCA

CALICATA  c-06 £-02 PIAR Prrotmddad 250 m.
FECHA NOVIEMBRE DEL 2020 | O ML
PQUIFO UTILIZAIG:  CORTE DIXECTO | Natarel
MARCA : ELE INTERNACTONAL Jramais max. 4.75 s
MODELO : 36 - 2114 fonssided Natwral | 1.900 ke'om2
SERIE N IARSNSTLO0H - 42445 Jorsided sece 1.569 kp'com2
CALIBEACION N* 1 1351 7-1419C | =l 30137
CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236
4 N
0.90
0.80
0.70
T 0.60
>
&
E 0.50
ﬂ
T 0.40
K
Q
5 0.30
S
5 0.20
&
0.10
0.00 . . - . . , . , . .
o0 1 2 L < 5 6 7 5 9 10 1l
X DESPLAZAMIENTO TANGENCIAL EN % )
RESULTADOS :
0 =132
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PROYECTO - AMPLIACION ¥ MEJORAMIENTO DE L4 RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL
SISTEMA DE DESAGUE EN EL CCPP. DE PALANCA, DISTRITO DE LLATA, PROVINCLA

DE HUAMALIES - HUANUCO
UBICACION - paravca

SOLICITA CONSORCIO AGUA POTABLE PAULANCA

CALICATA C- 08 PTAR
FECHA NOVIEMBRE DEL 2020

EQUIFO UTHLIZAIXY:  COXTE INKECTO
MARCA : ELE INTEENACTONAL

MODELO : 24 - 2114

SERIE NT IBASASELON - 42443
CALIBRACION N* I S50 7-0419C

CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236

09

Esfuerzo de Conte Kgiem?2

y = 0.236x + 0.2608

0=13.20°

0.4
2
as C=0.2608 Kg/cm
0.2
0.1 -
0.0 L Ll Ll L Ll v . L g LA
= = I~ = ~ ~ ~ ~ e e e
g 2 2 3 2 2 2 A g 2 2
Esfuerzo Normal Kg/cm2
RESULTADOS :
0=1320
C = 0.2608 Kg/em®

32




AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE IA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL

PRAEETY " SISTEMA DE DESAGUE EN EL C.C.P.P. DE PALANCA, DISTRITO DE LLATA, PROVINCIA DE
HUAMALIES - HUANUCO
SNICTTA ¢ CONSORCIO SANEAMIENTO CHUQUIES
vmcAcron ;. PALANCA
MUESTRA  : €02 K- 03, KESEXVORIO Profundidad |20 m
recnd : NOVIEMBRE DEL 2020 Sacs Mz
EQUIFO UTILIZADO: EQUIFO DE CORTE DIXECTO JEstado Narurel
MARCA : ELE INTERNACIONAL U.SA Tamano max | 4.73 mm
MODELO : 26 - 2114 emided Nataral| 1909 kyfom2
SERIE N® | SSRSF LIS - 42445 Pevided Sece | 1806 kylom2
CALIBRACION N* IS8 0214w § NN w2
CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236
] DATOS DEL ESPECIMEN || ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
[ sfuerzo Normal Keiom2 0.56 111 222
lepa Inicaal Fonal Il Fimal Incral Fimal
{bwra mm 19.05 17.59 19.05 172 1905 1674
ado mm 6000 60.00 60.00 60.00 00 &0
faumedad ! KR 2866 82 26.35 82 2502
hensidad Seca gomi 1616 1.751 1616 1.788 1616 1580
ESPECIMEN 0] ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Deformecion |  Esfuerzo Esfuerzo | Deformocion |  Esfuerzo Esfuerzo
Tangencial de Corte Normalzado || Tangencial de Corte | Normalizado | Tangencial de Corte | Normakzado
9 Kgem?2 Kgem? 1 Kgiom2 Kp'om2 a Keoem2 Keem2
0.0 000 0.0 am 0 0 000 000 a0
0.05 0.0] 0.0] Q0s 00] 00! a0s @02 00]
0.10 0.02 0O @lo 003 003 @10 Q.05 Q02
0.2 0.04 0.07 0 0.06 005 (/)] 008 004
0.35 0.06 0.11 035 008 007 035 @j2 0 06
0.50 0.08 0.15 050 0l @lo oS @17 008
0.75 0.10 0.19 a7s 0l al3 Qa7s a2l @10
1.00 012 0.22 1.00 0l7 @ls 100 a2 @il
1.28 0.14 0.2§ 125 079 al? 1.28 0y a3
1.50 0.5 0.28 150 00 018 1.5 03] 0id
1.78 017 0.3] 1.75 023 0 1.7 034 Q16
200 0.18 0.33 200 04 022 200 037 ai7
250 0.2 0.37 250 07 (2] 250 0d) a9
300 0.2 0.8 300 0.30 027 j00 045 0x
350 oM 0.43 iso 032 0N iso () (12
400 0.2% 0.46 40 0 03l 400 as2 (/i)
450 027 oM 450 037 033 450 0SS a2
S 0.2 0.5] S0 033 0 S0 058 0%
600 032 0.57 6.00 04 038 6.00 064 oy
7.00 034 0.6] 706 04s 04l 700 a6y 03l
S0 0.36 0.6 800 045 043 800 an 033
9.00 037 067 900 050 045 900 Q7% 0
10.00 0.38 0.69 10.00 asi 0.4 1000 a’s a3s
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PROYECTO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA
DE DESAGUE EN EL C.CP.P. DE PALANCA, DISTRITO DE LIATA, PROVINCIA DE HUAMALIES -
HUANUCO

UBICACION - paLANCA

SOLICITA CONSORCIO AGUA POTABLE PALANCA

CALICATA - c-02 k- a1, RESEXVORKIO Vrrofmddad 200 m.
FECHA NOVIEMBRE DEL 2020 | ML
FQUIFO UTILIZAIX:  CORTE DIXECTO | \avarel
MARCA : ELE INTERNACIONAL [ramans max. 475
MODELO : 26 - 2014 onmsided Natural | 1.909 kicom2
SERIE N IARSNSTLOOH - 43445 frwsidad sece 1416 klom2
CALIBRACION N* 1 133-17-1419C | ) [TV
CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236
4 N
0.90
0.80

- Kglem2
S S S S
§ & 8 &

ESFUERZO DE CORT,
S
S

0.20
0.10
0.00 v v v v . . . . . .
0 1 2 3 4 5 6 7 5 9 10 7]
X DESPLAZAMIENTO TANGENCIAL EN % )
EESULTADOS :
0= 1330
C = 0.2518 Kg/em®
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PROYECTO - AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA DE
DESAGUE EN EL CCPFP. DE PAUANCA, DISTRITO DE LIATA, PROVINCIA DE HUAMALIES -
~ HUANUCO
UBICACION - paravca
SOLICITA CONSORCIO AGUA POTABLE PALANCA

CALICATA  “c- 02 £- 00 RESEXVORIO Trofundadad 1200 m
FECHA NOVIEMSRE DEL 2020 Swcs ML
EQUIFO UTILIZADG:  COXTE DIRECTO frosode Nevraral
AARCA : ELE INTEXNACTONAL [ramase max .75
MODELO : 26 - 2114 Jronsidad Nasurad |1.90% bgiom2
SERIE N® IRASASELONN - 43443 [oronsidad e |1.626 bgiom2
CALIBRACION N* 1135-17-1419¢C ] | TV
CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236
r 3
09
y=0.2371x + 0.2518
08
0.7 1
T 06 1
v 05 4
=
S
£ 041 0=13.30,
; C=0.2518 Kglem’
S 03 - i
s
02 1
0.1 -
0.0 r Y v v r T v v r
= = I~ I~ ™~ e N~ ™~ v e e
§ & & I & &% € I 8 & &
Esfuerzo Normal Kg/cm2
. w
RESULTADOS :
0= 1330
C = 0.2515 Kglem®
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: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION
DEL SISTEMA DE DESAGUE EN EL C.CPP. DE PALANCA, DISTRITO DE LILATA,
PROVINCIA DE HUAMALIES - HUANUCO
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AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LARED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SISTEMA

- DE DESAGUE EN EL C.CPP. DE PALANCA, INSTRITO DE LIATA PROVINCLA DE HUAMALIES -
HUANUCO
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* AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION

DEL SISTEMA DE DESAGUE EN EL C.CPP. DE PALANCA, DISTRITO DE LILATA,
PROVINCIA DE HUAMALIES - HUANUCO

: PALANCA

CONSORCIO AGUA POTABLE PALANCA
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NOVIEMBRE DEL 2020
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FUENTE: Expedienté técnico
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Segun los resultados mostrados con anterioridad se detalla a continuacién en la

siguiente tabla.

Tabla 7 - Resumen de Resultados de Mecéanica de Suelos

CALICATA C-01 C-02 C-03 C-04 C-05 C-06 C-07

Profundidad (m) 1.50 m 200m 2.00m 1.00m 1.50m 250m 250 m

©
:.E Grava (%) 5.40 3.30 25.74 4.32 17.66 1.69 1.87
£
‘_33 Arena (%) 23.83 14.59 32.05 23.93 37.97 18.72 17.71
c
g Finos (%) 70.77 82.12 42.21 71.75 44 .37 79.59 80.42
Contenido de 1930 1806 1968  17.06 728 688 2112
Humedad
Limite Liquido (%) 31.87 27.43 N.P 26.12 N.P 35.00 30.86
indice Plastico (%) 3.19 5.89 N.P 5.78 N.P 7.16 3.60
Clasificacion
AASHTO A-4(7) A-4(10) A-2-4(0) A-4(7) A-4(2) A-4(9) A-4(9)
Clasificacion
SUCS CL ML SM ML SM ML ML
Denominacién ArcHIg de leq de Arena L|mq de Arena leq de L|mq de
SUCS baja baja limosa baja limosa baja baja
plasticidad plasticidad plasticidad plasticidad plasticidad
Angulo de friccion 1) g50 43300 —  1320°
(2)
Resistencia a la 0.279 0.2518 0.2608
fuerza cortante (c) Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2

FUENTE: Propio

3.1.2.2 Estudio Topografico

El trabajo contenido en este informe es el producto de un trabajo metddico
realizado tanto en el campo como en la oficina, y refleja los datos recopilados de
toda el area y las zonas circundantes donde se trazaron las rutas de las obras
de la linea de aduccidon y conduccion. Esta informacion es necesaria para la
proyeccion de las obras.

Para proceder a los trabajos y célculos en la oficina, es vital sefialar que los
levantamientos topograficos se realizaron utilizando una poligonal cerrada de
soporte electronico con medicion directa utilizando la estacion total y el nivel de

ingeniero como equipos precisos.
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a) Trabajo de Campo
Para el levantamiento topografico de las obras lineales, no lineales y de las
calles, se utilizé el siguiente planteamiento:
Todos los aspectos planimétricos, incluidas viviendas, aceras, carreteras,
postes y otros elementos adecuados a la escala de presentacion de los
servicios, se estudiaron sobre el terreno. Para ello se hizo uso de Estacion
Total y un nivel automatico; los cuales se apoyaron en una red de
poligonales abiertas ajustadas y calculadas previamente con un equipo de
Estacién Total.
Para la determinacion del area del proyecto a levantar, se efectué un
recorrido previo de toda la zona del estudio, se efectuo el recorrido de todas
las posibles fuentes de abastecimiento de agua: Manantiales de (SUNIC) y
se tomd puntos topograficos en todo la zona, incrementandose la cantidad de
puntos en las areas donde se proyecta la construccién de obras lineales y no
lineales (Captaciones, Cajas de Reunién de Caudales, Camaras de Rompe
Presion, Reservorio, Linea de Conduccion, Linea de Aduccion, Red de
Distribucion, Valvulas de Aire, Valvulas de Control etc.). En términos
generales el estudio técnico y descriptivo de un terreno del Centro Poblado
de Palanca se efectué pensando en un proyecto del sistema de agua
potable, sistema de alcantarillado y sistema de planta de tratamiento de
aguas residuales.
Se procedid6 a Estacionar sobre el punto (BM -1), ubicado cerca a la
captacién N° 01 con una cota de 3858.00 msnm con coordenadas E=
308613.12 N= 8939199.31 la cual se empleé como primer punto para
empezar con el levantamiento topografico la parte de las captaciones.
Todos los puntos bajos y altos se describieron utilizando la informacién
obtenida de la lectura de los puntos intermedios entre las plantillas.
En el caso de la estacidn total, se utilizé un programa informatico de calculo
para procesar todos los datos recogidos (indicado en el equipo informatico
utilizado). A continuacion, se modelaron las superficies topograficas
utilizando las coordenadas y los programas Auto CAD LAND y CIVIL 3D para
producir las curvas de nivel.
A partir de estas trazas se han creado dibujos sectorizados en Auto CAD

LAND y CIVIL 3D que producen los planos. Los archivos utilizan medidas
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métricas. La capa de Puntos Topograficos contiene los puntos como bloques
que se rigen por tres formas diferentes de datos fundamentales (numero de

punto, descripcion y elevacion).

a. Equipos y materiales

Para el trabajo de campo, se formé un equipo de topografia bajo la direccion
de un topografo para dibujar poligonos base para levantamientos
topograficos del area de estudio y partes adyacentes. El comité esta formado

por el siguiente personal y equipos técnicos:

PERSONAL:

e Un Topégrafo

e Un libretista de apoyo

e Un pintor

e 3 0 mas prismeros

EQUIPO UTILIZADO:

¢ 04 equipos de radiocomunicacién marca RADIOSHAC.

e 01 Estacién Total (Leica TS06)

e 03 Prismas.

e 01 camioneta Hilux 4X4

e GPS Garmin Oregén 550.

e entre otros accesorios como tripodes, baterias, wincha, pintura, cemento,
etc.

A continuacion, se explica como se realizoé la tarea:

¢ Recogida de datos sobre el terreno durante el dia

e Procesamiento de datos y descarga de informacion para concluir el
trabajo de campo.

« Verificacion informatica de los datos recogidos sobre el terreno.

¢ Procesamiento de los datos actualizados.
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llustracién 18 - Lectura del Punto

Geodésico de Orden C

llustraciéon 17 - Estructuras Existentes

FUENTE: Expedienté técnico FUENTE: Expedienté técnico
llustracion 19 - Nivelacion de la llustracion 20 - Levantamiento
Poligonal Cerrada Topogréfico

AT

FUENTE: Expedienté técnico FUENTE: Expedienté técnico

51



llustracion 21 - Vista del Centro llustraciéon 23 - Vista del Centro
Poblado de Palanca Poblado de Palanca

FUENTE: Expedienté técnico FUENTE: Expedienté técnico

llustracioén 22 - Vista del Centro
Poblado de Palanca llustracion 24 - Vista de la Ubicacion
de PTAR

FUENTE: Expedienté técnico

FUENTE: Expedienté técnico
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b) Trabajo de Gabinete
Estas son las fases que componen este proceso:

e Ordenacioén de datos e inspecciones generales del cuaderno de campo.

e Calculo de los lados y angulos internos de la poligonal de apoyo.

e Calculo de las coordenadas de la topografia.

e Calculo de las coordenadas de las estacas de la poligonal de apoyo.
e Calculo de coordenadas taquimétricas.

e Dibujos en planta.

En el caso del poligono de control, se utilizaron principalmente un Tribach y

una Estacion Total para recopilar datos posicionales y rangos de error

minimo. Para ello se realizaron mediciones repetidas de la distancia en

el

modo fino del instrumento, lo que significa que, en un intervalo de tiempo de

2,5 segundos por vista, utilizando la media de las lecturas informatizadas,

cada una de estas mediciones con haces infrarrojos de onda corta, que

viajan a la velocidad de la luz, dan una precision significativa a la pendiente

resultante, que es principalmente el resultado de los puntos fijos de posicion

del Tribach utilizado. En el momento de la toma de datos con la estacion se

realizaron ajustes de temperatura de acuerdo al clima y presion.

Se utilizaron férmulas de calculos conocidas para compensar el calculo de

coordenadas.
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llustracién 25 - Plano Topografico

FUENTE: Expediente Técnico

Las curvas mayores estan a cada 5 m y por temas de diferencia son diferentes a las curvas
menores y de igual manera el grosor que en este caso esta a 0.25 mm y las menores a

cada 1 metro y de grosor de 0 mm esto de acuerdo a los términos de referencia.

Con respecto a la geodesia de orden c los puntos medidos con la estacion total en gabinete
se modifica con respecto a la elevacion y los margenes de error que obtienes después de
nivelar la poligonal cerrada y asi verificar el margen de error que tiene con respecto a lo
medido en campo y posteriormente los datos norte y sur se modifican con respecto a las

coordenadas de los resultados de la geodesia.
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Tabla 8 - Resultados de Geodesia

MUNICIPALIDAD DE LLATA
DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE: cODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDA POR:
PCG - PALO2 PCG - PALO1 PALANCA BRANEZ INGENIEROS SAC

UBICACION: Se ubica en la Localidad de Palanca ; en el | CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

distrito de Llata, provincia Huamalies y departamento FIERRO DE %” EN MONUMENTO 30x30 CM

Hudanuco.
LATITUD (S) WGS-84 LONGITUD (W) WGS-84 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
S9°39'17.79988" W76°42'27.24117" 8932269.327 m 312637.913 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION ZONA UTM
3514.562 m 3156.486 m 18 Sur
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
e

CROQUIS TOPOGRAFICO

IMAGEN DE RASTREO DE

ANTENA

IMAGEN DEL DISCO

DESCRIPCION
EL PUNTO PCG - PALO1, Se encuentra ubicado en la Localidad de Palanca ; en el distrito de Llata, provincia
Huamalies y departamento Hudnuco.

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
R. SALAZAR G. N. BRANEZ V. R. SALAZAR G. JUNIO 2020

FUENTE: Expediente Técnico
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3.1.2.3 Estudio de Fuentes de Agua

a) Trabajo de Preliminares
La coordinacion entre los representantes locales y los expertos encargados

de realizar la investigacién suele llevarse a cabo para el estudio de las

fuentes de agua:

Programacién de reuniones con las autoridades locales y el equipo
técnico para elaborar calendarios de trabajo sobre el terreno,
proporcionar orientacion sobre los problemas actuales y recopilar los
datos existentes.

Reuniones con los residentes locales para localizar las fuentes de
agua.

Las acciones que se llevaran a cabo durante la fase de trabajo de
campo se establecen en un plan de trabajo, que también se elabora
en este momento.

b) Trabajo de Campo
El profesional encargado del estudio interactia en esta fase con los

componentes fisicos y geomorfoldgicos del area de investigacion, observando

in situ los componentes mas significativos que se pueden obtener en el

campo. Por ello, se indican las consideraciones mas significativas a realizar

en la fase de campo:

Comprensién del efecto del area de investigacion, incluidas sus
caracteristicas hidrograficas, fisiograficas y geomorfologicas.

La influencia del proyecto principalmente queda en el centro poblado
de palanca, pero si nos referimos al abastecimiento de agua para
poder satisfacer toda la demanda que el centro poblado de palanca
necesita para todos los pobladores, el area de estudio seria la
siguiente que incluye la captacidon o manantial de agua y el area de

intervencion.

llustracion 26 — Area de Influencia del Proyecto

39



¥
Bl AREA DE INFLUENCIA ¥

]

ki

FUENTE: Expediente Técnico

i. Localizacién y reconocimiento de fuentes de agua que podrian ser
aptas para el uso humano.
En la ladera del casco urbano de Palanca, existe un manantial

superficial que sirve como fuente de abastecimiento actual.

Tabla 9 - Fuentes de abastecimiento actual

COORDENADAS AFORO

iTEM TIPO DE FUENTE ALTITUD
NORTE ESTE (Lt/Seg.)

Superficial

Manantial (Palanca) 8939202 308618 3238.05 1.83

F1

FUENTE: Expediente Técnico

El agua recogida sélo se utilizara para suministrar agua potable al
nucleo de poblacién de Palanca (USO POBLACIONAL).

En el pueblo hay 87 casas y edificios gubernamentales.

Para el calculo de la demanda prevista se han tenido en cuenta los

siguientes datos:

e Demanda para las unidades basicas de saneamiento (UBS)
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llustracion 27 — Calculo de Demanda de UBS

L- POBLACION
La poblacion base se determino a partir del padron de usuarios registrados en la localidad, a partir de ahi se determino la cantidad

de viviendas y pobladores que abastecidos de agua potable a partir de las capciones proyectadas

CUADRO N* 1
RESUMEN DE PRADON DE USUARIOS- ANO 2022

PALANCA 33 82
____TOTAL VIENDAS ES

Fuente: Padrin de Usuarios

i

En la localidad NO tenemos Instituciones publicas y sociales las cuales se detallas a continuacion

A demas el proyecto requiere de un adecuado abastecimiento de agua potable, proyectandose conexiones domiciliarias para un
sistema de alcantarilado con arrastre hidraulico para el sistema de saneamiento en la localdad. A continuacién se determinara la

cantidad de viviendas que existen en todo este sistema.

RESUMEN
POBLACION Y VIVIENDA POR SECTORES
[ SECTOR | LOTES |  DENSIDAD | POBLACION |
Viviendas 33 248 82
N° CONEXIONES = 33 82 v
Il.- PERIODO DE DISENO:

Es el penodo de tempo en el cual la capacidad de produccion de un componente de un sistema de agua potable o
alcantarillado, cubre la demanda proyectada minimzando el valor actual de costos de inversion, operacidn y mantenimiento

durante el perodo de analsis del proyecto. Proponsendose los sigulentes periodos de disefo:

CUADRO N* 4
HORIZONTE DE EVALUACION DEL PROYECTO (PERIODO DE DISENO)
SISTEMA/COMPONENTE PERIODO (ANOS)
mwma‘mm\,m 20 ahos
tratameento amzi?simm
e S 10 anos
[UBS (Unidad Basica de Saneamiento) de matenial noble 5%:‘

m:mwammuwtmumuz-ou

Hil.- CALCULO DE LA POBLACION
Se determina la poblacidn futura en base a alguno de los siguientes métodos de proyeccidn u otros: Métodos matematicos,
métodos demograficos y métodos econdmicos. Abordar cada uno de estos métodos se sale del alcance de este capitulo. En

este sentido se estudia los métodos matematicos y demograficos.

a) Método Aritmético
Donde :
P1 : Poblacion Futura
Pi: Poblacin Inicial
r : Constante de Crecimiento geométrico
t: Periodo de Disefo en Afos

b) Método Geométrico

" Pf : Poblackén Futura

Pi: Poblacin Inicial
Pf':Pi(l"}"')( r : Constante de Crecimiento geométrico
t: Periodo de Disefo en Afos

FUENTE: Expediente Técnico
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PERIODO DE DISENO PARA EL PROYECTO :
Para el céiculo de la poblacion se relizd con el método Geométrico, la cual determina la forma de crecimiento de la poblacion.

POBLACION ARO 1
Primero se proyectara la poblacion al afio 1, asumiendo como afo base el 2022 y afio uno & 2023.

FUENTE DE DATO TASA DE CECIMIENTO ADOPTADA
DISTRITAL 0.40%
Asl mismo se tiene un a taza de creamientcr (Constante de Crecimiento geométrico) =0.40%
CUADRO N* 5
CALCULO DE POBLACION EN EL ANO 1
VIVIENDAS | 2 — INST. SOCIAL |
PERIODO ARO | POB. LOTES (viv) INICIAL PRIM. SEC. |L.COM.| C.MED. OTROS
(hab) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) | (hab)
Ano Base : 2022 82 33 0 0 0 0 0 0
A0 2022 82 33 0 0 0 0 0 0
Afo 1 - 2023 82 33 0 0 0 0 0 0
POBLACION FUTURA
Para proyectos de agua potable y letrinas con compostera se emplea un penodo de disefio de 20 afos

Asi mismo las insttuciones Sociales cuentan un numero méaximo de aforo por lo cual con el paso de tlempo este no
incrementara.

CUADRO N* 6
CALCULO DE POBLACION CADA 5 ANOS
VIVIENDAS | INST. PUBLICAS _____ |INST. SOCIAL |
PERIODO ANO | POB. [\ reg iy | INICIAL | PRIM. " SEC. |L.COM.| C. MED. |OTROS
(hab) (hab) (hab) (hab) (hab) | (hab) | (hab)
Aho 0: 2022 82 3 0 0 0 0 0 0
Aho 5: 2027 84 34 0 0 0 0 0 0
Ano 10 2032 85 34 0 0 0 0 0 0
Afo 15: 2037 87 35 0 0 0 0 0 0
Ano 20: 2042 89 36 0 0 0 0 0 0
Fuente: propa
- Determinacion de poblacion futura
Poblacion en el aho de Base: 82 hab
Poblacion en el afo de Diseno: 89 hab
Incremento de Poblacion 7 hab
- Determinacion de viviendas futura
VIVIEndas en el ano de Base. 33 VIV
Viviendas en &l ano de Diseno: 36 viv
Incremento de Viviendas 3 viv

FUENTE: Expediente Técnico
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En la sigulente cuadro se muestra la poblacion base y futura por sectores y sus repectivo crecimiento

RESUMEN DE POBLACION ACTUAL Y FUTURA
Palanca & 7 89| 39 3|
Fuente: propa

IV.- DOTACION
Existe correlacién entre la contribucion percépita del abastecimiento de agua y la contribucion de desague, ya que uno proviene
del otro Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma 0S.100), RM 173-2016-VIVIENDA. La dotackén promedio diaria
anual por habitante, se fjard en base a un estudio de consumos técnicamente justificado, sustentado en informaciones
estadisticas comprobadas. Para nuestro caso se tomara los criterios establecidos por el Reglamento Nacional de Edificaciones y

RM 173-2016-VIVIENDA | las cuales se indican a continuacion.

a) Consumo Domestico
Para el consumo domestico del servicio de agua potable se requiere determinar el tipo de unidad de saneamiento que se

instalara para lo cual se debera tener en cuenta las sigulentes dotaciones.

CUADRO 7
DOTACION DE AGUA SEGUN LA OPCION DE SANEAMIENTO

ZONA UBS SIN ARRASTRE UBS CON ARRASTRE
HIDRAULICO (Vh/d) HIDRAULICO (hd)

COSTA 60 90
SIERRA S0 80
SELVA 70 100

Fuente: Tabia 1, segun b Guia de Opcones Tenclogicas para Sistemas de Abastedmento de Agua para
Consumo Humano y Saneamisnto en ¢l Ambio Rural 2prabado segin RM-173-2016-VIVIENDA

b) Consumo estatal
Para el consumo estatal de agua se considera lo sigulente:

ZONA INSTITUCION EDUCATIVA DOTACION
20
25

COSTA. SIERRA Educacién primaria y inicial
Y SELVA Educacidn secundarna
Fuente: RM.173-2016-VIVIENDA

¢) consumo soclal
En el caso de locales, organizaciones o Instituciones que tengan concurrencia de poblacion o presten atencidn al publico,

includa la Posta de salud, la dotacion a usar ser{a la dotaciin estipulada por vivienda

CUADRO 9
INSTITUCIONES SOCIALES
(Vasientos/dia)
ZONA INSTITUCION EDUCATIVA DOTACION
Casa Comunal 3 Vasiento/dia
COSTA. SIERRA Hospitales y Clinicas 600 liros/cama/dia

Y SELVA hospitalizacion*

OficinaMunicipalidad 6 lipersona/dia

FUENTE: Expediente Técnico
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Fuente: Reglamanio Nadional de Edficaciones IS 010, A 080
* 5000 en Cantro de salud QUE CueNtan CON CaMas Para ¢ NEMaCO 48 PacENies, en Caso
CONY A0 56 emplaara otro tpo de dotacion

V.- CONSUMO DE AGUA
La cantidad de agua que se consume en una red publica varia continuamente bajo la influencia de las actividades y habitos de
la poblacion, condiciones del cima, costumbres .
Hay meses en el que el consumo de aguas de agua es elevado, asl también durante un mes hay dias de mayor consumo, lo
mismo que durante &l dia, el consumo varia constantemente.
Los consumos de agua de la cludad tiene pues variaciones mensuales, diaras y horarias.
Estas vanaciones pueden expresarse en un porcentaje del consumo o gastos promedio(Qp)

a) GASTO PROMEDIO

El gasto promedio dario se define como el promedio de los consumos dianos durante un aho. Por lo tanto, el gasto promedio
diario expresa la relacion entre el volumen total consumido por la poblacion en un dia se expresa generalmente en Its/seg y

esta representado por:
0, = Poblacion - Dotacion
- 24horas -3600s
También por :
0 Poblacion - Dotacion 1/
- 86400 e
8.1) Gasto por Consumo Domestico
CUADRO 10
CONSUMO DOMESTICO (Vs)
PO [ty TP0 DOTACION Uhabidia wilid
89 Swerra UBS 80 0.082
Fuente: Propia T Total= 0.082
2.2) Gasto por Consumo Estatal
CUADRO 11
CONSUMO ESTATAL (Us)
POBLACION GASTO
DISERO CuMA TPO DOTACION Vhab/dia s
0 Swerra Ed. Inicial 20 0.000
0 Sierra Ed. Primaria 20 0.000
0 Sierra Ed. Secundana 25 0.000
Fuente: Propla Total = ____0.000
8.3) Gasto por consumo social
CUADRO 12
CONSUMO SOCIAL (Us)
L Wmﬁi CuMA TPO DOTACION Vhab/dia EEIE
0 Sierra Local Comunal 3 0.000
0 Sierra Postas de Salud 600 0.000
0 Swerra Municipalidad 6 0.000
Fuente: Propia | Total= 0.000
a.4) Resymen de consumo
Consumo Domestico 0.082 Us
Consumo Estatal 0.000 Vs
consumo Total 0.082 I/s

FUENTE: Expediente Técnico




a) PERDIDAS FISICAS

Corresponde a perdidas reales de agua potable, es decr es agua potable producida pero no utilizada por efectos de fugas en
tuberias en mal estado, rebose no controlado en reservorios, etc. Las perdidas se estimas con un % de la produccién

| PF = Produccion - %Perdida | | Quedio = Consumo total/(1 - %PF) |
Asumiendo una perdia en todo el sistema: 0%
Qrato dvmtin 0.082 Vs
e oomu TR
Qmedio 0.082 I/s

VL- VARIACION DE CONSUMO
De acuerdo a condiciones de cada cludad el consumo de agua sufre variaciones diarias determinadas por las estaciones,
costumbres, etc. Lo cual hace determinar dias del afo se presenten maximos y minimos consumos, iguaimente existen horas en
que se presentan maximos y minimos consumos.

xZ

a) GASTO MAXIMO DIARIO
Se define como mé&damo diario al dia de maximo consumo de una sene de registros observados durante 365 dias de un afo.
De acuverdo a las variaciones de todo un aflo se puede determinar el dia mas critico que necesariamente tiene que ser

satisfecho por el sistema de agua potable. Este valor, relaciona con el consumo promedio diario permite establecer
coeficiente de variacidn horaria

COEFICIENTE DE VARIACION DIARIAK1
Es la relacion existente entre el gasto efectuado en el dia de maximo consumo y el gasto promedio.

e = Gasto del Dia maximo.consumo Kl= 13
l Gasto. promedio

El gasto maximo diaro representa pues el promedio diario por el coeficente de variacion diarla, o sea:
Ops = Qp -k
DONDE :

Qmd = Gasto mé&amo diario expresado en Its/s

O o000 us G- 0107 ses
Qi gurto socis 0.000 Vs
Qesirn dase 0.107 I/s

b) GASTO MAXIMO HORARIO

El valor maximo que se tiene durante un dia serd hora de maximo consumo
El gasto maximo horano serd relacionado respecto al gasto promedio, segin la siguiente expresion:

O, =Qp'k2 K2= 2.00

DONDE :
Qmh= Gasto m&damo Horario expresado en Its/s
Qp = Gasto promedio expresado en lts/s
K2= Coeficente de variacién Horarla que varia entre 1.8-25

O e 0000 18 Qe 0164 Useg |
Qmacimo horari 0.164 I/s

FUENTE: Expediente Técnico
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Demanda para Alcantarillado

llustraciéon 28 — Calculo de Demanda de Alcantarillado

dos en la

d, a partir de ahi se determino la cantidad de

a partir del padron de

Ademas dentro de & localidad tenemos instity

b i mmm-maﬂmwumm

CUADRO N* 1
RESUMEN DE PRADON DE USUARIOS- ARO 2022
"~ DENSIDAD |
PALANCA 42 109 2.60
TOTAL VIVIENDAS 2 108 260

Fuente: Padrtn e Usuarios

ves publicas y

les las cuales se detalias a continuacion

INSTITUCIONES PUBLICAS

INSTITUCIONES EDUCATIVAS - ARO 2019

CUADRON® 2

Insttucdn Educativa inical N° 419

INICIAL

PRIMARIA

Fuente: Padrén de Usuarios

CUADRON"3
INSTITUCIONES DE SALUD - ARO 2020

CAMAS INTERNAMIENTOS

[ DETALLE DEDOTACION

TIPO DE INST.

CENTRO SALU

CONSULTORIOS

CENTRO SALUD

CONSULTORIO DENTAL

CENTRO SALUD

Fuente: Pacrtn de Usuaros

CUADRON" 4
INSTITUCION MUNICIPAL - ARO 2022

[ NOMBREDE INSTITUCION | TIPODE ST,

LOCAL COMUNAL

OFICNA

LOCAL DE GOBERNACION

OFICNA

ALMACEN COMUNAL

OFICNA

CEMENTERIO CAMPO FE

CEMENTERO

CENTRO CIVICO - PALANCA

OFICNA

SRR

INSTITUCIONES SOCIALES

A demas el proyecto requiere de un adecuado ab

CUADRON®S
INSTITUCION RELIGIOSA - ANO 2020

[ NOMBREDEWSTITUCION | TIPODEINST.

IGLESIA CATOLICA MATRZ

IGLESIA

IGLESIA CATOLICA COLONIAL

IGLESIA

IGLESIA EVANGELICA

IGLESIA

BB‘BE

Foerte: Tadap e Cargo e

CUADRON" &
AREAS DEPORTIVAS - ARO 2020

NOMBRE DE INSTITUCION — TIPODE WST.

LOSA DEPORTIVA

DEPORTIVA

Fosrte: Tadap e Cargo

imiento de agua p

ble, proyectandose conexiones domicikarias para un sistema

de alcantarillado con arrastre hidraulico para el sistema de sancamiento en & localidad. A continuacion se determinara la cantdad de
viviendas que existen en lodo este sistema.

FUENTE: Expediente Técnico
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CUADRON"8

RESUMEN
POBLACION Y VIVIENDA POR SECTORES
SECTOR LOTES _POBLACION |
Viviendas 42 109
Instituciones Publicas 2
Locales Comunales E
[ N° CONEXIONES = a3 100 v
I- PERIODO DE DISENO:
Es el periodo de tiempo en el cual la capacidad de produccion de un » e de un de agua potable o ak rillado,
cubre la demanda proyectada minimizando el valor actual de costos de inversion, operacdn y mantenimiento durante el periodo de
analisis del proyecto. Proponiendose los sigui periodos de disef
CUADRON"9
HORIZONTE DE EVALUACION DEL PROYECTO (PERIODO DE DISERO)
I SISTEMA/COMPONENTE PERIODO (ANOS)
lRodesdelSi de Agua Potable y Alcantarilado 20 afios
[Rm.mmim Entre 10 y 20 afios
[S&smaGnvemd 20 afios
|Sistema de Bombeo 10 afios
JUBS (Unidad Basica de S ) de ial noble 10 afios
lUBS(MBanadeSuwno)deocomumol 5 afos
Fuente: Guia para ®E T o S 2016
HL- CALCULO DE LA POBLACION
Se determina la poblacién futura en base a alguno de los sig étodos de proy u otros: Métod ) étod

demograficos y métodos econdmicos. Abordar cada uno de estos métodos se sale del alcance de este capitulo. En este sentido se
estudia los métod atcos y d fi

a) Método Aritmético

Donde :
Pf : Poblacién Futura
] — 100 r : Constante de Crecimiento geométrico
t: Periodo de Disefio en Afios
b) Método Geométrico
Donde :

Pf : Poblacién Futura
o Y 4 Pi : Poblacion Inicial
Pr=Pi(1+T) r : Constante de Crecimiento geométrico
t: Periodo de Disefio en Afios

PERIODO DE DISENO PARA EL PROYECTO :

Para el calculo de la poblacidn se relizé con el método G e Ia cual o la forma de de la poblacion.
POBILACION ANO 1
Primero se proy la poblacion al afio 1, asumiendo como afio base el 2022 y afio uno el 2023.
CUADRON" 10
FUENTE DE DATO TASA DE CECIMIENTO ADOPTADA
DISTRITAL 1.01%
Asi mizmo se tiene un a taza de ar(C de Crecimi ge ) =1.01%

FUENTE: Expediente Técnico
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CUADRON* 11
CALCULO DE POBLACION EN EL ARO 1

PERIODO ARO | POEC — =
Loras 1 | eciu gt sec.tut) [ S0 | out
(hat) ) hat) | (ha)
Afo Base 1: 2022 109 42
Ao Base 2 : 2023 9 12 0 1 1 4
A0 2022 109 42 9 12 0 1 1 4
Ao 1 - 2023 110 42 9 12 0 1 1 4
POBLACION FUTURA
Para proyectos de agua potable y letrinas con P a se emplea un periodo de disefio de 20 afos
Asi msmo las ins$tuciones Sociales cuentan un numero maximo de aforo por lo cual con el paso de tiempo este no
incrementara.
CUADRO N* 12
CALCULO DE POBLACION CADA 5 AROS
PERIODO | ARO | POB. “PRIML | L COM.| C. MED.
LOTES INICIAL SEC.
(hat) s (a8} | hab) 5 | “hat) | (nab) | (nab)
Ao 0: 2022 109 42 El 12 0 1 1 4
Afo 1: 2023 110 42 9 12 0 1 1 4
Ao 6: 2028 116 45 10 13 0 1 1 4
Aho 11: 2033 21 47 10 13 0 1 1 R
Ado 16 2038 127 49 1 14 0 1 1 4
Ado 21 2043 132 51 11 15 0 1 1 4
Fuente: propia
-0 ) ion §
‘Poblacion en el afo de Base- 709 hab
Poblacion en el afio de Disefio: 132 hab
In de Poblacion 23 hab
- Determinacion de viviendas futura
Viviendas en el afio de Base: 42 viv
Viviendas en el afio de Disefio: 51 viv
In de Viviend 9 viv
En la siguiente cuadro se muestra la poblacion base y futura por sectores y sus repectivo crecimiento
CUADRON* 13
RESUMEN DE POBLACION ACTUAL Y FUTURA
POBL. ViV, |
e mac. | 'NCRPOBL. | POBL FINAL |,y e INCR WIV. | FINAL
PALANCA 109 23 132 42 9 51
Famnte. propes
IV.- DOTACION
Existe correlacion entre la contribucion percapita del ab o de agua y la contribucion de desagle, ya que uno proviene del otro
Segin el Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma 0S.100). RM 173-2016-VIVIENDA Y 1S.010. La dotacién promedio daria anual
por habitante, se fjara en base a un estudio de consumos técni justficado, do en inf ones di
comprobadas. Para nuestro caso se los cri establecidos por el Reglamento Nacional de Edificaciones y RM 173-2016-

VIVIENDA . las cuales se indican a continuacion.

A) CONSUMO DOMESTICO
Para el consumo domestico del servicio de agua potable se requiere determinar el tipo de unidad de saneamiento que se instalara
para lo cual se debera tener en cuenta las siguientes dotaciones.

FUENTE: Expediente Técnico
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CUADRON® 14

DOTACION DE AGUA SEGUN LA OPCION DE ALCANTARILLADO

ZONA | ALCANTARILLADO

ALCANTARILLADO 120
Fuente: Andiss de Gasto promedo por parsona

B) CONSUMO ESTATAL
Para el consumo estatal de agua se considera lo siguiente:

CUADRON*® 15
INSTITUCIONES EDUCATIVAS
{Uhabidis)
ZONA INSTITUCION EDUCATIVA DOTACION
COSTA, SIERRA Educacion primana y nicial 20
Y SELVA Educacién secundaria 25
Fotnte: RM-173-2016-VIVIENDA
CUADRO N* 16
CENTRO DE SALUD
ZONA INSTITUCION EDUCATIVA DOTACION
cos CAMAS INTERNAMIENTOS 600 litros/camaldia
YTgéf.\IE AR - CONSULTORIOS 500 litros/consult.
CONSULTORIO DENTAL 1000 ktros/consult/dial

Fuente: Roglamenio Nacional de Edficaciones 1S.010

* 5000 6N CeNtro 08 Salud QUE CUENMeN CON CAMASs PAra of INtrNado de PacKNIes, 6N CAsO CoNtratlo 5@

- fr—
CUADRO N* 17
INSTITUCION MUNICIPAL - ANO 2020
A EIW
MUNICIPALIDAD - HUACAR - OFICINA 6 liros/m2'cia
Fuente: Regamenio Nacional de Edficaciones IS 010

C) CONSUMO SOCIAL

En el caso de locales, organizaciones o instituciones que tengan concurrencia de poblacion o presten atencién al publico, incluida la

Posta de salud, la dotacion a usar ser{a la dotacion estipulada por vivienda

CUADRON" 18
INSTITUCION RELIGIOSA - ANO 2020
SANMIGUEL DE HUACAR IGLESIA 3 itros/persona/dia
Fuente: Rag: Nacional de Ean nes IS 0%
CUADRON" 19
AREAS DEPORTIVAS - ANO 2020
LOSA DEPORTIVA DEPORTIVA 1 ltrolpersona'da

Fuente: Regamento Nacional de Edfcaciones IS 090

V.- CONSUMO DE AGUA

La cantidad de agua que se consume en una red publica varia contnuamente bajp b influencia de las actividades y habitos de la

poblacién, condiciones del clima, costumbres .

Hay meses en el que el consumo de aguas de agua es elevado, asi también durante un mes hay dias de mayor consumo, lo mismo

que durante el dia, el consumo varia constantemente.
Los consumos de agua de la ciudad tiene pues variaciones mensuales, diarias

y horarias.

Estas variacones pueden expresarse en un porcentaje del consumo o gastos promedio(Qp)

FUENTE: Expediente Técnico
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a) GASTO PROMEDIO

El gasto promedio diario se define como el promedio de los consumos diarios durante un afo. Por lo tanto, el gasto promedio diano
expresa la relacion entre el volumen total consumido por la poblacion en un dia se expresa generaimente en lta/seg y esta

representado por:
0, = Poblacion - Dotacion
"7 24horas-3600s
También por :
Poblacion - Dotacion
QI’ = I / seg
86400
a.1) Gasto por Consumo Domestico
CUADRON" 21
CONSUMO DOMESTICO (V/s)
DISERO ZONA PO DOTACION Uhabidia Vs
| 132 Siema ALCANTARILLADO 120 0.183
; | Total= 0.183
a.2) Gasto por Consumo Estatal
CUADRO N* 22
CONSUMO EDUCATIVO (Vs)
BN A ) e ™o DOTACION thabigia |  SASTO
1 Sierra Ed. Inicial 50 0.006
15 Swerra Ed. Primana 50 0.009
0 Sierra Ed. Secundana 50 0.000
Fuente: Propia Total = 0.015
CUADRON*® 23
CONSUMO DE SALUD (Us)
"CONSULTORIO DOTACION | GASTO
s CLMA [ Uconsultorio/dia Vs
< Sierra | Camas de Internamiento 600 0.028
4 Sierra Consultonos 500 0023
1 Sierra Consultonio Dental 1000 0012
Fuente: Propia Total = 0.063
CUADRON"® 24
CONSUMO INSTITUCION MUNICIPAL (i/s)
AREA cuma PO DOTACION Um2/dia Vs
I 300 Sierra Oficinas 6 0.021
Fuente: Propia |Total = 0.021
2.3} Gasto por consumo socinl
CUADRON"® 25
CONSUMO INSTITUCION RELIGIOSA (Vs)
AREA CuMA PO DOTACION Ipersonasidia m'.la
m 109 Sierra Oficinas 3 0.003
Fuente: Propia |Total = 0.003
CUADRON* 26
CONSUMO AREAS DEPORTIVAS (Us)
AREA CUMA PO DOTACION Ipersonas/dia GASTO
200 Sierra | Estadio 1 0.002
= 50 Sierra | Losa Deportiva 0.001
Fuente: Propia |Total = 0.003

FUENTE: Expediente Técnico
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CUADRO N* 27

CONSUMO PISCINA (Us)
AREA CuMA PO DOTACION Im2/dia ?_
120 Sierra Piscina 25 0.035
Fuente: Propia Total = 0035 |
a.4) Resumen de consumo
Consumo Domestico 0.183 ¥s
Consumo Estatal 0098 ¥s | Qmedio= 032 s |
Consumo Social 0.041 Vs
corsumo Total 0322 Vs
a) PERDIDAS FISICAS
C de a perdid ales de agua potable, es decir es agua potable producida pero no utikzada por efectos de fugas en tuberias
enmnleshdo rebonnomohdoenrm efc. Las perdidas se estimas con un % de b produccion
PF = Produccion - %Perdida I I Qumedio = Consumo total /(1 — %PF) |
Asumiendo una perdia en todo el sistema: 20%
Qo arresscn 0229 W¥s
o o v TR
On-nﬂ 0051 Vs
Qmedio 0403 Vs

VL= VARIACION DE CONSUMO
mm-mawmdmumuhvmwmmwumm efc.
Lo cual hace determinar dias del afio se pr ] y iguaimente existen horas en que se presentan
MAXIMos y minimos consumos.

xz

3) GASTO MAXIMO DIARIO
Se define como maximo diano al dia de maximo consumo de una serie de registros observados durante 365 dias de un afio.

Denwerdonlnvmde\odounnﬁoummddhmmumhmmmmdm por
el sistema de agua potable. Este valor, relaciona con el pe dio dsario p establ efici de variacion horaria

COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA K1

Esz la relacion existente entre el gasto efectuado en el dia de maximo consumo y el gasto promedio.

k= Gasto del Dia.miximo consumo Ki= 13
' Gasto_promedio
El gasto maximo diario repe pues el pr diario por el coeficente de variacion diania, o sea:
and =Qp 'kl
DONDE :
Qmd = Gasto imo dario expresado en fs/s
Qp = Gasto promedio expresado en Rs/s
K1= Coefici de variacion diana = 1.3
Qrauree darc someexs 0297 ¥s
O 0100 4 [ - 0524 e |
Qrrasrss daro wost 00687 Vs
Qrrserrs ae 0524 Vs

FUENTE: Expediente Técnico
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b) GASTO MAXIMO HORARIO

El valor maximo que se tiene durante un dia sera hora de maximo consumo
El gasto maximo horario sera relacionado respecto al gasto promedio, segln la siguiente expresion

Q,..;. =Q,'k: K2= 200

DONDE :
Qmh= Gasto maximo Horario expresado en ita/s
Qp = Gasto promedio expresado en Rs/s
K2= Coeficiente de variacion Horaria que varia entre 1.8-25

Orrasr: homss dorwates 0458 Vs

Orrasrs homss eatemt 0246 Vs

Qrras s homss socw 0.103 ¥s

Qmanmo harano 0807 Vs
EN RESUMEN SE TEENE

A) GASTO PROMEDIO DIARIO - ACORDE A UBS:

Qmedio

B) GASTO PROMEDIO DIARIO - ACORDE A ALCANTARILLADO:

GASTO PROMEDIO TOTAL SERA:

GASTO MAXIMO DIARIO SERA:

GASTO MAXIMO HORARIO SERA:

FUENTE: Expediente Técnico

Como podemos observar que para satisfacer la necesidad del centro

poblado de Palanca necesitaremos un caudal de 1.084 I/s.

iii.  Aforos en las fuentes de agua identificadas
El aforo se realizé en la captacion proyectada del centro poblado de

Palanca
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llustracion 29 — Aforo

AFORO DE FUENTES DE AGUA

PROYECTO : "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E INSTALACION DEL
SISTEMA DE DESAGUE EN EL CC.PP DE PALANCA, DISTRITO DE LLATA, PROVINCIA
DE HUAMALIES - HUANUCO"

SUB PROY: SISTEMA DE AGUA POTABLE
LOCALIDAD : PALANCA PROVINCIA: HUAMALIES
DISTRITO : LLATA REGION: HUANUCO

L.- PROCESAMIENTO DE DATOS POR CADA FUENTE
Es necesario medir la cantidad de agua de las fuentes, para saber la cantidad de poblacién para la que
puede alcanzar. El aforo es la operacion de medicion del volumen de agua en un tiempo determinado.
Método de vertedero y canaletas

Aforo con vertedero es otro método de medicion de caudal, util en caudales pequefios. Se interrumpe el
flujo del agua en la canaleta y se produce una depresion del nivel, se mide el tamafio de la lamina de
agua y su altura. El agua cae por un vertedero durante cierto tiempo, se mide la altura de la lamina y se
calcula la cantidad de agua que se vertid en ese tiempo.

1.1) MANANTIAL DE CESAR VALLEJO

Tiempos Registrados n Vol. Balde= 4.55000 (its)
t1 3.00 seg t, = it 18.60 cm
2.00 seg P n

td 2.00 seg L= 2.500 seg
3
3.00 seg Q= 1.830 Lt/s

winN
v

t7 2.00 seg 16.20 cm
t8 2.00 seg
3.00 seg
0 2.00 seg
A | -l o A o
sio —_—
- r - S ) BALDE
— T F A - Diametro interior de la boca: 186 mm
o o B - Diametro de la base: 162 mm

C - Altura: 201 mm

FUENTE: Expediente Técnico
El caudal que resulta después del aforo da por resultado 1.83 I/s.
iv.  Evaluacion del uso del agua y de la demanda de la poblacién
Tras la realizacion del balance hidrico, que ha tenido en cuenta el
suministro de las fuentes reconocidas y la demanda estimada de la

poblacién, se presenta un resumen:
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Tabla 10 - Resumen del balance hidrico

TIPO DE COORDENADAS  OFERTA DEMANDA SU\F;IETRA
FUENTE orTE  Eore (LUSeq) (LtSeg) gal )
Manantial de

nantiel 8939202.1 308617.8  1.83 1.084 -0.746

FUENTE: Expediente Técnico

c) Trabajo de Gabinete
Una vez finalizados los trabajos preparatorios y sobre el terreno, comienzan
los trabajos de gabinete, durante los cuales se completan las tareas mas
cruciales, como las siguientes:

e Analisis e interpretacion de los datos recogidos sobre el terreno.
e Sistematizacion del uso del agua y de la demanda de la poblacion.
e Descripcion mas detallada del balance hidrico y eleccion de la mejor

fuente de abastecimiento de agua potable para este proyecto.

3.1.3 Dimensionamiento

El area de intervencion de este proyecto este ubicado distrito de Llata tiene
431,815 m2 en general lo cual en alcantarillado solo se influyé en la parte
central del centro poblado de Palanca.

llustracion 30 — Area de influencia

¥
B/ AREA DE INFLUENCIA S0 5
‘I .

»

..

FUENTE: Expediente Técnico
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3.1.4 Equipos utilizados

Se utilizaran diversas herramientas para implementar el proyecto y cumplir con

el cronograma, parte del equipo se utilizara para pruebas de laboratorio, asi

como maquinaria pesada para mejorar la transferencia de materiales y la

formacion del terreno durante todo el proceso de construccion. Evitando las

ampliaciones de obra y generar contratiempos a la entidad. Al mismo tiempo, el

plan de ingenieria ayuda a mejorar el proyecto de construccién en general y

monitorear la ejecucion de cada proyecto de acuerdo con el diagrama de Gantt.

Tabla 11 — Equipos utilizados

Equipo

Descripcion

TAMICES

Dispositivo formado por una rejilla o malla de
alambre densa y fijada a un aro que se utiliza para
separar los componentes finos de los gruesos de
diversos objetos.

BALANZA
ELECTRONICA

Aunque no funciona automaticamente, es un
aparato destinado a medir la masa de un cuerpo o
material realiza mediciones fiables.

HORNO

Artefacto comunmente utilizado para secar y
esterilizar diferentes recipientes dentro de un cierto
tiempo, de esta forma puede desempefiar varias
funciones consigo.

SOFTWARE DE
INGENIERIA

Herramientas que ayudan a los ingenieros mejorar
los procesos de disefio y construccidbn de una
manera mas eficiente y rapido.

PLANOS

Representacién grafica de un é&rea. Donde se
plasman graficamente el proyecto en diferentes
laminas.

COMPACTADORA

Para compactar el suelo se utiliza un potente rodillo
montado sobre grandes ruedas autopropulsadas.
Esta carga dinamica la proporciona una masa
excéntrica que gira alrededor del eje del rodillo y
sacude el suelo.

TROMPO
MEZCLADOR

Maquinaria compuesta por un tambor que gira 360
grados, que le permite mezclar el concreto en
tiempos cortos y de forma homogénea, incluso
puedo homogenizar la mezcla a 45 grados.

MIXER

Se compone de un tambor montado sobre camién
que permite preparar concreto nuevo en la obra.

ALISADORA DE
CONCRETO

Pieza de maquinaria utilizada para nivelar
superficies de hormigén y crear un acabado liso
durante la construccion de obras civiles. El giro
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independiente del volante permite un buen
rendimiento, lo que le permite seguir completando
el hormigdn y exprimir el agua restante.
La cortadora de hormigdn tiene una construccion
CORTADORA DE robusta que g_a,rantlza cortes precisos y reg,l_stenma
a la deformacion, lo que prolonga la vida util de la
CONCRETO . I
cuchilla, y un mango ergondémico que se puede
subir o bajar.
PROBETAS Son tuberias de fierro los cuales sirven para sacar
muestras de concreto

FUENTE: Propio

3.1.5 Conceptos Basicos para el Diseio del Piloto

Demanda: Cantidad de agua necesaria en las tomas para el uso de una
comunidad o zona del proyecto.

Alcantarillado: Es un servicio de recogida de residuos que recoge
principalmente liquidos a través de canalizaciones, desagues o aguas pluviales.
Sus actividades adicionales son el transporte, tratamiento y disposicion final de
residuos hasta la PTAR.

Captacién: Estructura para el suministro de agua del sistema que la recoge,
almacena y protege (Norma OS.060, 2006).

Linea De Conduccion: Traslado del agua desde la captacion de las laderas del
centro poblado hasta la estructura de almacenamiento mediante un sistema
cerrado o abierto (RNE).

Caudal o Gasto Maximo Diario: “El mayor caudal diario, medido a lo largo de
un afo sin tener en cuenta el consumo debido a pérdidas, incendios, etc.”
(Norma 0OS.010, 2006, p.35).

Calidad De Agua: “Cualidades fisicas, quimicas y bacteriolégicas del agua,
incluidos el aspecto, el sabor y el olor, que la hacen segura para su ingestion por
los seres humanos sin comprometer su salud” (Norma 0OS.010, 2006, p.35).

56



3.1.6 Estructura

La estructura del proyecto se explica a continuacion en el siguiente mapa conceptual.

Grafico 1 - Estructura del Proyecto

JEFE DE
PROYECTO

l INGENIERIA DEL l GESTION DE
SEGURIDAD, SALUD
PROYECTO Y MEDIO AMBIENTE RIESGOS

l l

JEFE DE l
LEVANTAMIENTO
DE DATOS

-ESPECIALISTA

EN ANALISIS DE
| -ESPECIALISTAEN RIESGOS

SEGURIDAD Y SALUD

-ESPECIALISTAEN

-TOPOGRAFO MEDIO AMBIENTE

-CADISTA

-ESPECIALISTAEN
PROGRAMACION

- ESPECIALISTAEN
PRESUPUESTO

- SECRETRIA

FUENTE: Propio

DISENO
ESTRUCTURAL

l

-ESPECIALISTA EN
MECANICA DE
SUELOS

- ESPECIALISTAEN
ESTRUCTURAS

-ESPECILISTAEN
DISENO HIDRAULICO

J
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3.1.7 Elementos y funciones
De acuerdo a la estructura correspondiente a la organizacion para la formulacion del expediente técnico, se presentan las
funciones relacionadas a cada grupo de trabajo en el siguiente mapa.

Gréfico 2 - Funciones de los Elementos

INGENIERIA DEL PROYECTO ° Encargado de la supervisién de todos los documentos que
conforman el expediente técnico

* Grupo encargado de crear los materiales de apoyo de los
INGENIERIA DEL PROYECTO  ©expedientes técnicos (Memoria Descriptiva, Pliego de
Prescripciones Técnicas, Mediciones, Presupuesto,
Calendarios, Planos, etc.).

» Grupo creado por expertos en la elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental y el Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

FUNCIONES

» Grupo conformado por especialistas encargados en la
formulacién del documento de gestion de riesgos del
proyecto.

» Grupo conformado por especialistas encargados de la
elaboracion de estudios indispensables en el disefio de un
pavimento

FUENTE: Propio
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3.1.8 Planificacion del proyecto

La planificacion de proyectos se define como un proceso sistematico u organizacion donde se desarrollan las tareas, teniendo

en cuenta los insumos requeridos para lograr un objetivo especifico. Asi que planificar es ejecutar el proyecto de desarrollo en

todas las etapas.

llustracion 31 - Diagrama Gantt
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3.1.9 Servicios y Aplicaciones
El proyecto se evalua desde la perspectiva del desarrollo econémico y la salud.
La ejecucion del proyecto de agua y desague del centro poblado de Palanca ha
contribuido en gran medida a los beneficios de los residentes en términos de
disponibilidad y calidad de vida tanto en salud como socialmente. Las
municipalidades y gobiernos regionales también son responsables de velar por
la salud de la poblacion bajo su jurisdiccion, y para la salud fisica, por supuesto,
es importante la construccion de obras que ayuden a la salud y mejorar su
calidad de vida.

e Dotacion de agua a todos los pobladores

¢ Mejora en el sistema de desagle

e Disminucion de enfermedades estomacales
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CAPITULO IV: DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y disefio de Investigacion

El presente trabajo de suficiencia profesional es del tipo aplicada. Segun
(Hernandez, 2014) “La presente investigacion es del tipo aplicada, ya que esta
dirigida a solucionar problemas practicos especificos en un area determinada,
empleando conocimientos existentes y no creando nuevos conocimientos.” En este
contexto, de acuerdo a la afliccion percibida de la poblacién por insatisfaccion del
agua potable esta investigacidn prevé solucionar los problemas de agua en la

localidad de palanca.

La investigacion tiene un disefio no experimental qué, segun (Hernandez, 2014), se
refiere a un estudio en el que los autores no manipulan deliberadamente las
variables y que tiene como objetivo observar o medir fendmenos caracterizados por
su forma natural. Asimismo, clasifican al diseio no experimental en dos tipos
(Transversal y Longitudinal), el disefio transversal se centra en la recoleccién de
datos en un solo momento y el disefio longitudinal a lo largo de un periodo de
tiempo. En este sentido, el disefio de investigacion se considera de tipo transversal
no experimental, sobre la base de que los estudios pertinentes no se han alterado a
los objetivos propuestos no cambian y que los estudios se basan en sus

caracteristicas naturales en un determinado momento.

El actual trabajo de suficiencia es de categoria descriptiva segun (Cabezas, 2018)
‘los estudios descriptivos tienen como objetivo determinar las caracteristicas y
perfiles de grupos, poblaciones, sociedades u otros sujetos de analisis”. Por ello, en
el presente trabajo de investigacién se describen los tres estudios primordiales para
realizar la construccion del sistema de agua potable y alcantarillado para mejorar la

calidad de vida en el centro poblado de Palanca -Llata — Huamalies — Huanuco.

4.2 Método de Investigacion

La presente investigacion presenta un método de investigacién analitico, segun
(Moran, 2010, pag. 12) “La técnica analitica consiste en analizar un componente del
estudio como un proceso cognitivo. separando los componentes del conjunto para
analizar el todo por separado”. Para realizar esta construccion, es necesario analizar

los resultados del perfil estratigrafico del mismo modo que es necesario utilizar el
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método mencionado para completar un levantamiento topografico y buscar fuentes
de agua para satisfacer la demanda creada por el nucleo de poblacion de la

palanca. Por lo tanto, esta construccion se considera un proceso analitico.

4.3 Poblacién y Muestra
4.3.1 Poblacién

Segun (Hernandez, 2014, pag. 65) “una poblacion es el conjunto de todos los casos
que concuerdan con una serie de especificaciones” Para el presente trabajo de
suficiencia profesional la poblacién es Construccion Del Sistema De Agua Potable Y
Alcantarillado Para Mejorar La Calidad De Vida En El Centro Poblado Palanca —

Llata — Huamalies — Huanuco — 2022.

4.3.2 Muestra

El método de muestreo se eligid especificamente porque se utilizé la misma

poblacién para la participacion en el proyecto y para los fines de este informe.

4.4 Lugar de Estudio
4.4.1. Ubicacion

El proyecto "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE
E INSTALACION DEL SISTEMA DE DESAGUE EN EL CC.PP DE PALANCA,
DISTRITO DE LLATA, PROVINCIA DE HUAMALIES - HUANUCO" se encuentra

ubicado en el distrito de Llata, provincia de Huamalies, departamento de Huanuco.

UBICACION GEOGRAFICA:

REGION : HUANUCO
PROVINCIA : HUAMALIES
DISTRITO : LLATA
LOCALIDAD : PALANCA
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Gréfico 3 - Ubicaciéon

UBICACION PROVINCIAL

a0

{
l‘:i " =
)
5

Y Distritos de la provinciade Huamalies

UBICACION DISTRITAL
UBICACION DE LA LOCALIDAD

4.4.2. Accesibilidad

La Infraestructura en ejecucion se encuentra en la localidad de Palanca, desde la

ciudad de Huanuco se sigue el siguiente recorrido (Estos datos fueron recolectados
con recorrido en auto):
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Tabla 12 — Accesibilidad

TRAMO TIPO ESTADO D'S(T}?N'I‘)C'A TIEMPO
HUANUCO - CARRETERA EN
CHICO CONSTRUCCION ~ MALO 108.20 3 HR 22 MIN
TINGO CHICO-  CARRETERA
PALANCA ASFALTADA  REGULAR 13.50 24 MIN
TOTAL 121.70 3 HR 46 MIN

Fuente: Expediente técnico

4.4.3. Vista Satelital

llustracion 32 - Vista Satelital de la “Localidad de Palanca”

FUENTE: Propio

4.5 Técnica e Instrumentos para la recoleccion de la informaciéon

4.5.1 Técnicas

Segun (Arias, 2020, pag. 27), la técnica de observacién se centra en recolectar

informacion acerca de la realidad que el investigador ha observado. En este sentido,
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los métodos de observacion se utilizan para la contabilidad estratigrafica de los

pOZos.

4.5.2 Instrumentos

Segun (Campos, 2012, pag. 56), las herramientas llamadas guias de observacion de
campo ayudan a los observadores a analizar cada parte que conforma el objeto de
estudio en una investigacion, asimismo sirve para recaudar datos e informacion.

Las herramientas utilizadas en el proyecto son guias de observacion utilizadas para
recolectar informacion de los trabajos de campo y laboratorios de suelos.

e Observacion: Se refiere visualizar los estratos de los pozos y verificar las
fuentes de agua posibles ademas de verificar los puntos claves para el
levantamiento topografico optimo y lo mas real posible.

¢ Recopilacion: Se refiera a la busqueda de la informacion basica para realizar
y definir la informacién, como son el expediente técnico, los planos, estudio
de suelos, evaluaciones estructurales, etc.

4.6 Analisis y Procesamiento de datos

La informacion generada, evaluada y verificada se visualizara mediante programas
informaticos mediante gréaficos y tablas independientes de cada indicador donde se
aplicaran las reglas de analisis correspondientes. Para el procesamiento de datos se
utilizaran programas informaticos, uno de los cuales es Microsoft Excel, que permite

la elaboracion de hojas de calculo, tablas y graficos.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

De los estudios de mecanica de suelos para el proyecto se realizaron 7 calicatas a
cielo abierto, con los siguientes resultados: (C01-CAPTACION, de clasificacion
SUCS CL y con una resistencia al corte de 0.279 Kg/cm2); (C02-RESERVORIO, de
clasificacion SUCS ML con una resistencia al corte de 0.2518 Kg/cm2) (C03-RED
DE DISTRIBUCION, de clasificacion SUCS SM con 25.74% de Grava, 32.05% de
Arena, 42.21% de Finos) (C04-RED DE DISTRIBUCION, de clasificacion SUCS ML
con 4.32% de Grava, 23.93% de Arena, 71.75% de Finos) (C05-RED DE
DISTRIBUCION, de clasificacion SUCS SM con 17.66% de Grava, 37.97% de
Arena, 44.37% de Finos) (C06-PTAR, de clasificacion SUCS ML con una resistencia
al corte de 0.2608 Kg/cm2) ; (C07-PTAR, de clasificacion SUCS ML con 1.87% de
Grava, 17.71% de Arena, 80.40% de Finos)

Sobre el estudio topografico se ha realizado un punto base de orden C lecturado por
un GPS diferencial y se dejo hitos monumentados de concreto ciclépeo con una
varilla de 3/8” como BM (Bench Mark) se realizé el levantamiento topografico con
estacion total de todo el area y lugares donde se realizara las obras hidraulicas de
mayor envergadura y como resultado se obtuvo curvas de nivel a cada 1m las

menores y las mayores a cada 5m.

Sobre las fuentes de agua se concluye que la fuente propuesta para el centro
poblado de palanca que tiene un caudal de 1.83 It/s y es agua suficiente para
satisfacer la demanda de la poblacién de gasto maximo horario de 1.084 It/s lo cual

se resume en que la oferta es mayor que la demanda.
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5.2 Recomendaciones.

Se recomienda que el estudio de suelos se realice minuciosamente porque es un
factor muy importante para el disefio y afecta considerablemente, rendimiento de

excavacion y por ende en el presupuesto.

Se aconseja realizar un levantamiento topografico exhaustivo, ya que influye en 50%
del resultado de la simulacion de las redes de agua potable.

Una vez finalizado el proyecto, se aconseja que el personal técnico instruya al

publico en general sobre la gestion y el consumo del agua.

Se aconseja que JAAS instale una caseta de seguridad y un almacén con personal

formado que pueda supervisar y vigilar el buen funcionamiento de la PTAR.
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CAPITULO VI: GLOSARIO DE TERMINOS, REFERENCIAS

6.1 Glosario de Términos

Analisis granulométrico: Sirve para examinar y determinar el tamafio de las
particulas y sedimentos presentes en una muestra, asi como calibrar su importancia

en relacion con la porcidn de suelo que representan.

Cuando la granulometria es muy fina, este tipo de analisis se realiza por tamizado o
sedimentacion. El material se divide en distintas fracciones granulométricas de

tamafio decreciente mediante una sucesion de tamices.

Calicatas: Es una herramienta de investigacion tipica. Es la técnica de investigacion
ideal para confirmar rapidamente el estado del suelo. Permiten la recogida de una
amplia gama de tamafos y tipos de muestras, asi como el analisis de las caras

horizontales y verticales expuestas a medida que se desarrolla la perforacién.

Estudio de mecanica de suelos: Muestran la composicién estratigrafica del suelo
(las capas que lo componen a distintas profundidades) y el tipo de cimentacién que
se aconseja para su estructura vienen determinados por el estudio de mecanica del
suelo, un informe elaborado por un profesional que ayuda en el disefio optimo y

eficiente para una estructura.

Estudio topografico: Conjunto de acciones realizadas sobre una superficie
mediante herramientas adecuadas para producir una representacion grafica o

espacial.

Caudal: Es la cantidad de agua que pasa por un determinado espacio en un

determinado tiempo.

Captaciéon: Es una obra hidraulica que sirve para reunir todo un caudal de un
manantial o parte del caudal del rio para después reunirlo en una camara humeda

para después ser trasportada por la linea de conduccion y llegar al reservorio

Reservorio: Estructura hidraulica que sirve para reunir agua para su posterior uso

de la poblacion

Planta de tratamiento de aguas residuales: Es la union de varias estructuras y
procedimientos utilizados para reducir la carga contaminante de las aguas servidas

antes de que sean reciclados o vertidos en un arroyo, lago u océano.
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Linea de conduccién: Es el componente del sistema que transporta el agua desde

el lugar de captacion hasta un reservorio.

6.2 Libros

Terzaghi. K. y Peck. R (1973), Mecanica de suelos en al Ingenieria Practica, Buenos
Aires: El Ateneo.

Reglamento Nacional de Construccion, Norma Técnica de Edificacion E — 050
Suelos y Cimentaciones (1997). NTP.

Crespo Villalaz Carlos (1980), Mecanica de Suelos y Cimentaciones, Editorial
Limusa.

Karl Terzaghi, Ralph Peck, Golamreza Mesri “ Soil Mechanics in Ingineering
Practice” (1996), John Wiley & Sons Inc.

Ing William R Gamez Morales “Texto Basico Auto Formativo De Topografia General’

Ven Te Chow, David R. Maidment y Larry W. Mays “Hidrologia aplicada”

6.3 Electronica

Libro 4to capitulo de saneamiento basico
https://www.paho.org/hg/dmdocuments/2010/Sanemiento-Capitulo4.pdf

Decenio internacional para la accion “el agua fuente de vida” 2005-2015
https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/sanitation.shtml

Mensaje del secretario general con motivo del dia mundial del saneamiento
https://www.un.org/es/events/toiletday/2013/sgmessage.shtml

Estado del agua potable del mundo “UNICEF” https://www.unicef.org/reports/state-
worlds-drinking-water

Informe de acceso a servicios basicos de las viviendas particulares
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1539/c

ap05.pdf

Repositorio de la universidad de Huanuco “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE
LOS SERVICIOS BASICOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL CASERIO
DE COCHAS CHICO, DISTRITO DE CHINCHAO- HUANUCO”
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ANEXO 1

CAPITULO VIII: ANEXOS

El coste total de la instalacion y la investigacion del proyecto piloto
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Presupuesto

Peesupuesic T8930 “ANPLIACION ¥ MEJORARIENTO DE LA RED DE AGUA POTABLE E METALACION DEL BESTEMA DE DESAGUE EN EL
CCPF DE PALANCA, INETAITO DE LLATA, PROVINCIA DE HUAMALIES - HUARUTO™
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Lugar HLANUCT - HUAMALIES - LLATA
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