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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia titulado “Construccion del pavimento rigido en la
localidad Chugay para mejorar la transitabilidad, Distrito Chugay — La Libertad —
2023” tiene como objetivo describir la construccion del pavimento rigido y verificar
los estudios para mejorar la transitabilidad en las calles; Rosa Pinillos Cd 01, Tupac
Amaru Cd 04 y San Felipe Cd. 01,02 y 03, Distrito Chugay — La Libertad, 2023; para
determinar dicho objetivo lo que se realiz6 en primer lugar fue verificar la
informacion en el expediente técnico para extraer la informacion y analizarlo.
Aplicando un tipo de investigacion descriptiva y una metodologia inductiva en el
trabajo de investigacion en las calles; Rosa Pinillos Cd 01, Tupac Amaru Cd 04 y

San Felipe Cd. 01,02 y 03.

Entre los principales resultados de investigacion se obtuvo que el suelo es de tipo
Arcillas inorganicas de mediana plasticidad (CL), en conclusion: en la construccion
de pavimento rigido en las calles, Rosa Pinillos Cd 01, Tupac Amaru Cd 04 y San
Felipe Cd. 01,02 y 03, se determind segun calculos utilizar un grosor de 0.20 m la
cual estara compuesta de concreto hidraulico, la base contara con un grosor de 0.20
m, la sub Base sera de 0.15 m de espesor, el espaciamiento de juntas sera de
0.025 m, el presupuesto de la pavimentacion es de S/. 859, 013.75 (Ochocientos
cincuenta y nueve mil trece con 75/100 soles), se llegé con un avance fisico del

99.30% a la fecha de finalizacion de obra 11/02/2021.



ABSTRACT

The present sufficiency work entitled "Construction of rigid pavement in the locality
Chugay to improve transitability, Chugay District — La Libertad — 2023" aims to
describe the construction ofrigid pavement and verify studies to improve passability
in the streets; Rosa Pinillos Cd 01, Tupac Amaru Cd 04 and San Felipe Cd. 01,02
and 03, Chugay District — La Libertad, 2023; To determine dichor objective, what
was done first was to verify the information in the technical file to extract the
information and analyze it. Applying a type of descriptive research and an inductive
methodology in the research work in the streets; Rosa Pinillos Cd 01, Tupac Amaru

Cd 04 and San Felipe Cd. 01,02 and 03.

Among the main research results it was obtained that the soil is of type Inorganic
clays of medium plasticity (CL), in conclusion: in the construction of rigid pavement
in the streets, Rosa Pinillos Cd 01, Tupac Amaru Cd 04 and San Felipe Cd. 01,02
and 03, it was determined according to calculations to use a thickness of 0.20 m
which will be composed of hydraulic concrete, the base will have a thickness of
0.20 m, the sub Base will be 0.15 m thick, the spacing of joints will be 0.025 m, the
paving budget is S /. 859, 013.75 (Eight hundred and fifty-nine thousand thirteen with
75/100 soles), a physical progress of 99.30% was reached at the date of completion

of work 02/11/2021



INTRODUCCION

El transporte, se puede decir que es fundamental en calidad de vida en la mayoria
de cada sociedad, ahora requiere no solo una nueva infraestructura sino también un
disefio que garantice su durabilidad independientemente de las condiciones del
tréfico, la informacion, el clima y necesita una alta direccion. De ahi la gran
importancia de las inversiones viales, tanto en términos de construccién y
mantenimiento, como para mantener un equilibrio entre ellos. Segun
investigaciones, el 25% de las pérdidas durante la ejecucion se deben a errores por
las malas decisiones en el desempefio de la ejecucién. Todo esto nos lleva a
recomendar un proyecto basado en criterios de disefio que requiere ingenio, vision,
conocimiento y experiencia en la construccion, esto nos podria llevar a consumir
mas tiempo y recursos en oficinas, pero nos servira para reducir los recursos, los

tiempos y los costos de las indefiniciones durante la ejecucion.

Segun Menédez (2016), los ingenieros encargados de las construcciones de
pavimentos deberian estar preparados para asi poder atender toda necesidad vial
en un contexto donde cada vez existe una mayor variedad de materiales producidos
industrialmente como los modificadores y estabilizadores. Adicionalmente, las
canteras tienen menor volumen disponible. El trafico a cada afio que pasa crece
bastante y por lo cual se tiene una mayor presién por obtener un disefio econémico
y efectivo. Por otra parte, los ensayos de laboratorio han evolucionado posibilitando
una simulacién realista, la herramienta de simulacion es mas potente y el modelo de
comportamiento, mas elaborado. Las construcciones de pavimentos rigidos en
Chugay, beneficiara a la poblacion donde mejorara la transitabilidad tanto vehicular

como peatonal, mejorando su calidad de vida.
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CAPITULO I: REALIDAD PROBLEMATICA

2.1 Descripcion de la Realidad Problemética

Segun Martinez (2019) en la tesis: “Disefio de pavimento rigido de la calle 7
entre carrera 7 y 5 del municipio de Puerto Lopez Meta”, fijo como objetivo;
Proponer un disefio para la construccion de un pavimento rigido para la calle 7 entre
carrera 7 y 6 del municipio de puerto Lopez meta, Donde designo la calle 7 entre
carrera 7 y 5, para evaluar la realidad problematica que presenta, obtuvo como
resultado: Una estructura de pavimentacion rigida con un espesor de 19 cm, sub
base granular de 20 cm, donde se espera que estos resultados den solucion
técnicamente, como econdmicamente y social a la necesidad planteada.
Finalmente, fija como solucién: El pavimento rigido para la calle 7 entre carrera 7y 5
debe tener una losa de 19 centimetros de espesor, con una subbase granular de 20

cm, ademas el modulo de rotura de 4.2 Mpa.

Segun Rodriguez (2020) en la tesis: “Disefio de pavimento rigido de la calle
27 entre carrera 11 y 10 del municipio de Chiquinquira, Boyaca”, fijo como objetivo;
Disefar la estructura de pavimento rigido mediante la metodologia de la American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO 93), para una
modelacién optima de tramo de via terciaria ubicada en la calle 27 entre carrera 11y
10 del municipio de Chiquinquira, Boyaca. Aplicando una metodologia deductiva de
tipo cientifico: designo la calle 27 entre carrera 11 y 10 de Boyac4, para evaluar la
realidad problematica que presenta; obtuvo como resultado: Una estructura de
pavimento rigido de 18 cm de espesor, sub base granular de 15 cm, con la cual se
espera dar solucidén técnicamente, econémica y social a la necesidad planteada.

Finalmente, obtiene como conclusion: El pavimento rigido en la calle 27, sera una



losa de 18 centimetros de espesor, con una capa de sub base granular de 15 cm, el
modulo de rotura de concreto es de 4.0 Mpa, los refuerzos transversales seran de
barra lisa de didmetro 7/8 pulgadas, el refuerzo longitudinal es de barra corrugada

de didmetro Y2 pulgada y la modulacién es de 3.3 m x 3.5 m.

Segun Saldafa (2018) en la tesis: “Disefio del Pavimento Rigido Para La
Avenida Industrial En el Distrito De Cajamarca, Cajamarca-2018”, fijo como objetivo;
Realizar el disefio del Pavimento Rigido para la Avenida Industrial en el distrito de
Cajamarca, Cajamarca — 2018. Aplicando un disefio de investigacion no
experimental descriptiva, donde obtuvo como resultado: Una losa de concreto
f'c=210 Kg/cm2 de espesor 0.20 m, una base granular de 0.15 m, donde se espera
gue sea una solucion técnicamente, economica y social a la necesidad. Finalmente,
fija como conclusion: Este estudio se realiz6 por el aumento o crecimiento de la
poblacién donde se obtuvo como resultado en el andlisis de estudios de trafico un
IMDA de 1362 vehiculos por dia, el presupuesto de la ejecucién asciende a S/ 7 905
219.78 (Siete Millones Novecientos Cinco Mil Doscientos Diecinueve y 78/100

Nuevos Soles).

También como antecedente nacional, se tiene a Huillcas, Miranda, (2021) con
la tesis de grado titulado: “Disefio Estructural del Pavimento Rigido para el
Mejoramiento de la Avenida Manantay, Region Ucayali,2021.”, fijo como objetivos; la
determinacion de un disefio de pavimeto rigido ubicada en la avenida Manantay,
perteneciente a la regién Ucayali en el afio 2021, obtuvo como resultado: una losa
con un espesor de 20 cm y el espesor de la base granular debera de ser a 15 cm.
Finalmente en resumen, se concluyo que el suelo de la plataforma debe ser

remplazado por un suelo que brinde mejores condiciones de soporte con un CBR
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minimo de 10% para garantizar mejor duracion y obtener una mejor calidad de vida

para los habitantes beneficiarios.

Finalmente, Mendoza, Vasquez (2020) en el trabajo titulado “Diagnostico
superficial del pavimento rigido utilizando el método PCI, en las calles del distrito de
Huamachuco — Séanchez Carrion — La Libertad”, Fijo como objetivo, plantea
confirmar el diagnostico por el método PCI en las principales calles de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carrion, en el departamento de la Libertad. Utilizando el
método no experimental: este sera un proyecto transversal, tedrico/descriptivo ya
gye se observaran los dafios en las calles principales alrededor de la plaza de de
armas en el area de Huamachuco y luego se describiran. Como resultado, recibio lo
siguiente; con la base de datos recolectados, es posible identificar el tipo de dafio
observado en cada calle, donde se presentan principalmente con severidad
moderada ya sea regular o buena, los mas comunes en el pavimento de la calle
son: grieta pequefia, grieta en la carretera, grieta en la esquina, costura
desprendida, grieta en la losa y lo calificamos como bueno o malo. Finalmente,
concluyamos que el 19.32% se trata de parche pequefio, el 13.89% grietas lineales,
el 30.56% grietas en paneles, el 8.33% grietas en esquina, el 4.17% grietas
mayores y el 10.56% son de parche pequefio, el 13.54% es sobre pulido de
agregado, el 5.21% el por descascarase las juntas y el 4.17% de la superficie en

calles importantes de la ciudad de Huamachuco no presentan dafios significativos.
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2.2 Formulacién del Problema

2.2.1 Problema General

¢,Como influye la construccibn de pavimento rigido en la localidad de

Chugay, para mejorar la transitabilidad, Distrito Chugay — La Libertad - 20237
2.2.2 Problemas Especificos

» ¢Como se realizard el estudio topografico y como este influird en la
construccion de pavimento rigido en la localidad Chugay, para mejorar la

transitabilidad, Distrito Chugay — La Libertad - 2023?

» ¢Como el estudio de suelos influird en la construccion de pavimento rigido
en la localidad Chugay, para mejorar la transitabilidad, Distrito Chugay — La

Libertad — 2023?

» ¢Como se realizard la construccion de pavimento rigido en la Localidad
Chugay, para mejorar la transitabilidad, Distrito Chugay — La Libertad —

20237

2.3 Objetivos del Proyecto

2.3.1 Objetivo General

» Construir el pavimento rigido en la localidad Chugay, para mejorar la

transitabilidad, Distrito Chugay — La Libertad - 2023
2.3.2 Objetivos Especificos

> Verificar el estudio topografico para la construccién de pavimento rigido en
la localidad Chugay, para mejorar la transitabilidad, Distrito Chugay — La

Libertad — 2023.
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» Analizar el estudio de suelos para una mejor construccion de pavimento
rigido en la localidad Chugay, para mejorar la transitabilidad, Distrito

Chugay — La Libertad — 2023.

» Realizar el disefio de pavimento rigido en la localidad Chugay, para

mejorar la transitabilidad, Distrito Chugay — La Libertad — 2023.

2.4 Justificacion

Una evaluacion es muy importante que, ante una construccion, nace la
necesidad de conocer el suelo, sus propiedades, su resistencia, asi poder generar
criterios acerca de construcciones sobre un suelo de tales caracteristicas, y disefiar
una obra para mayor durabilidad. Los beneficiarios directos seran todos los
habitantes que residen en la localidad de Chugay. Cabe recalcar que las vias sin
pavimentar perjudican directamente a los habitantes que radican en dicho lugar y a
los alumnos que se trasladan de sus viviendas a sus centros educativos, con ello el

transito normal de las personas y medios de transporte se ve afectado.

En vista a la urgente necesidad y por impulso de los pobladores, quienes
actuando de manera organizada; solicitan la construccion de pavimento en el sector
urbano, es por ello que, en atencion a lo solicitado por los pobladores, la
Municipalidad Distrital de Chugay ha considerado conveniente programar la

documentacion técnica y asi dar solucion a la falta y el mejoramiento de pavimentos.
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2.5 Limitantes de la Investigacion

En el trabajo de suficiencia la mayor limitacion fue el tiempo para realizar la
investigacion correspondiente sobre el tema donde proponemos una construccion
de pavimentacién de tipo rigido en la localidad de Chugay, para un mejoramiento de

transitabilidad de dicha zona.
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CAPITULO Ill: DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

Chugay viene a ser una localidad del distrito Chugay con las siguientes
limitaciones: con el distrito de Sartimbamba ubicado por el norte, la provincia de
Sarin encontrandose por el sur, el distrito de Cochorco estando por el este y con el

distrito de Huamachuco y Curgos estando por el oeste.

Proyecto: Construccion del pavimento Rigido en la Localidad Chugay para

mejorar la transitabilidad, Distrito Chugay — La Libertad — 2023.

Fecha de aprobacion: 24/07/2020
Residente de obra: Irman Orestes, Mauricio Pefia
Modalidad de Ejecucion: Por Contrata

Avance Fisico Ejecutado: 99.30 %

Estado Situacional de Obra: Finalizada

3.1.1 Requerimientos

Normas que se aplicaran en el desarrollo para la elaboracion del informe de

suficiencia:

15



Tabla 1: Requerimiento y Normativa Aplicada en el Trabajo de Suficiencia

Profesional.
Norma Detalle
ASTM D-1833-73 Ensayo CBR

AASHTO T-88 ASTM D-442-63
AASHTO T-89, T-90 ASTM D-423, D-424
(SUCS) ASTM — D2487

AASHTO T-180 ASTM Método D

Granulometria

Limites de consistencia

Clasificaciéon de suelos

Proctor Modificado

Fuente: Normas ASTM

Nota: Para la verificacion del suelo.

Normatividad para disefiar pavimentos rigidos.

En este proyecto el disefio de pavimento rigido utilizaremos el método

AASHTO - 93.

3.1.2 Célculos

3.1.2.1. Estudios Basicos

3.1.2.1.1. Estudio Topografico

16



Se realiza con equipos especializados, los cuales tendran que cumplir las
exigencias de la obra a estimar, como siguiente paso toda informacién recaudada
en campo sera dirigida a gabinete donde serd procesada y evaluada, donde
obtendremos planos como: plano de planta y perfiles longitudinales de la via o calles
tomadas, se podria decir que el estudio topogréafico y el estudio vial ayudaran a
determinar la cantidad de calicatas que se realizaran para dicho estudio, Saldafa

(2018).

3.1.2.1.2. Estudio de Mecéanicas de Suelos

La MTC (2014) Se llama mecanica de suelos a las muestras de un suelo o
roca que seran tomadas para realizar un estudio, donde podremos
determinar la condicion del suelo, el tamafio los tipos de muestras requeridas,
dependeran al tipo de ensayo al cual se sometera, estas seran enviadas a un
laboratorio para la clasificacion fisica y mecanica. Los estudios de terreno
permiten identificar excavaciones naturales o hechas por el hombre, y asi
poder definir el estrato de suelos superficiales, para el analisis y la
identificacion del tipo de terreno y el riego que proporcionan al realizar una
via, esta investigacion es importante por lo que determinan las propiedades

de los suelos, y asi disefiar una buena estructura de pavimentos.

La estratigrafia de la provincia de Sanchez Carrion inicia desde la edad de los
reptiles hasta la actualidad. Esto nos permitird a conocer su litologia y sus
diferentes comportamientos geologicos, asi como los diferentes tipos de los
cuales se forman los diferentes tipos de suelos. Aqui se pueden observar

areas con contornos planos y perfiles escarpados, que son el resultado de

17



diferentes procesos de sedimentacion y tecténica, formo la topografia desde

el mesozoico hasta nuestros dias.

nos indica que va desde el mesozoico hasta el cenozoico. La complejidad de

su litologia nos permite conocer los diferentes comportamientos geoldgicos,

Segun el mapa de zonificaciones sismicas y mapa de maxima intensidad
sismica de Peru y establecido en la normatividad de Sismos Resistente en el
reglamento nacional de construcciones, Sanchez Carrién esta ubicada en la
Zona 3, la cual le corresponde un grado de sismo clase media con una

intensidad de VI a VII.

Factores de las Zonas Z=0.35

Tabla 2: Factor de Zona.

Tabla N* 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA z
4 045
3 n.35 )
2 0,25
1 0,10

Fuente: Expediente técnico.

a) Condiciones geotécnicas: El suelo experimental, es un tipo de suelo S3,

correspondiendo a un suelo blando.

b) Periodo de Vibracion del Suelo T, = 1.00seg

c) Periodo de Vibracién del Suelo T, = 1.60seg

18



Tabla 3: Periodos de Vibracion.

Tabla N° 4
PERIODOS “Tp" Y “T,"

Perfil de suelo
So S S S
T=(s) 0,3 04 0,6 1,0
T. (s) 3,0 2.5 2.0 1.6

Fuente: Expediente técnico.

d) Factor de Amplificacién del Suelo S=1.20

Tabla 4: Factor de Amplificacion del Suelo.

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S"
SUELO
ZONA S S S Ss
| = i 0,80 1,00 1,05 1,10
Zs 0,80 1,00 [1.15 11,20
2 0,80 1,00 1,20 1.40
Z, 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: Expediente técnico.
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e) Mapa de Zonificacion Sismica

Imagen 1: Mapa de Zonificacion Sismica.

Este proyecto esta ubicado en la zona 3, segun investigaciones este lugar se
representa como la aceleracion maxima del suelo obteniendo una posibilidad

de 30% si esta excede los 50 afios.

Se realizaron 3 calicatas para el estudio del suelo, estas se encuentran
distribuidas de acuerdo con el proyecto a realizar, las cuales fueron
determinadas en coordinacion con el area solicitante y fueron excavadas a

una profundidad de 1.50 m.

3.1.2.1.2 Estudio de Trafico

La investigacion de trafico son aspectos del cual un ingeniero debe tener
como conocimiento fundamental y con precision, planificar y logar disefiar

con muchos éxitos los pavimentos.

Todo estudio vehicular se realiza con el objetivo de calcular el tréfico
existente en una via, las variaciones histéricas, composiciones vehiculares y

20



sus proyecciones, 20 afos siendo su periodo de vida util. Todo esto se

realiza con el propdsito de:

Determinar el volumen y composicion del trafico.
indice medio diario promedio (IMD)

El factor de crecimiento anual

Y V VYV V¥V

Factor destructivo por la clase de vehiculo.

El estudio de trafico es el encargado de orientar y proporciona la informacion
y asi determina el indicador de trafico composicion y volumen vehicular en la
via de las calles como son Tupac Amaru y San Felipe, esto servira para
evaluar el tiempo del beneficio resultante de ejecutar el cuidado

periodicamente.

3.1.2.2 Estudios Complementarios

3.1.2.2.1 Plan de Seguridad y Salud

Objetivo del plan de seguridad

a) Asegurar la condicion de seguridad y proporcionar el bien de cada
trabajador, y asi prevenir algin accidente de trabajo y alguna enfermedad

profesional del trabajador.

b) Incentivar a tomar conciencia para prevenir algun accidente entre
trabajador, proveedor y contratista, la cual se encargara el sistema de

gestion de seguridad y salud en el trabajo.
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c) Fomentar y facilitar un mayor desarrollo de la conciencia preventiva entre
los empleados, proveedores y contratistas a través del sistema de gestion

de seguridad y salud en el trabajo.

Alcance

La normativa establece funciones, responsabilidades, con relacion a
seguridad y salud en el trabajo que se desarrollaran en el centro de trabajo, y
las cuales de respetaran y se cumplirdn de manera obligatoria ya sea
trabajador, contratista, proveedor, visitante o cualquier otra que este dentro

de la instalacion de trabajo.

Funciones y responsabilidades del comité de organizacion interna de

seguridad y salud.

En este proyecto el comité de seguridad y salud en el trabajo, deberan ser
personas capacitadas en el area de seguridad, se encargaran de llevar el
control de un cuaderno donde se podran redactar alguna acta de acuerdos
tomados en las sesiones y los cumplimientos de cada una en el plazo

estipulado, donde tendran las siguientes funciones:

» Garantizar que todo trabajador conozca los reglamentos sobre seguridad
y salud en el trabajo.

» Hacer cumplir el reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo.

» Estudiar las estadisticas de accidentes, incidentes y enfermedades
profesionales ocurridos en el lugar de trabajo, el registro y la evaluacion
deben ser actualizados permanentemente por la unidad organica de
proteccion del trabajo.
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Mapa de Riesgo

El mapa de riesgos se representa mediante graficos y mediante simbolos de
uso comun para indicar la exposicion, ya sea baja, moderada o alta, segun la
informacion del expediente y los resultados de la medicion de los factores de
riesgo, el control y seguimiento se ve facilitado por la implementacién de

programas de prevencion.

La frecuencia de mapeo de riesgos se basa en los siguientes factores: tiempo
de espera estimado para mejorar las propuestas, situaciones criticas,
documentaciones incompletas, cambio en el proceso, nuevas tecnologias,

etc.

Implementacion de registros y documentos del sistema de gestion

Los siguientes registros deberan ser tomados para la evaluacion del sistema

de gestion.

o Actas de accidentes e incidentes laborales que es necesario revisar. Se

han realizado investigaciones y acciones correctivas.

o Registro de seguimiento de factor de riesgo fisico, quimico, biolégico y

ergonomico.

Estandares de seguridad y salud en las operaciones

Los riegos para los humanos provienen de:

o Por el vaivén del transito peatonal: el area de trabajo donde se ejecuta el

proyecto es de poca transitabilidad. De igual forma, estara sefializada con
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cachacos, redes y cintas protectoras para evitar accidentes de personas

ajenas al trabajo.

Para la movilizacion del transporte: para evitar problemas con el
transporte publico, se utilizan rutas de circulacion alternativas con el

consentimiento del gobierno de la ciudad.

Trabajadores: para velar por la seguridad en las actividades que realizan
los empleados, debemos capacitar al personal en el area de medidas de
seguridad y utilizar el equipo de proteccion personal adecuado y

necesario en la realizacion de diversas actividades.
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3.1.2.3. RESULTADOS

Estudios Topogréficos

Tabla 5: Ficha de BM-1.

DEPARTAMENTO: DESCRIPCION DEL PUNTO DE CONTROL: | COD:

La Libertad Marcado de color en vereda existente. BM-1

Provincia: COORDENADA: ALTURA (m):

Sanchez Carrién N: 9138665.12m 3371.49m
E: 183460.77m

Distrito: ESTABLECIDA POR: ORDEN:

Chugay PROYECTISTA. BM auxiliar 01

UBICACION: FECHA: UTM:

Calle Tupac Amaru julio de 2020 WGS-84

IMAGEN DEL PLANO FOTO

Descripcion:

Ubicacion
Se ha ubicado dentro de la vereda en calle Tupac Amaru, marcado de color rojo, con la nomenclatura BM — 1.

DESCRITA / RECUPERADA POR: REVISADO: JEFE PROYECTO: FECHA:

PROYECTISTA. JULIO DEL 2020

Fuente: Expediente técnico.
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Tabla 6: Ficha BM-2.

DEPARTAMENTO: DESCRIPCION DEL PUNTO DE CONTROL: | COD:

La Libertad Marcado de color rojo en vereda existente. BM-2

PROVINCIA: COORDENADA: ALTITUD (m):

Sanchez Carrion N: 9138688.14m 3371.49m
E: 183555.89m

DISTRITO: ESTABLECIDA POR: ORDEN:

Chugay PROYECTISTA. BM auxiliar 02

UBICACION: FECHA: UTM:

Calle San Felipe julio de 2020 WGS-84

IMAGEN DEL PLANO

Descripcion:

Ubicacion

Esta ubicado en la vereda de la calle San Felipe, marcado de color rojo, con una descripcion BM - 2.

DESCRITA / RECUPERADA POR:

PROYECTISTA.

REVISADO:

JEFE PROYECTO:

FECHA:

JULIO DEL 2020

Fuente: Expediente técnico.
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Estudio de Mecanica de Suelos

Grafico 1: Perfil Estratigrafico C-1.

L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO

"COMSTRUCCION DE VEREDA, RAMPR, CUNETA ¥ CALZADA ADEMAS DE OTRS ACTIVOS EN EL (LAYEN LA ZONA URBANA DE LA

PRITETY LOCALIDAD DE CHUGAY, DISTRITD DE CHUGAY, PROVINCEA SANCHEZ CARRION, DEPASTAMENTO LA LBERTAD"
(SOLICITANTE 3 NG WILFREDD DIEGD LAVADD SALALAR
RESPONSABLE - ING NILO CRESPE VASCOUET
UBICACION 5 ZOMA URBANA DE LA LOCALIDAD DE CHUGAY
FFOHA Ak Iey e
Calicata y . . e Indicadn | Comtenida
Peil E b Grafica Simbola Descripoicn Pasticidad | de Humeded

CIIEJ Esral de suele que comesponde a un: kakrial de ferma norganca de color mamon clare, en eslada
020kl hilredn

Aecillas inorganicas da

mediana plasicilad, con

B5.11% de frce que pasa s

12 | CL malls M 200, Limile liguido= 15.28% 1042%
(B I5.00%, & ndice de
1:30m) plastadad w15, 36% Erab

color marndn claro

Fuente: Expediente Técnico.



Gréfico 2: Perfil Estratigrafico C-2.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO

|PROYECTO

SOLIQTANTE
RES POMNSABLE
UBICACION
FECHA

TCONSTRUCCI0N DEVEREDA, RAWPA, QUMETAY CALZADA. ADERAG DE JTROS ACTIVOSEN B (L&) B LA Z0MA UREANA DE LA
LOCALDAD DE CHUGAY, CRSTRITO DE CHUGAY, PROVIMCIA SANCHET CARRION, DEPART AMENTO LA LIBERT AD"

MG WILFRE DO DIE GO LAVADD SALAZAR
MG DL O CRRSPE WASOIUET
ICMALURBANADE LALOCH IDAD DE CHUGAY

JURLED S0
Calicata y . . f Indice de | Contemida
Pedfil 1Gai fic i olln Descripeid
Edrans . o Plasicidad | de Humedad

[T ]
R[]

C-2E-1 Exlraln de g o g us comesponds & un Makeril de lerrs | nomnica de polor merin dam, en eddn
3 ot himedo

0.30m)
(k0]
™ X x
Lo
e
e /
1] Arcilag ingrosnl s con imics

die b plastiddad con
w50 C-2E-2 SOUER e fnod quepass B
Est CLML | ralla P 200 Limie fquido= | B545% 9355

1.30m 24 00% | @ indioe de

1.0 plaicidad=5 5% . Esrai de
color mamen darg

118
130 /
110
150

Fuente: Expediente Técnico.
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Gréfico 3: Perfil Estratigrafico C-3.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTD

SOLICITANTE
RESPONSABLE

UBICACION
FFCHA

"COMSTRUCCION DE VEREDW, RAMPA, CUNETA Y CALZADA ADEMAS DE OTROS ACTIVOS EN EL {LA) EN LA ZOMA UREANA DE LA

LOCALIOAD DE CHUGHAY, DISTRITD DE CHUGAY, FROVINCEA SANCHEZ CARRICH, DEFARTAMENTO LA LIBERTAD"

ING WILFREDODIEGD LAVADD BALAZ AR

IHiG DANILD CRESPE WASCUET
ZOhA URBANA DE LA LOCALDAD DE CHUGAY
[ afeie
Calicata y . . o indice de | Comtenida
Perdil Eatrabin Guifica Simbala Descripsion Btastiided | de Moot
C-3E1 ; :
e Esrab de suel jue comesponde & un: Maerial de Bera norganca de color mair &, dlaro, en eshdo
030 himedn
Arcilas inorphnices o= baa
3 I A bateatad, oon 71.52% de
362 L
! (oo que prass s el N 200 P i
e s Lo 000%, 5 | 1149% | 12N
| . nelie de plasiidad =11 8%
! Esraty da colr mardn clara

Fuente: Expediente técnico.
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Estudio de trafico

Tabla 7: Conteo de Trafico Peatonal.

FLUJO DE TRANSITO PEATONAL NORMAL EN VIAS

N° PEATONES QUE LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES PROM=
CIRCULAN POR LAS (FERIADOS) PEATON/DIA
VIAS
1 Jr. Tupac Amaru Cd. 90 85 115 80 120 98
04
2 Jr.San Felipe Cd. 01 85 90 95 90 115 95
3 Jr.San Felipe Cd. 02 86 92 85 95 110 94
4 Jr.San Felipe Cd. 03 92 96 98 115 120 104
5 Jr. Rosa Pinillos Cd. 55 60 73 65 80 67
01
TOTAL 408 423 466 445 545 458

Fuente: Expediente técnico.
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Conteo de trafico vehicular

Tabla 8: Flujo de transito vehicular generado de las vias Locales.

FLUJO DE TRANSITO VEHICULAR GENERADO DE LAS VIAS LOCALES

CALLE VEHICULOS MENORES 4 CAMIO BUS CAMIO VOLQUE SEMI
2 = ; NETAS N TE TRAYLER
25 82 of 2 2 2
2 Q2 H% 35 % g o I, =
m o 8_' > = 5 B 5'e N oW N w 2E 251/2S2
> ﬂ ] (@] o o E . ; m m m m
> - 2 - - -
Jr. Tupac 5 12 5 0 5 2 7 0 12 0 0 O0 O 0 0
amaru Cd.
04
Jr. San 12 21 2 0 2 2 5 0 8 0 0 O0 O 0 0
Felipe Cd.
01
Jr. San 8 22 7 0 4 4 4 0 12 0 0 o0 oO 0 0
Felipe Cd.
02
Jr. San 12 22 8 0 8 5 6 0 9 0 0 0 O 0 0
Felipe Cd.
03
Jr. Rosa 10 12 6 0 2 4 6 0 10 O 0 0 0 0 0
Pinillos Cd.
01
TOTAL 47 89 28 0 21 17 28 0 51 0 O O O 0 0

Fuente: Expediente técnico.
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Plan de Seguridad y Salud

Tabla 9: Guia PMBOK para probabilidad e impactos.

Muy Alta 0.90

Alta 0.70

Moderada 0.50

Baja 0.30

1. PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA

Muy Baja 0.10

2. IMPACTO EN LA 0.05 0.10 0.20 0.40 0.80
EJECUCION DE LA
OBRA Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto

3. PRIORIDAD DEL RIESGO

Fuente: Expediente Técnico.

A continuacion, presentamos el formato donde podremos analizar y asi poder
dar respuestas a los riesgos que se pueden encontrar o se pueden dar en el

proyecto.

Tabla 10: Formato para Identificar, Analizar y dar respuesta a Riesgos.

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos.

1 NUMERO Y FECHA Numero R1
DEL DOCUMENTO Fecha Mar-23
2 DATOS Nombre del proyecto Construccion del pavimento rigido en la
GENERALES DEL localidad Chugay para mejorar la
PROYECTO transitabilidad, distrito Chugay - La Libertad -
2023.
Ubicacion Geografica Chugay - Sanchez Carrién - La Libertad

3 Identificacién de Riesgos

3.1 Cdbdigo del Riego 001-CR

3.2 Descripcion del riesgo Riesgo de error o deficiencia en el disefio o deficiencia en
el disefio afecten el costo o la calidad de la infraestructura,
los niveles de servicio y/o posiblemente retrasan la
ejecucion del proyecto.

3.3 Causa(s) Generadora(s) Causa N° 1 Estudios técnicos deficientes

Causa N° 2 Control de calidad deficiente
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Causa N° 3 Inconsistente evaluacion de estudios

técnicos

Anélisis cualitativo de riesgos
4.1 Probabilidad de ocurrencia 4.2 Impacto en la ejecucién de la obra

Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05

Baja 0.30 Bajo 0.10

Moderada 0.50 Moderado 0.20

Alta 0.70 Alto 0.40

Muy alta 0.90 Muy alto 0.80

Baja 0.30 Alto 0.40
4.3 Priorizacion del riesgo
Puntuacion del Riesgo = 0.120 Prioridad del Prioridad Moderada
Probabilidad x Impacto Riesgo
Respuesta a los riesgos
5.1 Estratigrafia Mitigar Riesgo Evitar X
Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir
Riesgo
5.2 Disparador de Riesgo Incompatibilidad de los estudios técnicos con la realidad en
la ejecucioén de obra.

5.3 Acciones paradar Modificar disefio técnico en base a la realidad

respuesta al riesgo

Fuente: Expediente técnico.

33



Calculos de disefio

Disefio de mezclas

Mostraremos las tablas que se aplicaron para disefiar la mezcla de concreto

utilizando cemento Portland.

Tabla 11: Tabla A.

Asentamientos recomendados para los tipos de construcciones

Tipo de construccion SLUMP
Maximo (pulg) Minimo (pulg)
Zapatas y muros de cimentacion reforzada 3" 1"
Zapatas simples, caissones y muros de sub estructura 3" 1"
Vigas y muros reforzados 4" 1"
Columnas de edificios 4" 1"
Pavimentos y losas 3" 1"
Concreto masivo 2" 1"

Fuente: Expediente técnico.

Tabla 12: Tabla B.

Requerimiento aproximado de agua mezclado para diferentes SLUMP y tamafio
maximo de agregados

SLUMP Agua en Kg/m3 de concreto
(pulg) 1/2" 3/4" 11/2"

1/2"a2" 190 175 160
2"a3" 215 200 180
3"ab" 240 215 195

Fuente: Expediente técnico
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Tabla 13: Tabla C.

CONDICIONES K

Materiales de calidad muy controlada, dosificacion por pesado, 1.15
supervision especializada constante

Materiales de calidad controlada, dosificacion por volumen, 1.25
supervision especializada esporadica

Materiales de calidad controlada, dosificacion por volumen, sin 1.35
supervision especializada

Materiales variables, dosificacion por volumen, sin supervision 1.5
especializada

Fuente: Expediente técnico.

Tabla 14: Tabla D.

f'c= Relacién agua cemento (en peso)
Kg/cm2 sin aire incorporado con aire incorporado

140 0.8 0.71

175 0.67 0.54

210 0.58 0.46

245 0.51 0.4

280 0.44 0.35

315 0.38 requiere de métodos de estimacion

Fuente: Expediente técnico.
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Tabla 15: Tabla E.

Volumen de agregado grueso seco compactado por unidad de volumen de
concreto (en m3)

Tamafio Maximo del Agregado Modulo de Fineza de la Arena
(pulg) 2.40 2.60 2.80 3.00
172" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70

Fuente: Expediente técnico.

Tabla 16: Tabla F.

Estimacion del peso del concreto en Kglicm3

Tamafio maximo del Peso del concreto en Kg/m3
agregado Concreto sin aire Concreto con aire
(pulg) incorporado incorporado
1/2" 2315 2235
3/4" 2355 2280
1" 2375 2315
11/2" 2420 2355

Fuente: Expediente técnico.

DISENO DE MEZCLAS f'c= 210 kg/cm?2.

Tabla 17: Disefio de mezcla para calzada, f'c = 210 kg/cm2.

Disefio de mezclas f'¢c=210 kg/cm2 (Método - CAPECO)

Proyecto Construccion del pavimento rigido en la localidad Chugay para
mejorar la transitabilidad, distrito Chugay - la libertad

Calidad de los materiales

Cemento Portland Tipo |
Peso especifico 1500 kg/m3
Peso unitario 1500.87 kg/m3
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Datos del agregado fino

Modulo de fineza
Contenido de Humedad
Absorcién

Peso Unitario

Datos del agregado
grueso

Peso Unitario Seco y
Compactado
Contenido de Humedad
Absorcion

Peso Unitario

Datos de disefio

Resistencia a la
compresion

Tamarfio maximo del
Agregado

Tipo de control en obra

Cantera: Rio Bado

2.8
2.83 %
4.18 %
1649 kg/m3
Cantera: Rio Bado
1574 kg/m3
1.71 %
2.15 %
1574 kg/m3
fc= 210 kg/cm2
3/4"
Materiales de calidad controlada, dosificacién por
volumen.
CALCULO

Disefio de mezclas - Método CAPECO

Resistencia promedio requerida K= 1.25
fer= K*'c fer= 263 kg/m2
Slump o Asentamiento 3"
Agua de mezclado 196 kg/m3
1.- Relacion agua cemento a/c
(Tabla D) fer= 263 kg/m2 sin aire
incorporado
fer= alc
245 0.51
280 0.44
para
263 0.47
alc 0.47
2.- Contenido de cemento
Cemento= 196  kg/m3 413.50 kg/m3
0.47 9.73 bolsas
3.- Contenido de agregado grueso
(Tabla E)
Volumen de agregado grueso seco compactado 0.62 m3
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Agregado grueso

Contenido de agregado fino
(Tabla F)

Estimacién del peso del concreto
sin aire incorporado

Agregado fino

Ajuste por humedad del peso de los agregados

Agregado grueso
Agregado fino
Agua de mezcla neta

Agua en el agregado

grueso

Agua en el agregado

fino
Agua de mezcla neta

Dosificacién en peso resultante por m3

Cemento

Agua de mezclado
Agregado grueso
Agregado fino

Dosificaciéon en volumen

Cemento
Agregado grueso
Agregado fino
Agua de mezclado

Proporcion Cemento : Grava

Cemento
Agregado grueso
Agregado fino
Agua de mezclado

. Arena

992.57
791.40

210.68

413.50
210.68
992.57
791.40

Agua

0.276
0.631
0.480
0.211

1.0
2.3
1.7
0.8

975.88 kg

2355 kg/m3

769.62 kg

kg
kg

-4.29 kg
-10.39 kg

litros

kg 9.73
litros 21.7
kg
kg

m3
m3
m3
m3

bolsas
litros/bolsa

Fuente: Expediente técnico.
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DISENO DE MEZCLA f'c= 175 kg/cm?2.

Tabla 18: Disefio de mezcla para veredas, cunetas f'c= 175 kg/cm?2.

Disefio de mezclas f'c=175 kg/cm?2 (Método - CAPECO)

Proyecto construccién del pavimento rigido en la localidad Chugay para
mejorar la transitabilidad, distrito Chugay - la libertad

Calidad de los materiales

Cemento Portland Tipo |

Peso especifico 1500  kg/m3
Peso unitario 1500.87 kg/m3
Datos del agregado fino Cantera: Rio Bado

Médulo de fineza 2.80
Contenido de Humedad 2.83 %
Absorcién 4.18 %
Peso Unitario 1649  kg/m3
Datos del agregado grueso Cantera: Rio Bado

Peso Unitario Seco y 1574  kg/m3
Compactado

Contenido de Humedad 1.71 %
Absorcion 215 %
Peso Unitario 1574  kg/m3

Datos de disefio

Resistencia a la compresion f'c= 175 kg/cm2

Tamafio méaximo del Agregado 3/4"

Tipo de control en obra Materiales de calidad controlada, dosificacién por volumen.
CALCULO

Disefio de mezclas - Método CAPECO

Resistencia promedio K= 1.25
requerida
fer= K*f'c fer= 219 kg/m2
Slump o Asentamiento 3"
Agua de mezclado 209 kg/m3
1.- Relacion agua cemento a/c
(Tabla D) f'er= 219 kg/m2 sin aire incorporado
fer= alc
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210
245
para
219
alc
Contenido de cemento

209
0.56

Cemento=

Contenido de agregado grueso

(Tabla E)

Volumen de agregado grueso seco compactado
Agregado grueso

Contenido de agregado fino
(Tabla F)

Estimacién del peso del concreto
sin aire incorporado

Agregado fino

Ajuste por humedad del peso de los agregados
Agregado grueso
Agregado fino
Agua de mezcla neta
Agua en el agregado
grueso

Agua en el agregado fino

Agua de mezcla neta =
Dosificacién en peso resultante por m3

Cemento

Agua de mezclado
Agregado grueso
Agregado fino

Dosificacion en volumen

Cemento
Agregado grueso
Agregado fino
Agua de mezclado

Proporcion Cemento : Grava : Arena Agua
Cemento
Agregado grueso
Agregado fino

Agua de mezclado

880.50
934.12

225.07

371.89
225.07
880.50
934.12

0.248
0.559
0.566
0.225

1.0
2.3
2.3
0.9

371.89
8.75

0.55
865.7

2355

908.41

kg
kg

-3.81

-12.26
litros

kg
litros
kg
kg

m3
m3
m3
m3

kg/m3
bolsas

m3
kg

kg/m3

8.75
25.7

bolsas
litros/bolsa

Fuente: Expediente técnico.
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DISENO DE PAVIMENTO

A continuacion, presentamos el disefio del proyecto: Construccién de Pavimento
Rigido en la Localidad Chugay para Mejorar la Transitabilidad, Distrito Chugay —

La Libertad — 2023. Este disefio fue realizado por el método AASHTO — 93.

FACTORES PARA HALLAR ESPESOR DEL PAVIMENTO

1. Zr = Desviacion Estandar Normal.

NIVEL DE CONFIABILIDAD (R), RECOMENDADO

Clasificacion Funcional Urbana Rural
Interestatales y vias rapidas 85-999 80 -99.9
Arterias principales 80 - 99 75-95
Colectoras 80 - 95 75-95
Locales 50 - 80 50 - 80

R= 70 %

DESVIACION ESTANDAR NORMAL (ZR)

rd g -0.524

2. So = Desviacion Normal del Error Estandar combinado en Ia estimacion de los parametros de diseno y el comportamiento del
pavimento (Modelo deteriora)

PAVIMENTO FLEXIBLE

PAVIMENTO RIGIDO

0.44 - 0.49 0.34 - 0.38

varacion én ks prediccaon da comportamiento dal
pEvimento Sin erores - con emores en & ransito

WABCIGN & 1 pradosion del comportamieno del
prEnvimaenio Sin ernones - Con erores en & ransilo

Se recomienda :

So= 0.37

3. APSI = Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial, Po y el indice de servicbilidad terminal de disefio, Pt.

PERDIDA DE SERVICIABILIDAD

El cambio de pérdida en la calidad de senicio que la carretera proporciona al usuraio, e
defiene en al metodo con la sigwente ecuacidn:

PS| = |Indice de Servicio Presente
APS| = |Diferencia entre los indicies de servicio
inicial u orginal y el final o terminal.
Po = |indice de servicio final (4,5 para pavimentos
ridigdo y 4.2 para flcxiblcs)
Pt = |Indice de servicio termina, para el cual aashto

maneja en su vesion 1993 valores de 3.0, 2.5
y 2.0, recomendando 2.5 & 3.0 para caminos
principales y 2.0 para secundarios.

037 o 038

Po =

4.50

Pt=

2.50

APSI = Po-Pt

RCCMPLAZANDO YALORLCS

APSI =

2.00
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4. 5'c = Modulo de ruptura, en libras por pulgadas cuadradas (psi), para el concreto de cemento Portland.

fe= 210 kglem2
S'c=Ral0 /e fo= 2087 Ibipuig2 Sc= 547 psi
5. J = Coeficiente de transferencia de carga
Hombros Asfalto Concreto
Dispositivo de
transferencia Sl No Si No
Pavimentos con juntas 3.2 3.8-4.4 25.34 36-4.2
simples y juntas reforzadas ) ' ) ) ' ' )
J= 2,95
6. Cd = Coeficiente de drenaje
P = % del tiempo que el p estd exp a CALIDAD DE
cmﬂ:" niveles de humendad cercanos a la saturacion DRENAJE AGUA ELIMINADA EN
=1% 1% - 5% 5% - 25% =25% Excelants 2 horas
Excelente 1.25-120 120-1.15 1.15-1.10 110 Buano 1dia
Bueno 1.20 - 1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00 Regular 1 semana
Regular 1.15-1.10 1.10 - 1.00 1.00 - 0.90 0.30 Pobre 1 mas
Pobre 1.10 - 1.00 1.00 - 0.08 0.80-0.80 0.80 Malo Agua no drena
Muy Pobre 1.00 - 0.90 0.90 - 080 0.80 - 0.70 0.70
Cd= 0.90
7. Ec = Modulo de Elasticidad, en psi, del concreto de cemento Portland.
Eec = 57000 A/ f'c fo= Ec= 3115221 [&]

8. k = Médulo de reaccidn del subgrado
Se considera la ejecucion de una sub base, para lo cual se hard empleara una ecuacién de equivalencia entre CBR y el K para disafio

Si CBR = 10%

Ksr = 2.55 + 52.5"Log CBR Ksr = 55.95 Mpa
Sub rasante CBR (%) 10.50
Sub base CBR (%) 50.00

Si CBR > 10%

Ksb= 46 + 9.08%(Log CBR)"4.34 Keb= 13659 Mpa

Se empleard una capa granular intermedia como sub base, el cual incrementara el valor K a través de un valer combinado

Keombinado  (1+(h/38)"2*(Ksb/Ksr)*(2/3)))"0.5"Ksr Kcombinado = 68.56 Mpa 9,941.69 bipulg2
Donde: 9,941.69 paci
Ksr = K de la subrasante (Mpa'm) 55.95
Ksb = K de la sub base (Mpa/m) 136.59
h = espesor de la capa de sub base en cm 20
Pulgadas 8.00 0.132144

CBR combirado
Resultado: (ce sbaco relacion k y CBR)
k =9942 pci

TABLA 2.7 Rangos tipicos de los factores de perdida de soporte (LS) para diferantes tipos de materiales

Tipo da material Pérdida de soporta (LS)
Base granular tratada con cemento (E = 1 000 000 a 2 000 000 psi) 0.0a10
Mezclas de agregados con cemento (E = 500 000 a 1 000 000 psi) 0.0a10
Base tratada con asfalto (E = 350 000 a 1 000 000 psi) 0,0a10
Mezclas estabilizadas con bitumen (E = 40 000 a 300 000 psl) 0.0ai10
Estabilizado con cal (E = 20 000 a 70 000 psi) 1,0a30
Materiales granulares no ligades (E = 15 000 a 45 000 psi) 1.0a30
Materiales de subgrado naturales o Suelos de grano fino (E = 3 000 a 40 000 psi) 20a30

9. D = Espesor, en pulgadas, de Ia losa de concreto

Aungue es la incognita a determinar, se deberad asumir un valor inicial del espesor de losa de concreto;
puede considerar & in (0,15 m} como minimo.

LOSA DE CONCRETO D1

CAPA 5UB BASE D2z

SUB GRADO
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10. W18 =Cantidad prenosticada de repe del eje de carga equivalente de 18 kips para el periedo analizado.

(1+gy—1
=

-

W18 = 2.15E+06

REEMPLAZANDO LOS DATOS OBTENIDOS EN LA SIGUIENTE ECUACION:

ECUACION BASICA DE DISENO PARA PAVIMENTO RIGIDO
g APSL
! W = = TAS = log (D + 1) — OL06 L) 422 — 0.3 " S, (BiT —1a33)
i Tl T e s e T - (422 - 032p, Mog
. 15-411(_: i
R Fis.03F 50 =20
[ ECJ '
k
A B
DISENO TEORICO
RO TS FORMILA CON S ; LOSA DE CONGRETO D1 =7.99 pulg
Wik 2.15E+06
Zr 0.524
DSE =6.00
S0 0.37 B
APSI 2.00
S'c BAT SUB GRADO
Cd 0.90
Ec 3115221 DIMENSIONES FINALES
: 99;;00 LOSA DE CONCRETO D1=8.00 pulg
Pt 250 i
DsB
D 7.99 =8.00 pulg

SUE GRADO

Fuente: Expediente Técnico.

19.98

20.00

20.00
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3.1.3 Dimensionamiento
Se encuentra ubicada en:
Regién: La Libertad
Provincia: Sanchez Carrion
Distrito: Chugay
Localidad: Chugay

Imagen 2: Diagrama de Ubicacion Geogréfica del Proyecto.

PATH

Fuente: Expediente técnico.
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Ubicacién Geogréfica
La localidad de chugay se encuentra ubicada a unos 227 kilometros a la
direccion este desde la ciudad de trujillo.
Tabla Limites del distrito de Chugay.

Tabla 19: Limites del Distrito de Chugay.

Direccion Limites
Por el Norte Distrito de Sartimbamba
Por el Sur Provincia de Sarin
Por el Este Distrito de Cochorco
Por el Oeste Distrito de Huamachuco y Curgos

Fuente: Elaboracién Propia.
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Imagen 3: Mapa indicando los Limites de Chugay.

MAPA POLITICO DE SANCHEZ CARRION
LA LIBERTAD - PERU

Fuente: Elaboracion propia.

Alcances y metas

El presente trabajo tiene como finalidad dar una solucién inmediata y
definitiva a un problema de deficiente infraestructura vial y peatonal urbana,

muy reclamado por la poblacién de la zona de intervencion.
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Tabla 20: Cuadro de Resumen de Metas.

NOMBRE
DE LA
CALLE

ROSA
PINILLOS
CD 01

TUPAC
AMARU
CD 04

SAN
FELIPE
CD 01,02
Y03

TOTAL

DEMOLICION  DEMOLICION  DEMOLICION PAVIMENTO

CALZADA DE DE VEREDAS (M2)
(M2) ALCANTARILLAS (ML)
(M2)
307.21 307.21
641.31
20.55 122.68 753.15
307.21 20.55 122.68 1701.67

Fuente: Elaboracion Propia.

VEREDAS

(M2)

123.18

324.61

447.79

CUNETAS
(ML)

106.89

282.34

389.23
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3.1.4 Equipos utilizados

Tabla 21: Equipos Utilizados.

Equipo Utilizado

Descripcién tetrica

Herramientas manuales

Mezcladora de concreto

Camioén Mixer

Camién Volquete

Rodillo liso vibratorio

autopropulsado

Cargador sobre llantas

Palana

Se llaman herramientas manuales a todo utensilio de
trabajo fabricado generalmente de materiales como madera,
plastico y acero, son utilizados en forma individual y solamente

se utiliza para su acondicionamiento a la fuerza del ser humano.

Se llama mezcladora de concreto a la herramienta que
es encargada de mezclar cemento, grava o0 arena, con agua

para formar concreto, para luego ser utilizada en distintas obras.

Es un camion equipado con un tambor mezclador, el
cual es utilizado para el transporte de la mezcla la cual tiene
como objetivo no dejar que pierda sus propiedades y su
humedad por lo que mayormente se mantiene en movimiento el

tambor.

Es un camion destinado para transportar todo tipo de

materiales sueltos para construccion, cultivos, minerales.

Es una maquina con funcion de compactar el suelo en

un determinado lugar.

También conocida como cargador frontal, son usadas
para mover y cargar materiales de construccion u otros tipos de

materiales como de cultivos y minerales.

Herramienta que sirve para excavar o mover materiales

de construccion, utilizadas por las personas.

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.5 Conceptos Béasicos para el Disefio del Piloto

Pavimento rigido: Segun Vega (2018), el pavimento rigido consiste en una losa
de hormigon que descansa directamente sobre el suelo o sobre una capa de
material seleccionado. Dado que solo hay una capa entre la losa de hormigoén y el
suelo, se le puede llamar cimentacion. La necesidad de utilizar la cimentacién
surge Unicamente cuando el sustrato no redne las condiciones necesarias para
soportar la carga del transito, es decir no cumple con su funcién de soporte en su

totalidad.

Calles: Son espacios publicos mayormente en las ciudades, son las que van
definiendo la evolucion y transformacion de las ciudades, las cuales limitan
ambos lados ya pueden ser por limite de predio no construido o por viviendas u

edificios construidos.

Cunetas: Es un tipo de canal que esta construido a lo largo del arcen de la
carretera para drenar el agua superficial y la escorrentia subterranea del area de

la carretera para defender la pavimentacion.

Veredas: Es la parte lateral que esta entre la calzada y las propiedades de
terceros, principalmente disefiada para la transitabilidad peatonal, construida con

una resistencia de concreto de F'c=175 kg/cm2.

Encofrado de Losa: Los encofrados son una seccion que ayudan adecuar y
colocar de las formas necesaria para asi poder hacer el vaciado del concreto de
tal forma que no produzcan desalineamientos y para luego ser retiradas ya puede

ser como minimo al siguiente dia.
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Seguridad Vial: Son actividades encaminadas a mejorar la seguridad y la calidad

de proteccién de la red vial, en beneficio a cada usuario de la via.

3.1.6 Estructura

Gréfico 4: Diagrama de Flujo en una empresa.

Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.7 Elementos y funciones

RESIDENTE

GERENTE
OBRA
PREVENCION DE
RIESGOS
SUPERVISOR
ASISTENTE DE MAESTRO DE
SUPERVISOR OBRA
PERSONAL
(MANO DE
OBRA)

ASISTEMTE DE
RESIDEMTE

El proyecto “Construccién de pavimento rigido en la localidad de Chugay para

Mejorar la Transitabilidad, Distrito de Chugay — La Libertad — 2023”, se ejecutara por

modalidad de contrata.
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En la ejecucién del proyecto, los encargados en el area técnica deberan estar
a cargo por profesionales competentes, donde deberdn contar con la experiencia

seguln el cargo que ocupen.

En el area de prevencion de riegos, sera responsable de velar por la
seguridad y la salud, donde debera proteger la vida, la integridad fisica y la salud de

cada trabajador a través de la prevencion de accidentes.

El supervisor, se encargara de inspeccionar y controlar la obra y verificar que
se construya respetando los requerimientos y las diferentes etapas, como este

especificado dentro del expediente del proyecto.

El residente, se responsabilizara dentro del &rea técnica y administrativa de la
obra, donde tendra como cargo planificar y ejecutar la obra y realizar un seguimiento

para verificar si se esta construyendo de acuerdo a las técnicas y procedimiento.

Maestro de Obra, es el encargado de planificar, organizar y dirigir al personal

para realizar las actividades en la construccion de la obra.

3.1.8 Planificacion del proyecto
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Tabla 22: Diagrama Gantt.
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3.1.9 Servicios y Aplicaciones

Para el estudio topografico, se utilizara los equipos como son: estacion total,
prismas, GPS, cinta métrica y camara fotogréfica, los materiales que se utilizan son:
Libreta de campo, pintura, clavos, en primer lugar se tiene que reconocer el lugar,
luego realizar el levantamiento topografico donde para empezar con la medicién de
angulos y distancia realizaremos un bosquejo de la zona y se ubica
estratégicamente el primer punto de estacion, en este punto ubicaremos el primer
estacionamiento del equipo (Estacion Total), para asi empezar a radiar los puntos,
utilizando una libreta de campo donde podremos realizar croquis y anotando datos
especificos como puntos de apoyo para realizar cambios de estacién, todo este
procedimiento se desarrollara con la finalidad de no tener algun percance dentro del
proceso de datos que seran obtenidos en campo. Luego esta informacion sera lleva
a oficina donde se desarrollara el trabajo en gabinete, utilizando equipos y software
como: Computadora, Excel, AutoCAD Civil 3D, Google Earth, los datos son
procesados para desarrollar las curvas de nivel de acuerdo con las necesidades del

proyecto y asi desarrollar los planos segun se requiera.

Para el estudio del suelo se realiz6 estudios geologicos y técnicos,
combinados con trabajos en campo y cada ensayo desarrollado dentro de un
laboratorio, que ayudaron a determinar la estratigrafia del suelo subyacente, sus
propiedades fisicas y mecanicas del suelo, sus propiedades resistencia vy
estimaciones de asentamiento. Los ensayos mecanicos de los suelos para
pavimentos se realizaron de acuerdo con la norma técnica nacional de edificaciones

con codigo E-050 Suelos y cimentaciones, NTE CE.010 Pavimentos Urbanos.
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El disefio de pavimento rigido, se ha desarrollado bajo los factores, trafico,
drenaje, clima, caracteristica del suelo, capacidad portante, utilizando Ila

metodologia AASHTO - 93.
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CAPITULO llI: DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y disefio de Investigacion
La investigacion sera de un tipo descriptiva, donde se describira la
construccion de un pavimento rigido el cual ayudara a conocer la metodologia de

disefio de un pavimento rigido y el proceso constructivo.

El nivel de estudio sera descriptiva, también llamada estudio estadistico,
describira los datos y las caracteristicas de pavimentacién, a través de los
resultados que se obtendran del expediente técnico que se realizaron para un

disefio de pavimento rigido.

4.2 Método de Investigacion
La metodologia de investigacion sera Inductivo, por lo que permite recolectar
informacion de estudios realizados y analizar y poder hacer teoria sobre temas a

investigar.

4.3 Poblacion y Muestra

Poblacién:
Esta conformada por los habitantes de Chugay.
Muestra

Muestra sera las siguientes calles, Rosa Pinillos Cd. 01, Tupac Amaru Cd.
04, San Felipe Cd. 01,02 y 03, de Chugay ubicado en el distrito de Chugay, Region

la Libertad.

4.4 Lugar de Estudio
Esta se encuentra dentro de la zona 18 sur, cuadricula M, con las

coordenadas de referencia UTM WGS 84:
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Region: La Libertad
Provincia: Sanchez Carrion
Distrito: Chugay

Localidad: Chugay

4.5 Técnica e Instrumentos para larecoleccion de la informacion

Técnicas

Los métodos que se utilizaran en este trabajo de investigacién seréa la técnica
de observar, ya que es una técnica que implica poder seleccionar, ver y registrar
sistematicamente los documentos ubicados encontrados en el expediente técnico y
poder visualizar los tipos de suelos que existan y sus caracteristicas fisicas, tipos de

estudios realizado y el disefio que se opto para la pavimentacion.
Instrumentos
Los instrumentos para utilizar sera la observacion.

Otro instrumento serd documentos y fuentes.
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4.6 Anadlisis y Procesamiento de datos

Se elaboro la siguiente tabla en relacion a la construccion de pavimento rigido

en la localidad de Chugay para obtener una mejor transitabilidad en este distrito

como es Chugay — la Libertad — 2023.

Tabla 23: Analisis y Procesamiento de Datos.

Descripcion

Cumplimiento

Obras Provisionales

Cartel de identificacion de obra

Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas
Obras Preliminares

Limpieza de Terreno manual

Trazo, nivelacién y replanteo en pavimento
Seguridad y Salud

Plan de seguridad y salud en el trabajo

Plan de monitoreo arqueoldgico

Ejecucion de plan de monitoreo arqueoldgico
Demolicion

Demoliciones de obras existentes

Calzada

Movimiento de tierras

Corte de material natural a nivel de subrasante con maquinaria

Perfilado y compactado de subrasante con maquinaria
Eliminacion de excedentes c/vqte 15M3 y cargador
Subbase colocacion y compactado de over

Colocacion de afirmado compactado para la base H=0.20 m.

Emax=2"
Pavimento rigido
Encofrados y desencofrados

Vaciado de concreto de resistencia f'c=210 kg/cm2 E=20 cm.

Juntas

Sellado de junta de dilatacion con asfalto-arena E=1".
Cunetas

Movimiento de tierras

Corte manual del terreno

Eliminacion de excedentes c/vgte 15 M3 y cargador
Concreto simple

Cunetas: encofrados y desencofrados

Cunetas: vaciado de concreto de resistencia f'c=175 kg/cm2

Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple
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Concreto armado

Cunetas: encofrados y desencofrados

Cunetas: vaciado de concreto de resistencia f'c=175 kg/cm2
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60

Juntas

Sellado de juntas de dilatacién con asfalto-arena E=1"
Rejilla metalica

Rejilla de acero corrugado tipo 1

Rejilla de acero corrugado tipo 2

Veredas y rampas

Movimientos de tierra

Corte manual para veredas

Relleno y compactacion con material excedente
Eliminacién de excedentes c/vqte 15 M3y cargador
Nivelacion y compactado de subrasante c/equipo liviano
Base de afirmado para veredas E=10 cm

Obras de concreto

Veredas y rampas

Veredas: encofrado y desencofrado

Veredas: vaciado de concreto f'c=175 kg/cm2 E=4"
Ufias de vereda — concreto f'c=175 kg/cm2 Hsumerg = 0.20m
juntas

Sellado de junta de dilatacion con asfalto-arena E=1"
Sefalizacidon preventiva

Sefializacion horizontal

Sefales reglamentarias

varios

Reubicacién de postes de concreto

Curado de concreto

Limpieza final de obra

Tapa de concreto para ingreso a rampa

Mitigaciones de impacto ambiental

Flete terrestre de materiales

Flete terrestre agregados

Si cumple
Si cumple
Si cumple

Si cumple

Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple
Si cumple

Si cumple

Si cumple
Si cumple

Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple
Si cumple

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

Se verifico el estudio topografico de las calles Rosa Pinillos Cd 01, Calle
Tupac Amaru Cd 04 y Calle San Felipe Cd 01, 02 y 03, se determinaron las
caracteristicas de la superficie del terreno encontrando un tipo de topografia llano y
se ideo un plano topogréafico adecuado para facilitar las proyecciones y disefio de

pavimento.

Se analizo el estudio de suelos en la localidad de Chugay, el tipo de suelo se
clasifica en un tipo de arcilla organica de mediana plasticidad (CL), segun la calicata
1 consta de dos estratos, donde el primero se encuentra a una profundidad de 0.20
m, el estrato de suelo corresponde a un material de tierra inorganica de color marron
claro, en estado humedo, el segundo estrato a una profundidad de 1.30 m son
arcillas inorganicas de mediana plasticidad, con 65.11% de finos que pasa la malla
N° 200, con un contenido de humedad de 10.42%, este estrato es de color marrén

OSCuro.

Al realizar el disefio de pavimento rigido con la metodologia AASHTO - 93 en
la Calle Rosa Pinillos Cd 01, calle Tupac Amaru Cd 04 y calle San Felipe Cd 01,02 y
03, se obtienen los resultados de 0.20 m de espesor conformada por concreto
hidraulico con una resistencia de 210 kg/cm2, el grosor de la base sera de 0.20 m,
la capa de subbase sera de espesor 0.15 m y el espaciamiento de juntas de 0.025

m.

5.2 Recomendaciones.
Se recomienda que el resultado del estudio topogréafico para este proyecto

se aplique exclusivamente para el trabajo de topografia en la Calle San Felipe, Calle
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Tupac Amaru localidad de Chugay, en la cual no se podra utilizar dichos estudios en
otros sectores u otros fines, y también se debe evitar hacer varios cambios de

estacion para minimizar el error y tener mas precision al radiar los puntos.

El resultado obtenido en los estudios del suelo deberd ser utilizado
exclusivamente en la Calle Rosa Pinillos Cd 01, Calle Tupac Amaru Cd 04 y Calle
San Felipe Cd 01, 02 y 03, solo seran aplicados en el lugar de estudio y no ser
utilizada para otro fin u otro proyecto, ya que el suelo no tiene las mismas

caracteristicas en los diferentes lugares.

Se recomienda respetar los espesores de las capas de pavimentacion segun
el disefio que se realiz6 para la Calle Rosa Pinillos Cd 01, calle Tupac Amaru Cd 04

y calle San Felipe Cd 01,02 y 03.
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CAPITULO VI: GLOSARIO DE TERMINOS, REFERENCIAS

6.1 Glosario de Términos
Acera: Se refiere a una parte de la via urbana que es construida

exclusivamente para el transito peatonal, se conoce también como vereda.

Agregado: Material granular que es usado para realizar mezclas en

diferentes tamafos, pueden ser arena, grava o roca triturada.

Arcillas: Estan conformadas por particulas finas que pueden ser de tamafo
de un grano menor a 0.002 mm, provienen de las alteraciones fisicas y

guimicas de una roca o un mineral.

Area de trabajo: Lugar donde se puede realizar actividades como la
ejecucion de una obra y sus instalaciones complementarias como, almacén,
cantera, acceso, depoésito de material excedente y planta de produccion de

materiales como concreto.

Base Granular: Parte de la estructura del pavimento, constituida por una
capa de material seleccionado que se coloca entre la subbase y la capa de

rodadura.

Cantera: Deposito natural de material apropiado para ser utilizado en la

construccion, rehabilitacién, mejoramiento 0 mantenimiento de carreteras.

Cemento Portland: Es un producto obtenido por la pulverizacion del Clinker

portland con la adicion eventual de yeso natural.

Construccion: Ejecucion de obras de una pavimentacion nueva con

caracteristica geométrica segun norma de disefio y construcciones vigentes.
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Dosificacion del concreto: Proceso de medicion por peso o por volumen de
los agregados y su preparacion en la mezcladora para una determinada

cantidad de concreto y mortero.

Fatiga: Reduccion gradual de la resistencia de un material debido a

solicitaciones repetidas.

Fisura: Fractura fina en la superficie de rodadura, de varios origenes, con un

ancho o igual o menor a 3 milimetros.

Grieta: Fractura en la superficie de rodadura de variados origenes, con un
ancho mayor a 3 mm, formando bloques o mallas de caracteristicas y

tamafnos variables.

Inestabilidad: Perdida de resistencia a las fuerzas que tienden a ocasionar

movimiento o distorsion de una estructura del pavimento.

Junta: Separacion establecida entre dos partes contiguas de una
infraestructura, que sirve para permitir su expansion o retraccion por causa

de gradientes de temperatura, sismos.

Licuefaccion: Proceso de transformacion del suelo del estado solido al

estado liquido.

Mantenimiento Vial: Son actividades técnicas que estan destinadas a
conservar en forma continua y sostenida un buen estado de la infraestructura
vial, para que garantice un buen servicio al usuario, el mantenimiento puede

ser de forma rutinaria o periddica.
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6.2 Libros

Pavimentos: Redactado por el ingeniero Miguel Angel Tapia Garcia.

Mecanica de Suelos Aplicada a vias de transporte: Redactado por Wilfredo

Gutiérrez Lazares.

Carreteras: Escrito por los autores, Lauro Ariel Alonzo Salomén y Gabriel J.

Rodriguez Rufino.

6.3 Electronica
Manual de Carreteras, donde describe suelos geologia, geotecnia y
pavimentos, seccion suelos y pavimentos decretado por (R.D. N° 10 — 2014 —

MTC/2014)
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CAPITULO VIIl: ANEXOS

ANEXO 1: Costo de lainversién.

Tabla 24: Costo Total de la Inversion.

Descripcion Precio s/.
Obras Provisionales 12,513.65
Caseta de almacén y guardiania 1,500.00
Cartel de identificacion de obra 4.80 x 3.60 m 1,029.65
Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas 9,984.00
Obras Preliminares 6,671.73
Limpieza de Terreno manual 1,956.37
Trazo, nivelacién y replanteo en pavimento 4,715.36
Seguridad y Salud 14,273.00
Plan de monitoreo arqueoldgico 13,874.75
Demolicion 4,816.34
Calzada 261,001.96
Movimiento de tierras 59,492.36
Corte de material natural a nivel de subrasante con maquinaria 5,543.73
Perfilado y compactado de subrasante con maquinaria 6,873.86
Eliminacion de excedentes c/vgte 15M3 y cargador 6,036.49
Subbase colocacién y compactado de over 15,438.26
Colocacion de afirmado compactado para la base H=0.20 m. 25,600.02
Emax=2"
Pavimento rigido 194,184.22
Encofrados y desencofrados 26,568.88
Vaciado de concreto de resistencia f'c=210 kg/cm2 E=20 cm. 167,615.34
Juntas 7,325.38
Cunetas 72,851.28
Movimiento de tierras 912.51
Corte manual del terreno 672.61
Eliminacion de excedentes c/vqgte 15 M3y cargador 239.90
Concreto simple 11,777.49
Cunetas: encofrados y desencofrados 5,057.80
Cunetas: vaciado de concreto de resistencia f'c=175 kg/cm2 6,719.69
Concreto armado 34,879.43
Cunetas: encofrados y desencofrados 10,952.79
Cunetas: vaciado de concreto de resistencia f'c=175 kg/cm2 13,435.74
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2 grado 60 10,490.90
Juntas 966.53
Rejilla metalica 24,315.32
Rejilla de acero corrugado tipo 1 23,120.07
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Rejilla de acero corrugado tipo 2

Veredas y rampas

Movimientos de tierra

Corte manual para veredas

Relleno y compactacion con material excedente
Eliminacién de excedentes c/vqte 15 M3y cargador
Nivelacion y compactado de subrasante c/equipo liviano
Base de afirmado para veredas E=10 cm

Obras de concreto

Veredas y rampas

Veredas: encofrado y desencofrado

Veredas: vaciado de concreto f'c=175 kg/cm2 E=4"
Ufas de vereda — concreto f'c=175 kg/cm2 Hsumerg = 0.20m
juntas

Sefalizacidon preventiva

Sefializacion horizontal

Sefales reglamentarias

varios

Reubicacién de postes de concreto

Curado de concreto

Limpieza final de obra

Tapa de concreto para ingreso a rampa
Mitigaciones de impacto ambiental

Flete terrestre de materiales

Flete terrestre agregados

Costo directo

Gastos generales 10.8%
Utilidades 5%

Subtotal

Igv 18%

Presupuesto referencial
Expediente técnico
Supervision
Presupuesto Total

1,195.25
74,703.81
14,240.11
5,318.84
770.90
1,635.03
2,274.77
4,240.57
60,463.70
59,764.40
16,109.18
19,563.95
24,091.27
699.30
25,105.83
15,432.15
9.673.68
105,149.38
2,000.00
3,737.17
2,683.74
480.00
1,460.00
29,103.33
65,685.14

590,961.73
63,823.87
29,548.09
684.333.69
123,180.06
807,513.75
34,000.00
17,500.00
859,013.75

Fuente: Elaboracién Propia, 2023.

ANEXO 2: Planos.
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Imagen 4: Plano de Planteamiento General.
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Imagen 5: Plano Perfil Longitudinal.
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Imagen 6: Plano Fotografico.
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Imagen 7: Plano de Sefializacion.
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ANEXO 3: Actividades realizadas en obra.

Foto 1: Colocacién de Cartel de Obra.

Foto 2: Colocacién de Over en el Jr. San Felipe.
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Foto 3: Compactaciéon del Over en el Jr. San Felipe.

i
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ANEXO 4: Diapositivas utilizadas en la sustentacion.

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

.\
T UAP

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN LA LOCALIDAD

CHUGAY PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD,
DISTRITO CHUGAY - LA LIBERTAD - 2023

PRESENTADD POR:
Bach. GRADDS VALDIVIA LUIS MAURD
PARA OPTAR EL TITULD PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CAJAMARCA - PERU
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PROBLEMA GENERAL

iCdmo influye la construccidn de pavimento rigido en la Localidad Chugay para mejorar la transitabilidad, Distrito Chugay - La Libertad -
20237

PROBLEMAS ESPECIFICOS

a)  iCdmo se realizara el estudio topogréfice y como este influird en la construccidn de Pavimento rigido en |a Localidad Chugay para
mejorar la Transitabilidad, Distrite Chugay - La Libertad - 20237

b)  iCdmo el estudio de suelos Influird en la Construccidn de Pavimento rigido en la Localidad Chugay para mejorar la Transitabilidad.
Distrito Chugay - La Libertad - 20237

¢} iCdmo se realizara la Construccidn de Pavimento rigido en la Localidad Chugay para mejorar |2 Transitabilidad, Distrito Chugay - La
Libertad - 20237

OBJETIVOS ad

Construir el Pavimento rigido en la Localidad Chugay para mejorar la Transitabilidad, Distrito Chugay - La Libertad

-2023
DBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Verificar el estudio Topografico para la construccidn de Pavimento rigido en la Localided Chugay para
mejorar |a transitabilidad. Distrito Chugay - La Libertad - 2023.

b)  Analizar el estudio de Suelos para una mejor Construceidn de Pavimento rigido en la Localidad Chugay para
mejorar |a transitabilidad, Distrito Chugay - La Libertad - 2023.

c) Realizar el Disefio de Pavimento rigido en la Localidad Chugay para mejorar la transitabilidad, Distrito
Chugay - La Libertad - 2073.
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; - DESARROLLO DEL PROBLEMA UAP

Mormativa Descripcbdn
ASTM D-1833-73 Enzayo CBR
AASHTO T-88 ASTM D-442-63 Granulometria

AASHTO T-89, T-90 ASTM D-423, Limies de consistencia
D-424

REEUER[M!EHTUS (SUCS) ASTM — D2487 Clasificacién de suelos

AASHTO T-180 ASTM Método D Proctor Modificado

Fuente: Normas ASTM
Nota: Para verificar la calidad del suelo|

MNomatividad para disefio de pavimento.

% Para el disefio de pavimento utilizaremos el método AASHTO - 93

.\
=k , UAP
s b ESTUDIOS BASICOS

ESTUDIO TOPOGRAFICO

Para realizar el levantamiento topografico se tuvo en cuenta los objetivos de estudio, asi como las
condiciones de la zona del proyecto y las coordinaciones con los demds especialistas. Debido al
proceso de elaboracidn del proyecto.

v’ Mntes de iniciar las mediciones anqulares y de distancias se ha realizado un besquejo de |z zona
y se ha ubicado estratégicamente el primer punto de estacidn. donde se estacionara el equipo
(estacidn total), para empezar a radiar los puntos, ademds apoyandose de una libreta de campo
donde se pueden anotar puntos importantes como los puntos de apoyo para cambio de
estacidn, con la finelidad de no tener percances en el proceso de los datos obtenidos en campo.

. < Trabajos de Gabinete
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.
Nt UAP

Procesamiento de |a Informacidn de Campo

Se realizaran lo siguiente:
- Confeccidn de curvas de nivel:
Con el uso del programa AutoCAD Civil 3D, se procesaron los dates
para la elaboracidn del mapa de curvas de nivel, de acuerdo 2 las necesidades del proyecto. Los puntos
tomados canforman una especie de reticulado para que las curvas reflejen exactamente la configuracidn
del terreno existente. ) = | L+ ]

.\
UAP

. :
T ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS

El drea proyectada en cada una de las calles a realizarse el proyecto cumple con 3 puntos de
investigacidn: 3 calicatas. Los puntos de investigacidn (Calicatas a cielo abierto) han sido distribuidos de
tal manera de investigar las caracteristicas del suelo de fundacicn del terreno.

Durante los trabajos de campo no se encontrd a la profundidad estudiada de -1.50 metros de nivel del
terreno natural. ‘ —
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B ENSAYDS DEL LABORATORID UAP

EA PERFIL ESTRATIGRAFICO C

proricro

acamn
REsroaAL

bmcacion
peus

T

L P ey T T

5 A PERFIL ESTRATIGRAFICOC -2
e e . LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS
PERFIL ESTRATIGRAFICO
bmoricro ENSTRUCOON DE VEREDA I, CUNETA Y CALLKOA ACEMAS UE TR ACTARS 6 EL (LA EN LA ONA LRSI GF LA
LOCAOND D CHUOAT, DUSTATTOTE GHIGAY, FROVACA BANCHER CARRION, DEPART AVENTO LA LIERT RO
il 3 W FRED0 DGO LI SAAT
mespons A G CAMLO QUG WA
scacion 20MA SFRANADE (A LOCADAD D6 CHIAY
prou w00
Totemy Tnden oo | Contanie
Lov= JSS] oo [omw] owwr [SS[ESD
"
"
e s v
o e e
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: PERFIL ESTRATIGRAFICO C-3

LABORATORI) DE MECANICA DE SUELOS

PERFA ESTRATIGRAFICO

\»
R
U] ESTUDIDS COMPLEMENTARIDS L

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Identificacidn de riesgos Humanas.
Garantizar la seguridad y salud en el trabajo para

contribuir con el desarrollo del personal, para lo cual ACTIVIDAD PROTECCION

fomentara una cultura de prevencidn de riesgos

laborales y un sistema de gestidn que permita la Guantes, lentes, cascos, botas, tapomes de oido,
i : + o Demolicion de pavimento

prevencidn de los riesgos locatives. mecdnicos, Mascariliae b i

fisicos. quimicos.

Guantes, lentes, cascos, botas, tapones de cido,
Mascarillas herramientas en buenas condiciones

Demolicion de estribos

Guantes, lentes. cascos, bofas, tapones de oido,
Mascarillas herramientas en buenas condiciones

Demolicion de rocas
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A\
DISEND DE PAVIMENTO RIGIDO

UAP

Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK

w | MuyAla | 0.90
a
22 A 0.70
3
g Moderada | 0.50
&
g
28 Baa 0.30
o
T | MuyBaja | 0.10
2. IMPACTO EN LA 0.05 0.10 0.20 0.40 0.80
EJECUCION DE LA
Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto

3. PRIORIDAD DEL RIESGO

Esto nos sirve para poder identificar, analizar y dar respuesta a riesgos.

. . . . Epavimento se desarraollara

empleanda |a metodologia ASSHTD - 83 para un periodao de disefio de 20 afios.

st o i ks con 0 gt e

P -

e de Senvicn Proserss

BPE =

Diterencia srtre ion indices de servcio

Pae)

[mmprepr—y T p—p—

ridgan y

Lo

iochcn de narvicic sermina. pare ol cusl Asasin
[marsia en wu vewion 1563 valorms de 30 25
[ 2.0 rcomendiarsin 2.5 6 3.0 pam camincs.

y20

2 socutstans

p.. Ee = s70m0 [T fes
Labd s 00 B 0w Mot de FesCCIOn Sel SubDede
7 b ase rar
apal = Ps-P BiCER < 10%
Lo 285+ 5257009 CBA Kuw 55565 Moa
LTMILAZANDS VALORCS 18 ranarts can v 1es0
Bub bt con e |
TR noms o
Katar 8 0087 Loy CAPA 3 mse 1830 Ma
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.
| DISEND DE PAVIMENTO RIGIDD UAP

.. Fl pavimento se desarrallara empleando la metodologfa ASSHTO - 93 para un perfodo de disefio de 20 afios.

nnnnn

nnnnn
nnnnn

.
; ; DISEND DE PAVIMENTO RIGIDD UAP

¥’ Espesor de losa de concreto hidréulico - 0.20m.

¥ Espesor de hase :020m.
v Espesor de Sub Base 015m.
¥ Espaciamiento de juntas 0025 m.
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o DISEND METODOLOGICO

TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de Investigacidn es Descriptiva. ya que nos
describird la construccidn de un pavimento rigido el
cual nos servird para conocer el disefio y proceso de
construccidn de un pavimenta rigido.

METODO DE INVESTIGACION

Se desarrollo utilizando el métado inductivo, por que nos
permite recolectar informacidn de datos sobre casos
especificos y su andlisis para crear teorfas. el cual nos
servird para obtener conclusiones.

s ANALISIS Y PROCESAMIENTD DE DATOS

e o ISR Cumpbrmsnia
Obras Provisionales
Cartol de identilicacion do obaa Si cumphe
Mawlizacidn y da squipas ¥ Si cumiphs
Obras Preliminares
Limpieza de Temano manual Si cumpha
Traze, nivetacein ¥ rglantoo on pavemanta S cumplo
Seguridad y Salud
Plan de seguridad y salud on o rabajo St cumple:
Plan de monitores arquesldgico
Ejecucidn da plan de monioreo arquaaligico Si cumpie
Demolicion
Demalicionas de obras exstentes S cumpla
Calzada
Movimiento de tierras
Carti do rratorial natural 4 nvel de subrasants con magquinania 51 cumphs
Perilado y compactade de subrasanta con maquinana Si cumga
Eliminacsin de excadentes chgle 15M3 y cargador Si cumpla
Subbase colOCAcKn ¥ COMpactads de over S cumipla
Colocacion de alemado compactsdo pars 18 base H=020 m. Sicumgle
Emeax=2"
Pavimento rigido
- Encolrados y desencolrados Si cumpie
Vaciado de concrato da resistencia T'c=210 kg/om2 E=20 om Si cumpla
s Juntas
" Sellado de junta de (latackin con astalo-arena E=1" St curmiphe
Cunetas
L3 Maovimiento de tierras
Corter manual del terano Si cumple
o1 Eliminacain da excedantes civale 15 M3 y cargador Si cumpla
o Concreto simple
Cunetas: encofrados y desencolrados Si cumple
L] _Cunilas: vacindo da concrato da resistencis =175 kglom2 Si cumple

Concreto armads

Cunelas. encolrados y dosencofrados S cumple
Cunetas. vaciado de concreto de resistencia F'c=175 kgiem? Si cumple
Acero corrugado fy=4200 kg/cma? grado 60 Si cumple
Juntas

Selado de juritas ¢ datacidn con astalio-arena £=1" Si cumple
Rejilla metalica

Reajilla de acero cormugado tipa 1 Si cumple
Rejilla de acero cormgado bipa 2 Si cumple
Veredas y rampas

Movimientos de tierra

Carte manual pars varedas Si cumple
Relleno y compactacidn con mateqal axcedants Si cumple
Eliminaciin de excedentes cvgte 15 M3 y cargador i cumple
Nevelackin ¥ compactado de subrasanle cequipo iviano Si cumiphe
Base de afrmado para veredas E= 10 cm Si cumple
Obras de concreto

Veredas y rampas

Weredas encolrado y desancoliado S cumple.
Vistodas: vacsado di concrolo Ne=175 klem2 E=4" Si cuinphy

Uias de vereda — concreto F'o=175 kg'cm? Hsumeng = 0.20m i cumple
Juntas

Sellado da unla de dilalacon con astalo-anena E=17 Si cumph
Senalizacion proventiva

Sefalizackdn horzontal Si cumphe
Sefalas reglamentanas Si cumple
varios

Reublicacion de posles & condrelo Si cumple
Curado de concrelo Si cumple.
Limpieza final de obra Si cumpile.
Tapa de concreto para ingreso a rampa Si cumple.
Metigacones de mmpactn ambiental St cumple
Flate larfestra de materiales Si cumphe
Flate tarrestre agregados Si cumple

Fuente: Elaborackin Propia
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PLANO DE PLANTEAMIENTO GENERAL
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PLAND DE PERFIL LONGITUDINAL UAP
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) CONCLUSIONES

¥ Se verifico el estudio topogréfico de las calles Rosa Pinillos Cd 01, Calle Tupac Amaru Cd 04 y Calle San Felipe Cd 01, 02 y 03, se determino las caracteristicas
de la superficie del terrenc encontrando un tipo de topografia llano y se ideo un plano topografico adecuado para facilitar las proyecciones y disefio de

pavimento.

¥" Se analizo el estudic de suelos en la localidad de Chugay, el tipo de suelo se clasifica en un tipo de arcilla organica de mediana plasticidad (CL), segin l2
calicata | consta de dos estratos, donde el primero se encuentra 2 una profundidad de 0.20 m, el estrato de suelo corresponde 2 un material de tierra
inorgénica de color marrdn claro, en estado himedo, el sequndo estrato a una profundidad de 1.30 m son arcillas inorganicas de mediana plasticidad, con

65.1% de finos que pasa la malla N° 200, con un contenido de humedad de |0.42%, este estrato es de color marrdn oseura.

¥ M realizar el disefio de pavimento rigido con la metodologia AASHTD - 93 en la Calle Rosa Pinillos Cd 01, calle Tupac Amaru Cd 04 y calle Szn Felipe Cd 0102 y

03, obtienen los resultados de 0.20 m de espesor conformada por concreto hidrdulico con una resistencia de 210 kg/cm?2, el grosor de la base serd de 0.20m,

L3 e G N

Ia capa de subbase seré de espesor 015 m y el espaciamiento de juntas de 0.025 m.

86



— A
\m RECOMENDACIONES At

¥ Se recomienda que el resultado del estudio topografico para este proyecto se aplique exclusivamente para el trabajo de topografia en la Calle San
Felipe, Calle Tupac Amaru localidad de Chugay, en la cual no se podrd utilizar diches estudios en otros sectores u otros fines, y también se debe evitar
hacer varios cambios de estacidn para minimizar el error y tener mds precisidn al radiar los puntos.

¥ El resultado obtenido en los estudios del suelo deberd ser utilizado exclusivamente en la Calle Rosa Pinillos Cd 01, Calle Tupac Amaru Cd 04 y Calle San
Felipe Cd 01 02 y 03, solo serén aplicados en el lugar de estudio y no ser utilizada para oteo fin u otro proyecto. ya gque el suelo no tiene las mismas

caracteristicas en los diferentes lugares.

. ¥ Se recomienda respetar los espesores de las capas de pavimentacidn segun el disefio que se realizd para Iz Calle Rosa Pinillos Cd 01, calle Tupac

. Amaru Cd 04 y calle San Felipe Cd 01,02 y 03.
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