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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional titulado “ANALISIS DE LA
CONSTRUCCION DEL DRENAJE PLUVIAL PARA LA EVACUACION DEL JR. N°
01, CENTRO POBLADO DE PILCOS - DISTRITO DE COLCABAMBA - 2022” tuvo
como objetivo principal analizar si el disefio de drenaje de agua pluvial contribuye a
la evacuacién del Jr. N° 01,Centro Poblado de Pilcos — Distrito de Colcabamba -
2022, para alcanzar su propésito, aplico el método cientifico y disefio no experimental,
siendo de tipo aplicado y nivel descriptivo; de manera que trabajé con una poblacion
compuesta por un tramos del Jr.N°01, tramo donde realizé un estudio hidroldgico e
hidraulico para la recoleccién de informacién. Concluyendo que en cuanto al drenaje
de agua pluvial contribuye a la evacuacion del Jr. N° 01,Centro Poblado de Pilcos —
Distrito de Colcabamba - 2022, se realiz6 el disefio de 305.79 ml cunetas de drenaje
correspondiente al tramo del Jr. N°01 , asimismo, se realiz6 la instalacion de 138
conexiones domiciliarias de desague pluvial; esto fue realizado con la finalidad de
manejo, control y conduccién adecuada de la escorrentia de las aguas de lluvia, para

evitar que provoquen dafios a la poblacion y/o sus viviendas.

Palabras clave: Drenaje, Cuneta pluvial, Desague pluvial.



ABSTRACT

The present work of professional sufficiency entitted " ANALYSIS OF THE
CONSTRUCTION OF THE PLUVIAL DRAINAGE FOR THE EVACUATION OF THE
JR.N° 01, CENTRO POBLADO DE PILCOS - DISTRITO DE COLCABAMBA - 2022"
had as main objective to analyze if the design of drainage of pluvial water contributes
to the evacuation of the Jr. N° 01, Centro Poblado de Pilcos - Distrito de Colcabamba
- 2022, to reach its purpose, it applied the scientific method and not experimental
design, being of applied type and descriptive level; so that it worked with a population
composed by a sections of the Jr.N°01, section where it carried out a hydrological and
hydraulic study for the collection of information. The study concluded that in terms of
rainwater drainage contributes to the evacuation of Jr. N° 01, Centro Poblado de Pilcos
- District of Colcabamba - 2022, the design of 305.79 ml of drainage ditches
corresponding to the section of Jr. N° 01 was carried out, as well as the installation of
138 home connections of rainwater drainage; this was done with the purpose of
management, control and proper conduction of rainwater runoff, to prevent damage to

the population and / or their homes.

Keywords: Drainage, storm drain, storm drain.



INTRODUCCION
El Jr. N° 01, perteneciente centro poblado de pilcos, con el paso del tiempo ha
venido presentando condiciones que imposibilitan la transitabilidad peatonal y
vehicular, condiciones causadas por el estado natural sin tratamiento alguno,
observandose desniveles y secciones no apropiados para la circulacion, estas
condiciones deficientes vienen ocasionando dafios en la salud (Generacién de
polvos), del poblador la situacion se agrava en las temporadas de invierno
(noviembre - marzo) ya que, al no contar con drenaje pluvial, se producen
empozamientos perjudicando. En tal sentido, la Municipalidad Provincial de
Tayacaja mediante la Sub-Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Rural y
Urbano, en marzo de 2021 inicié con el estudio de “Mejoramiento de pistas y
veredas del centro poblado de pilcos distrito de Colcabamba - provincia de
Tayacaja - departamento de Huancavelica”, la cual tiene dentro de una de sus
partidas la construccion y disefio de cunetas de drenaje y la instalacion domiciliaria
de desagues pluviales, las cuales fueron el motivo de estudio del presente trabajo

de suficiencia profesional, para lo cual se desarroll6 bajo la siguiente estructura:

Capitulo I, que trata de manera general la informacién correspondiente del
perfil de la empresa ejecutora del expediente técnico, como: antecedentes, perfil

de la empresa (mision, vision y objetivos).

Capitulo Il, donde se desarrolla la descripcion de la realidad problemaética, la
formulacién de los problemas generales y especificos, los objetivos de estudia,

asi como la justificacion y limitaciones del mismo.

Capitulo Ill, este capitulo desarrolla de manera detallada el estudio

efectuado, considerando la descripcion y desarrollo de los procesos, presentado

Vi



los requerimientos, céalculos, dimensionamiento, equipos utilizados, estructura,
conceptos basicos para el disefio, la planificacidon y los servicios y aplicaciones del
mismo. Asimismo, desarroll6 las conclusiones y recomendaciones luego de su

ejecucion.

Capitulo 1V, presenta la metodologia del estudio, el tipo, nivel, metodologia
y disefio del mismo, la poblacién y muestra con la que se trabajo, el lugar de
estudio, las técnicas e instrumentos de recoleccidon de informacion y el analisis de

este.

Capitulo V, enlista las referencias bibliogréficas y las fuentes de informacion

consultados.

Capitulo VI, presenta el glosario de términos basicos del estudio.

Capitulo VII, este capitulo presenta, el indice de tablas, figuras y fotografias.

Capitulo VIII, presenta los anexos del estudio.

El autor

Vi



TABLA DE CONTENIDOS

D] D 1 (@ NN I 1 I
AGRADECIMIENTO ..ottt e e e e e e e e e e e e aa e e eaaaees ii
ST 1Y | v
FA S I 72 O SRR Y
INTRODUGCCION. .....ciiiiiieteieieeesieteie ettt e s et es e se s s s e e et ese e s eeesene e e vi
TABLA DE CONTENIDOS.....cciiiiiiiiittietee ettt e e e e e e e e s snnnnaeeeeeeeas viii
[N DIl = ] = 7Y =T N X
INDICE DE FIGURAS ..ottt ettt sttt e ne et e enenas Xi
CAPITULO | GENERALIDADES DE LA EMPRESA ......ooiiiiieee et 1
1.1. Antecedentes de |a EMPreSa........uuuuuuuiuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie b 1
1.2, Perfil de |a @MPrESa. ... .uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 4
0 S /1] T o 5
OV 1 o T o 5
2 TR @ T o] 11 1Y/ o USSP 5
CAPITULO Il REALIDAD PROBLEMATICA .....coveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 7
2.1. Descripcion de la realidad problematica...........ccccceeeviiiiiiiiiiiiiieeeeiieeeeeenn 7
2.2. Formulacion del problema............ccoooiiiiiiiiii e 9
2.2.1. Problema general..........cccooooiiiii 9
2.2.2. Problemas eSpecifiCOS.........cccuuuiiiiiiiiiee e 9
2.3. ODbjetiVOS el PrOYECIO .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 10
2.3.1. ODJetiVO GENETAL........ouuiiii i 10
2.3.2. ODbjetiVOS €SPECITICOS ..uuuuiii it 10
P22 N 101 = Tod T o 10
2.5. Limitantes de la INVeStigaciON..............uiiiiiie i 11
CAPITULO Ill DESARROLLO DEL PROYECTO ....ccuiiieeeeeeeeeeeeee e, 12
3.1. Descripcion y disefio del proceso desarrollado ..............cccevvvevviiiiiiiieeeieeeenn, 12
3.1.1.  REQUETIMIENTOS.....coiiiiiiiiiieieeee ettt 12

20t O O (o | (o 1P 16
3.1.3.  DIMENSIONAMUENTO ...uuuiiieiiieeiiiiiie ettt e e e e e e eanae s 31
3.1.4. EQUIPOS ULIHZAOS .......euiiiiiii e 31
3.1.5. Conceptos basicos para el disefio del piloto.............coovveiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 32
3.1.6.  ESITUCKUNAL ...t e e e e e e e e e eeennns 34
3.1.7. EIementoS Y fUNCIONES........ccouuiiiiiiie et e e e 36

viii



3.1.8. Planificacion del Proyecto .........cccooeeieeiiiiiiiiiiie e 37

3.1.9.  ServicioS Y apliCACIONES ........ccuuuuiiiieeeeeeeeeeee e e e e e 40
3.2, CONCIUSIONES .....uuiiiieeeeeeeeieie ettt e e e e e e e et et e e e e e e e e e eeatnn e e e eeeeeeeennes 42
3.3, RECOMENUACIONES......coiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e eeeeenes 43

CAPITULO IV DISENO METODOLOGICO ...cooviieiiiiiieieieiee et 44
4.1. Tipoy disefio de INVESHGACION .........ceeiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 44

I N N o To PRSP PPRRRR 44

4.1.2. DISEMO...cciiiiiiiiiiiiiii e 45
4.2. Metodo de iINVESHIGACION..........coevviiiiiii e e 45
4.3. PODIACION Y MUESIIA .....uuuiiii e e e e e e 46
4.4, LUugar d€ €StUTIO.......ccoe oo 46
4.5. Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion ................... 46
4.6. Analisis y procesamiento de datOS ..........cooviiuiiiiiiiiieeeiiiiiiieeeee e 47

CAPITULO V REFERENCIAS ...ttt 48
CAPITULO VI GLOSARIO DE TERMINOS ......ooviieieieceeeeeeee e 50
CAPITULO VIHINDICES ...ttt 52
7.1, INCICE AE FIQUIAS ...ttt ee e 52
4 B [ Vo [1e= Y [ = 1o Y RN 53
7.3. indice de fotografias..........cceeiiii i 53
7.4. Indice de elaboracion ProPial ..........ccecveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 53
CAPITULO VI ANEXOS.....oo oot 54



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Lista de requerimientos para la ejecucion del proyecto................cceeeeeeen. 12

Tabla 3 Resumen de explanaciones de la planilla de metrados del movimiento de

LTS = USSR 24
Tabla 4 Resumen de valorizacion del proyecto pro mes acumulado ...................... 25
Tabla 5 Listado de materiales y equipos utilizados en el proyecto.............cccccuvuunnn. 32
Tabla 6 Duracion y valorizacion de las tareas del proyecto .........ccccceevvviiviiieeeennn. 37



Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.

Figura 7.

INDICE DE FIGURAS

Ubicacion geografica del distrito de Colcabamba.............ccccoooeeeeiiiin. 2
Zona especifica del ProyeCO.........c.uuuieiiiiiieeiieiiieee e 3
Organigrama de la Municipalidad Provincial de Huancavelica.................. 34
Estructura del pavimento rigido — Tramo 0ldel Jr. N°O1................ceeee. 35
Estructura del pavimento rigido - Tramo 03 del Jr. N°O1...............cceeennn. 35
Estructura del pavimento rigido - Tramo 04 del Jr. N°O1................ccceee. 35
Cronograma de actividades del proyecto ............cceevvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennen, 38

Xi



1.1.

CAPITULO |
GENERALIDADES DE LA EMPRESA

Antecedentes de la empresa

Pampas se formo el 21 de junio de 1825, aunque se sabe que en la region que
hoy comprende la provincia a la que pertenece, junto con las provincias de
Huancavelica y Acobamba, las cuevas y abrigos rocosos constituyen las
evidencias mas lejanas de presencia humana en el departamento de
Huancavelica. El reino de los tayaccasas fue el grupo racial mas destacado en
esta region. Esta documentado que el 18 de junio de 1594, Lazaro Yupa Inca
Vacachi Yndio ladino se desempefié como gobernador y cacique principal de
Pampas. Esta ciudad y la provincia a la que pertenece son de las mas antiguas
del Peru. Pampas se poblé con el establecimiento de la parroquia mas
importante de la region, la "Parroquia San Pedro de Pampas". Fue el epicentro
de varios acontecimientos significativos, entre ellos la ayuda ofrecida al Ejército
Libertador durante su recorrido desde Junin hasta el Campo de Ayacucho.
También es conocido como un importante paso de pueblo a ciudad. El 2 de
enero de 1857 se constituyé la Municipalidad de Tayacaja con siete regidores,

por ley aprobada por la Convencién Nacional y ratificada por el presidente.



La ciudad de pampas Tayacaja, luego de su fundacion espafiola,
presentd una cronologia de autoridades, quienes se encargaron de manifestar
el ejercicio municipal. Autoridades cuya denominacion fue cambiando conforme
al coloniaje espafol y la voluntad de los nuevos gobiernos luego de la

independencia.

La provincia de Tayacaja se ubicada dentro de la subcuenca del Valle
Opamayo, abarcando un territorio total de 109,07 km Se encuentra ubicada
entre las coordenadas. UTM 8613.80 Km. N - 8673.50 Km. Ny 468JO Km. E y
las coordenadas geograficas 12°24'y de Latitud Sur y 74° 34' de Latitud Oeste
de Greenwich.

Daniel
Hernandez

Acraquia [loo] 4 N

Figura 1. Ubicacion geografica del distrito de Colcabamba

Fuente: Google, s.f.



Figura 2. Zona especifica del proyécto

Fuente. Expediente Técnico del proyecto — Municipalidad Provincial de Tayacaja

Actualmente, la Municipalidad Provincial de Tayacaja, con miras al
cumplimiento del Plan Estratégico Municipal, presenta una cadena de
actividades que concretaran la atencion y de una cadena de requerimientos y
necesidades poblacionales. Actividades que permiten el acceso al centro
poblado de pilcos a diferentes servicios, entre ellos pistas y veredas,
econdmicamente sostenible, y que tenga efecto en el mejoramiento de
transitabilidad peatonal y vehicular. Asimismo, realiza un trabajo conjunto con
el Ministerio de Vivienda, Construccibn y Saneamiento (MVCS) y las
instituciones educativas pertenecientes al sector publico y privado, con miras a
cubrir las necesidades primordiales y mejorar las condiciones de vida y salud

de los ciudadanos, garantizando la sostenibilidad de la zona.



1.2. Perfil de laempresa

La Municipalidad Provincial de Tayacaja, junto a sus principales
autoridades, funcionarios y servidores, se comprometen a la aplicacion de

principios y valores como:

¢ Responsabilidad para el cumplimiento de tareas dentro de los plazos

fijados y control de resultados.

e Participacién de la poblacién en la toma de decisiones de la gestion

municipal.

e Liderazgo, para la superacion de las brechas socioeconémicas.

e \Vocacion de servicio, relacionada con el alcance de las metas

institucionales de manera eficiente y eficaz.

e Puntualidad, mejorando el orden, confianza y credibilidad de la

institucion.

e Lealtad en el cumplimiento de las 6rdenes impartidas por la alta

direccion institucional.

e Honradez y honestidad en el desempefio de la funcion publica.

e Equidad y solidaridad con el equipo de trabajo.

e Amor al trabajo, elemento esencial del crecimiento y desarrollo

institucional.

e Eficiencia, eficacia y transparencia institucional.



1.2.1. Misién

"El gobierno local de Tayacaja creara las condiciones y oportunidades
para que los ciudadanos de la comunidad alcancen el mas alto nivel de calidad
de vida en una ciudad moderna, comoda, saludable y segura, donde se
promueva el desarrollo de manera integral y sustentable; capitalizando
continuamente las potencialidades locales para el comercio y el turismo de alta

calidad, en armonia con el entorno natural."”

1.2.2. Visién

"La visién de la Municipalidad Provincial de Tayacaja es representar a la
comunidad fomentando la prestacion de servicios publicos locales adecuados

y el desarrollo integral, sostenible y arménico de nuestra region."

1.2.3. Objetivo

Los objetivos de la Municipalidad Provincial de Tayacaja son:

Aumentar los ingresos.

e Fomentar los bienes humanos.

¢ Innovar la gestién municipal e aumentar su eficacia.

e Elevar los niveles de eficacia, calidad y cobertura de servicios basicos.

e Fortalecer el crecimiento urbanistico planificado del distrito y la

provincia.

e Construir una ciudad formadora tranquilo y una hermandad vy

sustentable.

¢ Incitar el desarrollo cultural de la provincia.



e Aumentar la participacion vecinal.



2.1.

CAPITULO Il

REALIDAD PROBLEMATICA

Descripcion de larealidad problematica

La investigacion nace como resultado de una necesidad a consideracion
de que en épocas de invierno el Centro poblado de pilcos - distrito de
Colcabamba, que se ve afectado por las inundaciones esto a consecuencia de
la falta y deficiencia del sistema de drenaje, por lo que se ve constantemente

gue las calles se inundan y se deterioran con facilidad.

Observandose en las avenidas y jirones en tiempos de lluvia sobrepasan
el tirante critico generando desbordes, asi como empozamiento e
inundaciones. Otro de los inconvenientes mas frecuentes es la acumulacion de
desechos solidos, porque la mayoria de los pobladores aprovechan la afluencia
de agua para arrojar su basura, asi como otros materiales que fluyen por las

calles.

Es asi que en el caso rural del centro poblado de pilcos en temporada de

invierno se ve afectada por las constantes lluvias que produce inundaciones a



consecuencia de un adecuado sistema de drenaje, que pueda ayudar en la

descarga de del agua a una zona segura.

El centro poblado de pilcos cuenta con muchas pendientes y desniveles y
secciones no apropiadas para la circulacion en diversos tramos de las calles ya
gue se ven muy pronunciadas; es asi que las aguas logran alcanzar grandes

magnitudes que sobrepasan el cauce natural de las aguas.

La acumulacion de las aguas en diversos sectores del centro poblado de
pilcos logra grandes velocidades lo que provoca cierta saturacion vy
empozamiento, asentamientos en los suelos lo que ocasiona dafios en las

calles.

El jir6bn analizado se ubica en el centro poblado pilcos, perteneciente al
distrito de Colcabamba, Provincia de Tayacaja, departamento de Huancavelica,
caracterizandose por la conexién que este tiene con los principales servicios.
No obstante, en los ultimos afios se han presentado diferentes condiciones que
hace agobiante el transito, tanto peatonal como circulacion vehicular, del
mismo. Entre las principales causas de la deficiente transitabilidad se
detectaron a las pésimas condiciones que no cuentan con veredas ni cunetas,
se encuentran a nivel de trocha y algunas a nivel de afirmado entre ellas las
evidentes concavidades, consecuencia de las constantes lluvias en la zona. Por
otro lado, se ha determinado que, en el Jr. N°01, Jr. N°02, Jr. N°03, Jr. N°04,
Jr. N°05, Jr. N°06 y Jr. N°07, Prolongacion Tayacaja, Psj. Sin Nombre 1 del C.
P. Pilcos, a pesar de disponer de servicios basicos de desagle; la mayoria de

las viviendas no contaba con una instalacion domiciliaria de drenaje pluvial.



En tal sentido, la Municipalidad Provincial de Tayacaja mediante la Sub-
Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Rural y Urbano, plante6 la elaboracion
de la ficha técnica “Mejoramiento de pistas y veredas del centro poblado de
pilcos distrito de Colcabamba - provincia de Tayacaja - departamento de
Huancavelica”, inscrito con Codigo Unico de Inversiones N° 2442741 y
declarado viable; El cual tiene como uno de sus principales objetivos efectuar
la construccion de un mejor drenaje pluvial a comparacion con la que no se
contaba, con la finalidad de lograr una adecuada descarga de las aguas

pluviales y que estas no afecten el asfalto y viviendas.

2.2. Formulacién del problema

2.2.1. Problema general

¢Como la construccion de una infraestructura del drenaje de agua pluvial
contribuye a la evacuacion del Jr. N° 01, centro poblado de pilcos - distrito de

Colcabamba — 20227
2.2.2. Problemas especificos

e (/COmo la construccibn de cunetas de drenaje favorece a la
evacuacion del Jr. N° 01, centro poblado de pilcos - distrito de

Colcabamba — 2022?

e ;CoOmo la instalacién de conexiones domiciliarias de desagtie pluvial
contribuye a la evacuaciéon del Jr. N° 01, centro poblado de pilcos -

distrito de Colcabamba — 20227



2.3. Objetivos del proyecto

2.3.1. Objetivo general

Analizar si la construccidon de la infraestructura del drenaje de agua pluvial
contribuye a la evacuacion del Jr. N° 01, centro poblado de pilcos - distrito de

Colcabamba — 2022.

2.3.2. Objetivos especificos

e Determinar si la construccion de cunetas de drenaje favorece a la
evacuacion del Jr. N° 01, centro poblado de pilcos - distrito de

Colcabamba — 2022

e Establecer si la colocacion de conexiones domiciliarias de desague
pluvial contribuye a la evacuacion del Jr. N° 01, centro poblado de

pilcos - distrito de Colcabamba — 2022

2.4. Justificacion

El proyecto tuvo como objetivo En el C. P. Pilcos del Distrito de
Colcabamba en la actualidad no cuenta con una infraestructura vial adecuada
en su totalidad, por lo que se hace necesario la construccién de pistas y veredas
lo cual permitira el normal transito, aun en épocas de lluvias, ademas, permitira
incrementar el IMD y consecuentemente se mejorara los niveles de vida de la
poblacién afectada. Asimismo, permiti6 a la Municipalidad Provincial de
Tayacaja contar con la documentacidén técnica necesaria para su rapido
ejecucion, la cual generara altos indices de empleo para los pobladores de la

Zzona, mientras este se ejecute.

10



2.5.

Limitantes de la investigacion

La principal restriccion fue el complicado acceso, por parte de los
especialistas, hacia a la zona de estudio, debido a que estan a nivel de trocha

y algunas a nivel de afirmado. A causa de la constante lluvia formandose

charcos de barro por las calles del centro poblado.

11



3.1.

CAPITULO 1lI

DESARROLLO DEL PROYECTO

Descripcion y disefio del proceso desarrollado

3.1.1. Requerimientos

De acuerdo a las metas fisicas del proyecto, la Tabla 1 consideré los

Tabla 1

Lista de requerimientos para la ejecucién del proyecto

siguientes requerimientos, detallados segun precio, tipo y cantidad de recurso,

ind Descripcién Unid. Cantidad Costo Total
MANO DE OBRA 805,285.72

47 OPERARIO hh 10,882.6846 22.91 249,322.30

47 OFICIAL hh 7,658.4536 18.12 138,771.18

47 PEON hh 25,485.1704 16.37 417,192.24

MATERIALES 1,931,995.39

02 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°8 kg 1,886.3802 4.50 8,488.71

02 CLAVOS PARA MADERA CON kg 689.9650 4.50 3,104.84
CABEZA DE 2"

02 CLAVOS PARA MADERA CON kg 694.9650 4.50 3,127.34
CABEZA DE 3"

02 CLAVOS PARA MADERA CON kg 352.6488 4.50 1,586.92
CABEZA DE 4"

45 TRIPLAY LUPUNA 19 mm pln 919.4084 105.93 97,392.93

43 MADERA ROBLE CORRIENTE p2 16,212.4353 5.93 96,139.74

02 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° kg 1,045.5378 4.50 4,704.92
16

54 PINTURA DE TRAFICO AMARILLO gal 38.5725 71.00 2,738.65

30 DISOLVENTE XILOL gal 14.4465 50.00 722.33

72 TUBERIA PVC-SAP C-10 1/2" und 83.0000 12.00 996.00

30 CINTATEFLON und 166.0000 1.19 197.54

12



72 UNION SIMPLE PVC-SAP C-10 1/2" und 166.0000 1.50 249.00

30 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.9960 85.00 84.66

21 CAJA DE REGISTRO DE pza 166.0000 33.90 5,627.40
CONCRETO PARA AGUA

66 MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA pza 166.0000 16.95 2,813.70
PARA CAJA DE REGISTRO DE
AGUA

43 CARTEL DE OBRA 3.60 x 4.80 und 1.0000 1,000.00 1,000.00
(BANNER)

30 YESO DE 28 Kg bol 19.6048 8.00 156.84

39 CORDEL m 1,060.0460 0.10 106.00

72 CURVA PVC SAP LUZ 3/4" und 27.0600 1.00 27.06

30 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC gln 0.2510 98.00 24.60
(ELECT.)

72 TUBO PVC SAP (LUZ) (E/C) 3/4" X3 und 86.1000 9.00 774.90
M.

72 UNION SIMPLE PRESION PVC SAP und 81.8829 7.00 573.18
(LUZ) 3/4"

12 TABLERO GABINETE METAL und 2.0000 40.00 80.00
BARRA BRONCE 8 POLOS

04 TIERRA DE CHACRA m3 32.5176 45.00 1,463.29

54 PINTURA ESMALTE SINTETICO gln 15.8025 50.85 803.56

55 THINER gln 19.6425 16.95 332.94

54 LIJA PARA MUROS pza 986.9455 1.27 1,253.42

05 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4" m3 1,758.5894 203.39 357,679.51

04 ARENA GRUESA m3 1,111.2030 194.92 216,595.68

21 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 bol 21,145.2194 20.34 430,093.76
kg)

39 AGUA m3 1,216.0394 5.00 6,080.20

54 PINTURA DE TRAFICO BLANCO gal 29.4065 71.00 2,087.86

54 PINTURA DE TRAFICO NEGRO gal 29.4065 71.00 2,087.86

72 TUBERIA UF 110mm (4") S-25 und 83.0000 90.00 7,470.00

66 MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA pza 166.0000 42.37 7,033.42
PARA CAJA DE REGISTRO DE
DESAGUE

21 CAJA DE REGISTRO DE pza 166.0000 67.80 11,254.80
CONCRETO PARA DESAGUE (3C)
30x60cm

05 MATERIAL DE PRESTAMO m3 1,318.8563 114.41 150,890.35

05 MATERIAL DE CANTERA PARA m3 575.1006 88.99 51,178.20
AFIRMADO

30 CINTA AISLANTE und 4.9200 4.00 19.68

30 CINTA SENALADORA AMARILLA m 260.7600 0.50 130.38

19 CABLENYY 2-1X6mm2 m 258.3000 8.00 2,066.40

11 CAJA CORTACIRCUITO INC. und 30.0000 60.00 1,800.00
FUSIBLE

54 PINTURA ANTICORROSIVA gln 44,7600 33.90 1,517.36

62 POSTE DE METAL H=6m, @4", e= und 30.0000 255.00 7,650.00
2.5mm

65 ABRAZADERA DE FIERRO pza 60.0000 1.50 90.00
GALVANIZADO 3/16" X 1 1/2"

30 DOSIS THOR GEL DE 5KG und 4.0000 170.00 680.00

07 CABLE TW # 2 AWG - 25 mm2 m 10.0000 8.00 80.00

31 TAPA DE CONCRETO DE D=0.50M und 2.0000 62.05 124.10
X 0.10M

30 VARILLA DE COBRE 5/8" X 2.50 m und 2.0000 300.00 600.00

74 TUB. PVC SAP P/INST. ELEC. DE 1" m 10.0000 5.00 50.00
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72 CURVA PVC SAP PESADO PARA und 2.0000 2.10 4.20
INSTALACIONES ELECTRICAS DE
1"

39 GRASS BLOCK m? 119.9958 59.32 7,118.15

30 MALLA DE SEGURIDAD DE PVC rll 5.0000 200.00 1,000.00

30 LUCES INTERMITENTES und 5.0000 120.00 600.00

30 TRANQUERAS und 5.0000 90.00 450.00

30 CONOS DE SEGURIDAD und 5.0000 35.00 175.00

43 CARTEL DE SEGURIDAD und 5.0000 200.00 1,000.00

30 MEMBRANIL A gal 650.6710 45.00 29,280.20

03 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg 18,215.7998 4.66 84,885.63
kg/cm2 GRADO 60

21 MARCO DE F°F° Y TAPA DE und 16.0000 139.83 2,237.28
CONCRETO

05 LAJA DE PIEDRA m? 172.6800 95.00 16,404.60

04 ARENA FINA m3 112.2808 237.29 26,643.12

11 LUMINARIA 150DC DC-CER 150W und 30.0000 560.00 16,800.00
40000K OSR

39 PLANTONES DE PALMERA DE TIPO und 87.0000 63.72 5,543.64
ARBUSTO, SAUCE LLORON Y/O
FINA

54 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 167.4275 50.85 8,513.69
AMARILLO

05 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 5.6407 67.80 382.44

17 ADOQUIN DE CONCRETO COLOR und 13,185.1500 0.93 12,262.19
10X20X5

37 REGLA METALICA und 0.4918 39.00 19.18

05 MATERIAL CLASIFICADO PARA m3 1,565.0859 88.99 139,276.99
SUBBASE

13 ASFALTO RC-250 gal 504.9093 38.14 19,257.24

60 TECNOPORT DE 1"X4X8' m2 2,486.8938 15.00 37,303.41

43 LENA kg 1,504.4720 3.50 5,265.65

54 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 6.3922 50.85 325.04
BLANCO

54  PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 6.3922 50.85 325.04
NEGRO

30 YESO kg 245.4068 8.00 1,963.25

45 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X4 mm und 2.5242 30.00 75.72

30 GRASA AMARILLA kg 3.2885 15.00 49.33

02 FIERRO LISO 5/8" kg 2,588.5146 4.24 10,975.30

72 TUBERIA PVC SAP C-5, D=3/4" m 737.0731 1.74 1,282.51
(PARA CONEXION LOSAS)

05 GRAVILLA m3 13.7837 63.56 876.09

72 TUBERIA PVC-SAL 2" m 55.6500 5.00 278.25

30 SOLDADURA CELLOCORD kg 17.5200 15.00 262.80

65 TUBO Fo.No. DE 2" ml 167.3258 35.60 5,956.80

65 TUBO Fo.No. DE 1" ml 192.7200 17.50 3,372.60

EQUIPO 574,656.35

49 TRACTOR DE ORUGAS DE 185 HP hm 102.4910 338.98 34,742.41

49 RETROEXCAVADORA DE 75HP hm 97.0007 194.92 18,907.38

30 ESTACION TOTAL hm 168.3602 17.00 2,862.12

49 NIVEL AUTOMATICO CON TRIPODE hm 12.8322 11.00 141.15

01 RODILLO VIBRATORIO 20HP 2 hm 59.1849 25.00 1,479.62
ROLAS

49 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 971.5855 8.48 8,239.04
5.5HP

48 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 hm 476.8581 38.14 18,187.37

p3- 13 HP
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37 RODILLO VIBRATORIO 20HP 2 hm 505.3355 25.00 12,633.39
ROLAS

49 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 75.8859 271.19 20,579.49

48 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) hm 76.0158 186.02 14,140.46
1,500 gl

01 PLANCHA COMPACTADORA 9 HP hm 43.8384 25.00 1,095.96

39 MOCHILA FUMIGADORA und 12.9310 241.53 3,123.22

49 CARGADOR FRONTAL SOBRE hm 280.3980 271.19 76,041.13
RUEDAS DE 252 HP

48 VOLQUETE DE 6X4 hm 841.5715 220.34 185,431.86

49 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 47.8075 8.48 405.41
5.5HP

48 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 hm 47.8391 38.14 1,824.58
p3 - 13 HP

49 COMPRESORA NEUMATICA 125- hm 15.8817 72.03 1,143.96
175 PCM, 76 HP

49 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 31.7563 21.19 672.92

30 BARRENOS hm 31.7600 12.30 390.65

49 COMPACTADOR VIBRATORIO LISO hm 75.1582 241.53 18,152.96
130 HP / 12 ton

37 REGLA DE MADERA p2 1,497.3240  4.20 6,288.76

49 GRUA HIDRAULICA MOVIL hm 19.1997 152.54 2,928.72
(ALQUILER TERCEROS)

01 CARGADOR FRONTAL SOBRE hm 15.0544 271.19 4,082.61
RUEDAS DE 252 HP

01 VOLQUETE DE 6X4 hm 45.1834 220.34 9,955.70

37 PLANCHA COMPACTADORA 9 HP hm 309.9830 25.00 7,749.58

37 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO  hm 698.7817 5.00 3,493.91

30 NIVEL AUTOMATICO CON TRIPODE he 160.6299 11.00 1,766.93

37 ANDAMIO METALICO he 828.4197 10.00 8,284.20

48 AUTOHORMIGONERA CARMIX hm 492.2824 165.40 81,423.51
3.5TT

49 MOTOSOLDADORA DE 250 A hm 87.6000 50.00 4,380.00

37 HERRAMIENTAS MANUALES %mo  2.9936 805,285.72 24,107.37

SUB-CONTRATOS 708,532,670

39 MOVILIZACION Y gbl 1.0000 201,112.84 201,112.82
DESMOVILIZACION

30 TACHOS DE PLASTICO SEGUN und 16.0000 756.63 12,106.08
DISENO

39 ALQUILER DE LOCAL mes  6.0000 1,500.00 9,000.00

32 SC FLETE TERRESTRE glb 1.0000 263,579.82 263,579.82

30 BANCA DE MADERA Y SOPORTES und 16.0000 750.32 12,005.12
DE FIERRO (INC. BASE)

39 SC TRAMITE DE ALINEAMIENTO DE gbl 12.0000 1,000.00 12,000.00
POSTES CON EPS DE ENERGIA Y
ELECTRIFICACION

39 APLICACION DE LAS NORMASDE  glb 2.0000 5,000.00 10,000.00
COMPORTAMIENTO

39 LETREROS DE CONSERVACION DE und 20.0000 800.00 16,000.00
AREAS VERDES

39 RIEGO PARA MITIGAR EL POLVO glb 6.0000 2,956.97 17,741.82
EN CAMINO

39 ELABORACION, IMPLEMENTACION  gbl 1.0000 13,842.86  13,842.86
Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

39 EQUIPOS DE PROTECCION gbl 1.0000 77,700.88  77,700.88

INDIVIDUAL
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39 EQUIPOS DE PROTECCION gbl 1.0000 14,502.38 14,502.38

COLECTIVA

39 SENALIZACION TEMPORAL DE gbl 1.0000 11,442.88 11,442.88
SEGURIDAD

39 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y gbl 1.0000 14,781.53 14,781.53
SALUD

39 RECURSOS PARA RESPUESTA gbl 1.0000 10,224.69 10,224.69

ANTE EMERGENCIAS EN
SEGURIDAD Y SALUD

39 ELABORACION DEL PLAN DE glb 1.0000 5,751.79 5,751.79
MONITOREO ARQUEOLOGICO
(PMA)
39 IMPLEMENTACION DEL glb 1.0000 6,740.00 6,740.00
MONITOREO ARQUEOLOGICO EN
OBRA
TOTAL: 4,020,470.13

Fuente. Expediente Técnico del proyecto — Municipalidad Provincial de Tayacaja
3.1.2. Célculos

a. Recopilacién de Informacion Basica
e Calculo del disefio de caudal

Es una fase de evaluacién de la precipitacion, la estimacion de
algunas descargas maximas del disefio, asi como del planteamiento
hidraulico de ciertas obras de drenaje transversal y longitudinal,
estimando los célculos de disefios correctos normados por la
evaluacion del trabajo de campo.

A continuacion, se muestran algunos métodos:

b. Método Racional

Se utilizara para el disefio hidraulico de zanjas y alcantarillas de drenaje

en regiones de captaciéon no mayores de 20 km2.

CIA

Q=350

Dénde:

Q = Caudal de disefio (m3/s.).
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C = Coeficiente de escorrentia.
i = Intensidad de precipitacion (mm/hr).
A = Area de Cuenca (Ha).

Este método de célculo parte de la base de que la variacion maxima
de la escorrentia correspondiente a una determinada intensidad de las
precipitaciones sobre una zona determinada es causada por una lluvia que
se mantiene durante un periodo de tiempo igual al necesario para que la
escorrentia maxima llegue al punto de observacion considerado.
Tedricamente, este periodo es el "Tiempo de Concentracion”, que se define
como el tiempo necesario para que la escorrentia superficial se desplace
desde la seccién mas alejada de la cuenca hasta el punto considerado

como limite de la misma.
c. Método de Mac-Math

Este enfoque se aplica a las cuencas con una superficie superior a 50
ha (Célculo de las descargas (Q) para varios Tr.) y se utilizara para el disefio
hidraulico de las alcantarillas en los arroyos con areas de efecto superiores

a 50 ha.

Tras ajustar las precipitaciones a la distribucién de Gumbel de tipo I, se

utiliza la siguiente ecuacion para calcular las descargas.

038, , o042 3
O=CxPx4"7" =857 =107
Donde:
Q: Caudal maximo (m3/s)

C: Coeficiente de escorrentia

P: Precipitacion maxima en 24 horas (mm)
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A: Area de la cuenca (Has)
S: Pendiente del curso principal (m/km)

d. Procedimiento de calculo para el método Racional

Los procedimientos que se tomaran en consideracion para obtener los

resultados de los célculos prescindibles la técnica racional son:

v Estimacion de Parametros Geomorfoldgicos.

v Estimacion de Tiempo de Concentracion.

v Estimacion de Precipitacion para un plazo de Retorno.
v Estimacion de Intensidad de Lluvia

v' Célculo del caudal de disefio.

e. Estimacion de célculos Geomorfologicos.

Los procedimientos geomorfolégicos son prescindibles la estimacién

del caudal de disefio son:

v' Tamafio del Cauce Mayor (l)
v' Caida de la Cuenca (S)
v' Parametro de la Cuenca (A)

e Longitud del Cauce Mayor (l)

Utilizando un curvimetro, este parametro se midio directamente

en la Carta Nacional: Esc.1/75.000. Se mide en kildbmetros.
e Gravedad de la Cuenca (S)

La gravedad de la cuenca se determinara utilizando el criterio del
rectangulo equivalente, cuya hipdtesis consiste en encontrar la

compacidad de la cuenca, que no es mas que la conexién entre el
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area de la cuenca y un circulo de igual area. Posteriormente, se
determina la equivalencia entre esta regién circular y un rectangulo,
donde los lados menores opuestos tienen una diferencia de altura
igual al nivel mas alto menos el nivel mas bajo de la cuenca, y el lado
mas largo del rectangulo corresponde a la longitud del canal mas
grande.
Por lo que se debe:
Célculo de la Compacidad es:
0.2821p
K =——
VA
Donde:
Kc = ecuacion de la Compacidad.
p = area de Cuenca (Km.)
A = parametro de Cuenca. (Km2)

Calculo del Tiempo de Concentracion. (Tc)

Se desprende de la formulacién tedrica, la técnica racional
depende del periodo de concentracién, por lo que hemos prestado
especial atencidbn a su calculo. Para el célculo del tiempo de
concentracion, se han elegido las férmulas sugeridas por Kirpich y la
férmula del Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos, cuyas
férmulas se enumeran a continuacion, ya que dan la respuesta mas

conservadora.

Calculo de la precipitacion para un determinado tiempo de

retorno. (p)
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Dado que se trata de un proyecto de carretera con una vida util
prevista de veinte (20) afos, el tiempo de retorno para el disefio de
las estructuras de drenaje transversal se ha estimado en veinte (20)

afnos.
Célculo de la Intensidad de Lluvia (i)

La intensidad de la lluvia o precipitacion se determina dividiendo
el valor de la precipitacién seleccionada para la funcién de distribucion
seleccionada y para un tiempo de retorno especificado por el valor del

tiempo de cambio de su concentracion por un exponente.

La intensidad de lluvia queda expresada como:
ie 0.4;?}47938313
Donde:
P = Es la precipitacién préxima para un tiempo de retorno o
frecuencia considerada. (mm.)

To = Tiempo de Concentracion. (hr)
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Tabla 2

Registro de lluvia maxima anual.

1) ENE. FEB. MAR ABR JUL AGO SEP OCT NOV DIC MAX

2016 |25.70|27.00|24.60(51.00( 9.00 | 9.80 | 9.50 | 5.50 |12.50|19.50 | 12.80 | 13.50 | 51.00

2017 |19.20| 0.00 {20.00( 9.80 | 8.50 (10.80| 8.90 | 6.00 |13.10|19.20{11.90 | 14.40|20.00

2018 |20.90|21.10{25.10(10.20(11.90(10.00|10.30| 7.10 |10.80|18.60|12.60(15.25|25.10

2019 |22.45|33.00(23.90(10.25( 8.50 | 5.60 |12.00| 5.10 |11.90|17.60|15.30(13.65|33.00

2020 (21.30)15.10(18.80|11.80| 9.10 | 3.60 {12.20| 6.20 | 8.80 |20.20|12.10|12.65|21.30

Media |21.91|19.24|22.48|18.61| 940 | 7.96 |10.58 | 5.98 |11.42|19.02|12.94|13.89 |30.08

Desviacion

Standart 242 (1265|288 (1812|142 | 317 (148 (076 | 169 [ 0.98 | 137 | 0.98 (12.74

f. Calculo de los elementos del sistema de drenaje cuneta y
alcantarillado pluvial:

AJUSTE A UNA DISTRIBUCION GUMBEL
(PARA VALORES DE PRECIPITACIONES MAXIMAS ANUALES)
ESTACION: SALCABAMBA
CALCULO DE PARAMETROS:

Y: Precipitaciones maximas anuales (ordenadas en forma
decreciente)
X: Logaritmo de Tr.

Tr: Periodo de retorno (afios)

N=5 afos
¥=Pp T
m i X=loglr  XZ=(lgT2 XY
(orden) {mm) [afos)
1 51.00 5.000 0.699 D489 40.051
4 33.00 2500 0.398 D.158 13.763
3 2510 1.000 0.000 0.000 0.000
5 21.30 1.250 0.097 0.009 2316
| z | 2010 | 1BET | ozee | 0048 | 4514 |
M 5
suma | 162900 1416 0,706 B0.850
promedic | S2.560 0263 0141 12180
Desv. Est. | 14.867
¥ F - XF Ey -x iy
A - T_ B = p— —
Yo -yt X o-X

| A | 45683 |
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CALCILD DE

[PARA DIFERENTES Tr)
r PR{mm]
{ahos) L LU | S Arlog Tr+E
2 0.30 1465 S5.45
5 0.70 3401 5262
10 1.00 45 65 748
20 1.30 8331 &211
50 1.70 B2 65 101 48
100 2.00 o733 118.13
200 2.30 111 87 130.78
500 2.70 15134 150.14

Tiempo e concantracion ()

Kirpich Formuia de LS. Corps OF Enginiers
i LA
i _”““”-::5:- - I _“Jr.'"
L = Lomgitud ded cauce L= Lomgitud diel cauce (Km.)
H = Diferencia oe cotas 5 = Penciente de la CUenca |mym.).
S=HL
L SO00 L= Hm 5.0
H:m =] H:m =
= MY QLo008AT S mym QL0084 TS
T h 2.983821 Teoh 4,432
T selecmorans =
Intensidad (mmyh)

45 isy #
e ]
i

F'= E5 |a precipitacion estimeds para un Gempo de rEtofme o frecuencis consaierara.
fmm)
= Tiempn de Concentracson.fhr)

i= | 10084 mmyh |

g. Asicomo el estudio hidraulico:

Para la obtencion de los resultados es necesario entender software
computacional Hcanales “para ello se utiliza la ecuacion de Manning. A su
vez esta ecuacion toma en cuenta calculos hidrologicos, topograficos y de
terreno con el propdsito de estimar la seccion optima que evacue una cierta
cantidad de gasto. El que permitié estimar el estudio hidroldgico. El calculo

se representa de la siguiente forma:

Qd>Qm

Donde:
Qm = Descarga maxima proyectada en m3/seg.
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Qd = Descarga de disefio de la obra en m3/seg.

21
AR3S2
d f—

n

RESULTADOS:

DISENO HIDRAULICO DE LA CUNETA

PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS  Tiempo de Concentracion (Tc)-Horas P 20.es (mm) = 40.4
DENOMINACION ~ AREADE  LONGTUD  PENDIENTE Caudal

CUENCAADRENAR  CUENCA  DECAUCE DECUENCA Kinich ”?ﬁgcige";fs‘“ Tetlegdo Inensidad o

AKm2)  Lc(Km) Sc(m/m) (horas)  (mm/hora)  (m3/s)
03 b9 0028 296 443 296 1064 0.06

Cunetas cada cuadra
(100)

Tabla 1: Datos de entrada para el disefio de badenes

CALLE: JR. N°01

CALCULO DE CAUDAL DE DISENO

Datos:
Caudal [Q]: ma/s
Ancho de solera [b): !j m
Ta)
Rugosidad [n];
Pendiente [S) mém
Resultados:
Tirante nommal [y): 020100 m Perimetro (p: m
Area hidrulica [A): 0.0303 m2 Radio hidraulica (RY; 0.0603 m
Espejo de agua T) m Velocidad [v). m's
Mimera de Froude [F) Energia especifica [E) 0.4008 mKo/Ka

Tipo de flujo:
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En este lugar, se consider6 el resumen de metrados en la ejecucion del
proyecto y la valorizacion del proyecto por mes acumulado, reflejados en la,

Tabla 2 y Tabla 3.

Tabla 2

Resumen de explanaciones de la planilla de metrados del movimiento de tierras

CORTE ¥ RELLEND TOTAL

Alignment: JR. N® 01
Start Sta: 0+000,000
End Sta; 0+319 862

0+000.000 4.87 0.18 o o 0 [}
0+010.000 1188 a B2.83 a.s1 8263 051
0+020.000 7.E5 [} 86.55 .05 179.18 g
0+030.000 EX--] 0.12 832 058 242 58 152
0+040.000 893 0.73 5857 4.28 0495 5.8
0+050.000 5.44 0.32 81.85 528 838 11.08
0+080.000 5.08 0.39 525 63 416.3 14.72
0+070.000 551 0.06 52.98 325 48D 28 16.87
0+080.000 251 14 75.008 7.3 544 55 24 27
0+090.000 7.74 228 B86.24 1845 53050 427
0+100.000 3.18 3.01 54.98 26.15 BE5.57 B5.85
0+110.000 5.54 248 4550 27.35 T28.18 862
0+120.000 5.15 2.84 55.41 25.55 78257 121.75
0+130.000 8.33 2.27 57.38 2456 53083 14528
0+140.000 9.9 1.74 8132 20.05 292125 166.32
0+150.000 10.53 0.47 10232 1102 1023557 177.34
0+180.000 .79 2.58 10157 15.24 112514 192 .55
0+170.000 T.0E 3.48 g84.41 s0.29 1209.55 222 87
0+180.000 10.11 0.11 B86.04 17.94 1285.50
0+190.000 577 0.06 7R.O7 a7 1574.86
0+200.000 5.22 0.04 54.91 0.5 142957
0+210.000 8.81 a B80.13 a8 1489.7
0+220.000 811 Q 74.50 o 1584.29
0+230.000 9.83 a B8.71 o 1854
0+240.000 10.16 Q 29.91 o 1755.91
0+250.000 &8.48 a 85.01 .02 1546.92 .
0+260.000 7.7 Q 80.79 .02 1927.71 242 .4
0+270.000 7.71 0.13 77.37 el 2005.085 24301
0+280.000 32 253 55.68 1217 20680.76 25518
0+290.000 5.61 2.01 45.44 2181 2106.2 27678
0+300.000 213 1z 3671 16.06 214491 20285
0+310.000 2.74 0.85 25.83 2.74 21686.74 IF0z.58
0+3108.6882 3.76 0.03 32.07 62 2200.81 30621
Alignment: JR. N® 02 (Tramo 1)
Start Sta: 0+000.000
End Sta: 0+042.048

Vol. C. Vol. R.
Acum. m® Acum. m?®

0+000.000 8.13 0 0 0 0 0
0+010.000 712 0 76.23 0 76.23 0
0+020.000 408 0.06 55097 0.31 132.2 031
0+030.000 156 0.62 28.2 343 160.4 374
0+040.000 0.13 232 8.49 1471 168.89 1845
0+042.048 0.42 23 057 473 169 46 2318

Fuente. Plantilla de metrados del proyecto — Municipalidad Provincial de Tayacaja
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Tabla 3

Resumen de valorizacion del proyecto pro mes acumulado
PROYECTO MEJORAMIENT O DE PISTAS Y VEREDAS DEL CENTRO POBLADO DE PILCOS DISTRITO DE COLCABAMBA-FPROVINCIA DE TAYACAJA-DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA - CUI 24427 41
PRESUPUESTO 1.0 PISTAS Y VEREDAS DEL CENTRO POBLADO DE PILCOS - PAVIMENTO RIGIDC
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TAYACAJA
UBICACION DPTO: HUANCAVELICA PROV: TAYACAJA DIST: COLCABAMBA LOC: PILCOS
FECHAPROYECTO 0210972021
Mes 1 Mes 2 Mes 3 WMes 4
ltem  Descripcion Unid Canlidad Precio Parcial Del 014112021 Del 01/12/2021 Del 0140172022 Del 01402/2022
Al 30/11/2021 Al 311272021 Al 311012022 Al 28/02/2022
11 PISTAS Y VEREDAS 3,695,012.27 440,006.11 615,466.86 760,551.60 857,631.45
111 OBRAS PROVISIONALES 11,066 76 3591.20 1576.27 1576.27 142373
1111 CARTEL DE OBRA 380 % 4.80 und 100 2,08578 208578 2,065.78
1112 ALMACENES mes 6.00 1,60000 9,000.00 1526.42 1576.27 157627 1,42373
112 TRABAJOS PRELIMINARES 487,713.09 255,827 83 56,791.91 5008815 45,240.91
MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS ¥
1121 MAQUINARIAS gbl 100 20111284 201,112 84 201,112.84 6,703.76
1122 FLETE TERRESTRE ghl 100 26357982 263,679 82 45,444 80 46,960 62 46969 62 42,4156 14
1123 DESVIO DE TRANSITC ghl 100 3,200.48 3,200.48 529,50 586.23 586.23 52950
1124 DEMOLICIONES me 5955 5865 3,492 61 3,492 61
1125 ELIMINACION DE DEMOLICIONES m? 7741 4237 3,279 86 3,279.88
1128 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m? 481627 132 12,967 48 1,868.22 254229 254229 2,288.26
113 PAVIMENTOS 1,321,840 58 49,226 10 210,310.88 355 365 801 506,968.31
1131 PAVIMENTO RIGIDO 1321840 58 49,226 10 21031086 355355 80 505,968 31
1.1.31.1 CORTE ANIVEL DE SUBRASANTE m? 383894 1026 39,387 52 39,387 62
11312  RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO me 9508 14109 13,418 25 983658 357767
11313  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m? 4090862 3722 185,760 88 185,750.88
PERFILADC Y COMPACTADC DE LA SUBRASANTE 5
11314 DE PAVIMENTO RIGIDO m 6,250 64 419 26,227 89 2088231 7866837
CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBBASE R
113156 GRANULAR =0 20m m 6,250 64 2rer 173,204 24 173,204.24
11318 E(TIG?[?E)RADO ¥ DESENCOFRADO DE PAVIMENTO m? 112126 51.40 6783276 26816.38 768,816.38
CONCRETO fo =210 kglom2 EN PAVIMENTOS R
11317 RIGIDOS, £=020m m 6,154 48 118.18 727,334 08 145,466 62 462 663.43
11318 CURADC DEL CONCRETQ ENPAYIMENTC RIGIDO m? 6,154.48 3.16 19,448 09 8,657.16
JUNTAS ASFALTICAS DE CONSTRUCCIONY
11318 DILATACION (d] m 4237 12 1104 46,777 80
113110 JUNTAS DE CONTRACCION [d) m 1,488.20 1104 16,429 73
ACERO LISO PARA PASADORES LONGITUDINALES
11311 ¥ TRANSVERSALES kg 2,466.36 650 16,031 34 16,031.34
11.4 WEREDAS DE COMCRETO 442,861.49 115,284.30 106,357 69
1141 Ségégf;%\ON MANUAL DE TERREND NORMAL FAR me 72092 4498 32,41256 32,412.656
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE
1142 PRESTAMO CON EQUIPO me 417.32 16829 70,230.78 70,230.78
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA N
1143 DISTANGIA PROMEDIO DE 50 ML m 937 20 22.48 21,068 26 12640 96 8,427.30
1144 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m? 937 20 3722 34,882 68 34,882 68
PERFILADC Y COMPACTADC DE LA SUBRASANTE S
1145 PARA VEREDAS m 23270 6.46 15,033.71 15,033.71

Mes 5 Mes 6
Del 01/03/2022 Del 0104/2022
Al 31/03/2022 Al 3004/2022
660,062.34 380,119.09
157627 137288
1676.27 1,37288
50,088.15 37.99585
45,958 62 36,356 84
£86.23 49168
2,642.29 1,148.13
14019477 63,207 53
140,194 77 63207 53
129,303 .84
10,890.93
48,777 .80
16,420.73
136,568 67] 85,258 .94
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ltem

1148

1147
1148
1148
1.1.4.10
1.1.4.11
1.1.4.12

11413

11414
1.1.4.15
1.1.4.16
1.15

1151

1162
1163
1164
11565
118

1161

11611

11612

11613
11614

116158

1162
11621

11822

116823
11624
11625

11626

11627

11628
11629
116210

Descripcion

CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE SUBBASE
GRANULAR EN VEREDAS e=0.10m

ENGOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
ENGOFRADO Y DESENCOFRADO DE MARTILLOS
ENGOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS
CONCRETO fo=175 kgiom2 EN VEREDAS, e=0.10m
CONCRETO fo=175 kgiorm2 EN MARTILLOS, =0.10m
CONCRETO fo=175 kgiom2 EN RAMPAS

CURADO DEL CONCRETO EN VEREDAS,
MARTILLOS ¥ RAMPAS

BRURIADO EN VEREDAS DE CONCRETO
ACABADO SUPERFICIAL Y LATERAL DE VEREDA
JUNTAS ASFALTICAS EN VEREDAS e=1"
SARDINELES DE CONCRETQ

ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA
SARDINELES

CONCRETO fo=175 kglerm2 EM SARDINEL
CURADO DEL CONCRETO EN SARDINEL
ACABADO DE SARDINELES

JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES e=1"
SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
CUNETA TRIANGULAR

ENGOFRADO Y DESENGOFRADOD EN CUNETA
TRIANGULAR

CONCRETO fo=210 kgiom2 EN GUNETA
TRIANGULAR

CURADO DEL CONCRETO EN CUNETA TRIANGULAR
ACABADO EN CUNET A TRIANGULAR

JUNTAS ASFALTICAS EN CUNETA TRIANGULAR
o=t

CUNETA RECTANGULAR

EXCAVACION MANLIAL EN TERRENG NORMAL
REFINE ¥ NVELACION Y COMPACTADO CON
EQUIPO

ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA
DISTANGIA PROMEDIO DE 30 ML

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ENCGFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETA
RECTANGULAR

CONCRETO fe =210 kg/em2 EN CUNETA
RECTANGULAR

ACERQ DEREFUERZO fy=4200 kg/om?2 EN CUNETA
RECTANGULAR

CURADC DE CONCRETQ EN CUNETA
RECTANGULAR
ACABADO EN CUNETA RECTANGULAR

JUNTAS ASFALTICAS EN CUNETA RECTANGULAR
=t

m2

me
m2

m2

m?

m2

]

kg

m2

Unid

Cantidad

232120

41081
39.44
46 47

1207 95

27975

13950

232120

422628
232120
72960

247148

18536
154466
154466

42000

3968

11988

58228
58226

19788

28483

28483

38328
38328

152434

168720

5,447 82

101617
1016.17
23100

Precio

78 66

4503
56 79
4503
5806
5806
5806

316

251
778
1104

721

58057
316
778

1104

4179

56083

316
778

1104

4496

411

7248
3722
7211

56083

667

316
778
1104

Parcial

67,16299

16,49877
2,23980
2,082 54

110,775.68

1624229

8,098.37

7,36395

10,607 91
18,100.62
8,004.78
307,366.82

178,210.98

107,614.46
4,881.13
12,017 .45
4,636.80
394.613.97

8103727

1,65406

7082870

1,839.94
4,529 98

2,18480

296,060.16
13,265 56

121175

8,616.13
14,265 68

108,820.16

98,766.78

36,336 96

321110
7,80680

2,66024

Mes 1 Mes 2 Mes 3
Del 014112021 Del 01122021 Del 01/01/2022
Al 30/11/2021 Al 31/12/2021 Al 3101/2022

131826.60

105,102.32

2381432
139.46
257054

Mes 4
Del 01/02/2022
Al 28/02/2022

Mes 5
Del 01/403/2022
Al 3103/2022

47,014.09 20,148.80

18,498 77

2,236.80

2,062 54

70,836.37

470653

8,780.06

11,687.60

137,098.47 38,177.32
73,1466

56,800.09 27,900.05

1,862.45 2,161.64

6,231.27 3,116.64

32.784.19 265,119.73

2641162 53,441.05
1,854.05

21,24881 49,580.09

1,149.96 689.98

1,358.99 3,170.89

737257 210,399 11

7,069.83 8,186 .83

30294 908.81

8,616.13

14,265 68

79,142 52

58,374.01

36,336.96

1,867 47

467181

Mes 6
Del 0104/2022
Al 300412022

39,879.21
16,242.29
8,099.37

2,647 .42

381885
6,618.02
8,004.78
5.264.37

627 .57
4,630.80

96.610.06
218480

2,18480

768.268 48

30,777 64

40,412.77

1,31363
3,234.19

2,660.24
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ltem

1163
11631
116832
11633
11634
11836
117
1171

11711
11712
11713

11714
11715
11718

11717
11718

11719

117110

117411

117112

117113
118
1181

11811

11812
11813
11814
11815
118
1,181

1192

1193
1194
1195
1196
1187
1198
12

Descripcion

BADEMNES

ENCOFRADO Y DESENGOFRADO EN BADENES
COMNCRETO fe=210 KG/C M2 EN BADENES
CURADO DEL CONCRETO ENBADENES
ACABADO EN BADENES

JUNTAS ASFALTICAS EN BADENES e=1"

OBRAS DE ARTE

MUROS DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADC
EXCAVACION DE TERREMNO NORMAL CON
MAQUINARIA

REFINE, NIVELACION Y COMPACTADO CON EQUIPC
RELLENO GOMPAGTADO CON MATERIAL DE
PRESTAMO CON EQUIPO

ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA
DISTANCIAPROMEDIO DE 30 ML

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE MURCS DE
CONTENCION

SCLADO EN MURC DE CONTENCION e=0.10m
CONCRETO fo=210 kglem2 PARA MURO DE C° A°
ACERO DEREFUERZC fy=4200 kgfom2 EN MURO DE
CONTENCION

JUNTA DE DILATACION DE TECNOPCR e=1" EN
MURCS DE CONTENCION

CURADO DEL CONCRETO EN MUROS DE
GONTENCION

DRENAJE EN MURO DE CONTENCION COM
TUBERIA PYVC DE AGUA 2"

BARANDA METALICA

SENALIZACION

SENALIZACION HORIZONTAL

PINTURA DE LINEA DISCONTINUAEN CENTRO DE
WIA

PINTURA DE LINEA DISCONTINUA PARA BERMAS
PINTURA EN CRUCE PEATONAL

PINTURA EN SARDINELES

PINTURA EN SARDINELES EN BERMAS

YARIOS

NIVELACION DE CAJAS DOMICILIARIAS DE AGUA
NIVELACION DE CAJAS DOMICILIARIAS DE
DESAGUE

NIVELACION DE BUZONES A NIVEL DE RASANTE
ALINEAMIENTO DE POSTES DE MEDIA TENSION
LIMPIEZA FINAL DE OBRA

MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
SEGLRIDAD Y SALUD EN EL TRABAJD

PLAN DE MONIT OREQ ARQUECLOGICO

PASAJE PEATONAL

Unid

e

]

e
e
e

und
und

und
und
et
bl
ghl
ghl

Cantidad

99.36
2104
106.18
106.18
57.60

605.20
161.48
786.48

788.06
768.06
369.40

161.48
117.48

914399

430

13370

5300
8760

77145

17062
502.08
167263
12797

138.00
138.00

1400
1200
981827
100
1.00
1.00

Precio

5389
56083
316
778
1104

3464
411
16629

7248
3722
10615

4016
58083

735

2344

316

3716
20875

863

1170
1524
10.48
1353

161.42
247 22

62535
1,573 40
080
43741862
142,495 22
12,4179

Parcial

17,416.54
3,198 81
12,431.06
33237
618.30
63590
405,046 50
405,046 50

2099877
745 88

132,366 72

17,71559
2933154
39,211 81

728824
69,410.71

67,208.33

10078

422 49

1,909.48

18,2686 50
3557377
3567377

6,607 81

1,996 25
760932
17,628.16
1,731.43
269,224 87
20,895 86

34,1636

8,754 80
18,880 80
786302
43,741 82
142,405 22
12,49179
325,457 86

Mes 1
Del 014112021
Al 30112021

7855165
1855166

14,607 84
48482

5234269

2657 34

104118

6,72083

196.95

52,700.32

18,880,680

6,968.93
22,799.24
4070.36

Mes 2
Del 01122021
Al 31/12/2021

308.490.21

3094901
6,390 93
261.08

79,41403

1506825
29,33159
40,719.96

6,247 .06
69,410.71

60,487 50

85.28

31131

1,77253

37,247 61

7,70453
2524201
4,351.07
53,209.65

Mes 3 Wes 4 Mes 5 Mes 6
Del 01/01/2022 Del 01/02/2022 Del 01/03/2022 Del 0104/2022
Al 31/01/2022 Al 28/02/2022 Al 3103/2022 Al 30042022

1.279.56 16.136.98

1,279.56 181935

12,431.08

33237

81830

635.90

5,495 .95 18,286.50

549595 18.286 50
533029
2326
133.42

18,286 50

3557377

3657377

6,857.61

1,696 25

7,609.32

17,620.16

1,731.43

10092447 29,768.16 32946 54) 36.,548.39
20,385.96
34,116 36
8,754.80

7,853.02

770453 6,9568.93 770453 6,710.39

26,242.01 22,798.24 76,242.01 21,684.98
421072

200,939.36 78,740.08
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Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes S Mes 6§

ltem  Descripcion Unid Cantidad Precio Parcial Del 01/11,2021 Del 011122021 Del 01/01/2022 Del 01/02/2022 Del 01/03/2022 Del 0104/2022
Al 30/11/2021 Al 31/12/2021 Al 31/01/2022 Al 28/02/2022 Al 3103/2022 Al 300412022
121 OBRAS PROVISIONALES 45483 45483
1211 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 784.19 0568 45483 454 .83
122 TRABAJOS PRELIMINARES 1,035 13 1035 13
1221 TRAZO Y REPLANTEQ EN TERREMNO NORMAL COMN e 78419 130 103513 103513
EQUIFC
123 MOVIMIENTO DE TIERRAS 30,742 55 30,742 55
1231 EXPLANACION MANUAL A NIVEL SUB RASANTE m? 167 83 4498 764684 754664
RELLENO Y COMPACTADC CON MATERIAL R
1232 PRESTAMO CON EQUIPC LIVIAND m 085 168 29 16988 159.88
ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA R
1233 DISTANCIA PROMEDIO DE 50 ML m 385.688 22 48 867458 867458
1234 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m® 38568 3722 14,362 45 14,362 45
124 PISOS 189,377 85 856452 177,332 .52 10.360.63
12.4.1 SARDINEL PERALTADO 56,764.90 8,664.52 48,466 .55
EXCAVACION DE ZAMJA PARA S ARDINEL EN
12411 TERRENO NATURAL m? 17.76 4498 798 49 1,064.65
12412 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION CON e 3947 411 18292 18029
EQUIFC
ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADO DE SARDINEL .
12413 PERALTADD m 32486 7211 23,404 02 300067 19,503.35
CONCRETQ fo=175 kgicm2 EN SARDINEL R
12414 PERALTADO m 2368 58057 13,747 90 3,436.98 10,310.93
12415 ACERO DEREFUERZO FY= 4200 kgfom2 kg 2,492 76 887 18,626 71 16,626.71
12416 CURADO DEL CONCRETOEN SARDINEL m? 316.74 3.16 997 74 997 74,
12417 éLiHTAS ASFALTICAS EN SARDINELESPERALTADOS m 9310 104 1027 62 100782
1242 SARDINEL SUMERGIDC 5537393 5537395
EXCAVACION DE ZAMJA PARA S ARDINEL EN R
12421 TERREMO MATURAL m 3283 4498 1,476 04 1,476.04
12493 REFINE Y NIVELACICN Y COMPACTACION CON e 8208 411 33735 337 %
EQUIFC
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA SARDINEL
12423 SUMERGIDOS m? 45331 7211 32,688.18 32/588.18
CONCRETO f6=175 kgicm2 EN SARDINEL R
12424 SUMERGIDO m 32.83 58057 19,080.11 19,060.11
12425 CURADO DEL CONCRETOEN SARDINEL m? 437 77 3.18 1,38335 1,383.35
12498 iiJﬁTAS ASFALTICAS EN SARDINELSUMERGIDO m RS 1104 49850 198,90
1243 PISOS DE PIEDRA LAJA 32,467 58 32,487 55
1945 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION CON - 51565 41 867 14 57 14
EQUIPC
CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBBASE
12432 GRANULAR =0 10m m? 21585 2886 6,229 43 6,220 43
12433 PISO DE PIEDRA LAJA E=2" MEZCLA=5CM m? 21585 11438 24,668 92 24668.92
12434 CURADO DEL CONCRETO m? 215685 3.16 662.09 682.09
12.4.4 ADCQUINADOS 31,186.48 27 430 50 10.360.63
1044 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION CON - 53373 41 065 29 98520

EQUIPC



ltem

12442
12443
12444

12445
124486
1245

12451

12452

12453
12454
12455
124586
12457
1246

12461

12462

12463
12464
12465
12466
12467
125
1251
12511

12512

12513
1252
12621
12522
1263

12631

12632

12533

1254
12541

12542

Descripcion

CONFORMACION Y COMPAGTACION DE BASE
GRANULAR e=0.10m

CAMA DE ARENA DE a=5 om

ADOQUINES DE CONGRETO DE 10420 om (10%
DESPERDICIC)

SELLADO DE JUNTAS CON ARENA FINA
COMPACTADO FINAL GEQUIPO LIVIANO

PIS0 DE CEMENTO SEMIPUL DO

REFINE ¥ NIVELACION ¥ COMPACTACION CON
EQUIFC

CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE SUBBASE
GRANULAR ¢=0.10m

ENCOFRADO Y DESENGOFRADD

CONCRETO fo=175 kglom2

AGABADO SUPERFICIAL

CURADO DEL CONCRET O

JUNTAS ASFALTICAS EN PISOe=1"
CUNETA TIPO BADEN

REFINE ¥ NIVELACION ¥ COMPACTACION CON
EQUIFC

CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBBASE
GRANULAR e=0.10m

ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD

CONGRETO fo=175 kglom2

ACABADO SUPERFICIAL

CURADO DEL CONCRETO

JUNTAS ASFALTICAS EN PISOe=1"
INSTALACIONES ELECTRICAS

TRABAIOS PRELIMNARES

EXCAVAGION DE ZANJA 0 50+0 60

REFINE ¥ NIVELACION ¥ COMPACTACION CON
EQUIPC

GAMA DE ARENA FINA DE =6 om

SUMINISTRO DE TUBERIAS

TUBERIAS PYC SAP (ELECTRICAS) D=3/4"
CABLE "CUF NYY-BAJA TENSION 2X X6 mm2
ARTEFACTOS DE ILUMINACION

TABLERO DE DISTRIBUGIGN METALICO PARAS
POLOS

POSTE DE METALDE 6 m. DE LARGO; @4' e=25 mm
PINTADO Y AGAVADC

SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIATIPO
PLG 4" HM 150DC TIASIM LAMP. DC-CER 150W
40000K OSR

SISTEMA DE PUESTAS ATIERRA

EXCAVACION MANUAL DEL PCZO TIERRA
ELABORACION DEL POZO ATIERRAY CONEXION
AL TABLERO

Unid

und

und

und

]

und

Gantidad

23973
239.73
23973

23973
23073

63.06

6306

16.19

6.31
63.06
6306
18.76

29.34

29.34

23.47
293
117.37
117.37
10.25

73.80
12300
24500

246.00
246.00

200

3000

3000

461
200

Precio

2886
11561
8988

905
658

411

26886

72.11
58057
7.78
3.16
1104

41

2686

7211
53057
7.78
3.18
1104

4498
411
745

16.48
11.48

20183

51153

61395

7218

185582

Parciel

6481861
2,783 27
16,752 33

2,169 56
1677 .42
7.808 94

25918

181991

1,167 .46
3,863 .40
490 61
199 27
207 11
5,758 02

12059

84575

1,692 42
1,701.07)
913.14
370 89
113.16
50,746 801
5658 24
3,31805

50553

183270
547816
4,064 08
282408
34,168 06

403 66

16,345 90

18,418 501

Mes 1 Mes 2 Mes 3
Del 01/11/2021 Del 011122021 Del 01/01/2022
Al 30111/2021 Al 311272021 Al31/01/2022

691861
2,7183.27

16,752.33

£ 808 94

250.18

181991

1,167.48
3,663.40
49061
18927
207.11
576602

12059

846.75

1682 42
1,701.07
913.14,
37089
113.16
720831
518227
284404

50653

1832.70
2027 04
2,027 04

Mes 4
Del 01/02/2022
Al 28/02/2022

1,72866
695.62
4,186.08

2,189.56
1,677.42

43537 49
47401
47401

485112
2,027 .04
282408
34,168 .06

40368

16,345.80

18,418.50

Mes 5
Del 01/03/2022
Al 3103/2022

Mes 6
Del 010472022
Al 30/04/2022
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126
1261
12672
1263
127
1271
128
1281
1282
129
1291

1292

1293
1294

Descripcidn

JARDINERIA

TIERRADE CHACRA
SEMBRADO DE GRASS
PLANTAS ORNAMENTALES
PINTURA

PINTADO EN SARDINEL
MOBILIARIOS

TACHD DE RESIDUOS
BANGA DE TIPO URBANAS
VARIOS

NIVELACION DE CAJAS DOMICILIARIAS DE AGUA

NIVELACION DE CAJAS DOMICILIARIAS DE
DESAGUE

MIVELACION DE BUZONES A NIVEL DE RASANTE
LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Coslo directo

GASTOS GENERALES (10 %)
UTILIDAD (5 %)

SUB TOTAL

IGW. 18 %)
PRESUPUESTO TOTAL
SUPERVISION

COSTO TOTAL DE OBRA
Porcentaje de avance por Mes

Porcentaje de avance acumulado

Fuente. Cronograma de avance valorizado de obra — Municipalidad Provincial de Tayacaja

Unid

m3
m2
und

und
und
und
und

und

Canlidad Precio Parcial
14,743 05
11.65 5340 822 11
11650 85 06 7,595 89
8700 V385 6,424 85
1,654 48
167 87 10 48 1,654 48
24.111.20
1600 75 B3 12,106 08
16.00 VB0 32 12,006.12
12,501 97
2800 15142 4,230 76
2800 247 22 6,92216
200 525 35 1,250 70
22419 080 179 35
4,020,470 13
402,047 01
20102351
4,623,540.65
832,237 32
5,455,777.97
20021652

5,655,994.49

Mes 1
Del 011112021
Al 301112021

440,008 11
440061
22000.31

506,007.03
91081.27
597,088.30
20021652
797,304.82
1094%

1084%

Mes 2
Del 0111242021
Al 311122021

692216

125070

668 676.51

66 867 65
334338
768,977.99
133,416.04
907,394.03

1,107,610.55
16.63%
2757%

Mes 3
Del 01/01/2022
Al310172022
1474305
522.11
759599
6,424 95
166448
1664 48

931 49096
96,149.10
HBOT4EG

1,105,714.61

190,026.63
1,304,743.24

1,504,959.76
2391%
51.48%

Mes 4
Del 01/02/2022
Al 2810212022

17935
935,37151
3637.15
£1859
1,076,827.24
16382800
1,270,656.14

1,470,872.66
23.29%
T477%

Mes 5
Del 01/03/2022
Al 310372022

660,062.34
06,006.23
3300312

759,071.69

136,632.90

895,704.59

1,095,921.11
16.42%
91.19%

Mes 6
Del 010472022
Al 3004/2022

380,119.09
3801191
19,005.95

437,136.95
7808465
515,821.60

716,038.12

9.45%
100.64%
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3.1.3. Dimensionamiento

De acuerdo a los estudios y célculos realizados en el lugar de ejecucion del

proyecto, se tomé en cuenta el siguiente dimensionamiento para cada uno de las

calles:

A. Jr. N°01, Jr. N°02, Jr. N°03, Jr. N°04, Jr. N°05, Jr. N°06 y Jr. N°07,

Prolongacion Tayacaja, Psj. Sin Nombre 1 del C. P. Pilcos.

PAVIMENTO RIGIDO Fc = \r‘ER_E:Il)_,:.g = Mé“_“;;gs E:T :';g SARDINELES (ml) Fc =
DESCRIPCION 210 kg/cm2 Kg/cm2 kg/em2 kg/em2 175 Kg/cm2
m2 m2 m2 mi m3
1,908.00 279.80 139.50 2,059.55 185.36
JRN"1 1893.21 586.93 86.07 4291 633.55 57.02
JRN"2 554 .31 171.85 2520 1256 185.50 16.69
JRN"3 T776.76 240.81 3531 17.61 25994 23.39
JRN"4 936.53 290.34 4258 2123 313.40 28.21
JRN"5 1065.30 330.26 4843 2415 356.50 32.08
JRN"6 699.49 216.86 31.80 15.86 234.08 21.07
JRN®T 228.86 70.95 10.40 5.19 76.59 6.89
DRENAJE PLUVIAL DRENAJE PLUVIAL
CUNETAS CUNETAS CUNETAS BADENMNES
TRIANGULARES Fc = RECTANGULARES RECTANGULARES DE (ml) Fc =
210 kg/cm2 C/TAPAS MOVILES Fc = CONCRETO ARMADO Fc 210
210 kgfcm2 = 210 Kg/cm2 kKg/em2
ml m3 ml m3 mi m3 m3
1, 71252 119.88 305.79 156.08 21.80 11.12 21.04
526.80 36.88 305.79 156.08 21.80 11.12 6.47
154.24 10.80 1.89
21614 1513 266
260.60 18.24 3.20
29643 2075 3.64
194 64 13.63 239
63.68 446 078

3.1.4. Equipos utilizados

En la realizacion del proyecto se usaron equipos y maquinarias que
cumplieron con los requisitos y especificaciones técnicas mencionadas en el

Expediente Técnico del mismo, detallados y valorizados en la Tabla 4.
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Tabla 4

Listado de materiales y equipos utilizados en el proyecto

ind Descripcién Unid. Cantidad Costo Total
EQUIPO 574,656.35

49 TRACTOR DE ORUGAS DE 185HP  hm 102.4910 338.98 34,742 .41

49 RETROEXCAVADORA DE 75HP hm 97.0007 194.92 18,907.38

30 ESTACION TOTAL hm 168.3602 17.00 2,862.12

49 NIVEL AUTOMATICO CON TRIPODE hm 12.8322 11.00 141.15

01 RODILLO VIBRATORIO 20HP 2 hm 59.1849 25.00 1,479.62
ROLAS

49 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 971.5855 8.48 8,239.04
5.5HP

48 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 hm 476.8581 38.14 18,187.37
p3 - 13 HP

37 RODILLO VIBRATORIO 20HP 2 hm 505.3355 25.00 12,633.39
ROLAS

49 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 75.8859 271.19 20,579.49

48 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) hm 76.0158 186.02 14,140.46
1,500 gl

01 PLANCHA COMPACTADORA 9 HP hm 43.8384 25.00 1,095.96

39 MOCHILA FUMIGADORA und 12.9310 241.53 3,123.22

49 CARGADOR FRONTAL SOBRE hm 280.3980 271.19 76,041.13
RUEDAS DE 252 HP

48 VOLQUETE DE 6X4 hm 841.5715 220.34 185,431.86

49 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 47.8075 8.48 405.41
5.5HP

48 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 hm 47.8391 38.14 1,824.58
p3- 13 HP

49 COMPRESORA NEUMATICA 125- hm 15.8817 72.03 1,143.96
175 PCM, 76 HP

49 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 31.7563 21.19 672.92

30 BARRENOS hm 31.7600 12.30 390.65

49 COMPACTADOR VIBRATORIO LISO hm 75.1582 241.53 18,152.96
130 HP / 12 ton

37 REGLA DE MADERA p2 1,497.3240  4.20 6,288.76

49 GRUA HIDRAULICA MOVIL hm 19.1997 152.54 2,928.72
(ALQUILER TERCEROS)

01 CARGADOR FRONTAL SOBRE hm 15.0544 271.19 4,082.61
RUEDAS DE 252 HP

01 VOLQUETE DE 6X4 hm 45.1834 220.34 9,955.70

37 PLANCHA COMPACTADORA 9 HP hm 309.9830 25.00 7,749.58

37 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO  hm 698.7817 5.00 3,493.91

30 NIVEL AUTOMATICO CON TRIPODE he 160.6299 11.00 1,766.93

37 ANDAMIO METALICO he 828.4197 10.00 8,284.20

48 AUTOHORMIGONERA CARMIX hm 492.2824 165.40 81,423.51
3.5TT

49 MOTOSOLDADORA DE 250 A hm 87.6000 50.00 4,380.00

37 HERRAMIENTAS MANUALES %mo  2.9936 805,285.72 24,107.37

Fuente. Expediente Técnico del proyecto — Municipalidad Provincial de Tayacaja

3.1.5. Conceptos béasicos para el disefio del piloto

e Pavimento: conjunto de capas materiales que comprenden un nivel

subrasante y una superficie de rodamientos, cuya funcién principal es
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la proporcion de superficies uniformes —en color y textura— y

resistentes a una carga (Badillo & Rodriguez, 2014).

Pavimento rigido: capa de losa de concreto Portland, que reposa sobre
una base o sub-rasante. Esta capa se encarga de transmitir,
directamente, los esfuerzos al suelo, de una forma minimizada y

controlada en funcién a su resistencia (Badillo & Rodriguez, 2014).

Transitabilidad: considerada un aspecto principal en la calidad de las
vias, pues permite el constante, y fluido, desplazamiento de las

personas y/o vehiculos (De la Cruz & Paredes, 2021).

Sistema de drenaje: cuya funcion principal es la retirada de las aguas
acumuladas en las depresiones topogréficas del terreno destinado a la

construccion (Badillo & Rodriguez, 2014).

Cuneta: zanja longitudinal, ubicada a ambos extremos de la carretera,
cuyo objetivo es la captacion, conduccién y evacuacion adecuada de

flujos de agua acumulados sobre la superficie (MTC, 2014).

Muro de contencibn de concreto: elemento estructural que,
indirectamente, forma parte de una construccion, pues su funcion
principal es la conexion y contencion de masas de suelo con el material

suelto (MTC, 2014).

Saneamiento basico: proceso compuesto por un conjunto de técnicas
orientadas a la eliminacion —higiénica— de residuos soélidos o aguas

residuales (Gastafiaga, 2018).
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e Sardinel: pequefio muro colocado a lado de las veredas o en medio de

una via para separar el trafico vehicular del peatonal (MTC, 2014).

3.1.6. Estructura

Se consideraron las siguientes estructuras orgénica.

CONCEJO
MUNICIPAL

ORGANO DE CONTROL
INSTITUCIONAL

PROCURADURIA
PUBLICA MUNICIPAL
SECRETARIA
GENERAL

Comité de Desarrollo Sostenible de La Provincia
De Tayacaja -CODESTA

Consejo de Coordinaciéon Local
Provincial - CCL

Comité de Vigilancia del Presupuesto l

Participativo

Comité Provincial de
Defensa Civil
- — -

| | Comité Provincial de Seguridad
Ciudadana

lCumlté de Gestion Local Provincial - PCA

[ | Comité de Organizaciones Sociales

GERENCIA
MUNICIPAL

l Comisién Ambiental Municipal ]

GERENCIA DE
ADMINISTRACION
Y FINANZAS

GERENCIA DE
PLANEAMIENTO Y
PRESUPUESTO

Subgerencia de Recursos
Humanos

Subgerencia de
Contabilidad
e

Subgerencia de
Tesoreria

Subger encia de

EJECUTORIA Programacion de
COACTIVA Inversiones

Subgerencia de
Logistica

et ywrar—er e
Subgerendia de Administracién y
Fiscalizacién Tributaria

GERENCIA DE
ASESORIA JURIDICA

GERENCIA DE
DESARROLLO URBANO
E INFRAESTRUCTURA

GERENCIA DE
DESARROLLO
ECONOMICO

GERENCIA DE

DESARROLLO SOCIAL Y
SERVICIOS PUBLICOS

[

de

de

Obras y supervisiény | Planeamiento Estudios y

Desarrolloy
Promocién
Empresarial

Proyectos de Proyectos

Inversién

Uquidacién de
Obras

Urbanoy
Catastro

de
Proyectos E ik ¥ de Servidios
Productivos y deCulura sociales Ml Mabius Pablicos
Sodiales

| 1
INSTITUTO VIAL BENEFICIENCIA PUBLICA DE
PROVINCIAL PAMPAS

Figura 3. Organigrama de la Municipalidad Provincial de Tayacaja.

Fuente. Sitio web de la Municipalidad Provincial de Tayacaja.
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Figura 4. Estructura del pavimento rigido — Tramo 01del Jr. N°01

Fuente. Expediente Técnico del proyecto — Municipalidad Provincial de Tayacaja
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Figura 5. Estructura del pavimento rigido - Tramo 03 del Jr. N°01

Fuente. Expediente Técnico del proyecto — Municipalidad Provincial de Tayacaja
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Figura 6. Estructura del pavimento rigido - Tramo 04 del Jr. N°01

¥

250m —- 1.00 m —o

Fuente. Expediente Técnico del proyecto — Municipalidad Provincial de Tayacaja
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Figura 7. Seccion tipica de cuneta rectangular de drenaje

Fuente. Expediente Técnico del proyecto — Municipalidad Provincial de Tayacaja

3.1.7. Elementos y funciones

e Pavimento rigido: estructura formada por una base, una sub-base y

una capa de rodadura, que en su disefio requiere la determinacion de:

o Estructura base sobre el nivel de transito y los niveles de

construccion.

Periodo de desempefio del pavimento en funcién a la pérdida

o

de serviciabilidad.

Seleccion de factores apropiados para el disefio estructural

(@]

como la clasificacion de la carretera y los procesos de

construccion.

e Cunetas de drenaje: cuyo disefio incurre en el calculo racional del

caudal en la zona de estudio, tomando en consideracion los datos de

36



precipitacion las primeras 24 horas. Estas se limitan a areas de
cuencas no mayores a 20 km2 y su formulacion se basa en el disefio

hidraulico de canal de derivacion, mediante la siguiente férmula.

CIA

Q=350

Donde:

Q = Caudal de disefio (m3/s.)

C = Coeficiente de escorrentia

i = Intensidad de precipitacion (mm/hr)
A = Area de Cuenca (Ha)

Asimismo, supuso:

o Variaciéon de la descarga correspondiente a las precipitaciones
de una intensidad determinada en toda la region, que se
mantiene durante un tiempo igual al que tarda la descarga mas
alta en llegar al lugar de observacion.

o Disefio de cunetas rectangulares de drenaje pluvial urbano
considerando Norma Técnica OS.060 y los lineamientos de

Hidraulica de canales.

3.1.8. Planificacion del proyecto

Para la planificacion del proyecto se considero el siguiente listado de tareas,

la duracion de las mismas y el costo de inversion en cada una de ellas.

Tabla 5
Duracion y valorizacion de las tareas del proyecto
item Tarea Duracién(dias) Costo (&)
11 PISTAS Y VEREDAS 181  3,695,012.27
11.1 OBRAS PROVISIONALES 178 11,065.78
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1.1.2  TRABAJOS PRELIMINARES 177 487,713.09
1.1.3  PAVIMENTOS 156  1,321,640.58
1.1.4  VEREDAS DE CONCRETO 105 442,861.49
1.1.5  SARDINELES DE CONCRETO 99 307,366.82
1.1.6  SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS 56 394,513.97
PLUVIALES
1.1.7 OBRAS DE ARTE 155 405,046.90
1.1.8  SENALIZACION 7 35,573.77
1.1.9  VARIOS 180 289,229.87
1.2 PASAJE PEATONAL 75 325,457.86
1.2.1  OBRAS PROVISIONALES 13 454.83
1.2.2  TRABAJOS PRELIMINARES 6 1,035.13
1.2.3  MOVIMIENTO DE TIERRAS 10 30,742.55
1.2.4  PISOS 43 189,377.85
1.2.41 SARDINEL PERALTADO 13 56,764.90
1.2.42 SARDINEL SUMERGIDO 15 55,373.93
1.2.43 PISOS DE PIEDRA LAJA 11 32,487.58
1.2.4.4 ADOQUINADOS 18 31,186.48
1.2.45 PISO DE CEMENTO SEMI PULIDO 6 7,806.94
1.2.4.6 CUNETA TIPO BADEN 10 5,758.02
1.25  INSTALACIONES ELECTRICAS 20 50,746.80
1.2.5.1 TRABAJOS PRELIMINARES 7 5,656.28
1.2.5.2 SUMINISTRO DE TUBERIAS 4 6,878.16
1.2.5.3 ARTEFACTOS DE ILUMINACION 9 34,168.06
1.2.5.4 SISTEMA DE PUESTAS A TIERRA 3 4,044.30
1.2.6  JARDINERIA 10 14,743.05
1.2.7  PINTURA 3 1,654.48
1.2.8  MOBILIARIOS 12 24,111.20
1.2.9  VARIOS 52 12,591.97

Fuente. Elaboracion propia

MOBILIARIOS
JARDINERIA

ARTEFACTOS DE ILUMINACION

TRABAJOS PRELIMINARES

CUNETA TIPO BADEN

ADOQUINADOS

SARDINEL SUMERGIDO

PISOS

TRABAJOS PRELIMINARES

PASAJE PEATONAL

SENALIZACION

SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
VEREDAS DE CONCRETO

TRABAJOS PRELIMINARES

PISTAS Y VEREDAS

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

T R

M Series1 @ Series?2

Figura 7. Cronograma de actividades del proyecto

Fuente. Elaboracion propia.

Dentro de dichas actividades, se consideré la ejecucion de tareas como:
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Obras provisionales para la movilizacion y desmovilizacién de
magquinarias y equipos de pavimentacion, confeccion de un panel
informativo sobre las medidas de seguridad y proteccion del personal,
la implementacion de una oficina de supervision y un éarea de

almacenamiento.

Trabajos preliminares, realizando las tareas de limpieza del terreno,
estudio del desvio de trafico, trazo y replanteo preliminar y durante el
proceso, el control de vaciado de concreto en el pavimento, el entibado
de paredes de material rustico y la demolicion del pavimento, veredas

y cunetas.

Movimiento de tierras y actividades de corte y consolidacion del
terreno, asi como el relleno, acarreo y eliminacion del material

excedente al equipo.

Disefio de pavimento rigido, considerando el perfilado y compactacién
de la subrasante, conformacion de su base granular, encofrado y

desencofrado, las juntas, condiciones y curado del concreto, veredas.

Obras de arte, basado en el peraltado de los sardineles, las cunetas

de drenaje, construccién del muro de contencion.

Sefalizaciéon preventiva y seguridad vial.

Pintado de sardineles y pavimento, considerando la retro reflectividad
de la pintura y el control de calidad de obra, basado en la condicion de

los materiales y equipos.
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e Control de calidad, realizando los ensayos de resistencia al concreto,
disefio de mezclas, ensayo de compactacién Proctor modificado,

ensayo de densidad de campo y el ensayo de CBR para la subbase.

\

\
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Fotografia 1. Coordinacion del equipo técnico con las autoridades Jr. N°01

3.1.9. Servicios y aplicaciones

Se tuvo en cuenta los siguientes servicios y sus aplicaciones dentro del

proyecto:

e Estudio de mecénica de suelos: resultados adjuntados en anexo 4.

e Estudio de tréfico, orientado a la evaluacion ESAL del disefio,
identificando los factores de equivalencia de carga por eje y vehiculo,

ver anexo 5.

e Disefio de pavimento y calculo de ejes equivalentes (EAL), segun

factores de carga, ver anexo 7 y anexo 6.

e Estudio hidrologico e hidraulico, datos de estacion meteoroldgica

adjuntada en el anexo 8.

e Estudio topogréfico, cuadro de coordenadas, ver anexo 2.
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e Estudio de impacto ambiental, cronograma de actividades adjuntado

en el anexo 9.
e Estudio de canteras, ver plano en anexo 10.

e Medidas para la reduccion de riesgos y desastres, caracterizacion y

analisis de peligros y grado de vulnerabilidad, revisar anexo 11.

3 . = . B
3 I s s Ll 5 T R~ Vit : g SN T

L ~Y

Fotografia 2. Realizando el levantamiento topogréfico correspondiente - Jr. N°01 centro poblado

pilcos

Fotografia 3. Calicata N° 01 Preparado para la extraer de muestra, esta ubicada en el inicio.
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Fotografia 4. Excavacién de la calicata N° 02

3.2.

Conclusiones

Para la conformacién de esta investigacion se utilizaron los datos
histéricos de precipitacion maxima en 24 horas de la Estacion de
Salcabamba, estacion mas cercana a la region del Distrito de
Surcubamba, donde la mayor precipitaciéon corresponde al afio 2014

con una lectura maxima de 51,00 mm.

Se toma coeficiente de escorrentia igual a 0.3, porque la superficie del
area del estudio se encuentra en una zona rural, textura arcillo limosa

con pendiente 0.028 m/m.

La intensidad de disefio, para un periodo de retorno de 20 afos se
consiguio un tiempo de concentracion de 2.964 min, con una

intensidad maxima de 10.64 mm/hora.

Para el calculo de la cuenca receptora se ha adquirido que las cunetas

desaguan en la parte de los lados de la calle "Jr. N°01 ", el ancho de
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las zonas participantes se asume como 7.20 metros (incluyendo la

superficie de la cuneta). El area resultante es de 327.59ml.

Finalmente aplicando la férmula racional se tiene un caudal de 0.06
m3/s como aporte de la calzada, verederas y calles a la zona del

proyecto.

Se ha disefiado de seccidn rectangular de 50x90 cm tomando en
consideracion el trabajo a realizarse en la pavimentacion rigida y el
ancho de plataforma a nivel de pavimento y las normas respecto a

cunetas rectangulares recomendadas en zonas lluviosas.

Se comprueba que Qa>Qm (0.3 m3/s > 0.06m3/s)

3.3. Recomendaciones

A la Municipalidad Provincial de Tayacaja, se recomienda realizar un
redisefio del sistema de drenaje pluvial del centro poblado pilcos, con

la finalidad de prevenir el colapso de los buzones en épocas de lluvias.

Se sugiere que la poblacion del centro poblado de Pilcos limpie
regularmente todos los desechos que se han acumulado en las obras

de arte aguas arriba y aguas abajo de la estructura.

Se aconseja retirar el material depositado en los cursos de agua al
menos una vez cada temporada de lluvias para evitar que el material

se desplace hacia las orillas y provoque erosion y socavacion
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4.1.

4.1.1.

CAPITULO IV

DISENO METODOLOGICO

Tipo y disefio de investigacion
Tipo

El estudio fue de tipo aplicada, también llamada investigacién activa o
investigacion dinamica, segun Lozada (2016) tiene como objetivo la resolucion
de un problema concreto de una zona determinada, solucién que depende de
los descubrimiento y aportes tedrico descubiertos en la ejecucién de la misma.
En acuerdo a los mencionado, el proyecto fue de mencionado tipo
pretendiendo, a través del estudio técnico y conocimientos basicos de
mecéanica de suelos, mejorar las condiciones de transitabilidad vehicular y

peatonal del Jr. N° 01, centro poblado de pilcos - distrito de Colcabamba.

Asimismo, fue de nivel descriptivo, segun Hernandez et al. (2014), la
investigacion descriptiva define, clasifica y/o divide las caracteristicas del
elemento de estudio. Esta se demarca, como su mismo nombre sefiala, a la

descripcion del fendbmeno y/o hecho; por lo que, no recurre a otras técnicas
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4.1.2.

4.2.

como la correlacion o explicacion de la causa del mismo. El tal sentido, el
estudio fue de nivel descriptivo, pues se demarco a detallar los procedimientos
involucrados en el estudio técnico para el mejoramiento de la transitabilidad de
la zona, como el estudio topografico, estudio de canteras, estudio hidraulico,
estudio hidrolégico, estudio de trafico, disefio de pavimentos, disefio de canal

de drenaje entre otros.
Disefio

El andlisis aplicod un disefio no experimental. Hernandez et al. (2014)
considera a este disefio, como aquel que estudio a un determinado grupo de
variables y/o elementos dentro de su entorno real, sin recurrir a la alteracion de

alguna de sus caracteristicas, pues pretende analizar su comportamiento

dentro del mismo. Este se guia del siguiente esquema.

M = Ox

M: poblacién andlisis, se conformd por los Jr. N°01, Jr. N°02, Jr. N°03, Jr.
N°04, Jr. N°05, Jr. N°06 y Jr. N°07, Prolongacion Tayacaja, Psj. Sin

Nombre 1 del C. P. Pilcos.

Ox: Observacion de variable transitabilidad vehicular y peatonal del Jr.

N°01 centro poblado de pilcos.

Método de investigacion

Se considerd la aplicacion del método cientifico. Espinoza (2014)
menciona que este metodo se compone de una serie de lineamientos que
cubren el comportamiento de eventos fundamentados en la observacion de un

hecho cientifico; por lo que, tiene como propésito la instauracion de leyes que
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4.3.

4.4.

4.5.

regulen el comportamiento del fenbmeno, leyes formuladas segun los enfoques
del conocimiento. El estudio siguid, en su ejecucion, siguio los siguientes pasos:
i. observacion del fendmeno, ii. formulacion de hipétesis, en relacion de causa-

efecto, iii. comprobacion de hipétesis y iv. refinacion de las explicaciones.

Poblacién y muestra

Arias (2012) define a la poblacién como el grupo de elementos finitos o
infinitos que comparten rasgos y/o -caracteristicas en comun, siendo
considerados la base fundamental del estudio. Asimismo, califica a la muestra
como el subgrupo de la poblacién, seleccionado bajo una serie de criterios,
tanto de inclusion, como exclusién, determinados por el encargado de
desarrollar el estudio. Este grupo tiene como fin la aplicacién del instrumento
de recoleccion de datos para la comprobacion de la hip6tesis. Para el presente
estudio, la poblacién se conformé por los Jr. N°01, Jr. N°02, Jr. N°03, Jr. N°04,
Jr. N°05, Jr. N°06 y Jr. N°07, Prolongacion Tayacaja, Psj. Sin Nombre 1 del C.
P. Pilcos. y muestra se conformd por el Jr. N°01 ubicado en el centro poblado

de pilcos, distrito de Colcabamba.

Lugar de estudio

El estudio se realizé en el Jr.N°01,Centro poblado de pilcos, distrito de

Colcabamba, provincia de Tayacaja, Regiébn Huancavelica.

Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion
El estudio, en la recoleccion de informacién, se apoyé del estudio
geotécnico. Este se define como un conjunto de actividades, cuya finalidad es

el conocimiento de las propiedades fisico, quimico y mecanicas de un terreno
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4.6.

y/o zona determinada, aspectos necesarios para la definicién de los tipos y
condiciones de cimentacion sobre la misma. Este estudio inicia con el trabajo
del terreno y finaliza con la realizacion de los ensayos correspondientes, en

funcién a la determinacién de sus propiedades (Badillo & Rodriguez, 2014).

Andlisis y procesamiento de datos
Los datos se procesaron y analizaron con ayuda de los softwares S10, H

canales, Ms. Project y Ms. Excel.
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CAPITULO VI

GLOSARIO DE TERMINOS

Carpeta de rodadura: capa que soporta las solicitaciones del transito sobre la via,
aportando una serie de caracteristicas funcionales sobre los esfuerzos verticales y

horizontales.

Cuneta: zanja longitudinal, ubicada a ambos extremos de la carretera para la

captacién, conduccion y evacuacion adecuada de flujos de agua acumulados.

Muro de contencidn de concreto: elemento estructural que, indirectamente, forma

parte de una construccion.

Pavimento: conjunto de capas materiales que comprenden un nivel subrasante y una
superficie de rodamientos, cuya funcion principal es la proporcion de superficies

uniformes y a la carga.

Pavimento rigido: capa de losa de concreto Portland encarga de transmitir,
directamente, los esfuerzos al suelo, de una forma minimizada y controlada en funcion

a su resistencia.
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Saneamiento basico: proceso compuesto por un conjunto de técnicas orientadas a la

eliminacién —higiénica— de residuos solidos o aguas residuales.

Sardinel: pequefio muro colocado a lado de las veredas o en medio de una via para

separar el trafico vehicular del peatonal.

Sistema de drenaje: cuya funcion principal es la retirada de las aguas acumuladas en

las depresiones topograficas del terreno destinado a la construccion.

Sub-base: capa compuesta de materiales granulare, que apoya la subrasante.

Sub-rasante: suelo de cimentacién del pavimento que puede ser de origen natural o

compactado.

Transitabilidad: considerada un aspecto principal en la calidad de las vias, pues

permite el constante, y fluido, desplazamiento de las personas y/o vehiculos.
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Anexo

1: Plano de ubicacion y localizacion
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Anexo 2: Plano Topografico
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Anexo 3: Plano de planteamiento
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Anexo 4: Estudio de suelos

o Coordenada UTM 8586855.94N503473.73.E

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“MEJORAMIENTO DE PISTAS Y VEREDAS DEL CENTRO POBLADO DE PILCOS DISTRITO DE

PROYECTO:  CcOLCABAMBA-PROVINCIA DE TAYACAJA-DEPARTAMENTO DE HUANCA VELICA”
SOLICITANTE : MUNICPALIDAD PROVINCIAL DE TAYACAJA
LUGAR : JR.N° 01 - JR. N° 03 (L. DER)
CALICATA : c-01
C“A(SS'.{‘}SQ?ON (f_;'m":‘g) ('ESTUE:I:(‘:) Di?z:;” DESCRIPCION DEL MATERIAL PROFUNDIDAD (m)
‘ £ i
s : L ESTRATO 0: Cobertura superficial,
ORG. ' . ® " M-0 constituida por el suelo natural que debera ser 0.10
& eliminado en el proceso constructivo.
ol
TITIT
-
!
fale |4
i
< - |¥
[
ESTRATO 1: Compuesto por material limo
b 1 con mucha arena y gravas (ML) de color
i marrén oscuro, de grano fino, en su
| [ icién presenta al cantos rodados,
liger astica y se en estado
de compacidad Semi compacto inferido a
F L partir de las auscultaciones con la picota de
| geologo..
|
L b= |
- - -
LREIE { l
o Limites de consistencia
DATO$ DE LA MUBSTRA
LUGAR : JR.N°01-JR. N° 03 (L. DER)
ENSAYO : C-01
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N2 GOLPES 15 25 35
N2 TARA 20 21 22 10 1
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar.) 24.80 32.60 28,70 16.50 13.20
PESO TARA + SUELO SECO (gr) 2250 | 30.80 | 2690 | LIMITE | 1600 | 1270 LIMITE
PESO DE AGUA (ar.) 230 1.80 1.80 | LIQUIDO | 0.50 0.50 PLASTICO
PESO DEL TARA (ar.) 16.60 25.90 21.70 36.73 14.20 11.00 28,59
PESO DEL SUELO SECO (ar.) 5.90 4.90 520 1.80 170
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 38.98 36.73 34.62 27.78 29.41
RESULTADOS DE ENSAYO
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
39.50 LIMITE LIQUI %) 36.73
£ 39.00 @ MITE 1€O (%) 28,59
g 38.50 NI ] 8.14
% 38.00
? 37.50
37.00
B 3650 ®
36.00
Z 35.50
i 35,00
Z 3450 ©
O 34.00
0 5 10 15 20 25 30 35 40
NUMERO DE GOLPES
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o Ensayo Proctor modificado

DATOS$ DE LA MUESTRA
LUGAR : JR.N° 01 - R. N° 03 (L. DER)
ENSAYO : C-01
ENSAYO N° | 1 2 3 | 4
DETERMINACION DE DENSIDAD
PESO MOLDE+SUELO (gr.) 3,830 4,020 4,000 3,885
PESO MOLDE (gr.) 2,090 2,090 2,090 2,090
PESO SUELO COMPACTADO (gr.) 1,740 1,930 1,910 1,795
VOLUMEN DEL MOLDE (cc.) 240 240 940 240
DENSIDAD HUMEDA (gr./cc) 1.85 2.05 | 203 1.91
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 10 1 12 13
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE (gr.) 102.30 160.60 134.20 177.60
SUELO SECO + RECIPIENTE (ar.) 93.00 143.00 118.50 153.80
PESO RECIPIENTE (ar.) 24,50 30.20 30.20 30.60
PESO DE AGUA (ar.) 9.30 17.60 15.70 23.80
PESO DE SUELO SECO (gr.) 68.50 112.80 88.30 123.20
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13.60 15.60 17.80 19.30
DENSIDAD SECA (gr./cc) 1.63 177 1.72 1.60
PROCTOR MODIFICADO
1.78
N
1.76 T \
1.74 \
8 172 O
é 1.7 ] \
3 / \
w
g 1.68 { \
S 166 /
2
o 164 / \
1.62 \
1
1.60 ¢
1.58 i
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
CONTENIDO DE HUMEDAD %
RESULTADOS DE ENSAYO
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) | .78 JoPTING CONTENIDG DE HUMEDAD (%) 16,00
o Andlisis mecéanico por tamizado (ASTM D-423).
DATOS DE LA MUESTRA
LUGAR : JR.N° o1 - JR. N° 03 (L. DER)
ENSAYO : C-o1
e ANALISIS GRANULOMETRICO RESULTADO$ DE ENSAYOS
AJS.T.M. [ABERTURA | PESO REY. | RETENIDO | RET. | ACUM.PAS | ESPECIFICA| CLASIFICACION GRANDLOMETRICA
(mm) (o) (%) ACUM. (%) | A (%) CIONES GRAVAS | ARENAS | FINOS
3" 76200 24.02 | 8.23 | 67.75
21/2" 63500 100.00 LIMITES DE ATTERBERG
2 50.800 100 LIMITE LIQUIDO (%) 36.73
"a2" 38100 100.00 LIMITE PLASTICO (%) 28.59
1" 25.400 164.20 10.07 10.07 89.93 75100 INDICE DE PLASTICIDAD 8.14
B/a" 19.050 127.10 7.80 17.87 82.13 CLASIFICACION
12" 12700 57.40 352 21.39 78.61 30CS T AASHTO
B/8" 9.525 19.40 119 22.58 77.42 40 85 ML A-4(7)
1a" 6350 1650 1.01 23.60 76.40 JR. N° 01 - JR. N° 03 (L. DER)
N°a 4.760 7.00 0.43 24.02 75.98 30 65 - g S ‘
e 3.360 9.40 058 24.60 75.40 >
N°s 2.380 7.10 0.44 25.04 74.96 Ll
N° 10 2.000 350 021 2525 7475 | 20 55 PR,
N° 16 1190 12.00 0.74 25.99 74.01 " e
N° 20 0.840 2.70 0.17 26.15 73.85 ,
N° 3o 0.590 7.30 0.45 26.60 73.40
N° 40 0.426 12.10 0.74 27.34 72.66 15 30
N° B0 0.297 14.70 0.90 28.25 71.75
N° 80 0.177 28.30 174 29.98 70.02
N° 100 0.149 7.70 0.47 30.45 69.55
N° 200 0.074 29.30 1.80 32.25 67.75 5 20
< N° 200 1104.30 67.75 100.00 -
PESO INICIAL 1680
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Anexo 05: Estudio de trafico

EIE EJE POSTERIOR

SIMBOLO  DIAGRAMA DGESCRIPCION
DELANTERO 4oy EJE  2do.EJE  3er.EJE  4to. EJE

CARGA {TON) 7 11 18
B2
F.EE. 1.2654 3.2383 4.50365
CARGA {TON) 7 18 25
B3
F.EE. 1.2654 2,0192 3,28458
CARGA {TON) 7 11 18
62 % [%
F.EE. 1.2654 3.2383 4,50265
\ |CARGA (TON) 7 18 o8
C3 00 )
F.EE. 1.2654 2.0192 3.28458
CARGA {TON) 7 25 32
000 o |F.EE. 1.2654 1.42042 2.68579

CARGA {TON) 7 11 11 29
381 _1_&
0 v F.EE, 1.2654 3,2383 | 3.2383 7.74194

CARGA (TON) 7 11 18 36
252 | =
0 T IrEE 1.2854 3.2383 | 2.0192 8.52287
CARGA {TON) 7 11 25 43
283 | - J
00 00 fpEE 1.7654 3.2383 | 1.42042 5.92408
CARGA (TON) 7 18 11 36
Y p—
0 000 |FEE. 1.2654 2.0192 | 3.2383 6.52287
CARGA (TON) 7 18 18 43
352 -—:.ﬁ
LUNLLELN (3 1.2654 2.0192 2.0192 5.30379
CARGA {TON) 7 18 25 50
333 000 a-.i
F.EE. 1.2654 2.0192 | 1.42042 4.705
CARGA (TON) 7 11 11 11 40
21z T 60 0
F.EE. 1.2654 3.2383 | 3.2383 | 3.2383 10.98023
CARGA [TON) 7 11 11 18 47
2713 T
F.EE. 1.2654 3.2383 | 3.2383 | 2.0182 9.76115
CARGA (TON) 7 18 11 11 47
372 ﬁH
F.EE. 1.2654 2.0192 | 3.2383 | 3.2383 9.76115
CARGA (TON) 7 18 11 18 54

313 CERCE R
F.EE. 1.2654 2.0192 3.2383 2.0192 8.54208




Anexo 06: Célculo de ejes equivalentes (ESAL)

, Tasa
Medio de Transporte IMDA .Eje Crecimiento  Factor Presion Kp ESAL
Equivalente Kr
Vehiculos Ligeros (V.L)
Automaviles 9,490.00 0.0001 23.3527 1.0000 22.16
Camionetas 12,775.00 0.0001 23.3527 1.0000 29.83
Micros / Combis - 0.0001 23.3527 1.0000
Vehiculos Pesados
(V.P)
Omnibus 2 Ejes - 45037 21.1821 1.9998
Omnibus 3 Ejes - 2.5260 21.1821 2.6664 -
Camidn 2 Ejes 12,410.00 4.5037 21.1821 0.8496 1,508,730.57
Camion 3 Ejes 13,140.00 3.2846 21.1821 14160 2,472526.83
Camidn 4 Ejes - 2.2829 21.1821 16992
DETERMINACION DEL ESAL 3,981,309.39
Calculo de W18:

Wiy = ESAL X FC X FD

Nimero esperado de repeticiones de ejes equivalentes a 8.2tn en el periodo de

Wi8: diseno.

W18 | 1,990,655.00




ANEXO 07: Hoja de célculo del disefio de pavimento

— g

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO -

| | METODO AASHTO 03

f__:ﬂ'% ﬁ =

“MEJORAMIENTO DE PISTAS ¥ VEREDAS DEL CENTRO POBLADO DE

PROYECTO PILCOS DISTRITO DE COLCABAMBA-PROVINCIA DE TAYACAJA-DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA”
JR.Jr. N°01,
TRAMO Jr N°02, Jr. N°03, Jr. N°04, Jr. N°05, Jr. N°06 v Jr. N°O7, Prolongacién Tayacaja, Psj. Sin

Nombre 1 del C. P. Pilcos.

FACTORES PARA HALLAR ESPESOR DEL PAVIMENTO

1. ZR = Desviacion Estandar Normal.

NIWEL DE CONFIABILIDAD (R), RECOMENDADO

Clasificacien Funcional Urbana Rural
Interestatales v vias rapidas 25-59.9 80 - 59.9
Arterias principales 80 - 959 75- 85 DESVIACION ESTANDAR NORMAL (ZR)
Colectoras 20 -95 75-95
Locales 5060 5060

2. S50 = Desviacion Nerm al del Error Estandar combinadeo en la estimacion de los parametros de disefio y el
comportamiento del pavimente {(Modelo deterioro)

DESVIACION ESTANDAR (So)

Se recomienda 037 & 0.38

So= 0.38

PAYIMENTO FLEXIBLE
0,44 -0.49

varigion en la predooicn del comportamiento del
pevimento sin erores - con ermres en el trénsto

PAYIMENTO RIGIDO
0.34 - 0.39

VR TATTCT ST TS TSSO CeT TP T=T e
de! pevimenta sin errores - con errores en el
trénstto

3. APSI = Diferencia entre el indice de serviciabilidad inicial, Po y el indice de servichilidad terminal de disefio, Pt.

PERDIDA DE SERVICIABILIDA D

El cambio de pérdida en la calidad de servicio gue la carretera proporciona al usuraio,

se defiene en el metodo con la siguiente ecuacidn: Po= 4.80
PS1 = |Indice de Servicio Presente Pt= 2.50
APS| = |Diferencia entre los indicies de servicio

inicial u orginal y el final o terminal APSI = Po - Pt
Po =|indice de servicio final (4,5 para pavimentos
ridigdoy 4.2 para flexibles)

Pt = |Indice de servicio termina, para el cual aashto
maneja en su vesion 1993 valores de 3.0, 2.5
v 2.0, recomendando 2.5 6 3.0 para caminos

principales y 2.0 para secundarios

REEMPLAZANDO VALORES

4. 5'c = Médule de ruptura, en libras por pulgadas cuadradas (psi), para el concreto de cemente Portland.
f'c= 210 kgfem?2

S'e = 8al0 /e fo = CENUETEAY  S'c= 542psi |
5. J = Coeficiente de transferencia de carga
Hombros Asfalto Concreto
Dispositive de
transferencia Si No Si No
Pavimentos con juntas 37 38_44 25_34 36-42
simples v juntas reforzadas
J= 3.40
6. Cd = Coeficiente de drenaje
o del tiempo que el pavimento esta expuesto a CALIDAD DE
CAJAE':?EEL niveles de humendad cercanos a la saturacion DRENAJE CTeNNSHITIIEY M)
1% - 5% [ 5% - 25% ] >25% | Excelente 2 haras
Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10 Bueno 1 dia
Bueno 120-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00 Regular 1 semana
Fegular 1.15-1.10 1.10 - 1.00 1.00-0.80 0.90 Fobre 1 mes
Pobre 1.10-1.00 1.00-0.08 0.90-0.80 0.80 Malo Agua no drena
My Pobre 1.00-0.80 0.90 - 0.80 080-0.70 0.70
Cd = 1.00
7. Ec = Modulo de Elasticidad, en psi, del concreto de cemento Portland.
Ee = 57000 .[f'c fo= 2840 Ih/pulg2 = 3090641 [

8. k = Modulo de reaccion del subgrado

Se considera la ejecucion de una sub base, para lo cual se haré empleara una ecuacion de equivalencia entre CEBR v el K para diserio
S CER < 10%

Ksr = 255+ 52509 CBR Kar = 5534 Mpa
Sub rasante CBR (%0) 1550
Sub base CBR (%) 45670

SiCBR > 10% Ksh = 127.90 hpa

Ksr = 46 + 9.08%Log CBR P4 34
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Keoombinado (1+{h/38 27 (KshAsr (20310 5"Ksr - Keombinado 78.23 Mpa 11,342.72 |b/pulg2

Donde: 11,342.72 pci
Ksr = K de |la subrasante (Mpa/m) 65.34
Ksb = K de la sub base (Mpa/m) 127.90
h =espesor de la capa de sub base encm 20
Pulgadas 8.00

CBR combinada
Resultado: (de abaco relacion ky CBR)

TABLA 2.7 Rangos tipicos de los factores de perdida de soporte (LS) para diferentes tipos de materiales

Tipe de material Pérdida de soporte (LS)

Base granular tratada con cemento (E =1 000 000 a 2 000 000 psi) 00a1.0
Wezclas de agregados con cemento (E =500 000 a 1 000 000 psi) 00a1.0
Base tratada con asfalto (E = 350 000 a 1 000 000 psi) 00a1.0
Mezclas estabilizadas con bitumen (E =40 000 a 300 000 psi) 00a10
Estabilizado con cal (E = 20 000 a 70 000 psi) 10830
Matenales granulares no ligados (E = 15 000 a 45 000 psi) | 10830
Materiales de subgrado naturales o Suelos de grano fino (E =3 000 a 20a30

9. D=Espesor, en pulgadas, de lalosa de concreto

Aungue es la incdgnita a determinar, se debera asumirun valor inicial del espesor de losa de concreto;
puede considerar 6 in (0,15 m) como minimo.

LOSA OE CONCRETO D1

CAPASUR BASE =

D2

10. W18 =Cantidad pronosticada de repeticiones del eje de carga equivalente de 18 kips para el periodo analizado.

(1+z2) —1
W,s:wls[ £ }

£ wWig=  1.06E+06

REEMPLAZANDO LOS DATOS OBTENDOS EN LA SIGUIENTE ECUACION:

ECUACION BASICA DE DISENO PARA PAVIMENTO RIGIDO

1 [ LPSI }
og v 0.75
10|75 18 SO, (PP —1.132)
lnglo(\NlE)—ZRxSD+735xlnglo(D+l)—Dﬂﬁ+ . +(4zzfnzz;:t:uugm

R—- T

o 215.03.7| povs - 1842

[Ecj
x
A B

DISENO TEORICO

USO DE FORMULA CON EL PROCEDIMIENTO LOSA OE CONCRETO D1 =721 pulg 18.01 om
W18 1.0GE+06
;r’ DD 53‘; s AP SR BASE e DSB =8.00 puly 2000 cm
E S
'j *254-80 LOSA DE CONCRETO D1 =8.00 pulg 2000  cm
T; i:i' ......... CAPASUBBASE ©iniiiis DSB =8.00 puly 20.00 cm
S %&X&X&KKK&W
A= | 6025
B= | 6025
CPARA HALLARUNA
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ESTACION
PARAMETRO

ALTITUD
LATITUD
LONGITUD

Anexo 08: Datos de estacion meteorologica

: SALCABAMBA

: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

: 3280 msnm REGION : HUANCAVELICA
:12° 11' 58" PROVINCIA : TAYACAJA

L T4° 47'9" DISTRITO : SALCABAMBA

ENE. FEB. MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC MAX

2016 |25.70{27.00 | 24.60 [51.00| 9.00 | 9.80 | 9.50 | 550 [12.50 19,50 | 12.80{ 1350 | 5100
2017 {19.20{ 0.00 |20.00| 9.80 | 850 |10.80| 8.90 | 6.00 [13.10{19.20 | 11.90{ 1440 | 20.00
2018 {2090{21.10 |25.10[10.20 | 11.90| 10.00{ 1030 7.10 |10.80 | 18:60 | 12.60{ 15.25 | 25.10
2019 {2245(33.00|23.90(10.25| 850 | 5.60 |12.00| 5.10 |11.90|17.60 | 15.30{ 13.65 | 33.00
2020 [21.30|15.10 [18.80 [11.80| 9.10 | 3.60 |12.20( 620 | 8.80 |20.20{12.10| 12.65|21.30
Media |2191|19.24 |22.48|18.61| 9.40 | 7.96 |10.58| 5.98 |1142|19.02|12.94 | 13.89|30.08
Dg;"ri]fj‘:;’t“ 242 |12.65| 2.88 (1812 142 | 3.17 | 1.48 | 0.76 | 1.69 | 0.98 | 1.37 | 0.98 |12.74

Fuente Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI
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Anexo 09: Estudio de impacto ambiental

e Matriz de identificacion de impactos

MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES
(marque los valores segln clasificacion)

FASE DEL COMPONENTES AMBIENTALES

Poblacién
PROYECTO | Aire Agua Suelo | Flora Estudiantil Educacion |Economial| Salud | TOTAL
CONSTRUCCION] 2 0 0 2 2 2 1 0 9

CRITERIOS DE CALIFICACION

0: No hay impactos ambientales directos o indirectos; no requieren medidas.

1: Los impactos ambientales directos e indirectos son minimos, poco significativos o
transitorios; solo requieren medidas preventivas.

2: Los impactos directos e indirectos son regularmente significativos y transitorios;
requieren muy pocas pero efectivas medidas preventivas y mitigadoras

3: Los impactos directos e indirectos son medianamente significativos y permanentes;
requieren varias medidas preventivas y mitigadoras efectivas.

4: Los impactos directos e indirectos son altamente significativos y permanentes;

requieren varias medidas preventivas y mitigadoras muy efectivas.

5: Los impactos directos e indirectos son altamente significativos, permanentes y en algunos
casos irreversibles; requieren muchas medidas preventivas, mitigadoras altamente efectivas
y algunas veces correctoras del proyecto.

Calificaciones:

0al5 = Categoria |. Requiere Declaracién de Impacto Ambiental
26a35 = Categoria Il. Requiere Estudio de Impacto Ambiental Semi-Detallado
36a45 = Categoria lll. Requiere Estudio de impacto Ambiental -Detallado

CONFRONTACION DE RESULTADOS

Los impactos del proyecto llegan a un total de: 9 Ipuntos, en consecuencia

El proyecto es de Categoria |. Requiere Declaracidn de Impacto Ambiental
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Principales impactos identificados.

Componente Construccion Operacion
ambiental
Particulas de polvo a causa del|Mejor circulacion del peaton en dicha
Aire movimiento de Tierras, debido a la|calle”.
corte, compactacion durante la
construccion.
Generacion de empleo temporal y|Mejoramiento de la calidad de vida de
Actividad permanente de trabajadores, hasta el [ los vecinos de los Jr. N°01, Jr. N°02,
Economia  |término de la Obra. Jr.N°03, Jr.N°04, Jr. N°05, Jr. N°06 y
Jr. N°Q7 del C. P. Pilcos.
Remocion de particulas en el | Mejoramiento en la integridad Fisica.
Salud movimiento de tierras y empleo de
sustancias quimicas en la colocacion
de la estructura.
Interrupcion temporal del tréfico de|Mejoramiento y ordenamiento en el
Educacion  |peatones y vehiculos”. tréfico de peatones y vehiculos.

Componente
ambiental
Poblacion

Tanto
trabajadores
como
estudiantes.

Construccion

Posibles riesgos de accidentes que se
generen en el proceso constructivo.

Operacién

Embellecimiento de los Jr. N°0O1, Jr.
N°02, Jr. N°03, Jr. N°04, Jr. N°05, Jr.
N°06y Jr. N°07 del C. P. Pilcos.
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Anexo 10: Plano de canteras
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Anexo 11: Reduccion de riesgos y desastres

Posibilidad de ocurrencia de riesgos

Tipologia del Riesgo + Codigo del Riesgo 2 Descripeion del Riesgo
Riesgo de errores o deficiencias en el R 80012001 Deficiencias en los Estudios de Ingenieria del Expediente Técnico
diseno T | Aprobado
Riesgo de erores o deficiencias en el Presencia de Vicios Ocuitos en los puntos ciegos de los Estudics
g R .002-2021 Oy
diseno de Ingenieria
Risgo de Gonstruocidn R B001-2024 l;Ieﬁei’_enteCapacideddeRespamtaalasConsultasporpertede
. & } AnqahaonnsdethporomsCompiememmas,Ma)ms
Riesgo de corstruccion R .b-002-2024 Metrados o Amplscion de Metas
. Y Adicionales por Obras Complementarias, Meyores Metrados o
Riesgo de construccion R b-003-2024 Ampliscion de Metas
: 0 Metas mal ejecutadas debido & defectos de mano de obrs,
Fiesgio de construccion RDOOS202L | oericia, negigendia /o sctos ml intencionsdos
, ” Metas mal ejecutadas debido &l empleo de materiales
Riesgo de construccion R .b-005-2021 defectuosos y/0 inadecusdos
: 7 Retraso en |a aperturs de nuevos frentes debido &l
Riesgo de construccion R .b-006-2024 acabitairsanto da asoriaiae’
: Y. Fallas y/o agrietamiento en elementos estructurales por mal
2
Riesgo de construccion R .b-007-2024 0 :
Riesgo de cscion de R 60042001 EenpmenbEnuegadeTemnoporpaﬂedelasCanwdades
s ey R.e0012021 | Construcsiones Eistentes no Contempledss
Riesgo erqueologico R.g001-2021 |Afectacion al Patrimonio Argueclogico
Riesgo de obtencion de pemisos y R h001:2024 Paralizacion de Obra por faits de sutorizacion o penmisos en
licencias ' "7 | cnaces con otras entidades 0 empresas concesionanss.
Riesgos de eventos de fuerzs mayor o : Paralizacion de la obrs por cambios en el aspecto politico de I
: R.i-004-2021 .
caso fortuito Enticiad.
Riesgos de eventos de fuerzs mayor o R 0022001 Paralizacion de Obra por Modificatoria Presupuestal que sfecte
caso fortuito los desembolsos de les Vialorizaciones mensusles
Riesgos vinculados a sccidentes de Qi :
conStruceid y daias & terceros R k-001-2021 | Lesiones incapacitantes pennanentes o temporales
le %?ﬁ de R k-002-2021 | Enfennedad Ocupacional Ireversible
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Analisis de vulnerabilidad frente al peligro

R 8-001- Deficiencias en los Estudios de
'2 021 Ingenieria del Expediente Técnico Alta MITIGAR
Aprobado
R.8-002- Presencia de Vicios Ocultos en los
'202 1 puntos ciegos de los Estudios de Alta MITIGAR
Ingenieria
R.b-001-| Deficiente Capacidad de Respuesta a
2021 las Consultas por parte de la Entidad oo METIGAR
R b-002- Ampliaciones de Plazo por Obras
'2 021 Complementarias, Mayores Metrados o Alta MITIGAR
Ampliacion de Metas
R b-003- Adicionales por Obras
> Complementarias, Mayores Metrados o Alta MITIGAR
2021 DA
Ampliacion de Metas
R b-004- Metas mal ejecutadas debido a
'202 1 defectos de mano de obra, impericia, Alta MITIGAR
negligencia y/o actos mal intencionados
R b-005- Metas mal ejecutadas debido al empleo
'202 1 de materiales defectuosos y/o Alta MITIGAR
inadecuados
R b-006 Retraso en la apertura de nuevos
‘202 1 frentes debido al desabastecimiento de Alta MITIGAR
materiales.
R b-007- Fallas y/o agrietamiento en elementos
% estructurales por mal proceso Alta EVITAR
2021 .
constructivo
R.c-001-| Demora en la Entrega de Terreno por
2021 | parte de las Comunidades o la Entidad. | "2 NTEIGAR
R.e-001- Construcciones Existentes no
2021 Contempladas Ala MITIGAR
Rfogoll' Afectacion al Patrimonio Arqueolégico |  Alta | ACEPTAR
Paralizacion de Obra por falta de
R.h-001-| autorizacion o permisos en cruces con
2021 otras entidades o empresas Alta EVITAR
concesionarias.
R.i-001- | Paralizacion de la obra por cambios en
2021 €l aspecto politico de la Entidad. Alta ACEPTAR
Paralizacion de Obra Modificatoria
R.i-002- Presupuestal que afecte los
2021 desembolsos de las Valorizaciones Moderada [ ACEPTAR
mensuales.
R.k-001- | Lesiones incapacitantes permanentes o
2021 temporales Alta MITIGAR
Rg(—)%c;.z- Enfermedad Ocupacional lrreversible | Moderada | MITIGAR
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