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RESUMEN
El presente trabajo de suficiencia profesional titulado: OPTIMIZACION DEL
SERVICIO TRANSITABLE VEHICULAR DEL JR. LOS MANGOS DE LA CIUDAD
DE PUERTO MALDONADO DEL DISTRITO DE TAMBOPATA - DEPARTAMENTO
DE MADRE DE DIOS. Esta investigacion surgio en base a la necesidad de la
poblacion en funcion a la carencia de servicios viales de transporte; dado que, por tal
carencia les dificulta el traslado de productos de primera necesidad y transporte
publico de personas. Cabe precisar, que el estudio consistio en establecer el eje de la
via, de acuerdo a la forma del terreno y cumpliendo las normas de carreteras vigentes,
e identificando todos los problemas, sus soluciones, medidas de mitigacién ambiental,
disefios definitivos, cantidades, procesos constructivos, costos necesarios; también,
gue pudiera encontrarse para la ejecucion de las obras, ubicandose con precision los
tramos criticos para formular las soluciones correspondientes en forma integral. Los
parametros de disefio fueron en funcion a la informacion de los estudios realizados
previamente en el campo de: estudio de suelo y estudio topografico. Tomando en
cuenta los pardmetros establecidos en el Manual de Carreteras (Disefio Geométrico

2018).

Palabras clave: Disefio geométrico, servicio de transpirabilidad, nivel de

seguridad.



ABSTRACT

The present work of professional proficiency entitled OPTIMIZATION OF THE
VEHICULAR PASSABLE SERVICE OF JR. LOS MANGOS OF THE CITY OF
PUERTO MALDONADO OF THE DISTRICT OF TAMBOPATA - DEPARTMENT OF
MADRE DE DIOS. This research arose based on the need of the population due to the
lack of road transport services; given that, due to such lack, it makes it difficult for them
to transfer basic necessities and public transport of people. It should be noted that the
study consisted of establishing the axis of the road, according to the shape of the
terrain and complying with current road regulations, and identifying all the problems,
their solutions, environmental mitigation measures, final designs, quantities, processes
constructive, necessary costs; also, that could be found for the execution of the works,
precisely locating the critical sections to formulate the corresponding solutions in an
integral way. The design parameters were based on the information from the studies
previously carried out in the field of: soil study and topographic study. Taking into

account the parameters established in the Highway Manual (Geometric Design 2018).

Keywords: Geometric design, walkability service, security level.



INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia profesional: “OPTIMIZACION DEL SERVICIO
TRANSITABLE VEHICULAR DEL JR. LOS MANGOS DE LA CIUDAD DE PUERTO
MALDONADO DEL DISTRITO DE TAMBOPATA - MADRE DE DIOS 2022.” Se ha
realizado en funcion a solucionar la problematica de una poblacién con carencia de
una de las necesidades basicas en toda sociedad; ya que, es fundamental que en
toda zona se deba disponer de una via de acceso en Optimas condiciones. El presente
proyecto se elabora por la necesidad de tener vias pavimentadas del JIRON LOS
MANGOS de la ciudad de puerto Maldonado, que cumpla con los objetivos planteados
en el presente expediente, y que la poblacidén beneficiaria se identificara y apoyara en
la ejecucion y posteriormente en el mantenimiento de la Pavimentacion. Se cont6 con
la participacion de los beneficiarios del JIRON LOS MANGOS, los mismos que
ayudaron con la elaboracién del diagnostico situacional; los cuales fueron
complementados con los trabajos de campo, se tomaran en cuenta las necesidades
de los beneficiarios para que el presente proyecto preste las comodidades y mejore la
transpirabilidad en general.

Asi también, contribuir a la seguridad de los ciudadanos al momento de trasladarse;
ya que, una via que cumple con los pardmetros técnicos correspondientes, por
consiguientes, estas caracteristicas otorgasen seguridad, estabilidad y
transpirabilidad ininterrumpida en todo el tramo del proyecto.

En el desarrollo de este proyecto, se tuvo en cuenta los estudios de vital importancia
tales como el estudio topogréfico, estudio geoldgico, estudio geotécnico, estudio de

suelos e impacto ambiental.

Vi



Tabla de contenidos

CARATULA
DEDICATORIA ..ottt e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeaa e et ee et et eeeeeassssnsssnrnnnnns il
AGRADECIMIETO .ottt s s e e e e e e e e e s s snns b e aneeeeeaaeeeas i
Y 1 A O Y
INTRODUGCCION ...t e e e e e e et et e e e e e e e eea it e e e eeeesstaaa e aeeeesnnanns vi
GENERALIDADES DE LA EMPRESA ..ottt a e 1
1.1. Antecedentes de |a EMPIESA. ..ottt et sbe b 1
1.2, Perfil de 1@ BMPIESA. ..ot b bbbt bbbt e eb e 2
1.3, ACHVIAAdES A€ 18 EIMPIESA. ..ottt ettt s e ettt ee st neebe e e e e 3
IR T80 R V13T o TSSOSO 4
IR T2 V1 To ] o PSP STR 4
I T T = (0] /= Tox (0 TS 0 11 = U= RS SSTR 4
(072 1 1101 I TSRS 5
REALIDAD PROBLEMATICA . .....oiiieete ettt sttt st en e en e 5
2.1. Descripcion de la realidad proble@mMALICA.......cccceieiiie i 5
2.2. FORMULACIO DE PROBLEMAS ...ttt st be e teenaeesneeanes 6
2.2. 1. Problema GENEIAL.........coiiie ettt sttt e bt e e ae et ens 6
2.2.2. Problemas ESPECITICOS .....c.ciiiiiiiiicise ettt 6
2.3. (@] oY= ARV oS30 =T I = 0] 7= Tox (o PSSR 6
P TR I @ o= 11 o T 7= g =T - SRS 6

Vii



2.3.2. ODjJEtiVOS ESPECITICOS ...c.eteiiieteiiiteie ettt bbbttt 7

P U3 1 o= Vo o ] o TP ST T SRS 7
2.5. Limitantes de 1a INVESTIGACION ........cvciiicce et te e sne s eneas 8
CAPITTULO ettt sttt 8
DESARROLLO DEL PROYECTO ...uuiiiiiiiiiiiiies ettt e et eeeee e e aeaeaaasannnnnnnes 8
3.1. Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado ... 8
00 O A =T [0 1=T 41 T= ] o LSS 9

R 700 2 - 1{ o1 1 | 0 1 PSR 9
3.1.2. (D)1 g 1T g TSY 0T F=Ta 1= ] (o OSSP 21
3.1.5. Conceptos Basicos para el DIiSefo del PilotO........cccccvieiiieiencieiseccee e 24
BLdi0 ESTUCTUNAL ...ttt e b bbbt s bt b e e b e bt e bt e e e ab e be e s b et e eneenenne s 27
3.1.7 EIEMENTOS Y FUNCIONES ..ottt ettt et seene s n et e ae e nesaeneeneas 28
3.1.8 Planificacion del PrOYECIO ......coviueiiieiiiiiee ettt sttt ettt sttt sttt ne bt 29
3.1.9 SerVICIOS Y APIICACIONES.......eceiieiiietiee sttt sttt ste e et et e steeseestesse e besteaneennentens 29
CAPITULO IV: DISENO METODOLOGICO ..ot 30
4.1 Tipo y disefo de INVESTIGACTON ... 30
4.2 MELOAO A€ INVESTIGACION ...viviieiiiciiie ettt b e tene s 30
4.3 PODBIACION Y MUEBSIIA ...viiiiciicice ettt et be st et et seebeebe st et e e ebesbesbeneas 30
R I U Lo = Vo F= N =3 (1 Lo o SRS 31
4.5 Técnica e Instrumentos para la recoleccién de lainformacion. ... 33
4.6 Andlisis y Procesamiento e dAtOS ...t 33
CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.......coootieteeeeeeeeeeee e 35
LT R oY Tod 1 E] Lo 1= OO 35

viii



5.2 RECOMEBNUACIONES ...ttt ettt ettt et s e st e s s be e e sa b e e sabeeesabee e st bessbeeesabesssbbeesbeeessbeessrenesns 36

CAPITULO VI GLOSARIO DE TERMINOS Y REFERENCIAS ... 37
6.1 GlOSAIIO A& TEIMINOS ...cuiiitiiiieeit ettt ettt et bt s e ettt st et e st et et eb et e st e b e s b ebe e ebe e abeteneeteeanes 37
B.2 LD ettt et be et e b b e ea b b e he e ebeebe e Rt et ebe et e abeebeenteebeebeeneebe e 38

CAPITULO VIl oottt 40

INDICES ...ttt bbbt bbbttt 40
% R [V [ToT Yo L= N e - 11 ToT o L= 40
7.2 INAICE UE TADIAS .....oovevcececee ettt 40
7.31INdice de elabOraCion PrOPI. ... ccrcieeeeeeeeee e ees e ettt as e s enensnenees 41

CAPITULO VI ANEXOS ...ttt ettt et et s et e e e e et et eneee e eeanene 42
Anexo 1 — costo total de 1a iNVeSTIGACION ... e 42
ANEXO 2 — Diapositivas utilizadas en [a SUSTENTACION .........cccoevveiiiiiiec e 42



CAPITULO |

GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1.1. Antecedentes de la Empresa.

El proyecto fue ejecutado bajo la modalidad de administracion directa, para el
cual la Municipalidad Distrital de Tambopata fue el organismo ejecutor del mismo: ya
que, cuenta con profesionales y areas correspondientes para llevar a cabo la

ejecucidn, de tal manera que se optimice los recursos del estado.

La Municipalidad Distrital de Tambopata, es una Institucién del Gobierno local en el

Distrito de Tambopata, Provincia de Puerto Maldonado, Region Madre de Dios.

El cual fue creado e inicio sus actividades el 25 de diciembre mediante Ley N.© 1782,

en el gobierno del presidente Guillermo Billinghurst.



La Municipalidad del distrito de Tambopata, administra los bienes del distrito de
Tambopata, el cual, es uno de los cuatro distritos del departamento de Madre de Dios,
ubicado en el departamento de Madre de Dios, Localizado en el departamento de
Madre De Dios, Tambopata, es decir, el area, la poblacion, la elevacion sobre el nivel
del mar y otra informacién importante se proporciona a continuacion. Para todos los
trdmites administrativos, puede comunicarse con la Municipalidad Distrital de
Tambopat en la direccion y horarios que se indican en esta pagina o comunicarse con
la alcaldia por teléfono o correo electronico, segun prefiera, sus datos e informacién

estan disponibles.

1.2. Perfil de la empresa.

La Municipalidad Distrital de Tambopata es una Institucion del Gobierno
encargado de la administracion de los recursos del Distrito de Tambopata, como
instancia descentralizada correspondiente al nivel de Gobierno Local, emanada de la

voluntad popular.

Tiene la autonomia de la ciudad y poderes independientes para administrar asuntos
bajo la jurisdiccion de la ciudad. Es decir, la autonomia del nivel comunal en la
capacidad de decidir, decidir (autorregularse), en el ambito de sus funciones y

competencias.

- Razon Social : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
TAMBOPATA

- Tipo Contribuyente : Gobierno Regional, Local

- RUC : 20162298659

- Condicion : Activo



- Fecha Inicio Actividades : 18/ Mayo /1918

- Actividad Comercial : Activo. Administ. Publica en General
- Cliu 1 75113

- Direccion Legal : Av. Leon Velarde Nro. 230

- Distrito / Ciudad : Tambopata

- Provincia : Tambopata

- Departamento : Madre de Dios, Peru

- Perfil de Municipalidad Distrital de Tambopata exclusivas y que no pueden ser

ejercidas por ninguna otra institucién.

Empadronada en el Registro Nacional de Proveedores para hacer contrataciones con

el Estado Peruano.

1.3. Actividades de la empresa

La Municipalidad Distrital de Tambopata tiene la funcion de organizar, regular
Y, en su caso, administrar los servicios publicos a su cargo, tales como la planificacién
del desarrollo urbano y rural y la ejecucion de obras de infraestructura local para

satisfacer las necesidades de la creciente poblacion. distrito

Ademas, comprende en el desarrollo a nivel de gestion de obras por
administracion directa, en el cual es encargada de desarrollar la ejecucion del proyecto
con la finalidad de brindar los servicios basicos a toda la poblacion perteneciente a su

jurisdiccion



1.3.1. Mision.

La Municipalidad Distrital de Tambopata tiene el firme propdsito de
administrar eficientemente los ingresos econémicos y desarrollo laboral de
promocion de empleo en beneficio y progreso de la comunidad local del distrito

de Tambopata

1.3.2. Vision.

Lograr el crecimiento econémico, social y el enriquecimiento cultural de
la localidad de Tambopata, a través de estrategias y planes de inclusion y
justicia colectiva; y el impulso a la inversién local, nacional e internacional, para
empresas publicas y privadas
1.3.3. Proyectos Similares.

La municipalidad Distrital de Tambopata realizo la ejecucion de diversos
proyectos por la modalidad de administracion directa en las cuales comprende
los IOARRs y otras actividades, las cuales fueron realizadas segun su
programacion de obra y presupuesto dispuestos para los mismo, algunos de

€S0S proyectos son:

Tabla 1: Proyectos similares
CuUl Descripcion costo del
proyecto

138004

138003

131286

CREACION DE LA RED DE DESAGUE EN LA AV.
UNIVERSITARIA'Y EL JR. CONTISUYO DE LA CIUDAD DE
PUERTO MALDONADO DEL DISTRITO DE TAMBOPATA -
PROVINCIA DE TAMBOPATA - DEPARTAMENTO DE
MADRE DE DIOS
S/. 3,657,458.35
CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO; EN EL
(LA) BUM EL SOLAR EN LA LOCALIDAD PUERTO
MALDONADO, DISTRITO DE TAMBOPATA, PROVINCIA
TAMBOPATA, DEPARTAMENTO MADRE DE DIOS S/. 738,093.43
RENOVACION DE RED DE ALCANTARILLADO Y
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE; EN EL
(LA) PJE. NUEVE DEL AA.HH. ENACE, CALLE IGNACIO
MERINO Y JR. JOSE MARIA ARGUEDAS DEL AA. HH
MIRAFLORES EN LA LOCALIDAD PUERTO MALDONADO, S/.267,551.26




DISTRITO DE TAMBOPATA, PROVINCIA TAMBOPATA,
DEPARTAMENTO MADRE DE DIOS

Fuente: portal de transparencia estandar (GOB.PE)

CAPITULO Il
REALIDAD PROBLEMATICA

2.1. Descripcion de larealidad problematica

En la actualidad Este proyecto se elabor6 por la necesidad de los pobladores
del Jr. Los Mangos a tener el acceso a sus domicilios pavimentadas, y para obtener
la adecuada evacuacion de aguas fluviales, ya que se encontraba perjudicando a los
domicilios esto a su vez ocasionaba a que hubiese criaderos de secundo, estos
problemas se identificaron con los pobladores del Jr. Los Mangos quienes ayudaron
a identificar esto problema.

El trabajo que se realizado, permiti6 identificar, describir y priorizar una serie de
problemas relacionados con la transitabilidad de las personas y vehiculos, asi como

seguridad y la salud de la poblacion del Jr. Los Mangos.



2.2. FORMULACIO DE PROBLEMAS

2.2.1. Problema General

¢, Cémo optimizar el servicio transitable vehicular del Jr. los mangos de la ciudad
de puerto Maldonado del distrito de Tambopata - departamento de madre de dios
20227
2.2.2. Problemas Especificos
a) ¢Cdmo optimizar el flujo del transito vehicular del Jr. los mangos de
la ciudad de Puerto Maldonado del distrito de Tambopata -
departamento de Madre de Dios 20227
b) ¢Como ejecutar el proceso de levantamiento topografico para la
optimizacion del servicio transitable vehicular del Jr. los mangos de
la ciudad de puerto Maldonado del distrito de Tambopata -
departamento de Madre de Dios 20227
c) ¢Como desarrollar el estudio de suelos para la optimizaciéon del
servicio transitable vehicular y peatonal del Jr. los mangos de la
ciudad de puerto Maldonado del distrito de Tambopata -

departamento de Madre de Dios 20227
2.3. Objetivos del Proyecto
2.3.1. Objetivo General
Que la poblacion del JR. los mangos accedan de forma adecuada a los

servicios transitables vehicular en la ciudad de puerto Maldonado del distrito de

Tambopata - departamento de Madre De Dios 2022.



2.3.2. Objetivos Especificos

a) Determinar de qué manera se optimizard el flujo del transito vehicular
del jr. los mangos de la ciudad de Puerto Maldonado del distrito de
Tambopata - departamento de madre de dios 2022.

b) Ejecutar el proceso de levantamiento topografico para la
optimizacion del servicio transitable vehicular del jr. los mangos de la
ciudad de puerto Maldonado del distrito de Tambopata -
departamento de MADRE DE DIOS 2022.

c) Desarrollar el estudio de suelos para para la optimizacién del servicio
transitable vehicular del jr. los mangos de la ciudad de puerto
Maldonado del distrito de Tambopata - departamento de MADRE DE

DIOS 2022.

2.4. Justificacion

La elaboracion del presente proyecto es importante; dado que, brinda una solucién a
los problemas de transitabilidad a los pobladores del lugar, estableciendo las
caracteristicas adecuadas proyectadas y ejecutadas de la via, basados en criterios de
disefio de las normas vigentes, las cuales permitiran una mejor calidad de los niveles
de serviciabilidad vial en JR. LOS MANGOS DE LA CIUDAD DE PUERTO
MALDONADO DEL DISTRITO DE TAMBOPATA - DEPARTAMENTO DE MADRE DE

DIOS.

Concluyendo, en la ejecucion del mencionado proyecto otorgando trabajo
directamente para los pobladores desde el inicio hasta la entrega del mismo, de esta

manera beneficiando a familias de la poblacién residente del lugar.



2.5. Limitantes de la Investigacion

El proyecto tubo como limitantes el atraso de la entrega de materiales, el factor
climatico ya que la obra se empez6 a ejecutar en el mes de diciembre del 2019, y en
ese mes son épocas de lluvias en la region de madre de dios y esto va desde
noviembre hasta marzo.

Ubo retrasos en la entrega de materiales ocasionando retrasos en toda la obra

Otro factor fue la pandemia que ocasiono que la obra paralizara hasta mayo del 2021

CAPITULO 1lI

DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1. Descripciéon y Disefo del Proceso Desarrollado

Las vias del JIRON LOS MANGOS se encuentra ubicadas en una zona urbana y

tienen un flujo vehicular y peatonal medio, debido a la presencia de viviendas por lo



gue en esta via se observa que no presenta una adecuada pavimentacién, generando

problemas de transitabilidad y también muestra la presencia de baches que son un

riesgo para los usuarios.

El documento técnico recomienda la demolicion de la calzada y del pavimento

existente, seguida de la restauracion del pavimento de hormigén hidraulico de toda la

calzada, la reposicién del pavimento, la mejora de las zonas verdes, la implantacion

de un adecuado sistema de evacuacion de aguas pluviales y la sefializacion adecuada

de las pistas verticales y horizontales, que revelan las acciones a tomar. adoptado

para ejecutar el proyecto.

3.1.1. Requerimientos

Tabla 2: normativa utilizada en el desarrollo del informe de insuficiencia

Normativa aplicada

AASHTO 93 Reglamento del American Association of State Highway and Transportation
Officials para calcular el ESAL

AASHTO 93 Reglamento del American Association of State Highway and Transportation
Officials para el disefio de pavimento rigido

Manual de disefio geométrico de carreteras (DG-2018) aprobado con, RD N° 22-2013MTC/14
Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos: Seccion Suelos y Pavimentos,
Aprobado con RD N° 10-2014-MTC/14

Ensayo de Materiales EM-2000

Normas ASTM

Norma técnica E 050

RNE Reglamento Nacional de Edificaciones

RNV Reglamento Nacional de Vehiculos

RNT Reglamento Nacional de Transito

Fuente:

MTC, MVCS
3.1.2 Célculos
ESTUDIO DE TRANSITO

En el presente proyecto se determinara de qué manera se optimizara el flujo

del transito vehicular, estudios de trafico y crecimiento, estudio topografico.

Determinacion del transito:



Tabla 3: factores de distribucion direccional y de carril para determinar el transito en el carril del

disefo

Numero de Nl’Jn_1er0 de . Fact.or Factc_;r Factor Ponderado
Numero de calzadas - carriles por direccional Carril Fd x Fc para
sentido (fd) (Fc) carril de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
l 1 calzada 1 sentido 2 1.00 0.80 0.80 1 sentido 3 )
1.00 0.60 0.60
(para IMDa total de la 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
calzada) 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas con 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separador central 2 sentidos 2 0.500.50 0.80 0.400.30
2 sentidos 3 0.50 0.60 0.25
(para IMDa total de las 2 sentidos 4 0.50

dos calzadas)

Fuente: Manual de carreteras en base de

la Guia AASTHO 93 Pag. 62

3.1.3. célculo de tasas de crecimiento y proyeccion

De acuerdo con Highway Guideline Stages, Soils and Pavements (2014), el

crecimiento del trafico para los componentes de trafico de pasajeros y carga se puede

calcular por separado utilizando la pauta de la progresion geometria (pagina 64).

Tn=To (1+7r)?

Ecuacion 1. Tasa de crecimiento de Transito anual

En la que:

Tn: Transito proyectado al afio “

n” en veh/dia

To: Transito actual (afio base 0) en veh/dia n:

Numero de afios del periodo de

Tasa de crecimiento del transito

disefo r:

10



Tabla 4: factor de crecimiento (fca) para el calculo de repeticiones de EE

Periodo de

Factor sin Tasa anual de crecimiento (r)
Analisis 4 5 6 7 8 10
Crecimiento 2 3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
(anos)

1 1.00 1.00 1.00 1.00

2 2.00 2.02 2.03 2.04 2.04 2.06 2.07 2.08 2.10
3 3.00 3.06 3.09 3.12 3.12 3.18 3.21 3.25 3.31
4 4.00 4.12 | 4.18 4.25 425 437 4.44 451 4.64
5 5.00 520 | 319 542 542 564 575 587 6.11
6 6.00 6.31 6.47 6.63 6.63 6.98 7.15 7.34 7.72
7 7.00 7.43 7.66 7.90 7.90 8.39 8.65 8.92 9.49
8 8.00 8.58 8.89 9.21 9.21 9.90 10.26 10.64 11.44
9 9.00 9.75 10.16 10.58 10.58 11.46 11.98 12.49 13.58
10 10.00 10.95| 11.46 12.01 12.01 13.18 13.82 14.49 15.94
11 11.00 12.17 | 12.81 13.49 13.49 14.97 15.78 16.65 18.53
12 12.00 13.41| 14.19 15.03 15.03 16.87 17.89 18.98 21.38
13 13.00 14.68 | 15.62 16.63 16.63 18.88 20.14 21.50 24.52
14 14.00 15.97 | 17.09 18.29 18.29 21.01 22.55 24.21 27.97
15 15.00 17.29| 18.60 20.02 20.02 23.28 25.13 27.15 31.77
16, 1600 13 64 20 16 21 Q9 21 99 20 o7 27 Q0 20 22 22, 90
17 1700 wiaWakl 21 76 22 7 22 7 ’)8 21 20 g/l eled 75 40 .55
18 18.00 21.41 23.41 25.65 25.65 30.91 34.00 37.45 45.60
19 19.00 22.84 25.12 27.67 27.67 33.76 37.38 41.45 51.16
20 Factor Fceo20(1+ r)24:3b 26.87 29.78 29.78 36.79 41.00 45.76 57.28

Fuente: Manual de carreteras en base de la Guia AASTHO 93 Pag. 64

De

acuerdo con el Manual de Operacién de Autopistas, capitulo "Suelo y Superficie”

(2014), la determinacion de la tasa de crecimiento anual del trafico esta relacionada

con la fuerza motriz del desarrollo socioecondmico. En general, el crecimiento del

trafico de pasajeros se correlaciona con el crecimiento anual de la poblacion, mientras

que el crecimiento del trafico de mercancias se correlaciona con el crecimiento

econdmico anual expresado como producto interno bruto (PIB) interno. Las tasas de

crecimiento del trafico suelen variar entre el 2 % y el 6 %, y estas tasas pueden

cambiar significativamente si se implementan proyectos de desarrollo especificos en

areas viales a corto plazo.

La siguiente tabla muestra los criterios de seleccion del factor de crecimiento

acumulado (Fca) para el periodo de calculo, teniendo en cuenta la tasa de crecimiento

anual (r) y el periodo de andlisis en afios.

Q+r)m-1

Fca =

T

Ecuacién 2. Factor de Crecimiento Acumulado

Donde: r=

Tasa anual de crecimiento n =

Periodo de disefio
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Tabla 5: Relacién de cargas por eje para determinar ejes equivalentes (EE)pavimento rigido

S mmmiee + famimeee—es e —eeigees o Sy e e o m i cni— i = ey e ei—ree—— ege———

Eje Equivalente

T Ei
Ipo de Eje (EEs.2ton)
Eje Simple de ruedas simples (EEs1) EEsi = (P/6.6)*!
Eje Simple de ruedas dobles (EEs2) EEs2 = (P/8.2)*!
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEta1) EEva1 = (P /13.0)**
Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) (EETaz) EEva2 = (P /13.3)*!
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEr1) EEmr: = (P /16.6)*°
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EETr2) EEtre = (P / 17.5)*0
P = peso real por eje en toneladas
Tabla 6: Factor de equivalencia de carga po je (FEC)
Tabla de Pesos y Medidas 9
5. - E Peso méaximo (ton) % é 5
g 3 E, £ | © Conjunto de ejes e 3 s
= ~ (] i = —
&< | Descripcién gréafica de 93 E posteriores _;55"5 IO
5> los vehiculos = | 3 o 4 ®
o o @ =
'q_,‘ 10 20 30 40 m
w
Cc2 % I I 1230 7 11 18 3.529

C3 % I II 1320 7 18 25 3.406

Fuente: Manual de carreteras en base de la Guia AASTHI 93 Pag. 68

Tabla 7: Factor de ajuste por presion de neumatico (Fp) para ejes equivalentes (EE) Presion de
Contacto del Neumatico (PCN) en psc
Espesor de Capa de

Rodadura (mm)

80 90 100 110 120 130 140
50 1.00 1.50 1.80 2.13 Z2.91 3.09 4.37
60 1.00 1.33 1.72 2.18 2.69 3.27 3.92
70 1.00 1.30 1.65 2.05 2.49 2.99 3.53
80 1.00 1.28 1.59 1.94 2.32 2.74 3.20
90 1.00 1.25 1.53 1.84 2.17 2.52 2.91
100 1.00 1.23 1.48 1.75 2.04 2.35 2.68
110 1.00 1.21 1.43 1.66 1.91 2.17 2.44
120 1.00 1.19 1.38 1.59 1.80 2.02 2.25
130 1.00 1.17 1.34 1.52 1.70 1.89 2.09
140 1.00 1.15 1.30 1.46 1.62 1.78 1.94
150 1.00 1.13 1.26 1.39 1.52 1.66 1.79
160 1.00 1.12 1.24 1.36 1.47 1.59 1.71
170 1.00 1.11 1.21 1.31 1.41 1.51 1.61
180 1.00 1.09 1.18 1.27 1.36 1.45 1.53
190 1.00 1.08 1.16 1.24 1.31 1.39 1.46
2060 160 168 115 122 128 135 T=AT

Nota:

De acuerdo con el manual, establece que se usara un valor de 1.00 para superficies de
carreteras duras. Fuente: Highway Handbook basado en la pagina 93 del manual AASTHO. 72



Estudios topograficos:

Levantamiento topogréfico

Este estudio se basa en el "Manual de Disefio Geométrico Vial" y "Manual de Disefo
Geomeétrico Urbano" aprobado por el Ministerio de Transporte, y en él se basan todos
los estudios sobre proyectos de vias urbanas. Sin embargo, debido a la topografia y
rentabilidad del proyecto, se hicieron algunas consideraciones especiales con
respecto a la alineacion vertical y horizontal para garantizar la portabilidad y ejecucion
del proyecto.

Como criterio general de aplicacion para este caso de estudio, como se especificd
anteriormente, se determinaron las caracteristicas geométricas de las vias existentes,
asi como los célculos correspondientes de los parametros de las vias, teniendo en
cuenta la pendiente y ubicacion de escurrimientos pluviales, drenajes y foso de
drenaje como principal condicion de disefio se mantienen al maximo.

En cuanto a los detalles fueron tomados del campo: Tales como: Esquinas de
manzana, veredas existentes, postes de alumbrado eléctrico, postes de media
tension, arboles de castafiuelas, cocos, construcciones de madera, canales de
concreto existente, vias con pavimento existente, alcantarillas de concreto existente y
el relleno del terreno a detalle, asi como los buzones de concreto.

ORDENES DE CONTROL TOPOGRAFICO

Como parte del proyecto se realizaron trabajos topogréaficos para medir el plano y
elevacioén del area del proyecto, donde se utilizé una estacion total para el control del
relleno sanitario en uso. compatible con LOOP NETWORK con SEGUNDA precision
gue no exceda los errores de cierre lineal hasta 1/5000; Asimismo, para la RED DE
ALTA CALIDAD se toma como estandar un alto grado de precision (lineas clase 1y

tipo 2):
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Ecuacion 3. Topografico

Son:

E Perm. =0.008+k

» E perm = error permisible en m

» K=longitud Nivelada en Km.

En el Jr. Los Mangos se tiene las siguientes coordenadas UTM.

Tabla 8: Coordenadas de inicio

COORDENADAS DE INICIO GPS
NORTE 8,609,108.371 01
ESTE 479007.052|  Jr.la
COTA 198.238| Cachuela
COORDENADAS DE FINAL GPS
NORTE 8,609,398.432 0
ESTE 479250055 | i o via
COTA 197.981

Fuente expediente técnico

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

EQUIPO UTILIZADO

>

YV V.V V V VYV VY

>

1 Estacion Total marca TOPCON 3007-GPT
1 GPS Navegador GARMIN 76 Map c-sx

2 Prismas

2 Porta Prismas

2 Bastones telescoépicos

Libreta de campo

Estacas de Fe & 3/8”

Clavos de Calamina

Pintura

DESARROLLO TOPOGRAFICO

La ubicacion de los BMS auxiliares del proyecto han sido ubicados en lugares

estratégicos de la via en cada cuadra sobre buzones y donde no hubo buzones se
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utilizé estacas de fierro corrugado, tal como se detalla en el cuadro, los mismos que

han sido replanteados compatibilizando los ejes proyectados definitivos.

Tabla 9: Coordenadas de ubicacién

NO

LADO | NORTE ESTE ELEVACION | CODIGO

01

1ZQ 8609135.854 | 479028.598 | 198.099 BM.1

Fuente expediente técnico

Grafico 1  Ubicacion dentro del pais

A UBICACION EN EL PAIS

Ciudad Puerto Maldonado

TRAZADO Y UBICACION DEL EJE PRELIMINAR

La ubicacion de la calzada temporal propuesta es lo mas proxima posible al eje final,

en base a varias alternativas posibles, teniendo en cuenta como criterios de

comparaciéon y decision los siguientes aspectos:

>

>
>
>

Ubicacion de de vias y niveles existentes.

Ubicacién de obras definidas.

Armonia de trazo en planta.

Compatibilidad en el trazo de pendientes, movimientos de explanacion, curvas

verticales y los relacionados con el drenaje en general.
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» Economia del trazo compatible con la armonia del trazo de planta y perfil,
estimacién y ubicacion de obras de arte.

» Topografia del terreno semi accidentada.

» Niveles de viviendas (se hacen de acuerdo a las diferentes alturas de las
viviendas para su facil accesibilidad, que no queden muy altos ni muy bajos
(enterrados).

Estudio de suelos:

Su proposito es estudiar la capa de suelo subyacente (parametros fisicos y mecanicos
del suelo) utilizando la mecanica de suelos, una ciencia que dicta los experimentos
necesarios en el laboratorio y en el campo, El resultado permite al disefiador ajustar
el comportamiento del suelo dependiendo de lo requerido. carga, tamafo apropiado,
espesor y tipo de pavimento.

Los ensayos de campo Yy laboratorio se han desarrollado en conformidad con la
normatividad vigente

-RD N©10-2014-MTC/14(Suelos y pavimentos)

-Ensayo de Materiales EM-2000 -Normas ASTM.

-Normas AASHTO y SUCS.

- Normas técnicas E 050

Tabla 10 departamento
Fuente expediente técnico.

Departamento Provincia Distrito Ciudad
Madre de Dios Tambopata Tambopata Puerto Maldonado
Ubicacién Jr. Los Mangos
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: ubicacién de calicatas

Fuente expediente técnico

Gréfico 2
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CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.
El proyecto contempla la construccion de la via "Mediante pavimento rigido”
Referencia: datos del solicitante

GEODINAMICA EXTERNA

Tabla 11: Usos de geodindmicas

PROBLEMAS DESCRIPCION DEL NIVEL RECOMENDACIONES
GEODINAMICOS PROBLEMA DE
RIESGO
Inundacion Presenta por ser una zona de | Medio Proyectar importantes trabajos de
intensa precipitacion pluvia, drenaje superficial ,

Fuente expediente técnico

OBRAS DE PREVENCION

De acuerdo a la geodindmica externa se recomienda realizar importantes trabajos de
drenaje superficial (Cunetas o similares) por ser una zona de intensa precipitacion
pluvial.

PROGRAMA DE INVESTIGACION MINIMA -PIM

Numero «n» de puntos de Investigacion

El nimero de puntos de investigacion para exploracién de sub rasante se determina
en el cuadro 4.1 de Manual de carreteras, suelos geologia Geotecnia y Pavimentos
RD N©10-2014-MTC/14". en funcién del tipo de via.

Numero de punto de investigacion

P=1.50 m de profundidad

Los putos de investigacion (calicatas) se ubican longitudinalmente y en forma alterna

Tabla 12 calicatas

Numero de puntos de investigacion
Tipo de Via

(n)Solicitados
Via Urbana 01 calicata

Fuente Expediente técnico.
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ENSAYOS NORMALIZADOS DE CAMPO (IN-SITU)
De acuerdo con la norma E-050 “Test Applications and Limits”, se realizaron ensayos
in situ de “auscultacion”, que nos permitieran a priori en campo y mediante relaciones

correlacionadas obtener referencias de propiedades de resistencia mecanica. suelo.

Tabla 13 ensayos de campo (IN-SITU)

DESCRIPCION NORMA NORMA NTP
Penetrometro dindmico de cono (PDC) ASTM D6951 -
03

Fuente expediente técnico

ENSAYOS NORMALIZADOS DE LABORATORIO

CLASIFICACION DE SUELOS.

El proceso de identificacion y clasificacion de los diferentes suelos se realiza de
acuerdo a los procedimientos especificados por los sistemas SUCS (Unified
Clasificacion System) y AASHTO, en base a los valores obtenidos durante el analisis
de grano y el limite de Atterberg.

ENSAYO DE RAZON DE SOPORTE DEL SUELO DE SUB RASANTE

Se realizd un estudio CBR para determinar los valores de soporte o resistencia del
suelo, correspondientes a 95% MDS (Densidad Seca Maxima) y 2,54 mm de
penetracion segun MTC E.132. La obtencion de este valor de CBR permite el célculo

del sustrato requerido y/o el espesor del sustrato y el modulo elastico del sustrato

Tabla 14: Ensayo de soporte de la sub Rasante

DESCRIPCION NORMA ASTM |NORMA NTP

| .-pardmetros mecanicos

CBR ASTM -D 1883- |MTC-E132

73
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Ensayo de compactacion ASTM -D 1557 339.141
2.-Parametros fisicos

Contenido de Humedad ASTM-D 2216 339.127
Analisis Granulométrico ASTM -D 422 339.128
Limites Liquido ASTM- D 4318 339.129
Limites Plastico ASTM -D 4318 |339.129
Clasificacion de Suelos SUCS ASTM- D 2487 |339.134
Equivalente de arena ASTM D 2419 MTC-E 114
3.-Analisis quimico

Contenido de sulfatos AASHTO -T290 |339.178
Contenido de cloruros AASHTO -T290 |339.177
Contenido de Sales Totales BS- 1377 339.152

Fuente expediente técnico

CUADRO RESUMEN DE LAS CONDICIONES PARA EL DISENO DE LA VIA

Tabla 15 resumen de disefio de vias

CALICATA Parametros de disefio
No
ESTRATO | Prof.( LL CBR SUCS
m) (95%)
p-| 1.50 15.75 |1 30.0| 19.3 | 10.7 | 13.70 | CL

Fuente expediente técnico

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

Caracteristicas Generales del perfil estratigrafico

En general la sub rasante se encuentra conformada por estratos de suelos finos:
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Tabla 16 tipos de suelo
Calicata | Tipo de suelo SUCS

Arcilla inorgénica de baja plasticidad CL
En detalle ver los Perfiles estratigraficos del presente E. M.S.

3.1.2. Dimensionamiento

1.-Componente Infraestructura vehicular.
ACCION 1.1: Trabajos Preliminares, Provisionales, Seguridad y Salud en Obra
e En esta actividad estan comprendidas las obras provisionales como son la
instalacion de carteles de obra, campamento, vestidores, etc.; asi mismo
los trabajos preliminares como son los trazos niveles y replanteos
preliminares, limpieza permanente, traslados y acopios; y finalmente lo
correspondiente a la seguridad de la obra como son los equipos de
proteccion, carteles de seguridad, habilitacion de desvios entre otros.
ACCION 1.2: Construccion de Infraestructura Vial
e Se realizara un corte de la sub base en una altura de 0.20m hasta el nivel

de subrasante jiron los mangos. Lo que hacen un total de 2,664.00 m2.

2.- Componente Infraestructura peatonal.
Accibn 2.1: Construccion de veredas en concreto.
e Se realizara el trazo, niveles y replanteo.
e Se demoleran las veredas en un total de 20.25 m2.
e Se realizara un vaciado en veredas con concreto fc = 175 Kg/cm2 en 1,287.07
m2 en junta fria en un area de 389.25 ml. En una altura aproximada de 0.20 m

el cual estard apoyado sobre una cama de piedra.

Accion 2.2: Construccién de sardineles con concreto
e Se realizara con el trazo de los niveles y el replanteo.
e Se construira sardineles, en concreto simple con una resistencia de fc=175
kg/cmz, en el jiron los mangos, en un area de 25.10 m3 con una altura de 0.40

m. y un ancho de 0.15 m.

3.- Componente Evacuacion de Aguas pluviales.
Accion 3.1: Construccién de Sistema de Evacuacion de Aguas Pluviales

e Se realizara un sistema de Evacuacion de aguas pluviales mediante canaletas.

4.- Componente Acondicionamiento Urbano
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Accion 4.1: Adecuacion e Implementacion de Areas Verdes
e Se realizara el trazo, niveles y replanteo durante el proceso.
e Se realizara el desbroce y deshierbe manual en la zona a intervenir.

e Se preparara el terreno con tierra vegetal, se colocard champas en el area a

intervenir que es de 856.07 m2 y se colocaran arbustos en estas areas.

Accion 4.2: Adecuada sefalizacién horizontal

e Se realizaréa el pintado en cruceros peatonales (lineas de cebra) en un area de
129.60 m2.

e La pintura lineal intermitente serd en 37.00 m2.

Accion 4.3: Adecuada sefalizacion vertical

« Se colocara las sefales reglamentarias en un total de 11 und.

Tabla 17: Resumen de presupuesto

ITEM DESCRIPCION MONTO (S/.)
1 | COMPONENTE INFRAESTRUCTURA

1.1 | INFRAESTRUCTURA VEHICULAR 564,407.93

1.2 | INFRAESTRUCTURA PEATONAL 202,488.10

1.3 | CANALES DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES 53,135.61

14 | EQUIPAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO URBANO 44,436.98
COSTO DIRECTO 864,468.62
GASTOS GENERALES 79,007.00
COSTO DE INFRAESTRUCTURA 943,475.62
SUPERVISION 21,600.00
LIQUIDACION DE ACTIVIDAD 5,250.00
EXPEDIENTE TECNICO 23,500.00
PRESUPUESTO TOTAL (S/.) 993,825.61

EL costo de la actividad asciende a S/. 993,825.61 Nuevos Soles (NOVECIENTOS
NOVENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS VEINTI CINCO CON 61/100 NUEVOS
SOLES).

Para la elaboracion de las tarifas generales, se divide la cobertura de las distintas

tarifas:
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Gastos generales fijos: Cubre gastos ineludibles como gastos de notaria, gastos de
acampada, gastos de liquidacion, etc.

Gastos generales variables: costes que tienen en cuenta la gestion técnica y
administrativa, la movilidad, las dietas y otros costes. 3.3. Periodo de implementacion.
El plazo de ejecucion es de 84 dias habiles (ochenta y cuatro dias habiles). 3.4 Método
de Ejecucion.

Esta operacion se realiza en modo de administracion directa.

3.1.4. Equipos utilizados

Este parrafo enumerara los documentos analizados de los expedientes técnicos.
“Mejora de la organizacion del trafico de automaviles y peatones en el jr. los mangos
de la ciudad de puerto Maldonado del distrito de Tambopata - departamento de madre
de dios”, asi como los equipos utilizados en el proceso de levantamiento de

informacion en esta labor profesional.

23



Tabla 18: Documentacion realizada

Equipo utilizado Descripcion tedrica
Su objetivo es contar, ordenar y saber el tamafio
Estudio de trafico vehicular de los vehiculos que se trasladan por la Jr. Los
Mangos

El estudio de mecanica de suelos tiene por
objeto investigar el suelo para la sub-rasante
(parametros fisicos y mecéanicos del suelo)
mediante la mecanica de suelo ciencia que

Estudio de mecénica de Suelos establece los ensayos requeridos de laboratorio
y campo con cuyos resultados permita
alespecialista modular el comportamiento del
suelo frente a solicitaciones de carga,
dimensionar los espesores y tipo de pavimento
adecuado.

El estudio topografico tiene por objeto determinar
y ubicar el eje preliminar de la via de manera que
resulte lo mas préximo al eje definitivo; para este
efecto se ubicara una poligonal base, por cuyo

Estudio topografico alineamiento se prevé la posible ubicacion de la
linea del eje, para ello se conté con la faja del
terreno en un ancho suficiente para poder
efectuar los tanteos necesarios de acuerdo a la
seccion tipica.

El objetivo de este estudio tiene como fin
determinar una adecuada estructura que soporte
Disefio de pavimentos al pavimento en funcién al trafico vehicular,
mecénica de suelos y asi poder determinar un
espesor adecuado para nuestro proyecto.

Como equipo necesario se us6 una computadora

Unidad de procesamiento de datos personal para el procesamiento de informacion y
Computadora personal recoleccién de datos donde se analiz6 cada
Cémara fotografica nuestra variable para realizar nuestro informe de

trabajo de suficiencia profesional

Fuente de mi propia auditoria: equipos utilizados

3.1.5. Conceptos Basicos para el Disefio del Piloto
El método AASHTO.

El método AASHTO, también conocido como AASHO, fue desarrollado en los Estados
Unidos en la década de 1960, se basa en un ensayo a escala real de 2 afos
desarrollado en lllinois. El objetivo es crear tablas, graficos y formulas que muestren
el deterioro de los vinculos y las interferencias encontradas por diferentes grupos.
Después de la actualizacion de 1986 y una mejora correspondiente en la actualizacion
de 1993, el método AASHTO comenzé a agregar

retroalimentacion mecanica para ajustar varias variables para las diferentes

situaciones en las que se ejecuta en la prueba principal.
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Solado Duro
Zelada R. (2019) consiste en una losa de hormigébn muy rigida colocada sobre un
subsuelo o subsuelo construido del material seleccionado.
Mora C. Arglelles S. (2015) consiste en una losa de hormigén Portland sobre o sobre
un subsuelo. Transmite la fuerza directamente al suelo de forma minima, autoportante
y se debe controlar la cantidad de hormigon.
Estudio de trafico
Provias (2015) EI numero de vehiculos en circulacién cada dia. Esta recopilacion de
datos se realiza contando todos los vehiculos y comprobando periédicamente los
requisitos de trafico. Todas estas busquedas nos llevan a identificar los valores que
necesitaremos para disefiar nuestra ruta en tramos individuales.
Estudio topografico
Instituto Geogréafico Agustin Codazzi Un levantamiento topografico es un
levantamiento técnico y descriptivo de la topografia, un levantamiento de la superficie
terrestre que tiene en cuenta las caracteristicas fisicas, geograficas y geoldgicas del
terreno, asi como las variaciones y cambios de su cambio. refleja detalles y sirve como
herramienta de planificacion para edificios y estructuras.
Existen diferentes tipos de levantamientos geodésicos:

- Estudio de topografia urbana. Investigacion geoespacial.

- Topografia del sitio. Estudios hidrogréficos y topograficos.
Mecanica de suelos
La prueba adecuada del suelo es la Unica forma de obtener informacién precisa para
decidir el tipo de base que se utilizara y su profundidad en funcion de la capacidad de
carga del suelo en particular. Al mismo tiempo, es una herramienta importante para la

optimizacion de costes, evitando el sobredimensionamiento de la estructura portante,
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asi como los costes adicionales asociados a la posterior reparacion o estabilizacion
del suelo, que suelen ser elevados.

Carlos Crespo Villalaz, en su libro Mecanica de suelos y cimentaciones, asegura que
‘comunmente, el costo del estudio representa una parte casi insignificante del coste
de la estructura que se pretende construir, y el posible ahorro, en tiempo y dinero,
equivale en casi todos los casos, a multiples veces el costo de los estudios del suelo

aplicados.”
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3.1.6 Estructura

Grafico 3  estructura del proyecto

Estructura del Personal del Proyecto

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL

DE TAMBOPATA

SUB GERENCIA DE
SUPERVISION Y
LIQUIDACION DE OBRAS

SUB GERENCIA DE

SUPERVISOR DE OBRA

OBRAS

RECIDENTE DE OBRAS

ASISTENTE TECNICO

ASISTENTE
ADMINISTRATIVO

ASISTENTE DE OBRA

TECNICO DE PREVENCIONISTA DE PERSONAL DE
CONTROL DE CALIDAD RIESGO SALUD
ALMACEN DE OBRA MAESTRO DE OBRA

PARTICIPANTES

MANO CALIFICADA

Fuente de Elaboracién propia: estructura
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3.1.7 Elementos y funciones

a)

b)

d)

Supervisor de obra

El director de obra es la persona responsable de verificar las actividades en el
lugar de trabajo que impiden directa y permanentemente la correcta ejecucion
de la obray, por otro lado, verificar lo que esta escrito en el contrato. Del mismo
modo, disipara las dudas y requerimientos exigidos por el contratista,
desempefiando su funcion conforme a las normas sin alterar el proyecto.
Residente de obra

Un residente de obra es un profesional responsable de la organizacion,
direccion, verificacion y calidad de las obras, asi como de la supervision del
presupuesto del proyecto, ejecutando los procesos constructivos segun las
especificaciones, plan estratégico, proyecto o contrato de obra, apego a las
normas establecidas, investigacion en mecanica de suelos, buen control de
calidad, cronograma y costo.

Asistente técnico

La tarea del asistente técnico es garantizar la gestion confiable de las obras o
cualquier otro proyecto, asi como coordinar, registrar y planificar los trabajos
de apoyo, asi como preparar un informe al respecto. Gestionar la ejecucién
técnica y administrativa de un proyecto u obra. El asistente es la mano derecha
del residente de obra.

Maestro de obra

planifica, organiza, dirige, controlay evalla los proyectos de construccion
de principio a fin, teniendo en cuenta los tiempos de finalizacion,

las especificaciones vy los presupuestos  establecidos. Como  resultado,
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aseguran la ejecucion eficiente de cada tarea mediante la coordinacion de
actividades, recursos, equipos e informacion.
e) Mano calificada

Los trabajadores calificados han recibido una educacion o
capacitacion especifica sin la cual no podrian realizar ciertas tareas (0
no serian efectivos).
Por supuesto, los trabajadores calificados siempre son mas deseablesy, a
menudo, mucho mas costosos que los trabajadores no calificados porque
tienen conocimientos especializados y/o experiencia que, a su vez,

requiere tiempo y dinero para obtener

3.1.8 Planificacion del proyecto

Esta previsto construir pavimento duro con una vida util de 20 afios para las
necesidades de los habitantes de jr. Los mangos de la ciudad de Puerto Maldonado,
procurando que las estructuras fabricadas cumplan con los requisitos
minimos establecidos en la norma.
3.1.9 Servicios y Aplicaciones

El presente expediente corresponde al Estudio de mecénica de suelos a nivel
de Sub Rasante con fines de pavimentacion para el beneficio de toda la poblacion,
para un mejor flujo de transito, mejor calidad de vida, mayor seguridad, adecuado
acceso a sus domicilios. Obtendran mejor sefalizacion mejoramiento del alumbrado

publico drenaje de aguas fluviales. el Proyecto es " Optimizacion del servicio
transitable vehicular del jr. los mangos de la ciudad de puerto Maldonado del distrito

de Tambopata - departamento de Madre de Dios.
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CAPITULO IV: DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y disefio de Investigacion

Segun el proposito de este trabajo de suficiencia profesional, involucra una
experiencia de tipo investigacién aplicada y un grado descriptivo regido por los
estandares, parametros, pruebas y disefio que se encuentran en el marco regulatorio.

Segun (lozada,2004) La investigacion aplicada busca la generacion de
conocimiento con aplicaciéon directa a los problemas de la sociedad o el sector
productivo. Esta se basa fundamentalmente en los hallazgos tecnoldgicos de la
investigacion basica, ocupandose del proceso de enlace entre la teoria y el producto.
El presente ensayo presenta una vision sobre los pasos a seguir en el desarrollo de
investigacion aplicada, la importancia de la colaboracion entre la universidad y la
industria en el proceso de transferencia de tecnologia, asi como los aspectos

relacionados a la proteccion de la propiedad intelectual durante este proceso.
4.2 Método de Investigacion

Es de caracter descriptivo
4.3 Poblacion y Muestra

La poblacién y muestra para el presente trabajo de suficiencia profesional

corresponde a la al Jr. Los mangos.
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4.4 Lugar de Estudio

Tabla 19: ubicacién

Departamento Provincia Distrito Ciudad
Madre de Dios Tambopata Tambopata Puerto Maldonado
Ubicacién Jr. Los Mangos

La ubicacion geografica con coordenadas UTM84 Zona 19S del proyecto
corresponde a:

- Latitud Sur :8609199.6124 m S

- Longitud Oeste :479086.2864 m E

- Altitud :199.00 m.s.n.m.

Gréfico 4  Calle los magos
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Gréfico5 : lugar de estudio

Fuente expediente técnico
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Grafico 6 : Planta de localizacion

JR.LOS MANGOS

JR.LOS MANGOS

Fuente expediente téchico
4.5 Técnica e Instrumentos para la recoleccién de la informacion.

a) Técnicas

Las técnicas usadas para la elaboracion del trabajo de suficiencia fue el

analisis de contenido y observacion.
b) Instrumentos

Andlisis de contenido; registro de categorias y taxonomia.

Observaciones estructuradas, listas de verificacion, hojas de observacion y escalas

de calificacion.

4.6 Analisis y Procesamiento de datos

MATRIZ DE CONSISTENCIA-PROYECTO TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Optimizacion Del Servicio Transitable Vehicular Del Jr. Los Mangos De La Ciudad De Puerto

Maldonado Del Distrito De Tambopata - Departamento De Madre De Dios 2022

fuente de elaboracion propia: matriz de consistencia.




PROBLEMA OBJETIVOS METODOLOGIA

1. PROBLEMA GENERAL 1. OBJETIVO GENERAL Tipo de investigacion
Que la poblacion del JR. los mangos Descriptiva

a) ¢C6mo optimizar el servicio transitable accedan de forma adecuada a los
vehicular de los Jr.?  los mangos de la  SETvicios transitables vehicular enla  pjsefio de la investigacion

ciudad de puerto Maldonado del distrito de €iudad de puerto Maldonado del No experimental
Tambopata - departamento de madre de distrito de Tambopata - departamento
dios 20227 de Madre De Dios 2022.
2. PROBLEMAS ESPECIFICOS 2. OBJETIVOS ESPECIFICOS Ambito de Estudio
a) ¢ Como optimizar el flujo del a) a) Determinar de qué manera Distrito  de Tambopata,

transito vehicular | del Jr. los mangos de - se gptimizara el flujo del transito vehiculasDepartamento de Madre de Dios

de Tambopata - departamento de madre \jaldonado del distrito de Tambopata - Poblacion

de dios 20227 departamento de madre de dios 2022. Jr. Los mangos

b)  ¢Como ejecutarel procesode ) Ejecutar el proceso de

levantamiento topografico para fa levantamiento topogréfico para la Muestra

optimizacion del servicio transitable  optimizacion del servicio transitable Prog, 0+185 * 0+370.00

vehicular del Jr. los mangos de laciudad vehicular del jr' los mangos de laciudad

de puerto Maldonado del distrito de de puerto Maldonado del distrito de - y
Tambopata - departamento de madre de Tambopata - departamento de MADRE Técnicas de recoleccion de datos

dios 20222 DE DIOS 2022 Aﬂélisis de contenidc vy
¢)  ¢Como desarrollar el estudio de ) Desarrollar el estudio de observacion
suelos para la optimizacion del servicio  gyelos para para la optimizacion del
transitable vehicular y peatonal del Jr. 10s sepyicio transitable vehicular deljr. los ~ Instrumentos
mangos de la ciudad de puerto mangos de la ciudad de puerto Analisis de contenido; cuadrc
Maldonado del distrito - de Tambopata - \jajdonado del distrito de Tambopata - d€ registroy clasificacion de las
departamento de madre de dios 2022?  gepartamento de MADRE DE DIOS categorias.
2022. Observacion estructurada; lists
de cotejo, ficha de observacion y escalz
de estimacion.

Fuete de elaboracién propia: matriz de consistencia
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CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En el presente informe de trabajo de suficiencia profesional se llegé a las
siguientes conclusiones:
Conclusiones de los diferentes estudios realizados

» En general la sub rasante se encuentra conformada por estratos de suelos
finos

Calicata Tipo de suelo SUCS
Arcilla inorganica de baja plasticidad CL

» EI CBR dominante en el trasfondo de este proyecto se considera en las
siguientes categorias:

S3 (buen sustrato) de CBR 10% a CBR < 20%

» Se han realizado experimentos CBR para determinar los valores de soporte o
resistencia del suelo, que supondran un 95% de MDS (Densidad Seca
Méaxima) y una penetracion de 2,54 mm MTC, estandar E.-132. La obtencion
de este valor de CBR nos permite calcular el médulo de elasticidad del
sustrato. Espesor requerido aprobado.

» Mientras cavaba el hoyo no vio el nivel.

El nivel freatico a una profundidad de -1,50 m se toma de la elevacion natural
del suelo. (Para mas detalles, véase el perfil estratigrafico de E.M.). SON DE.)
Dado que se trata de una zona con fuertes precipitaciones, se recomienda el
drenaje superficial.

> Elterreno del pozo de excavacion es llano, por lo que, en base al levantamiento
topografico, el proyectista debera tener en cuenta la extension del drenaje

pluvial.
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» En base a los resultados del andlisis quimico de las muestras de suelo que
muestren que las muestras de suelo estan por debajo del limite permisible de
contenido de elementos nocivos para el suelo (ver cuadro adjunto), la
conclusion no tendra consecuencias graves. chocar. En el piso. concreto ni al
acero de refuerzo, por lo tanto, podra utilizarse un Cemento Portland tipo | o IP
en la fabricacion del concreto y un recubrimiento normal del acero de refuerzo.

(Se adjunta andlisis quimico del suelo ver Anexo | ensayos de laboratorio)

5.2 Recomendaciones

Se tendra en cuentas las siguiente recomendaciones
Recomendaciones de los estudios realizados
» Se recomienda retirar la primera capa (contaminacion y materia organica) que
no es apta para el soporte con un espesor medio de 20cm.
» Durante el proceso de construccion, si es necesario, se deben realizar

experimentos para comprobar la capacidad portante del suelo.
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CAPITULO VI GLOSARIO DE TERMINOS y
REFERENCIAS

6.1 Glosario de Términos

AASTHO .. 17

A merican association of state highway and transportation officials o asociacion

american de autoridades estatales de carreteras y transporte. .........ccccccceevuvneen. 17
Estructurada: una determinada StrUCIUIA .........coooiuiiiieeiiiiiee e 34
firmeza y solides: solido fime consistente y COMPACTO..........ccceevrieeeiiiereniiieeeriieens 34
FIUVIBIES ...ttt e bttt e et e s s bb e e e sabe e e e nnaeeeennee 5

Se utiliza en la geografia y en la ciencia de la tierra para referirce a los procesos
asociado a los rios, arroyos depocitos y relieves creada por ellos ...........cccoeee... 5
Freatico: Que esta acumulado sobe el SUDSUEIO ............cccviiiiiiiiiiiii e, 36

Geotécnico: Es la rama de la geologia que tata de la apicacion, em lainvestigacion
de 1aS ramas NATUAIES ........cooiiiiiiiiie et e Vi
(T [T oo TR 9

Es la rama de la fisica que estudia el omportamiento de lo liquidos e funion a sus

propiedades ESPECITICAS. ......ccuiiiieiiiie et 9
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Ineludibles: Aquell que es INeVvitable.............cc.ueeie e 24
1o = Lo T o SRR PRI iV
intervencio umana encaminada a redusir las fuentes de emisiones de gases de
efecto de invernadero y potenciar los sumdero de carbono............cccccovvveeennnenn. v
(@110 01174 Tox o o PSSP v
Implica lograr el mejor funcionamiento de algo, usando de la mejor forma los
=T o1 €501 TP PPPRRR Y
Serviciabilidad: Es un indicador que representa el nivel de comodidad.que el
pavimento ProporcionNa a [0S USUAIOS.........ccuuiieeeiiiieieeeesiieee e e ssieeee e e ssnneeeeeesnnneeeeeens 7

se define como la habilidad del pavimento de servir altivo de trafico (autos y

camiones) que sircula en la via, se mide en una escaladel0al5..........cccvveeennn. 7

YU 0) V7= Lo =T 1 = SRR 17
(DY o= o I U 1o Lo U1 [ LSRR 17
S S it e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaes 17
Sistema unficado de clasificacion de SUEIOS...........cueeeieriiiiiiie i 17
Suficiencia:adtitud para la realizacion de algo .........ccccoviiriiiiii i iV
TranSItADIIIA .........eee i )Y
Calidad funcional de la via persivida directamente por los usuarios..............cccuee.... Y

transitable vehicular
lugar donde se puede transitar
v
6.2 Libro
- Expediente técnico de la obra
« Norma E-50 Suelos y cimentacién, reglamento nacional de cimentacion

- Manual de carreteras
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CAPITULO VIIl ANEXOS

Anexo 1 — costo total de la investigacion

ITEM DESCRIPCION MONTO (S

1 | COMPONENTE INFRAESTRUCTURA

1.1 | INFRAESTRUCTURA VEHICULAR 564,407.93
12 | INFRAESTRUCTURA PEATONAL 202,488.10
1.3 | CANALES DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES 53,135.61
14 | EQUIPAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO URBANO 44,436.98
COSTO DIRECTO 864,468.62
GASTOS GENERALES 79,007.00
COSTO DE INFRAESTRUCTURA 943,475.62
SUPERVISION 21,600.00
LIQUIDACION DE ACTIVIDAD 5,250.00
EXPEDIENTE TECNICO 23,500.00
PRESUPUESTO TOTAL (S/.) 993,825.61

ANEXO 2 — Diapositivas utilizadas en la sustentacion
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