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RESUMEN

El presente informe de suficiencia profesional titulado “construccion del servicio de agua
potable y saneamiento basico en el caserio monte Horeb, distrito de Tournavista, Puerto
Inca, Huanuco”, Se planted el objetivo de Instalar el sistema del servicio de agua potable
y saneamiento basico en el caserio Monte Horeb. Se lleg6 a las siguientes conclusiones:
Se determind la Poblacién actual, tiene un total de 155 habitantes considerados y un tasa
de crecimiento de 2.76%. con dotacion UBS Compostera 70 Its/hab./dia. Con un periodo
de disefio de 20 afos, la poblacion futura de 241 habitantes. Se proyecta la construccion
de una captacion tipo barraje lateral estd ubicado en las coordenadas UTM (E
538,623.00; N 9°002,711.00) en la cota 184.50 m.s.n.m. Se instalara un sistema de linea
de conduccién desde la captacion hasta la cisterna 1, de longitud de 9.64 metros. La
sisterna sera de seccion rectangular de 4.00 x 3.75 my 0.80 m de tirante de agua, con
1.65 m de borde libre. Se Instalara una (01) linea de Impulsién con un caudal de bombeo
Qb=0.82 Ips, desde la Cisterna 1 hasta la PTAP con una tuberia PVC / C-10 @ 1 1/2 con
una longitud de 244.52 metros. Se instalaron de 26 UBS Compostera para viviendas;
Tipo Compostera de concreto se instalé aparatos sanitarios; inodoro, urinario, ducha en
el interior y un lavadero. La caseta de concreto de dimensiones internas de 1.20m X

2.10m, altura de 2.70m; con zapatas de 0.70m x 0.60 de concreto armado.

Palabras claves: Agua, Saneamiento, Letrinas, USB, Excretas.



ABSTRACT

This professional sufficiency report entitled "construction of the drinking water and basic
sanitation service in the Monte Horeb village, Tournavista district, Puerto Inca, Huanuco",
the objective of installing the drinking water and basic sanitation service system in the
Monte Horeb farmhouse. The following conclusions were reached: The current population
was determined, it has a total of 155 inhabitants considered and a growth rate of 2.76%.
with provision UBS Compostera 70 liters / inhabitant / day. With a design period of 20
years, the future population of 241 inhabitants. The construction of a lateral barrage-type
intake is planned, located at UTM coordinates (E 538,623.00; N 9'002,711.00) at an
elevation of 184.50 m.a.s.l. A pipeline system will be installed from the catchment to tank
1, with a length of 9.64 meters. The sisterna will have a rectangular section of 4.00 x 3.75
m and 0.80 m of water depth, with 1.65 m of free edge. One (01) discharge line will be
installed with a pumping flow Qb= 0.82 Ips, from Cistern 1 to the PTAP with a PVC / C-
10 @ 1 1/2 pipe with a length of 244.52 meters. 26 Composting UBS were installed for
homes; Composter type of concrete, sanitary devices were installed; toilet, urinal, indoor
shower and a laundry room. The concrete booth with internal dimensions of 1.20m x

2.10m, height of 2.70m; with footings of 0.70m x 0.60 of reinforced concrete.

Keywords: Water, Sanitation, Latrines, USB, Excreta.



INTRODUCCION

El presente informe esta estructurado en 8 capitulos, las cuales detallan

especificamente cada proceso considerado, de la siguiente forma:

Capitulo |, parte donde describimos a la empresa constructora como es sus
generalidades, como a que se dedica, que tipos de obras a realizado. También
describimos el perfil de la empresa constructora, su mision, vision y objetivos.

Capitulo Il, en este parte se analiza la realidad problematica, se describe la problematica,
se plantea el problema general y especificos, como también los objetivos especifico.

Capitulo Ill, en esta parte se describe el desarrollo del proyecto a nivel piloto.

Capitulo IV se indica la metodologia, y el tipo de investigacion usada en el trabajo de
desarrollado.
Capitulo V, se plantean conclusiones y recomendaciones segun los objetivos trazado

pertinentemente de resultado conseguido.

Capitulo VI, se propone un glosario de términos, que identifican al trabajo realizado y que
ayudara al lector a entender el proceso del trabajo.
Capitulo VII se ordena el indice, de los materiales usados en la investigacion, tales como

grafico, fotos, tablas y direcciones web, etc.

Finalmente, en el Capitulo VIII, se presentan los anexos N°1 y N°2. En el anexo 1 se
plantea el presupuesto del proyecto, y en el anexo Il la presentacion de diapositivas para

la sustentacion del informe.

Vi
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CAPITULO |

GENERALIDADES DE LA EMPRESA.

1.1.Antecedentes de la empresa.

El proyecto se denomina: “CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO MONTE HOREB, DISTRITO DE
TOURNAVISTA - PUERTO INCA - HUANUCO”.

El Proyecto: Segun Formato SNIP- 15, Codigo SNIP del Proyecto de Inversién
Publica: 385867. El programa Nacional de Saneamiento Rural, creado segun DS
N° 02- 2012 — VIVIENDA, su objetivo es brindar el servicio de saneamiento para
las poblaciones del ambito rural, para esto se busca la capacitacion de los
gobiernos locales y poblacion para mejorar la gestién, operacion y mantenimiento
de los servicios; fortalecimiento de capacidades en los gobiernos locales y
regionales para la identificacion, formulacion y ejecucién de planes, programas y
proyectos de inversion en saneamiento rural y fortalecimiento de la educacion
sanitaria en la poblacién beneficiaria, considerando estas lineas de intervencion
la Unidad de Desarrollo e Infraestructura — PNSR tiene la capacidad para

intervenir en los proyectos de inversion publica.



El PNSR tiene como objetivo dar sostenibilidad a los servicios de agua y
saneamiento en areas rurales y pequefas ciudades del pais, a través de la
construccion de sistemas nuevos, la rehabilitacion de sistemas existentes, el
fortalecimiento de los gobiernos locales, la capacitacion en administracion,
operacion y mantenimiento de los sistemas, y el mejoramiento de los habitos de
higiene de la poblacion. Es necesario aclarar que en el caserio “Monte Horeb”, en
la actualidad no cuenta con un servicio de agua, en el servicio de saneamiento no
cuentan con modulos sanitarios, siendo por tanto los sistemas proyectados

nuevos.

1.2.Perfil de la empresa.
1.2.1. Mision.
“Brindar oportunidades de mejora para la salud de las familias rurales focalizadas
mediante la provisién de servicios de agua y saneamiento integrales, de calidad y
sostenibles. Ofrecemos: Bafios dignos, agua de calidad, comunicacién y educacion
sanitaria asi como fortalecimiento de capacidades en administracion, operacion y

mantenimiento”. Fuente: http://pnsr.vivienda.gob.pe/portal/quienes-somos/

1.2.2. Vision.

“Asegurar que la poblacién en el dmbito rural tenga oportunidades de mejora de sus
condiciones de salud, mediante la provisiéon adecuada (tanto en calidad como en
tecnologia apropiada al contexto) y sostenible de los servicios de agua y saneamiento,
conjugando la construcciéon y mejoramiento de la infraestructura con la educacion
sanitaria, el acompafiamiento social (antes, durante y después de las acciones de

inversion), el fortalecimiento de las capacidades de gestién de los actores locales y la



valoracion de los servicios. En Ultimo término, se busca garantizar de modo sostenible el

I”

acceso a un bafio digno y agua potable para toda la poblacion del dmbito rural”. Fuente:

Plan de Mediano Plazo: 2013 -2016 del PNSR

1.2.3. Objetivo.

Deberan ser definidos para las principales lineas de accién estratégica.
Caracteristicas: Deben ser concretos y claros, es decir de facil entendimiento para
todos los funcionarios y trabajadores de la municipalidad/ATM. Deben ser medibles,
para lo cual se deben generar indicadores que nos permitan evaluar su
cumplimiento y/o avance. Deben ser alcanzables, considerando los recursos con los
que se le asigne al ATM. Deben ser necesarios (justificado) para la consecucion de
la visidn, asi mismo su consecucién debe implicar esfuerzo y un reto. La consecucién

de los objetivos debe estar enmarcados en un horizonte razonable de tiempo.

Estructura orgéanica
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CAPITULO I

REALIDAD PROBLEMATICA
2.1. Descripcion de la Realidad Problemaética.
El Caserio Monte Horeb ubicado en el distrito de Tournavista, se realizé un
analisis mediante el recojo de informacion en el estudio de campo y de la
encuesta realizada, se determiné6 una poblacion de 155 habitantes,
distribuidas en 26 viviendas, a ello se suma la existencia de 02 lotes estatales

y 02 lotes sociales.
Dentro de las instituciones tenemos:

|.E. Inicial 815

|.E. Primaria 33414

Comedor Comunal

Iglesia

Esta conformado por el nimero de Viviendas, Publicos y Sociales que
conforman el Caserio Monte Horeb, el cual tomando como base los datos
obtenidos en la encuesta socioecondémica realizada, la localidad cuenta con
155 habitantes, que corresponden a 26 viviendas, 2 Publicos y 2 Sociales
asentadas en el area de estudio, por lo que el marco muestral estaria dado

por los 30 beneficiados que lo conforman.



2.2. Formulacion del Problema
2.2.1. Problema General.
¢, Como instalar el sistema del servicio de agua potable y saneamiento

basico en el caserio Monte Horeb, Tournavista, Puerto Inca,

Huanuco?

2.2.2. Problemas Especificos.
1. ¢Como instalar el sistema del servicio de agua en el caserio
Monte Horeb, Tournavista, Puerto Inca, Huanuco?
2. ¢Cbomo instalar el sistema de saneamiento basico en el caserio

Monte Horeb, Tournavista, Puerto Inca, Huanuco?

2.3. Objetivos del Proyecto
2.3.1. Objetivo General.
Instalar el sistema del servicio de agua potable y saneamiento

basico en el caserio Monte Horeb, Tournavista, Puerto Inca,

Huanuco

2.3.2. Objetivos Especificos.

1. ¢Cbomo instalar el sistema del servicio de agua en el caserio Monte

Horeb, Tournavista, Puerto Inca, Huanuco?

2. ¢COmo instalar el sistema de saneamiento basico en el caserio

Monte Horeb, Tournavista, Puerto Inca, Huanuco?



EN LA UAP
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2.4. Justificacion.

El proyecto se justifica por la necesidad del agua potable, siendo un liquido muy
valioso para la salud y la vida. Es por ello que el proyecto se justifica su disefio y

construccién para brindar un buen servicio a la poblacion.




CAPITULO Il

DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1. Disefio del sistema de agua potable

A. Proyecciones poblacionales y de demanda.
Poblacién beneficiaria

Poblacion actual.
Segun el padron elaborado en el caserio Monte Horeb, existen 26 viviendas,
mas 2 Instituciones Educativas y 2 Instituciones social. Tiene un total de 155

habitantes y de densidad poblacional de 5.96 habitantes por vivienda.



Tabla 1: Padron de Beneficiarios “Monte Horeb”

4 ADELA ROJAS HUILLCA 23171421 6
5 CASA COMUNAL

I.E.P. 33414
I.E.l. 815

IGLESIA ISRALITA

6 QUISPE LLANES FAUSTINA 6
7 NEMECIA GOMEZ SOTO DE ILLANES 06808168 7
8 CESAR DELGADO VASQUEZ 7
9 MAXIMO CLAVITEA QUISPE 23160910 6

13 NOYA MIRANDA ELIZABETH 46644354 6
14 LUIS EDUARDO ILLANES GOMEZ 46870706 7
15 FRANCISCO ARUCUTIPA APHARAYA 23170891 7
16 ROSA VICTORIA MOREANO OCHOA 23170641 5
17 HERNAN HUILCA QUISPE 23161070 5
18 JULIAN ILLANES PUJAICO BALDIO

19 GUILLERMO CHECCA QQUELLHUA BALDIO

20 FREDY SUNIGA ANCO BALDIO

21 FELIPE AGUIRRE CRUZ BALDIO

22 MARIANO LAROTA HILACHUGUI BALDIO

23 ROSA ILLANES GOMES 5
24 ANA GABRIELA ILLANES GOMEZ 46914814 5
25 JULIA JURO ESPINOZA BASALDUA 00094224 6
26 TIMOTEA CARO TORRES 23171700 5
27 TEOFILA MIRANDA NUNEZ 6
28 JUAN QUISPE HINOSTROZA 7
29 PILLACA CASTRO JOSE LUIS 46914814 6
30 PILLACA CASTRO MARIA ISABEL 6
31 BASALDUA JURO ELISUR 6
32 YLLANES GOMEZ LIDIA 5
33 CLAVITEA MORIANO ROXANA BALDIO

34 ILLANES GOMEZ ISAC 6
35 AHUANARI VEGA ALVARO BALDIO

36 NOYA MAGANO NOEMI KARINA 6
37 ILLANES GOMEZ ROSA ESPERANZA 5

Cuadro N°1. Resumen de Padréon de Beneficiarios




Tabla 2: Resumen de beneficiarios

RESUNMEN
M= VIVI ENDAS BENEFICIADAS 26
N VIVIENDAS NO BENEFICIADAS 7
N®DOE HABITANTES BEMEFICIADOS 135
N®DOE HABITANTES NO BENEFICIADOS ]
N®DE HABITANTES TOTAL 155
M= INST. EDU. INIGIAL - PRIMARIA 2
N®INST. EDU. SECUNDARIA - SUPERIOR ]
Ciros Ind. {iglesia, Local comunal, poda, efc) 2
M alumnos + profesores insfudon educaliva inicial 20
¥ prinana
M alumnos + profesores insfudon educafiva 0
secundana - superior

Tasa de crecimiento.

La Segun el censo del INEI 2007 y 2017, el Distrito de Tournavista ha
reportado una poblacion total de 4,149 habitantes y de 5,447 habitantes
respectivamente; con lo que obtenemos en los ultimos 10 afios (periodo 2007
- 2017), una tasa de crecimiento intercensal de 2.76%. En la Provincia de
Puerto Inca en los ultimos 10 afios (periodo 2007 - 2017) se reporta un

crecimiento a nivel de Provincia de 0.43%.



EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Tabla 3: Proyeccion de la poblacion

| 2. PROYECCION POBLACIONAL

LUGAR: CASERIO MONTE HORER N°® ANO PROY. POBLACIONAL PROY. VIVIENDAS
DISTRITO: TOURNAVISTA Base 2,021 155 2
PROVINCIA: PU I-;RTO INCA 1 2022 159 27
REGION: HUANUCO 9 2023 164 28
Datos de Base Localidad 3 2,024 168 28
Afio base 2,021 4 2,025 172 29
N° viviendas afio base % 5 2,026 176 30
Poblacion afic base 155 6 2,027 181 30
Den. Pob. afio base 5.95 7 2,028 185 31
8 2,029 189 32
9 2,030 193 32
Datos Proyecciones 10 2,031 198 33
Tasa de Crecimienio 2.76% 11 2,032 202 34
Horzontz de Evaluacién 20 12 2033 206 35
13 2,034 211 35
14 2,035 215 36
15 2,036 219 37
16 2,037 223 37
17 2,038 228 38
18 2,039 232 39
19 2,040 236 40
20 2,041 241 40

Dotaciones

Dotacion para zonas rurales con UBS Compostera 70 Its/hab./dia.




Tabla 4: Calculo de dotacion

3. CALCULODE LA DOTACION
010000 SISTEMA PROYECTADOD
HAgua Fosble Granvedad con Tratamenio
Seneamenio B3 Conposera
Dioézam (Wh/d) T Lithabide.
020000 DOTACION DE ABASTECIMIEN TD PARA CONSUMO HUMAND
Datacion por Habitante
TIPOUBS COSTA SIERRA SELVA
Prrasre Hidraulco N Lihahidia. M Lihabidia. | 100 Lihab/da.
Composera el Lihabidi. Mlthabidia. | 71 Lihahidia.
Fuente: PMGR
03.00.00 DOTACION PARA INSTITUCIONES EDUCATIVAS
Dot acion por Habitante
PO DOTACION
Bducadon Prneri - migal A L alunmoldi.
Educadon Secundana y Superior 25 Liumoidia.
Fuente: PMSR

Periodo de disefio

Para este proyecto se considera para el disefio de 20 afios

Calidad del agua

Pardmetros analizados de la muestra — fuente de agua superficial quebrada

Tahuadillo



Tabla 5: ParAmetros analizados de la muestra

' PRAMETROS QE CALIDAD F;;ERGAL’:EIE?I'SO[:)EEL
PARAMETRO A DE LOS ESTANDARES CALIDAD DE AGUA RESULTADOS
DETERMINAR ENEL| UNIDAD |NACIONALES DE CALIDAD PARA CONSUMO DE
ESTUDIO AMBIENTAL PARA AGUA - | LABORATORIO
CATA - A1 HUMANOD.S. N
031-2010-SA
FiSICOS Y QUIMICOS
pH Standard 6,5-8,5 6,5-8,5 7.2
Conductividad uS fom 1500 1500 148.6
Eléctrica
TDS mg/L 1000 1000 104
o disn?g:?:bles mi/LHr 1000 02
Solidos Fijos mg/L 119
Solidos Volétiles mg/L 18
Solidos Totales mg/L - - 137
Color U.C. 15 15 27
Turbiedad UNT 5 5 7.2
Cloruros mg/L 230 230 0.53
Sulfatos mg/L 250 250 13.52
Nitratos mg/L NOs 30 30 0,232
Nitritos mgfL NO2 3 3.00 N.C. (<0|003)
Aluminio mg/L 0,9 0.2 1.135
Antimonio mg/L 0,02 0.020 N.C. (<0,000 13)
Arsénico mg/L 0,01 0.010 N.C. (<0,000 10)
Bario mg/L 0,7 0.700 0,109 2
Berilio mg/L 0,012 1.500 N.C. (<0,000 06)
Bismuto mg/L - N.C. (<0,000 03)
Boro mg/L 24 - N.C. (<0,006)
Cadmio mg/L 0,003 0.003 N.C. (<0,000 03)
Cobre mg/L 2 20 N.C. (<0,000 09)
Calcio mg/L 13,212
Cerio mg/L 0,002 30
Cobalto mg/L - - 0,000 29
Cromo mg/L 0.05 0.050 N.C. (<0,000 3)
Estafio mg/L N.C. (<0,000 10)
Estroncio mg/L - - 0,045 6
Hierro mg/L 0.3 0.3 1,0549
Fosforo mg/L 0,195




B. PROYECCION, DEMANDA DE AGUA POTABLE
El caudal de demanda para el abastecimiento del Caserio MONTE HOREB
ha sido estimado a 20 afios con una poblacion futura de 241 habitantes y se
obtuvo un caudal méximo diario de 0.272 Lt/s como se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 6: ParAmetros de disefio de demanda de agua potable

PARAMETROS DE DISENO DEMANDA DE AGUA POTABLE

Datos Téchicos Afio base| Afo1
Numero de viviendas totales 26 27
Numero de viviendas con conexidn domiciliaria 26 27
Numero de viviendas con pileta publica 0 0
Nimero de viviendas sin agua potable 0 0
Cobertura de agua potable total 100% 100%
Densidad por lote 5.96
Poblacion total 155 159
Poblacion abastecida de agua potable con conexidn domiciliaria 155 159
Poblacion abastecida de agua potable con piletas 0 0
Poblacion sin servicio de agua potable 0 0
Poblacién de Referencia 155 150
Poblacién demandante Potencial 0 -
Poblacion demandante efectiva 0 -
Nimero de lotesde | E. Inicial y Primaria 2 2
Numero de lotes de LE. Secundaria 0 0
Otros lotes (comerciales, estatales, sociales, efc.) 2 2
Poblacidn escolar Inicial y Primaria (capacidad maximal) 20 20
Poblacidn escolar Secundaria (capacidad méxima) 0 0
Pérdidas Fisicas 0% 0%
Dotacién de agua porconexidn domiciliaria (I/h/d). 70 70
Dotacidn de agua por pileta publica (/hd): 30
Dotacion de aguainstituciones educativas Inicial yPrimaria (lh/d): 20 20
Dotacidn de agua instituciones educativas Secundaria ('hid): 25 25
Consumo otros (Ld): 835 835
Factor méaximo diario 13 13
Factor maximo Horario[1.8-2 5] 2 2
% Regqulacidn continuo 25% 25%
Reserva por Horas de corte 0 2
Horas de bombeo 0.0 80
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Tabla 7: Calculo de demanda

5. CALCULO DE LA DEMANDA DE SANEAMIENTO

VIVIENDAS

PROYECCION| PROYECCION | VIVIENDAS e N° DE UBS INSTITUCIONES N DE
ANO DE LA DE SERVIDAS e COBERTURA | ne pE UBS EN — N°UBS | N°UBS — UBS
POBLACION | VIVIENDAS | CONUBS e VIVIENDAS LE. SOCIAL TOTALES
Base| 2021 155 % 2 0 0% % 2% 0 0 0 %
1 | 202 159 7 27 0 100% 7 27 0 0 0 7
2 | 0% 164 2 13 0 100% 13 13 0 0 0 13
3 | 202 168 2 13 0 100% 13 13 0 0 0 13
4 | 0% 172 2 14 0 100% 14 14 0 0 0 1
5 | 20% 176 30 15 0 100% 15 15 0 0 0 15
6 | 207 13 a0 15 0 100% 15 15 0 0 0 15
7 | 202 185 3 16 0 100% 16 16 0 0 0 16
8 | 202 189 32 17 0 100 17 17 0 0 0 17
9 | 2030 193 32 17 0 100% 17 17 0 0 0 17
10 | 203 198 33 18 0 100% 18 18 0 0 0 18
11| 2032 207 3 19 0 100% 19 19 0 0 0 19
12 | 2033 206 35 20 0 100% 20 20 0 0 0 20
13 | 203 211 35 20 0 100%, 20 20 0 0 0 20
14 | 2035 215 % 21 ] 100% e X 0 0 0 A
15 | 20% 219 kT 22 0 100% 2 22 0 0 0 2
16 | 2037 223 KT 22 0 100%, » 22 0 0 0 »
17 | 2% 228 3 23 0 100% 7 23 0 0 0 2%
18 | 2039 237 39 24 ] 100%, 24 24 0 0 0 24
19 | 2040 23 40 25 0 100%, o) 25 0 0 0 2%
20 | 2041 241 40 25 0 100% P 25 0 0 0 %




B.1. COMPONENTE DEL SISTEMA DE AGUA

CAPTACION
Captacion de tipo barraje lateral, ubicado en UTM (E 538,623.00; N 9'002,711.00)
en la cota 184.50 m.s.n.m. la fuente se denominada “Quebrada Tahuadillo” se

obtendra para un periodo de 20 afios con un caudal de 0,21lpm.

LINEA DE CONDUCCION
Se instalara un sistema de linea de conduccion desde la captacién hasta la

cisterna N°01, con tubo de PVC C-10 & 2” de 9.64 metros de longitud.

GARITA DE BOMBEO N°01

Se edificard una caseta de bombeo sobre un terreno explanado ubicado UTM (E
538,635.26; N 9°002,704.92) y en la cota 188.00 m.s.n.m.; sera de muros de
ladrillos, las dimensiones son de 5.75m x 4.90m, losa aligerada de 6.65m x 5.90m
de concreto fc=210 Kg/cm2, ventanas de 0.50 metros, puerta metalica de 0.90m
x 2.20m, se instalara un tablero general para el sistema eléctrico, se construira
una base de concreto fc=140 Kg/cm2 para el generador eléctrico. Se construira
una cisterna con un volumen de almacenamiento de V=12.00 m3 que impulsara

el agua hacia la camara de rejas.

CISTERNA N°01

Se construird una Cisterna de 12 m3 de concreto armado, estara ubicada en el
area de captacion tipo de barraje lateral en la ubicacion con UTM (E 538,635.26;
N 9°002,704.92) y en la cota 188.00 m.s.n.m. en donde se complementara con la

impulsion del agua hacia la camara de rejas.



La Cisterna sera de seccion rectangular de 4.00 x 3.75 m y 0.80 m de tirante de
agua, con 1.65 m de borde libre. Sera del tipo enterrado, con tapa, fondo y muros

de concreto armado, el interior llevara tarrajeo impermeabilizado.

LINEA DE IMPULSION N°01
Se Instalara la linea de Impulsién con un caudal para el bombeo Qb= 0.82 Ips,
desde la Cisterna N°01 hasta la PTAP con tuberia PVC / C-10 @ 1 1/2 de longitud

de 244.52 metros hasta la PTAP.

PRE TRATAMIENTO — CAMARA DE REJAS
Se construira una Camara de Rejas en las coordenadas UTM E: 538,556.00 N:

9°002,547.79 con cota de terreno 221.50 m.s.n.m.

Se ha considerado una CAMARA DE REJAS, cuya funcion es la de retener
posibles sélidos que provienen desde la fuente de agua superficial
denominada “Quebrada Tahuadillo”. Para esta Camara de Rejas se esta
considerando una separacion entre barras de @ 1” (pulgada), con barras de
acero liso de @ 1/2”, se asume un ancho del canal 0.50 metros, lo que nos

da un tirante calculado de h= 0.40 metros.



EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Grafico 2: Camara de Rejas

C. TRATAMIENTO
SEDIMENTADOR

Se construira un Sedimentador con dos unidades en paralelo en las
coordenadas UTM E: 538,561.69 N: 9°002,539.63 con cota de terreno 221.42
m.s.n.m.
El Sedimentador sera de concreto armado F’c=210 Kg/cm2, estructura
disefiada para retener el material grueso y en suspension que traen las aguas
superficiales a fin de evitar que ingresen al tanque de regulacion y saturen la

estructura.

CAMARA DE AIREACION

Ubicado en las coordenadas UTM (E 538,565.28; N 9°002,543.57) y en la cota
221.46 m.s.n.m.
Permite la remocion de hierro sin aditivos quimicos en aguas superficiales

normalmente.




/\ Agua cruda

H: Altura total del aireador,

Grafico 3: CAMARA DE AIREACION

LOSA DE SECADO

Se construirad una Losa de Secado en las coordenadas UTM E: 538,564.02 N:
9'002,547.04 con cota de terreno 221.46 m.s.n.m. Esta unidad sera utilizada
para la deshidratacién por exposicion al sol de los lodos de los componentes

de pretratamiento y tratamiento del agua.

CASETA DE BOMBEO N°02

Se edificara una caseta dentro de una explanada ubicado en UTM (E
538,569.78; N 9'002,548.23) y en la cota 219.65 m.s.n.m. de muros de
ladrillos, las dimensiones son de 5.60m x 3.75m, losa aligerada de 6.50m x
4.75m de concreto fc=210 Kg/cm2. Se construira una cisterna con un volumen
de almacenamiento de V=12.00 m3 que impulsara el agua hacia el tanque

elevado.



CISTERNA N°02

Se construird una Cisterna N°02 de 12.00 m3 de concreto armado, estara
ubicada en el &rea de la PTAP en la parte inferior de la caseta de bombeo de
donde se impulsaré el agua hacia el tanque elevado, la cisterna se ubica en
las coordenadas UTM (E 538,569.78; N 9002,548.23) y en la cota
219.65m.s.n.m. De seccion rectangular de 3.85 x 2.60 y 1.20 m de tirante de

agua con 0.65 de borde libre.



EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
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Gréfico 4: ESQUEMA DE LOS COMPONENTES




SISTEMA DE DESINFECCION
La desinfeccion por cloracién, para la desinfeccion final, este proceso se llevara a
cabo en la linea de impulsién N° 02 proveniente de la Cisterna N° 02, dentro de la

caseta de bombeo.

CLORINADOR|

S

Gréfico 5: SISTEMA DE DESINFECCION

LINEA DE IMPULSION N°2
Se Instalara una (01) linea de Impulsion N°02 con un caudal de bombeo Qb= 0.82
Ips, desde la Caseta de Bombeo hasta el Tanque Elevado con una tuberia @ 1 1/2”
de fierro galvanizado con una longitud 1.24 metros, desde la ubicacion de la Cisterna
hasta la transicion, luego mediante una tuberia enterrada de PVC / C-10 @ 1 1/2” con
una longitud de 29.93 metros transicion en la base del tanque elevado, 0.20 metros

de tuberia de fierro galvanizado @ 1 1/2” hasta el codo y la altura medida desde el



codo hasta la llegada al ingreso del Tanque Elevado con una tuberia @ 1 1/2” de

fierro galvanizado que tiene 15.51.

TANQUE ELEVADO DE 5.00 M3
Esta ubicado en las coordenadas UTM (E 538,553.01; N 9°002,530.20) y en la cota
221.34 m.s.n.m. Construccién del Tanque Elevado cuya capacidad es de 5.00 m3, de
concreto armado. El Tanque es de seccién cuadrada de 2.00m x 2.00 m de tirante
de agua con 1.25m de borde libre 0.50 m, con tapa de fierro, fondo y muros de
concreto armado. Se realizara el tarrajeo impermeabilizado e implementara tuberia
de ventilacion de F°G° de @2”. Se instalara una tuberia de rebose y limpia de F°G®

de @4”.

INSTALACION DE LINEA DE ADUCCION
Se propone la instalacién de una linea de aduccion proveniente del tanque elevado,
de didmetro @ 3” de tuberia de F°G®° con una longitud de 13.42 metros hasta la caja
de concreto de 12"x24” para una valvula de bronce constituida por adaptadores y
uniones universales, luego mediante una tuberia de PVC C-10 de didametro & 3” de
longitud 3.63 metros que empalma a la red de distribucién. Las tuberias y accesorios
de PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la Norma: ISO 1452: 2011,

cuando son de diametro & 2” y didmetros mayores).

INSTALACION DE REDES DE DISTRIBUCION

v REDES



En términos generales se propone:

Red Secundaria de Distribucién:

Instalacion de tuberias PVC & 27, C-10, en una longitud de 386.83 metros lineales.
Instalacion de tuberias PVC @ 1 1/2”, C-10, en una longitud de 680.87 metros
lineales. Instalacién de tuberias PVC @ 1, C-10, en una longitud de 1569.67 metros

lineales.

Total, redes de distribucion: 2637.37 metros lineales.

Las tuberias y accesorios de PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la

Norma: NTP 399.002:2015 en diametros menores o igual a @ 1 1/2”.

Las tuberias y accesorios de PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la

Norma: NTP 1452:2011 en diametros mayores o igual a @ 2”.

v VALVULAS DE CONTROL

VALVULAS DE COMPUERTA

Se plantea la construccion de 05 Camaras de valvulas compuerta que seran
construidos de concreto armado de F'c=210 kg/cm2 con accesorios de 17, 1 1/2” y
2” la cual sera suministrada con valvulas PVC adaptadores niples y otros para el
control de las distribuciones y abastecimiento de agua en las redes. La estructura
cumplira la funcion de controlar los caudales por tramos ademas de permitir el
control, monitoreo y mantenimiento del sistema. Las valvulas de compuerta y purga

deben cumplir la Norma NTP 350.084 1998.



VALVULAS DE PURGA

Se plantea la construccion de 01 Camara de valvula de purga que sera construido
de concreto armado de F'c=210 kg/cm2 con accesorios de & 2” la cual sera
suministrada con valvulas PVC adaptadores niples y otros para el control de las
distribuciones y abastecimiento de agua en las redes. La estructura cumplira la

funcion de limpieza tanto para la linea de conducciéon como la de aduccion.
v ACCESORIOS

Los accesorios necesarios son complementos de toda instalacion de tuberia de PVC,;
se instalan de manera similar a los tubos. Empleando pegamento para el caso
espiga-campana SP. Los accesorios son de PVC y sus extremos de conexion estan
disefiados para instalarse directamente al tubo como cualquier sistema conocido o0 a

través de transiciones que facilitan su empleo.

Los codos, tees, tapones, valvulas y en todo cambio brusco de direccidn, se anclaran

en dados de concreto.

Las tuberias y accesorios de PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la
Norma: ISO 1452: 2011, cuando son de diametro mayores o igual a @ 2”. Las tuberias
y accesorios de PVC (Tubos Poli Cloruro de Vinilo) deberan cumplir la Norma: NTP

399.002: 2015, cuando son menores o iguala @ 1 1/2”.

Tabla 8: Resumen del acero

Codo 22.5°@ 1”7 und. 14

Codo 22.5° @1 1/2” und. 09




Codo 22.5° Q@ 2” uUnd. 06
Codo 45° @ 1” uUnd. 03
Codo 45° @ 1 1/2” und. 04
Codo 45° @ 27 Und. 02
TEEQ 17 und. 02
TEEQ 2" und. 04
TEEQ 3” Und. 01
Reduccion @1 1/2” A 17 Und. 05
Reduccion @ 2" A @ 1 1/2” Und. 06
Reduccion @ 3" A @ 27 Und. 02
Tapén @ 17 und. 07
Tapon @1 1/2” Und. 01
Valvulas de Compuerta @ 1” Und. 01
Valvulas de Compuerta @ 1 1/2” Und. 01
Valvulas de Compuerta @ 2” Und. 03
Valvulas de Purga @ 2” Und. 01

CONEXIONES DOMICILIARIAS
Se instalaron 26 conexiones a los domiciliarias de '2”; incluyendo caja porta medidor,
marco y tapa de concreto y 1 valvula de interrupcién general en el domicilio,

distribuidos como sigue:

Para viviendas.
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Gréfico 6: conexiones domiciliarias

conexiones domiciliarias.



Tabla 9: Leyenda

LEY ENDA

1.—TUBERIA MATRIZ PVC—SP @ 1 1/2% & 17

2.—TEE DE PVC @ 1 1/2" @ 1"

3.—REDUCCICN DE PVC @ 1 1/2" — ¢ 1/2", @ 1" — ¢ 1/2"7
4. —TUBERIA @ 1/2" PVC—-5P C-7.5

5.—CODO PVC 45 ¢ 1/27

6. —ACOFPLE PARA TUBEFRIA DE PVC

7.—LLAVE DE PASO

8.—TAPA DE CONCRETO f'e = 110 kg./cm2 A CONSTRUIR
9.—LOSA DE CDNCRETO f'e¢ = 110 Kg./em2 A CONSTRUIR

10.—CAJA DE REGISTRO DE AGUA
11.—S0LADO DE CONCRETO f'¢ = 110 Kg./cm?2
12.—FORRO DE PVC—-p2" C-5




D. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO.
La alternativa para el sistema de saneamiento para El Caserio Monte Horeb es la de
Unidad Basica de Saneamiento tipo Compostera con Zanja de Infiltracion (UBS —

Compostera), por los siguientes motivos:

Se debe de tener en cuenta que, para determinar el sistema de UBS, depende del grado
de percolacion, el nivel freatico y la clasificacion del terreno. En este caso en los
resultados de las excavaciones de las calicatas se obtuvieron suelos arcillosos.

Quedando descartado la opcion de UBS ARRASTRE HIDRAULICO.

Se proyecta la instalacion de un sistema de saneamiento, mediante la instalacion de 26
UBS Compostera para viviendas; las UBS - Compostera estan compuestas de los

siguientes componentes:

UBS-COMPOSTERA

Se instalacion de UBS-Tipo Compostera de concreto. Instalacién de aparatos sanitarios
como un inodoro, un urinario, una ducha en el interior y un lavadero, el aparato sanitario

incluyen accesorios como ducha cromada, grifo cromado.

= Para las UBS Conexiones Domiciliarias, se tendra:



Caseta de concreto de dimensiones internas de 1.20m x 2.10m, altura de 2.70m; con
zapatas de 0.70m x 0.60 de concreto armado, con columnas de concreto armado de
0.25m x 0.15m, que soportan una losa maciza de 2.40m x 2.60m de concreto armado
de f'c= 210 Kg/cm2 ancladas a vigas de 0.25m x 0.15m en todo el perimetro. En la parte
superior con columnas de concreto armado de 0.20m x 0.15m, con muro caravista de
ladrillo King Kong (9x13x24 cm), con pintura barniz; con cobertura opaca onda 100 de
fibra vegetal de 2.00 x 0.95, e=3mm con ventana de madera y ventilacion con malla
mosquitero en la parte superior posterior y puerta apanelada de madera

machihembrada. Los componentes seran los siguientes:

Lavadero:

En la parte externa del mddulo, se construira un lavadero multiple de concreto de fc=
175 Kg/cm2, con tarrajeo de cemento pulido. Tendra un ambiente adicional para
guardar objetos. Asi como también tendra incorporado una salida de agua y de
desagle, en los cuales se colocara un grifo de bronce de 1/2”, y para la parte de
saneamiento se considerara un sumidero cromado, incluido una trampa de PVC C/Reg.

a2
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Gréfico 7: Lavadero

Ducha Cromada inc. llave y accesorios:

En el médulo de UBS de los LOTES DOMICILIARIOS se tiene un punto de salida de
agua a 1.50 metros, para la instalacion una ducha cromada incluido las llaves y
accesorios. Esta area para la ducha tendra tarrajeo impermeabilizado y tendra un
sardinel de 10 cm de altura para evitar que el agua escurra en toda el area del médulo.

Asimismo, tendra un punto de salida de desague de @ 27, el cual tendra un sumidero

cromado para la evacuacion de las aguas residuales.

Urinario de losa vitrificada inc. accesorios:

En el moédulo de UBS de las CONEXIONES DOMICILIARIAS, se instalara dentro del
mdédulo un urinario de losa vitrificada blanca de pared con poza ovalada, borde contra

salpicaduras, perforacion de 8" para montaje de griferia similar al modelo Fontana
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Estandar de la linea Sifon Jet. La Griferia sera de bronce cromado de una salida, 1/2”

de vuelta mecanismo interno de cierre ceramico, entrada de 1/2” compuesta de grifo.

Gréafico 7: Urinario

Eco inodoro vitrificado:

Se instalara dentro del médulo un Eco inodoro vitrificado.

Gréafico 8: Tasa de

Trampa de Grasa



Se construira una caja de concreto de f'c= 175 Kg/cm2 con una seccion rectangular de
0.30 x 0.55 m, el cual sera construido 0.20 m por encima del terreno natural con una
altura de 0.84 m. Habilitado con TEE de PVC y niples de tuberia de 4”, esta caja tiene

como funcidn atrapar los sélidos y grasas provenientes de las aguas grises.

Filtro

Se construira una caja de concreto de fc= 175 Kg/cm2 con una seccion rectangular de
0.30 x 0.55 m, el cual sera construido 0.20 m por encima del terreno natural con una
altura de 0.89 m. Habilitado con Codos de 90° de PVC vy niples de tuberia de 4”, esta
conformado por una capa de filtro de piedras de canto rodado y una capa de arena fina,
todo este agregado propios de la zona en estudio, se utiliza para eliminar los posibles

patdgenos y solidos en suspension del agua gris antes de ser eliminado.

Caja de Distribucion

Se construira una caja de concreto de fc= 175 Kg/cm2 con una seccion rectangular de
0.30 m. x 0.60 m, el cual sera construido 0.20 m. por encima del terreno natural con una
altura de 0.29m. Habilitado con niples de tuberia de 4”, esta caja tiene como funcion

servir de registro previo al ingreso a la zanja de infiltracion.

Zanja de Infiltracion

Se ha considerado un caudal de disefio tomandose en cuenta que se trata de una UBS
Compostera, con una dotacion de 70lts/hab./dia, que se multiplica con la densidad

poblacional por lote que nos da para la zona en estudio 5.96 Hab./lote/dia; como



tenemos que considerar un 80% de dotacion para el desaglie entonces obtendremos
un caudal de 333.85 lts/dia, con el cual podemos determinar el area necesaria para

eliminar y percolar el agua tratada, obtendremos un area necesaria de 8.71 m2.

El 4rea de 8.71 m2 esta sustentada en base a dos zanjas de infiltracion de 3.15 m de
largo, 0.60m de profundidad y 0.80m de ancho. Se ha considerado dos ramales de
tuberias con un diametro de 100mm (4”), para eliminar en forma proporcional por medio
de los orificios el agua gris tratada, tuberias que se encuentra protegidas por piedras

tipo canto rodado en proporcion de 17 a 2”.

Se ha considerado colocar una capa de relleno con material propio seleccionado, para
obtener una compactacion adecuada, relleno que sobre saldra del nivel de terreno
natural en promedio 0.10 m, esto con la finalidad de proteger de las lluvias y el transito

en el area de tratamiento.
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Grafico 9: Zanja de infiltracion.



2.7 CUADRO RESUMEN DE METAS

Tabla 10: Resumen de metas

ITEM METAS UND CANTIDAD

01 captacion und 01

02 linea de conduccion ml 9.64

03 caseta de bombeo 1 und 01

04 cisterna 1 und 01

05 linea de impulsiéon 1 ml 244.52

06 camara de rejas und 01

07 sedimentador und 01

08 camara de aireacion und 01

09 losa de secado und 01

10 caseta de bombeo 2 und 01

11 cisterna 2 und 01

12 linea de impulsion 2 ml 29.93

13 tanque elevado und 01

14 linea de aduccion ml 13.42

15 red de distribucion ml 2637.37

16 sistema fotovoltaico und 02

17 modulos de und 26
saneamiento




CAPITULO IV

DISENO METODOLOGICO

4.1. Tipo y disefio de Investigacion.

4.1.1. tipo de investigacion.

El trabajo es del tipo aplicada y segun (Tamayo, 2003, pag. 37) “A la investigacién
aplicada se le denomina también activa o dinamica, y se encuentra intimamente
ligada a la anterior, ya que depende de sus descubrimientos y aportes tedricos.
Busca confrontar la teoria con la realidad” el proyecto fue de un tipo de investigacion
aplicada por que se utilizé los conocimientos ya establecidos en la solucién del

problema de saneamiento basico.
4.1.2. Disefio de investigacion

El informe tienen un disefios no experimentales, y Segun (Hernandez, Fernandez,
& Baptista, 2014, pag. 42) lo define, “como la investigaciéon que se realiza sin
manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de estudios en los que no
hacemos variar en forma intencional las variables independientes para ver su efecto

sobre otras variables”. El disefio asumido en el presente trabajo es el no



experimental ya que solo se hara una descripcion de los procesos constructivos de

la obra desarrollada.

4.2. Método de Investigacion
Se aplico el método deductivo en el desarrollo del proyecto y segun (Behar, 2008),
“Mediante este método se aplican los principios descubiertos a casos particulares
a partir de la vinculacioén de juicios”. El en desarrollo del proyecto de saneamiento
basico se realizd, el analisis de cada una de sus componentes para logra la

construccion de sistema.

4.3. Poblacién y Muestra

4.3.1. Poblacion

La poblacion se considerd a todos los caserios del distrito de Tournavista -

Puerto Inca - Huanuco”.
4.3.2. Muestra

La muestra se consider6 al caserio Monte Horeb, la eleccion fue por

conveniencia por la facilidad de laborar en la construccion.

4.4. Lugar de Estudio
El proyecto se denomina: “CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO MONTE HOREB, DISTRITO DE

TOURNAVISTA - PUERTO INCA - HUANUCO”.
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El caserio Monte Horeb se encuentra ubicado en el Distrito de Tournavista, en la

Provincia de Puerto Inca, Departamento de Huanuco, entre las coordenadas

UTM WGS-84: 538,742.750E y 9'002,647.360N, y se encuentra en una altitud de

196.13 m.s.n.m. aproximadamente.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.2 Conclusiones

Conclusion OE1

Se determind la Poblacion actual, tiene un total de 155 habitantes considerados y
una densidad poblacional de 5.96 habitantes por vivienda a una tasa de
crecimiento intercensal de 2.76%. y una dotacion UBS Compostera 70
Its/hab./dia. Con un periodo de disefio de 20 afios, la proyeccion con una poblacion
futura de 241 habitantes y se obtuvo un caudal maximo diario de 0.272 Lt/s, Se
proyecta la construccion de una captacion tipo barraje lateral esta ubicado en las
coordenadas UTM (E 538,623.00; N 9°002,711.00) en la cota 184.50 m.s.n.m. Se
instalara un sistema de linea de conduccion desde la captacion hasta la cisterna
1, con una tuberia de PVC C-10 @ 2” y una longitud de 9.64 metros. La caseta de
bombeo sobre un terreno explanado ubicado en las coordenadas UTM (E

538,635.26; N 9°002,704.92) y en la cota 188.00 m.s.n.m.; esta caseta de bombeo



sera con muros de ladrillos, las dimensiones son de 5.75m x 4.90m, losa aligerada
de 6.65m x 5.90m de concreto fc=210 Kg/cm2, ventanas altas con una altura de
0.50 metros, se colocara una puerta metalica de dimensiones 0.90m x 2.20m, la
Cisterna de 12.00 m3 de concreto armado ubicada en UTM (E 538,635.26; N
9°002,704.92) y en la cota 188.00 m.s.n.m, Cisterna sera de seccion rectangular
de 4.00 x 3.75 m y 0.80 m de tirante de agua, con 1.65 m de borde libre. Se
Instalara una (01) linea de Impulsion con un caudal de bombeo Qb= 0.82 Ips,
desde la Cisterna 1 hasta la PTAP con una tuberia PVC / C-10 @ 1 1/2 con una
longitud de 244.52 metros. La desinfeccion por cloracién tiene como proposito
desinfectar el agua proveniente de la planta de tratamiento. Las Red Secundaria
de Distribucion, con la Instalacion de tuberias PVC @ 27, C-10, en una longitud de
386.83 metros lineales. Instalacion de tuberias PVC @ 1 1/2”, C-10, en una
longitud de 680.87 metros lineales. Instalacion de tuberias PVC @ 1, C-10, con
una una longitud de 1569.67 metros lineales. En total, redes de distribucion:

2637.37 metros lineales.

Conclusion OE2

Se proyecta la instalacion de un sistema de saneamiento, mediante la instalacion
de 26 UBS Compostera para viviendas; las UBS - Compostera estan se proyectara
la instalacion de UBS-Tipo Compostera de concreto. Instalacién de aparatos
sanitarios como un inodoro, un urinario, una ducha en el interior y un lavadero con
escurridera para usos multiples en la parte exterior de la caseta, estos aparatos

sanitarios incluyen accesorios como ducha cromada, grifo cromado. La caseta de



concreto de dimensiones internas de 1.20m x 2.10m, altura de 2.70m; con zapatas
de 0.70m x 0.60 de concreto armado, con columnas de concreto armado de 0.25m
x 0.15m, que soportan una losa maciza de 2.40m x 2.60m de concreto armado de
fc= 210 Kg/cm2 ancladas a vigas de 0.25m x 0.15m en todo el perimetro. se
construira un lavadero multiple de concreto de fc= 175 Kg/cm2, con tarrajeo de
cemento pulido. Tendrd un ambiente adicional para guardar objetos. Asi como
también tendr& incorporado una salida de agua y de desague, en los cuales se
colocara un grifo de bronce de 1/2”. Se instalara dentro del médulo un Eco inodoro
vitrificado. La trampa de Grasa, se construira una caja de concreto de fc= 175
Kg/cm2 con una seccion rectangular de 0.30 x 0.55 m, el cual sera construido 0.20
m por encima del terreno natural con una altura de 0.84 m. Habilitado con TEE de
PVC vy niples de tuberia de 4”, esta caja tiene como funcion atrapar los sélidos y

grasas provenientes de las aguas grises.



3.3 Recomendaciones

Recomendacién OE1.

Se recomienda que, para el disefio del sistema de agua potable, se realice
estudios de la factibilidad de construccion del sistema de agua potable. Y del

analisis de parametros de disefio de agua potable para zonas rurales.

Recomendacion OE2

Se recomienda que, en saneamiento basico, con respecto al sistema de la
evacuacion de excretas, se evalué el tratamiento actual y se eduque a la poblacién

en higiene familiar para un tratamiento adecuado de las excretas humanas.



CAPITULO VI:

GLOSARIO DE TERMINOS Y REFERENCIAS

6.1 Glosario de Términos

Agua: Liquido preciado muy esencial para la subsistencia de la vida en el planeta.
Agua potable: liquido apto para el consumo humano, se logra previo tratamiento.

Letrina: Espacio construido para evacuar las excretas humanas.
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CAPITULO VI

ANEXOS

ANEXO 1

— Costo total de la investigacion e instalacion del proyecto piloto
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HOJA RESUMEN DE MONTO DE INVERSION

Proyecto “CREACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO
MONTE HOREB, DISTRITO DE TOURNAVISTA - PUERTO INCA - HUANUCO"

Localizacion 250102 HUANUCO - PUERTO INCA - TOURNAVISTA

Fecha al 30/08/2021

001 OBRAS PROVISIONALES 236,327.93
002 SISTEMA DE AGUA POTABLE 773,980.35
003 SISTEMA DE EVACUACION DE EXCRETAS Y AGUAS RESIDUALES 406,116.68
004 INSTALACIONES ELECTRICAS Y ELECTROMECANICAS 356,734.55
005 INTERVENCION DE COMPONENTE SOCIAL 11,615.58
006 MITIGACION AMBIENTAL 87,907.73
007 PLAN DE PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD (VIGILANCIA, 85,234.00

PREVENCION Y CONTROL) DEL COVID-19

(cD) S/ 1,957,916.82
COSTO DIRECTO 1,957,916.82
GASTOS GENERALES (10.00%) 195,791.68
UTILIDAD (5.00%) 97,895.84

SUB TOTAL
IMPUESTO GENERAL A LA VENTA (18.00%)

PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OBRAS CIVILES 2,656,893.12
PRESUPUESTO DE SUPERVISION (5.00%) 132,844.66
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO 56,750.00

PRESUPUESTO TOTAL DE INVERSION 2,846,487.78
SON: DOS MILLONES OCHOCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE CON 78/100 SOLES

ANEXO 2

— Diapositivas utilizadas en la sustentacion
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B UAP

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL.:

“CONSTRUCCION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO EN EL CASERIO MONTE HOREB,
DISTRITO DE TOURNAVISTA, PUERTO
INCA, HUANUCO”

PRESENTADO POR:
Bach. PEDRO FELIPE ARANDA SOLANO

o
T UAP

PROBLEMA GENERAL:

¢Como instalar el sistema del servicio de agua potable
y saneamiento basico en el caserio Monte Horeb,
distrito de Tournavista, Puerto Inca, Huanuco?



EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

1. ¢Como instalar el sistema del servicio de agua en el caserio Monte Horeb,
distrito de Tournavista, Puerto Inca, Huanuco?

2. ¢{Cémo instalar el sistema de saneamiento basico en el caserio Monte
Horeb, distrito de Tournavista, Puerto Inca, Huanuco?

e UAP

OBJETIVOS

Objetivo General.
Instalar el sistema del servicio de agua potable y saneamiento basico en el caserio Monte Horeb,
distrito de Tournavista, Puerto Inca, Huanuco

Objetivos Especificos.
¢Cémo instalar el sistema del servicio de agua en el caserio Monte Horeb, distrito de
Tournavista, Puerto Inca, Huanuco?

¢Como instalar el sistema de saneamiento basico en el caserio Monte Horeb, distrito
de Tournavista, Puerto Inca, Huanuco?




EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

3.1. Disefio del sistema de agua potable L LT T
Lns CAERIG BONTE HIREE W BHE PROY. POBLACICNAL PROY. VIMENDAS
) DISTRTE: TOURRENISTE - .
Poblacion actual, POk PUSRTD WCk e s b -
e i HEHLCD §

Segin el empadronamiento realizade en el : Eﬂif :; 5:

caserio Monte Horeb, existen 26, también se . h_""“'"-"“:' " e e ;9

suma la existencia de 2 Instituciones Educativas o L 5 e " i

y 2 Instituciones sociales. Tiene un fofal de 155 P bt i base 168 L | 181 W

habitantes considerados y una densidad Dan_ Pk ko b ik ! fﬁi ‘: !;

poblacional de 5.96 habitantes por vivienda. - e = =

RESLIMEN Eutes Frayecosncy 10l 2m1 1% 3

N* WIVEWDAS BEMEFICIADAS % Tum s Cracioimin ETE T 1mE e 1

N* VIVIENDAS MO BENEFICIADAS 7 o e i 8 12 13 e i

N DE HABITANTES BENEFICIADOS 15 [ 04 !11 ]

" DE HABITANTES MO BENEFICLADOS [ 1l 205 s )

- [N DE HABITANTES TaTAL 155 i L a8 i

2 - PROVATH [ I 2 i

) H-Ng'g'mm ELPERCR i L 2 m "'

«| _MUINST. EQU, e 9 18 2mae P L]

o | e It (Glesia, Locl ctrunl poil, k) Z 13 FT % 40

R L = 0 1041 Y A
"] W* alsrmos + proksoves nsiuoon sducriva 0

*| escundaria - mupsrior

PROYECCION DE LA DEMANDA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE UAP
El caudal de demanda para el abastecimiento del Caserio MONTE HOREE ha sido estimado a 20 afios
con una poblacian futura de 241 habitantesy se abtuvo un caudal maximoe diario de 0.272 Lt/s como
e muestra en la siguiente tabla:
SDED DEMAMDA DEAGUA POTAELE

1 CALCILATE LA DOTAGI 0 Cirtos Tésnicos AR base

M de e ned e bodal e 2B

1 SN RORECTOO HNisran da Wdendas oon conaddan demicilana 2B

Fdrmeeo die duandes oon pileta pablica a

iy Py ey Mimers de vusndses sin & patable
e ——

[i]
Coberhus de agun potble nia 00s
oty ] LB Compaen Dansidad por labs =

Poblacidn okl AS5E
Foblaciaon abasiecicds de agus pobble con conexion domicilians 155
cion abasecida de agua polable con pilets [1]
Poblacitn Bn serdcio de agua poiable [1]
DA ELHNENT) CINELID Podlacidin de Reda namoia 155
K DEAE R Ao Pkl e o o M e b P bl al
. Pablacitn demandanis sfechs
Dotz e Habltast: Fhimern de Iuma_u TE Tnicial ﬁimﬂna
TRLES MER  EEAL A _Blimern de

] mmgcmlm,mm :mlnlﬂ T
bl Seci o s Gl INiCial P aria [0 e el tad masmay

Corposrs Ot | S]Lhabifa |T:M Foblacion escolar Secundana [copacidad makma)
[T can 0%

Dotanidn da agua por oonexddnm dormiciliana M!
Dicdanidan da squa laba paibdice

11 DOTACKN PAAA RETTRUCICHES EDUCATIAS Dialmaitn ta agua INsCIonas etucalives Inoial yPrmas (i)

Dﬁnmhgmlrﬂmdmﬂmh [{fL=FH
Dt acion parHabkande T

P OO Facios mmm
= F @ditor masine Horario [1.8-2 5

| Ehaticon Fretrs - ncal |.iI'L|‘l.-'m'm I A s e
Coveagor Tecrdira § Speor ] ] Hasens Horae de cors

e o bt e e

-

]l E

Lol (i)

k| . | k| =
o Ml lrd < | |3l lmlal 2]
m || ?

L]
DDHDMDCI

=
#F

T

-
5

ﬁu

]

e E (| 2

=
=
[
=




EN LA UAP

UAP

TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Canie Pl predaseie
g Pobide Cenien or Shericd Vs | Ome | Tl Cormern Commrmo wisios  deapu
dl el Far e iplk mea pee M

e g T e Y e dori I T g
P“-m L] nmmmm Igren

1 ailal - Lal
B (201 | 15 | s |0 | # | 0 [ H[®[ 0 | ¥ [ r | (@] | W0 wjaM s aM
DAz & | oms (w0 | @ | % [ @3] 0 | @ [ 3 [ oz [/ 08| w0 W aH w0l
1(mnl W | (W] b | W | X [ :(®] 80 [ @ [ 3 [ ¢ [®|e@ || 6 [0l & 46
3| @ [k (w0 | W [ @ [rlE[ 0 [ @ [ 3 [ ¢ [@[ e [ w0 | o0 [0k ] 46
1 |an e | ws (m| v | m | & |3 & 0 | @ | 2| ¢ | B W0 W W A
(M| M | W% | 0 | M | B [ 4| B 0 | W [ 3 | @ [ M| oM | w0 | 00 (0K M| AW
A a0 W W% [l e | W | % [ 4 ® @ | W [ 3| @ | M| mE | M| b AW | AW
P (mx| w [ oms (w0 | w [ % [s(n] 0 [ [z [z [5[ws[wm | wmoe m on
125 ®  ws (w| o | @ | % |6 % 0 | R | 2| ¢ |®| w5 w0 an W arn
FIE ST - T T I T I T T
o E W s (Wl v | W | ¥ |7 om0 | B | 2| ¢ |7 M Wm0 s an
Homm wm W% M| 0| W | % | M 0 | W | 2| r | ®|ME MW AN
oM a Wk (M| 0w | % | b X 0 | % | @ | @ [ B w0 w00 [ A
oo W W (N | B m | % | b X @ | % | » | 0} | B M) M B AH B AW
WONE HE WA M| D B5 | X (W OE 0 ¥ | 2| r B MM 0H K A
CRE I R I N R A A AT R I T
U I TR A TR R T I T ST TR T T
TN IR WS D80 IR O¥ R OR 0 0B | P& ME MDD W AN
oEE B oMs W b oM % 6% 0 ¥ @ 8 Mk M MM K 4
oNe B W% M b @ % W & 0 @ @ M M M M1 &
DomOM WS M DM ¥ K& 0 WP K W W W W o

SEEEERNEEESES
EEBEREEERIRES

Durard
] 'H.rm'li.r-“
Dol &
ol
beaid Regusgie Rimira
1L} S
h el
3 | k| W [
M | k| M % | 1%
18 | W £ ] (] 145
i | b | 3% (] £ 1]
M| = | E ] 1]
il 1] 1% . £
an | e e -] an
a8 | 3= [ | ]
a8 | e kL AR
aM | et [ ]] am
L ] i L] i
L] i [ ]
a% | i £ [ R |
i R [ O
TN R AN B
Wi 05 &
1M 4N 1E | 4R
WO 4R 1 W
W 0%
W 4 1
WY ME 43 I AW

& CALCULD DE LA DEMANDA DE SANEAMIENTO

PROYECCION PROVECCION | VIVIENDAS m N°DE UBS INSTITUCIONES | I DE
AN DE LA DE SERVIDAS cow | COBERTURA " e ugs eN rora, | WUBS | WuBs [ UES
POBLACION | VIVIENDAS | CONUBS e VIVIENDAS LE | SOCIAL TOTALES
Base| 20N 155 % b 0 i & % 0 0 0 b
10 me | im 7 a ] 1008 Fil bl ] 1] n 7
L2 | om 164 28 13 1] 1008 13 13 1 1 ] 13
'3 | 2om 168 28 13 1] 1008 13 13 1 1 ] 13
| 4 | 2025 172 29 14 0 1008 14 [F] 1 1 ] [F]
| & | 2025 176 a0 15 1] 10 15 16 1] 1 ] 15
B | a7 181 a0 15 1] 10 15 16 1] 1 ] 15
.7 | 2028 185 i 16 1 100% 16 16 1] 1] ] 16
8| 20m 188 kH 17 1] 1008 17 17 1 1 ] 17
| 3 ) 7
Ao a1 Bk L 18
1| 2032 ] 3 14 [ iy 18 14 [ [ [ 14
12| 203 A% 35 Fi] ] il 2] i} ] ] ] i)
.13 1 35 i) ] A0 2] i} ] ] ] i)
14 | 2035 M5 F M ] 00 ] Fil ] ] ] il
15| 2096 9 FL » ] 00 ] = ] ] ] R
« [ 16| 2097 3 a7 » 00 7] n n
TR ] 3 F5] 00 B n 5]
18| 2039 ] an F1] 00 M Fr] ]
© 18] 2040 s a0 5 00 = 25 5
= [0 ] 2041 ] a0 5 100 F3 5 5




UAP

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

e _

|

\ . . - -
D. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL

SISTEMA DE SANEAMIENTO

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO.

La alternativa para el sistema de saneamiento para El
Caserio Monte Horeb es la de Unidad Basica de
Saneamiento tipo Compostera con Zanja de Infiltracion
(UBS — Compostera)

= Para las UBS Conexiones Domiciliarias, se tendra:

Caseta de concreto de dimensiones internas de 1.20m x
2.10m, altura de 2.70m; con zapatas de 0.70m x 0.60 de
concreto arfmado, con columnas de concreto armado de
0.25m x 0.15m, que soportan una losa maciza de 2,40m x
2.60m de concreto armado de f'c= 210 Kg/cm2 ancladas
a vigas de 0.25m x 0.15m en todo el perimetro.

.

Zanja de Infiltracidn

Se ha considerado un caudal de disefio tomandose
en cuenta que se trata de una UBS Compostera, con
una dotacion de 70lts/hab./dia, que se multiplica con
la densidad poblacional por lote que nos da para la
2ona en estudio 5.96 Hab./lote/dia; como tenemos
que considerar un 80% de dotacion para el desagiie
entonces obtendremos un caudal de 333.85 Its/dia,
con el cual podemos determinar el drea necesaria
para eliminar y percolar el agua tratada,
obtendremos un drea necesaria de 8.71 m2.
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m captacidn und a1
_ v di corduccide mil s
_ casata & bombao 1 und o1
_ cistama 1 und o1
m lirema de impul=ide 1 ml 45T
_ camara de rejas und a1
27 CUADRORESUMENDEMETAS SRR, . .. » "
m camara da aireszidn und o1
_ losia e sacada und al
m cazeta de bombeo 2 und [
. “ cistemrs 2 und [
. iz da impulside 3 ml mex
: _ tangua alavads und ol
- _ bz da aduccidn ml 1247
: _ red de distriscidn ml 637.37
_ siztema fotovoltaico und ax

CONCLUSIONES

CONCLUSIONES 1

Conclusion 1:

Se determind la Poblacidn actual, tiene un total de 155 habitantes considerados y una densidad poblacional de 5.96 habitantes por
vivienda a una tasa de crecimiento intercensal de 2.76%. y una dotacion UBS Compostera 70 Its/hab./dia. Con un periodo de disefio
de 20 afios, la proyeccion con una poblacion futura de 241 habitantes y se obtuvo un caudal maximo diario de 0.272 Lt/s, Se proyecta
la construccion de una captacion tipo barraje lateral estd ubicado en las coordenadas UTM (E 538,623.00; N 9°002,711.00) en la cota
184,50 m.s.n.m. Se instalard un sistema de linea de conduccidn desde la captacidn hasta la cisterna 1, con una tuberia de PVC C-10 @
2" y una longitud de 9.64 metros. La caseta de bombeo sobre un terreno explanado ubicado en las coordenadas UTM (E 538,635.26;
N 9°002,704.92) y en la cota 188.00 m.s.n.m.; esta caseta de bombeo sera con muros de ladrillos, las dimensiones son de 5.75m x
4.90m, losa aligerada de 6.65m x 5.90m de concreto fc=210 Kg/cm2, ventanas altas con una altura de 0.50 metros, se colocara una
puerta metdlica de dimensiones 0,90m x 2.20m, la Cisterna de 12.00 m3 de concreto armado ubicada en UTM (E 538,635.26; N
9°002,704.92) y en la cota 188.00 m.s,n.m, Cisterna serd de seccidn rectangular de 4.00 x 3.75 m y 0.80 m de tirante de agua, con 1,65
m de borde libre, Se Instalard una [01) linea de Impulsidn con un caudal de bombeo Qb= 0.82 Ips, desde la Cisterna 1 hasta la PTAP
con una tuberla PVC / C-10 @ 1 1/2 con una longitud de 244.52 metros. La desinfeccion por cloracion tiene como propésito desinfectar
el agua proveniente de la planta de tratamiento. Las Red Secundaria de Distribucién, con la Instalacién de tuberias PVC @ 2%, C-10, en
una longitud de 386.83 metros lineales. Instalacién de tuberias PVC @ 1 1/2% C-10, en una longitud de 680.87 metros lineales,
Instalacion de tuberias PVC @ 1, C-10, con una una fongitud de 1569.67 metros lineales. En total, redes de distribucion: 263737
metros lineales.
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* Conclusiéon 2:

Se proyecta la Instalacién de un sistema de saneamiento, mediante la instalacién de 26 UBS
Compostera para viviendas; las UBS - Compostera estan se proyectara la instalacion de UBS-Tipo
Compostera de concreto. Instalacidén de aparatos sanitarios como un inoedoro, un urinario, una ducha
en el interior y un lavadero con escurridera para usos multiples en la parte exterior de |a caseta, estos
aparatos sanitarios incluyen accesorios como ducha cromada, grifo cromado, La caseta de concreto de
dimensiones Internas de 1.20m x 2.10m, altura de 2.70m; con zapatas de 0.70m x 0.60 de concreto
armado, con columnas de concreto armado de 0.25m x 0.15m, que soportan una losa maciza de
2.40m x 2.60m de concreto armado de f'c= 210 Kg/em2 ancladas a vigas de 0.25m x 0.15m en todo el
perimetro. se construird un lavadero multiple de concreto de f'c= 175 Kg/cm2, con tarrajeo de
cemento pulido. Tendréd un ambiente adicional para guardar objetos, Asi como también tendra
incorporado una salida de agua y de desagle, en los cuales se colocard un grifo de bronce de 1/2", Se
instalaré dentro del modulo un Eco inodoro vitrificado. La trampa de Grasa, se construira una caja de
concreto de f'e= 175 Kg/em2 con una seccidn rectangular de 0.30 x 0.55 m, el cual serd construido
0.20 m por encima del terreno natural con una altura de 0.84 m, Habilitado con TEE de PVC y niples de
tuberia de 4", esta caja tiene como funcion atrapar los solidos y grasas provenientes de las aguas
grises,

RECOMENDACIONES

UAP

Recomendacién OE1.

Se recomienda que, para el disefio del sistema de agua potable, se realice estudios
de la factibilidad de construccion del sistema de agua potable. Y del analisis de
parametros de disefio de agua potable para zonas rurales.

Recomendacion OE2

Se recomienda que, en saneamiento basico, con respecto al sistemade la
evacuacion de excretas, se evalué el tratamiento actual y se eduque a la poblacion
en higiene familiar para un tratamiento adecuado de las excretas humanas.
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