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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como objetivo principal
realizar determinar cual método de curado sea el que vaya a utilizar en su
proyecto a sabiendas de la influencia que esta tenga en los resultados de la
resistencia a la compresion del concreto colocada En el proyecto ”
CONSTRUCCION DE LA S.E. PAPUJUNE Y AMPLIACION DE LA S.E.
MOQUEGUA EN 220 kV PROYECTO QUELLAVECO".

La finalidad de este trabajo de investigacion es aportar conocimientos sobre la
aplicacion de los impermeabilizantes quimicos y sus efectos en la resistencia a
compresion de un concreto de F’C 210 kg/cm2 en la ciudad de Moquegua.

Para su elaboracion se debe tener en cuenta que este proceso implica el disefio,
elaboracién, colocacion, curado y proteccion en algunos casos, de los cuales
depende si este es concreto bueno o0 malo. Esto conlleva a investigar en
elaboracibn de un concreto que cumpla con todas las especificaciones
mencionadas y que ademas se incorporen nuevos materiales, que aporten a
mejorar dicho elemento.

Este trabajo, abarca el disefio de mezcla mediante el método ACI y sus
respectivos ensayos de agregados, tales como el contenido de humedad, la malla
200, la granulometria, el peso especifico; como también del cemento, en este caso
su peso especifico. Los ensayos realizados en el presente informe son en su
mayoria aplicados a los agregados, ya que los parametros que producen, afectan
directamente en el calculo de valores que componen la dosificacion del concreto.
Palabras clave: resistencia a compresion, impermeabilizantes quimicos, contenido

de humedad, dosificacién del concreto.



ABSTRACT

The main objective of this professional proficiency work is to determine which curing
method is going to be used in your project, knowing the influence that it has on the
results of the compressive strength of the concrete placed in the "CONSTRUCTION"
project. OF SE PAPUJUNIO AND EXTENSION OF S.E. MOQUEGUA IN 220 kV

QUELLAVECO PROJECT”.

The purpose of this research work is to provide knowledge on the application of
chemical waterproofing and its effects on the compressive strength of a concrete of

F'C 210 kg/cm2 in the city of Moquegua.

For its elaboration, it must be taken into account that this process implies the design,
elaboration, placement, curing and protection in some cases, on which it depends if
this is good or bad concrete. This entails investigating the preparation of a concrete
that meets all the aforementioned specifications and that new materials are also

incorporated, which contribute to improving said element.

This work covers the mix design using the ACI method and its respective aggregate
tests, such as moisture content, 200 mesh, granulometry, specific weight; as well as
cement, in this case its specific weight. The tests carried out in this report are mostly
applied to aggregates, since the parameters they produce directly affect the

calculation of values that make up the concrete dosage.

Keywords:

compressive strength, chemical waterproofing, moisture content, concrete dosage.



INTRODUCCION

En cada proyecto de construccion nos piden requisitos minimos de aprobacion de las
estructuras, y la mas importante es la resistencia a la compresion del concreto cuyo
procedimiento para conocer este parametro se encuentra descrito en la norma ASTM
C39, “Determinacion de la Resistencia a la Compresion del concreto en muestras

cilindricas”.

En el afio 2021 existen diferentes métodos de curado cuya funcién principal es de
evitar la excesiva pérdida de humedad en la superficie del concreto, logrando darles a

las estructuras mayor resistencia, durabilidad e impermeabilidad.

Existe variaciones de los resultados en la resistencia a la compresion del concreto
aplicando los diferentes tipos de curados entre los convencionales y los tecnoldgicos,
estos ultimos poco utilizados en los proyectos, bien sea por costos, dificultad de uso,

tiempo de aplicacion o por desconocimiento de los profesionales de la Obra.

Es necesario estudiar e identificar la influencia que existe entre los métodos de
curados mas utilizados en los proyectos del distrito de Moquegua, para poder elegir el
gue mejor se ajuste a nuestros requerimientos y que a la vez garantice un mejor

desempefio en la resistencia a la compresioén del concreto puesto en Obra.

Es importante sefialar que dicha investigacion busca que el profesional pueda
determinar cual método de curado sea el que vaya a utilizar en su proyecto a
sabiendas de la influencia que esta tenga en los resultados de la resistencia a la

compresion del concreto colocada in situ.
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CAPITULO |

GENERALIDADES DE LA EMPRESA.

1.1. Antecedentes de la empresa.

1.2. Perfil de la empresa.

Somos una empresa de soluciones de ingenieria y tecnologia que brinda
servicios de consultoria, interventoria o supervision y gerencia de proyectos
para multiples sectores.

Contamos con un grupo capaz de portar al desarrollo de sociedades y
paises dando el primer paso en la prestacion de soluciones integrales en:
consultoria e ingenieria, construccion de proyectos de energia eléctrica y
soluciones tecnoldgicas.

Operamos en el continente americano en: Colombia, Peru, Chile, Brasil,
Estados Unidos y Trinidad y Tobago, con proyectos en mas de 36 paises y
buscando siempre el desarrollo de proyectos en cualquier lugar del mundo. Nuestro

principal fin es apoyar e impulsar el desarrollo sostenible de infraestructura para



nuestros clientes, mediante el conocimiento, el profesionalismo de nuestro
equipo, el rigor en nuestro trabajo y la ética de cada integrante en su actuar.
Nuestras personas son el fundamento diario que hoy nos permite consolidar
alrededor de 60 afos de historia, aportando al conocimiento técnico del sector de la
ingenieria y al mejoramiento de la calidad de vida de nuestros colaboradores y de las
comunidades beneficiadas.
Transparencia e integridad son los pilares sobre los cuales se basa nuestra

organizacion.

1.2.1. Misién

Ejecutar proyectos de infraestructura en diferentes ramas de la ingenieria, con
calidad, oportunidad y respaldo, en un marco de sostenibilidad social y
ambiental, mediante un accionar integro y transparente, que impulsen el
desarrollo, aporten al conocimiento técnico, agreguen valor y bienestar y aporten
al mejoramiento de la calidad de vida de nuestros colaboradores y de las

comunidades beneficiadas.

1.2.2. Visioén

Ser lideres en la prestacion de soluciones integrales de ingenieria aplicando el
conocimiento y tecnologia para contribuir al desarrollo sostenible, entregando
proyectos a satisfaccibn de los clientes y generando bienestar a sus

colaboradores y rentabilidad para sus accionistas.
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1.2.3. Objetivo.

HMV Ingenieros realizard los servicios indicados en la descripcion de los trabajos,

mediante una gestion eficiente y eficaz cumpliendo con los siguientes objetivos:

Cumplir el programa de avance incluyendo fechas de entrega parcial y la final del

Proyecto.

e Cumplir con las especificaciones de ingenieria establecida por CTM y necesarias
para garantizar la buena calidad del Proyecto.

e Evitar No Conformidades y reprocesos.

e Satisfacer al cliente con el cumplimiento de los objetivos.



CAPITULO Il

REALIDAD PROBLEMATICA

2.1. Descripcion de la Realidad Problemética

El control de calidad del concreto de F'C 210 kg/cm2 en la ciudad de
Moquegua, se ve afectada por la mayor cantidad de horas de sol que reciben
los concretos en maduracion, las temperaturas altas, diminucion del contenido
de humedad y Ila escasa aplicacion de curadores quimicos, los que
consecuentemente disminuyen la resistencia a compresion del concreto de F'C 210
kg/cm2.

Para evitar la produccién de hormigén de baja calidad, desde la relacion en peso
de los componentes, mezcla y vertido hasta el curado completo, todo el proceso
requiere un alto grado de supervision y control por parte de profesionales. (Garcia,
2012).

El curado correcto del concreto es esencial para obtener el desempefio estructural

y la durabilidad del concreto requeridos. Incluso si se coloca concreto de alta calidad
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en el sitio, debe curarse para garantizar que el concreto brinde una vida util
prolongada a la estructura. La falta de procedimientos de curados adecuados puede
dafar el hormigén de alta calidad La préactica actual se basa en resultados de
investigacion relacionados con la resistencia del hormigon convencional. (Pérez, s.f.).

A efectos préacticos, el hormigén debe pasar por un proceso de curado de una
semana, ya que, en los primeros dias debido a la alta tasa de hidratacion inicial de
las particulas de cemento, tiene el mayor potencial de desarrollo (Londofio, 2016).

Por otro lado, disponemos de ingredientes liquidos filmégenos solidificados a base
de parafina, resinas, cauchos clorados y disolventes altamente volatiles a temperatura
ambiente, que pueden utilizarse para retrasar o reducir la evaporacion del agua en el
hormigén. Son adecuados para proteger el hormigon fresco después de que el agua
drenada se evapore, prolongando el tiempo de auto-curado o después del curado
inicial con humedad. Se pueden aplicar mediante la maquina de pulverizacién manual
0 mecanica, normalmente la presibn manométrica esta entre 5y 7 kg / cm2. (Silva,
2015).

En el disefio y construccion de edificaciones se tiene en cuenta de valor de
resistencia a la compresion del concreto (fc) como propiedad principal de los
concretos el mismo que figura en la memoria de célculo, planos,
especificaciones técnicas de cualquier proyecto. Este valor adoptado en la
concepcion del proyecto debe ser mayor o igual a los obtenido en obra, estos
valores tienen una gran cantidad de variables tales como los componentes del
concreto, temperatura, velocidad, radiacion entre otros, los que consideramos
las mas importante la conservacion de la humedad.

La disminucion de la resistencia del concreto de 21 MPa, en la ciudad de

Moquegua es problema serio ya que esta ubicada en zona altamente sismica



(zona sismica 3 y 4) segun el reglamento nacional de edificaciones (Disefio
sismo resistente E.030). La degradacion de la resistencia de los concretos en
las estructuras compromete seriamente la rigidez y resistencia de la
infraestructura los mismos que serdn vulnerables a los sismos y pérdidas

econémicas.

Foto 1

Fisuras en el concreto por baja resistencia a la compresion

Fuente: adaptado de (Wikipedia, 2001)

Foto 2

Fisuras en columna de concreto por baja resistenciai a la compresion

Fuente: adaptado de (Wikipedia, 2001)
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2.2. Formulacién del Problema

2.2.1. Problema General

¢,Como se relacionara el uso de impermeabilizantes y muestras sumergidas en
agua con la preservacion de la resistencia a la compresion del concreto F'C 210

km/cm2 en la ciudad de Moquegua - 20217

2.2.2. Problemas Especificos

PEL1.- ¢ Como se relaciona la proporcién de los materiales en el disefio de mezcla
con la resistencia del concreto de FC 210 kg/cm2 en la ciudad de Moquegua 20217

PE2.- ¢Qué se realizé el procedimiento en la preservacion de las muestras de
concreto en la aplicacion de impermeabilizantes y muestras sumergidas en agua
para preservar la resistencia a la compresion del concreto?

PE3.- ¢Qué resistencia a la compresion se obtuvieron de las muestras de
concreto sumergidas en agua a los 3, 7, 14, 21 y 28 dias?

PE4.- ¢Qué resistencia a la compresion se obtuvieron de las muestras de
concreto utilizando el impermeabilizante SIKA antisol en agua a los 3, 7, 14, 21y 28
dias?

PES5.- ¢Qué resistencia a la compresion se obtuvieron de las muestras de
concreto utilizando el impermeabilizando SIKA semicurado en agua a los 3, 7, 14,

21y 28 dias?



2.3. Objetivos del Proyecto

2.3.1. Objetivo General

Comparar como se relacionard el uso de impermeabilizante y muestras
sumergidas en agua con la preservacion de la resistencia a la compresion del

concreto F'C 210 km/cm2 en la ciudad de Moquegua — 2021

2.3.2. Objetivos Especificos

OEL1.- Cuantificar como se relaciona la proporcion de los materiales en el disefio
de mezcla con la resistencia delconcreto de FC 210 kg/cm2 en la ciudad de
Moquegua 2021.

OEZ2.- Describir como qué se realizd el procedimiento en la preservaciéon de las
muestras de concreto en la aplicacién del impermeabilizante y muestras sumergidas
en agua para preservar la resistencia a la compresion del concreto.

OE3.- Identificar qué resistencia a la compresion se obtuvieron de las muestras
de concreto sumergidas en agua a los 3, 7, 14, 21 y 28 dias.

OE4.- Identificar qué resistencia a la compresion se obtuvieron de las muestras
de concreto utilizado el impermeabilizante SIKA antisol a los 3, 7, 14,21 y 28 dias.

OES.- Identificar qué resistencia a la compresion se obtuvieron de las muestras
de concreto utilizando el impermeabilizante SIKACem Curador a los 3, 7, 14,21y 28

dias.
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2.4. Justificacién

La investigacion se realiza con la finalidad de aportar conocimientos sobre la
aplicacion de los curadores quimicos y su efecto inmediato en la resistencia a
compresién de un concreto de F’C 210 kg/cm2 en la ciudad de Moquegua.

La experiencia adquirida en obra y la experticia obtenida con relacion al
curado de concreto en las obras de la ciudad de Moquegua, se ha observado
que el curado esporadico con agua (aplicacion directa y/o aspersioén), con una
sola aplicacion de cualquier curador, consideramos insuficiente para conservar
la resistencia deseada en concretos de F'C 210 kg/cm2. Este es el motivo
principal para realizar la presente investigacion.

La resistencia a compresion del concreto es una propiedad relevante para
alcanzar exigencias de desempefio sismico - estructural de cualquier edificacion
de concreto. Para poder asegurar el comportamiento deseado en nuestras
edificaciones nos encontramos en la necesidad de garantizar un valor igual o
mayor de la resistencia a compresion con él fue proyectado y construido.

La presente investigacion buscar implementar y proponer alternativas de
solucion de control de calidad en concretos de F'C 210 kg/cm2 como es el
curado adecuado mediante la aplicacién correcta de 02 curadores quimicos mas
utilizados lo que seran de gran importancia para las empresas constructoras,

ingenieros de control de calidad, maestros de obra de la ciudad de Moquegua.

2.5. Limitantes de la Investigacion

La investigacion sera efectuara bajo condiciones climaticos de la ciudad de
Moquegua y los resultados seran validos para la misma ciudad.

Solo aplica al disefio de mezcla de resistencia a la compresion de F'C 210
kg/cm2.



CAPITULO Il

DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

3.1.1. Requerimientos

Normatividad aplicada en trabajo de investigacion

Tabla 1

Requerimientos y normatividad aplicada en trabajo de suficiencia profesional

Normativa Descripcién Requerimiento a cumplir
Asentamiento 5.0” +/- 1.5”
ASTM C - 143
ASTM C - 1064 Temperatura del concreto 10°C a 32°C

Fuente: Normas ASTM

Nota: Requerimientos para la trabajabilidad del concreto.
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3.1.2 Calculos
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Figura 2

Andlisis granulométrico de agregados astm c136
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Figura 3
Ensayo para la determinacion de la gravedad especifica y la absorcién del agregado

fino astm c128
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Figura 4

Ensayo para determinar el contenido de humedad astm c566
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Figura 5

Ensayo para determinar el peso unitario del agregado astm c29
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Figura 6

Andlisis granulométrico de agregados astm ¢ 136
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Figura 7

Ensayo para la determinacion de la gravedad especifica y la absorcién del agregado
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Figura 8

Ensayo para determinar el contenido de humedad astm c566
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Figura 9

Ensayo Para determinar el peso unitario del agregado astm c29
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3.1.3 Dimensionamiento

Area de la zona a ejecutar el proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en la zona sur del pais, en la region Moquegua.
Las coordenadas referenciales de los puntos principales del proyecto se muestran en

el TABLA 2

Tabla 2

Coordenadas Referenciales del Proyecto

Coordenadas Referenciales (WGS84)
Subestacion

ESTE Norte
Moquegua 290,885 8’095,636
Papujune 322,190 8’105,035

Fuente: (Elaboracion propia).

e La subestacién Moquegua se encuentra ubicada en las cercanias de la localidad
de Moquegua y se ubica a 1,300 msnm aproximadamente.

e La subestacién Papujune se encuentra ubicada en el sector denominado con el
mismo nombre y se ubica a 3,542 msnm aproximadamente.
En la TABLA 02 se muestra esquematicamente la ubicacion de cada una de las

subestaciones que forman parte del proyecto.
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foto: 1 Area de Ubicacion del Proyecto

FUENTE: (HMV ingenieros)



3.1.4 Equipos utilizados

Tabla 3

Equipos utilizados en proyecto para la aplicacion del Impermeabilizante

Equipo Utilizado

Descripcién teorica

Camioén mixer

Se llama camién mixer y olla de concreto. Es un automovil especial
utilizado para transportar hormigén desde la planta de concreto al

sitio de construccion

Bomba de

concreto

Se utilizan para un gran nimero de aplicaciones de hormigén
proyectado himedo o seco en condiciones éptimas, y Son boquillas

Los operadores brindan mejores condiciones de trabajo

Compresor de aire

Un compresor es un motor térmico diseflado para aumentar la
presion de ciertos tipos de fluidos llamados compresibles, como
gases y vapor. La compresion se logra mediante el intercambio de
energia entre la maquina y el fluido, donde el trabajo realizado por
el compresor se transfiere al fluido, aumentando asi su presion y

energia cinética, promoviendo asi el flujo del fluido

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Se describe los equipos utilizados para la aplicacién del concreto; en soportes de elementos para

la subestacion.

3.1.5 Conceptos Basicos para el Disefio del Piloto

e Check list: Listado de elementos totales de los equipos a chequear antes del inicio

de las operaciones, es vital para detectar posibles anomalias en los diferentes

componentes que podrian comprometer el normal funcionamiento.

e Concreto: El concreto es el producto resultante de la mezcla de un aglomerante

gue generalmente es cemento, arena, grava o piedra chancada y agua que al
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fraguar y endurecer adquiere una resistencia similar a la de las mejores piedras
naturales.

Concreto premezclado: Es el producto dosificado en una planta concretera
resultante de la mezcla de un aglomerante que generalmente es cemento, arena,
grava o piedra chancada y agua que al fraguar y endurecer adquiere una
resistencia similar a la de las mejores piedras naturales; el cual es trasladado en
unidades maviles hasta su punto de aplicacion.

Curado: EIl curado es el proceso por el cual se busca mantener saturado el
concreto hasta que los espacios de cemento fresco, originalmente llenos de agua
sean reemplazados por los productos de la hidratacion del cemento. El curado
pretende controlar el movimiento de temperatura y humedad hacia dentro y hacia
afuera del concreto.

Aditivo: Son componentes de naturaleza organica (resinas) o inorganica, cuya
inclusién tiene como objeto modificar las propiedades fisicas de los materiales
conglomerados en estado fresco. Se suelen presentar en forma de polvo o de
liquido, como emulsiones.

Cono de Abrams: Es el ensayo que se realiza al concreto en su estado fresco,
para medir su consistencia ("fluidez" del concreto).

AST: El analisis de Seguridad en el Trabajo (AST), es el procedimiento mediante
el cual se identifican los riesgos asociados a cada etapa de la ejecucion de una
tarea, que pueden provocar potencialmente un accidente, y donde se busca
integrar los principios y practicas de seguridad y salud ocupacional en una
operacion en particular. Su principal propdsito es identificar los agentes de riesgo
a los que estan expuestos los trabajadores en la ejecucion de sus tareas

habituales, con el fin de eliminar o disminuir esos riesgos.
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3.1.6. Estructura

Figura 10

Organigrama de la Empresa y Proyecto HMV Ingenieros
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Documento N° 73650081

Fuente: adaptado de (HMV Ingenieros)

3.1.7 Elementos y funciones

DIRECTOR DEL PROYECTO:

El director del Proyecto, es el representante de HMV ingenieros y actia como
contacto con el representante designado por CTM para los temas relacionados con la
ejecucion contractual y la afectacion de intereses de cada parte. El director del
Proyecto es responsable de que éste marche en forma adecuada y esté orientado a
los objetivos propuestos por CTM. Ademas, es responsable por la adecuada
designacion de recursos y obtencion del soporte que se requiera por parte de la

empresa para el Proyecto.
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e Las responsabilidades especificas del director del Proyecto son:

e Disefar y aplicar marcos de gerencia adecuados incorporando los procesos de
control.

e Aprobar las diferentes valoraciones asociadas al Proyecto.

e Asegurar los recursos para la ejecucion y la asesoria necesaria.

e Definir y transmitir las directrices y estrategias.

e Aprobar y gestionar los cambios.

e Establecer los riesgos del Proyecto, desarrollar planes de contingencia e
implementar acciones correctivas ante aspectos criticos cuando se considere
necesario

e Asegurar el avance del Proyecto, el control del presupuesto y el control de la
facturacion.

e Aprobar las estrategias y los recursos para la promocién y el estimulo del equipo
de trabajo.

e Definir los criterios y aprobar los reportes de control de ejecucion y avance.

e Delegar labores y tareas y definir las funciones detalladas de cada individuo del

grupo de trabajo.

Director de Ingenieria

El director de Ingenieria sera el responsable de coordinar las diferentes areas de
Ingenieria de la Empresa como son estudios del sistema, ingenieria civil, estructuras
metalicas, alta tension, ingenieria de detalle, control y proteccion para generar toda la

informacion de disefio conceptual, basico y de detalle requerida en el Proyecto. Cada
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area de Ingenieria a su vez tiene un Coordinador de Ingenieria quien lidera al grupo
de Ingenieros de Disefio asignados al Proyecto.

El director de Ingenieria igualmente tiene la responsabilidad de soportar al area de
Compras y Contratos en la parte técnica para la elaboracion de solicitudes de
cotizacion y O6rdenes de compra de equipos y materiales, evaluacion de ofertas y
aclaracion técnica con proveedores, revision de planos e informacion técnica de
fabricante e inspecciones en fabrica durante el proceso de fabricacion.

El director de Ingenieria también apoyara permanentemente al personal de campo
durante las labores de construccién, montaje y pruebas y puesta en servicio
realizando las aclaraciones y ajustes en el disefio que sea necesario considerar
durante estas etapas del Proyecto.

Coordinador de Ingenieria

Asistira al director de Ingenieria en la coordinacion de las diferentes areas de
Ingenieria involucradas en el Proyecto.

El Coordinador de Ingenieria igualmente tiene la responsabilidad de soportar al
area de Compras y Contratos en la parte técnica para la elaboracion de solicitudes de
cotizacién y 6érdenes de compra de equipos y materiales, evaluacion de ofertas y
aclaracion técnica con proveedores, revision de planos e informaciéon técnica de
fabricante e inspecciones en fabrica durante el proceso de fabricacion.

El Coordinador de Ingenieria también apoyara permanentemente al personal de
campo durante las labores de construccion, montaje y pruebas y puesta en servicio
realizando las aclaraciones y ajustes en el disefio que sea necesario considerar

durante estas etapas del Proyecto.
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Director Gestién de Compras y Contratos

Es el responsable de coordinar y gestionar con el grupo de Analistas de Compras
de la Empresa la adquisicion de los bienes, suministros y servicios que sea necesario
incorporar en el Proyecto durante su desarrollo. Esta gestion va desde la emisién de
las solicitudes de cotizacion hasta la llegada del bien o ejecucion del servicio a sitio,
incluyendo todas las labores de transporte, nacionalizaciébn y aseguramiento
requeridos para este tipo de Proyectos llave en mano.

Personal en sede de HMV Ingenieros Ltda. Sucursal Perl y personal en obra

El siguiente personal tendra como sede principal las oficinas de HMV Ingenieros-
Ltda. Sucursal Peru con sede en la ciudad de Lima, en donde se realizaran las
reuniones de seguimiento y coordinacién del Proyecto con personal de CTM,
necesarias dentro del plazo del contrato y demas reuniones de coordinacion del
personal de HMV Ingenieros. De este grupo habré asignacion parcial y permanente
para labores de campo en el sitio de obras de Subestacion Papujune 220 kV y
ampliacion de la Subestacion Mogquegua 220 kV.
Coordinador del Proyecto

El Coordinador actuara como el representante de HMV ante CTM para todas las
coordinaciones técnicas, comunicaciones y como apoyo al director del Proyecto en la
gestion contractual directa en la sede de HMV Ingenieros Ltda. Sucursal Perd. Tendra
a su cargo la coordinacién integral de los grupos de trabajo de HMV participantes en
el Proyecto, incluyendo tanto los grupos de obras civiles, montaje electromecanico,
pruebas y puesta en servicio, como las areas de apoyo administrativo que operan
desde la sede de HMV Ingenieros Sucursal Perd. ElI Coordinador del Proyecto

interactuara directamente con el Gestor de Proyecto (CTM) y el Coordinador del
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Proyecto (PDI) en el seguimiento y control de los temas técnicos y contractuales del
Proyecto a lo largo de su ejecucion.

Tendra bajo su responsabilidad las siguientes actividades:

Coordinar y orientar las areas administrativas y técnicas participantes en el

Proyecto, tanto en las oficinas de HMV en la ciudad de Lima como en la obra.

e Realizar la Interventoria técnica de las obras revisando que éstas se realicen
conforme a los planos y especificaciones técnicas del Proyecto.

e Enlace técnico entre la obra y el director del Proyecto.

e Apoyo ensitio en la toma de decisiones en cuanto a implementacion de
soluciones o variantes en el disefio por inconvenientes constructivos u obras no
consideradas.

e Controlar el avance de obra segun el programa detallado de trabajo del Proyecto
y el presupuesto de la obra.

e Elaborar con el representante de CTM las actas de avance de obra.

e Vigilar que se cumpla el Sistema de Calidad de HMV Ingenieros y los planes de
seguridad industrial, salud en el trabajo y medio ambiente del Proyecto.
El Coordinador del Proyecto, como Representante de HMV seré el canal primario

de comunicacion con CTM (Gestor de Proyecto (CTM) y el Coordinador del Proyecto

(PDI)), y los proveedores de bienes y servicios que se vinculen a la ejecucion del

Proyecto. El coordinador del Proyecto estara ubicado en la sede de HMV Ingenieros

Ltda. Sucursal Peru y hard visitas periddicas a la obra para coordinacion del equipo

de trabajo en sitio, y visitas extraordinarias segun sea requerido para el cumplimiento

de una correcta ejecucion del Proyecto.
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Para la atencidén de las responsabilidades descritas, en lo concerniente a las

coordinaciones directas en la sede principal de HMV Ingenieros Ltda., el Coordinador

del Proyecto contara con apoyo del responsable del asistente de Proyecto.

Coordinador de Calidad, Seguridad Industrial y Salud en el trabajo

En la sede de HMV Ingenieros Ltda. Sucursal Peru, se tendrd un Coordinador

General de HSEQ con las siguientes funciones:

Apoyar la implementacién y el mantenimiento del Sistema Integrado de
Gestion en el Proyecto.

Proponer y coordinar el cumplimiento de los programas de seguridad,
salud ocupacional y medio ambiente.

Asegurarse de cumplir y hacer cumplir todas las normas de seguridad y
salud en el trabajo nacionales y que tengan establecidas CTM y la empresa en los
sitios de trabajo

Instruir previamente a los ingenieros HSE en los trabajos por realizar

Revisar mensualmente las tendencias y los reportes de accidentalidad en las
oficinas y en los diferentes Proyectos, acordando con el director las acciones a
tomar

Realizar informes de analisis de acciones correctivas y preventivas

Asesorar al Proyecto en los aspectos relacionados con la seguridad y la
salud en el trabajo

Supervisar las acciones correctivas o preventivas propuestas de las inspecciones

y auditorias externas realizadas por el cliente.
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Realizar las modificaciones de los documentos que considere pertinentes segun
aplicabilidad al Proyecto y en coordinacion con la Direccion general del Sistema
Integrado de Gestidn de la Empresa

Vigilar el cumplimiento del programa de salud en el trabajo en el Proyecto y el

cumplimiento de los requisitos legales que le aplican.

Residente de Obras civiles

Las responsabilidades especificas del cargo son:

Dirigir el equipo de trabajo, mediante ila iasignacion iy iverificacion idel
icumplimiento ide ilas iresponsabilidades iencomendadas, ipor imedio ide iuna
icomunicacion ipermanente ique ipermita ila imotivacion iy ila icontribucion ial
idesarrollo iintegral idel ipersonal ia su

Reportar a la Direccion del Proyecto sobre el avance de la obra.

Controlar la disponibilidad de mano de obra, recursos técnicos y equipos y la
existencia de materiales para el adecuado avance de la obra.

Verificar que la obra en ejecucion y la ejecutada cumpla con las especificaciones
técnicas, mediante la inspeccién de los indicadores de calidad de la obra.
Verificar el cumplimiento de los requisitos legales en seguridad, salud en el

trabajo y medio ambiente .

Residente de Montaje Electromecanico

El Residente de Montaje Electromecanico tendra la responsabilidad de dirigir y

supervisar todas las labores de montaje de equipos, estructuras metalicas,

conexiones de alta tension y tendido y conexionado de cables de baja tension

41



suministrados en el Proyecto. Junto con el personal de pruebas y puesta en servicio
verificard el correcto funcionamiento de los equipos y sistema instalados.

El Residente de Montaje Electromecanico en coordinacion con CTM o su
representante y el Coordinador del Proyecto, establecerd las consignaciones o
suspensiones requeridas para realizar los trabajos que impliquen la intervencién de
equipos o areas energizadas, para lo cual implementara todas las medidas necesarias
para garantizar un trabajo seguro, bajo la direccion y guia del Coordinador HSEQ y
en cumplimiento de los lineamientos establecidos en los documentos SSMA con
apoyo del Ingeniero HSE.

Jefe de Pruebas y Puesta en Servicio

El Jefe de Pruebas y Puesta en Servicio serd el responsable de coordinar las
pruebas individuales de equipo de patio y funcionales para la correcta energizacion
y entrada en servicio de la instalacion.

Para ello, el Jefe de Pruebas y Puesta en Servicio sera el responsable del
diligenciamiento de los protocolos de pruebas, asi como de la utilizacion de equipos

adecuados respaldados con certificados de calibracion vigentes.

Ingeniero de Seguridad, salud en el trabajo y media ambiente — HSE

e ElIngeniero de Seguridad, salud en el trabajo y media ambiente — HSE tendra
la responsabilidad:

e Elaborar e implementar el programa de salud en el trabajo en el Proyecto y velar
por el cumplimiento de los requisitos legales y de CTM y mantener actualizada la
matriz de peligros y riesgos

e Cumplir con el cronograma de actividades en seguridad y salud en el trabajo.

42



Mantener la matriz de requisitos legales en seguridad, salud en el trabajo
y medio ambiente actualizada y asegurarse de establecer la aplicacién de los
permisos de trabajo.
Realizar capacitaciones e inducciones sobres temas de seguridad, salud en
el trabajo y medio ambiente.
Establecer e implementar el plan de emergencias del Proyecto.
Liderar la investigacion de incidentes y accidentes de trabajo y evaluar los indices
de accidentalidad y ausentismo laboral y elaborar informes mensuales del
desempefio en HSE.
Colaborar con el levantamiento de las observaciones a temas de seguridad,
salud en el trabajo y medio ambiente.
Mantener comunicacion directa con el Residente, Coordinador del Proyecto y el
Coordinador HSEQ.
El Proyecto ademas contara con la asistencia del personal Administrativo de
HMV, del departamento de sistemas, dibujantes, auxiliares de ingenieria y
personal logistico que apoyaran tanto al personal de oficina como de campo

involucrado en el Proyecto.
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3.1.8 Planificacion del proyecto

Tabla 4

Diagrama Gantt de tareas del Proyecto

MES
1 2 3 45 6

ACTIVIDAD

Formulacion del proyecto de investigacion
Recopilacion de informacion:
Busqueda de Referencias Bibliograficas

Diseqio de Mesclas

Fabricacion de Probetas de Concreto y Recopilacion de datos

Analisis e interpretacion de los resultados

Elaboracion de Informe de investigacion.

Fuente: Elaboracion propia

3.1.9. Servicios y Aplicaciones

3.1.9.1. Analizar Variables

OEL.- Cuantificar cdmo se relaciona la proporcién de los materiales en el disefio
de mezcla con la resistencia del concreto de FC 210 kg/cm2 en la ciudad de
Moquegua 2021.

Para el disefio de mezcla e investigacion se utilizaron los siguientes materiales:

1) Agregado fino: Se define como agregado fino, al material proveniente de la

desintegracion natural o artificial de las rocas, el cual pasa el tamiz 9,5 mm (3/8”)
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y cumple con los limites establecidos en la norma NTP 400.037 o ASTM C 33.
Los agregados pueden constituir hasta las tres cuartas partes en volumen, de
una mezcla tipica de concreto; razon por la cual haremos un analisis minucioso

y detenido de los agregados utilizados en los ensayos de esta tesis.

FOTO 3 Agregado Fino para la Elaboracién del Concreto

Fuente:

2) Agregado grueso: El agregado grueso, es un material proveniente de la
desintegracion natural o artificial, retenida en el tamiz 4,75 mm (N° 4) y que
cumple conlos limites establecidos en la norma NTP 400.037 6 ASTM C 33.
Varias propiedades fisicas comunes del agregado, son relevantes para el

comportamiento del agregado en el concreto.

FOTO 4 Agregado Grueso para la Elaboracién del Concreto.

Fuente: (Elaboracién propia).
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3) Cemento: Es el cemento el elemento principal del concreto y es el cemento
Portland, el mas usado en la fabricacion del concreto. EI cemento es un
compuesto de alimina, cal y silice, pulverizado finalmente y con adicion
posterior de yeso sin calcinar y agua. De los cementos naturales vy
artificiales, son estos Ultimos los que mas se han generalizado, por su

mejor control y su mayor uniformidad.

Figura 11

Cemento Yura IP para la Elaboracion del Concreto

Fuente: (YURA).

4) Agua: El agua es el elemento indispensable para la hidratacion del cementoy
el desarrollo de sus propiedades, por lo tanto, este componente debe cumplir
ciertos requisitos para llevar a cabo su funcién en la combinacién quimica, sin
ocasionar problemas colaterales si tiene ciertas sustancias que pueden dafiar
al concreto
El agua de mezclado deberd cumplir con los requisitos de la Norma NTP

334.088, que son los siguientes:
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Tabla 5

Contenido de sustancias dafinas presentes en el agua

SUSTANCIA VALOR MAXIMO
Cloruros 300 ppm

Sulfatos 300 ppm

Sales de magnesio 150 ppm

Sales solubles totales 500 ppm

pH Mayor de 7

Soélidos en suspension 1500 ppm

Materia Organica 10 ppm

Fuente: Elaboracién propia

5) Aditivos curadores:

Sika Antisol: es un agente de curado liquido aplicado con aerosol y listo para

usar para prevenir la pérdida de agua de la superficie del concreto recién

colocado. Forma un sello microcristalino en los poros del concreto que reduce la

tasa de evaporacion de la humedad de la mezcla de concreto. La adhesion de los

tratamientos posteriores a la superficie del hormigbén no se ve afectada.

Figura 12 Aditivo impermeabilizante “Sika Antisol S” para el curado del Concreto.

Fuente: (SIKA).
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Sika Cem curador: es un compuesto de curado que al ser pulverizado sobre el
concreto fresco se adhiere a lasuperficie de éste (concreto), formando una
pelicula impermeable al agua y al aire, evitando la evaporacion del agua de la
mezcla y el secado prematuro del concreto por efectos del sol y/o viento.

Figura 13

Aditivo impermeabilizante “SikaCem Curador” para el curado del Concreto.

Fuente: (SIKA).
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Tabla 6

Disefio de mezcla

UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS

UNIVERSIDAD
ALAS PERUANAS

REGISTRO DISENO DE MEZCLA

PLAN DE TESIS:

ANALISIS COMPARATIVO DEL USO DE IMPERMEABILIZANTE | COPIGO: TRD-GELFAIA-C-003
Y MUESTRAS SUMERGIDA EN AGUA PARA LA PRESERVACION -
DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO e | FECHA! 14/04/2021
210 kg/em2 EN LA CIUDAD DE MOQUEGUA — 2021
9 Q ESPECIALIDAD: CIVIL

DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO

210 Kg/cm2

Procedencia del material:
Tipo de Cemento:

CANTERA MARON

YURA IP P.e=

2.86

PROPIEDADES FiSICAS

Agregado Grueso | Agregado Fino

Tamafio maximo nominal
Médulo de fineza

Peso especifico

Peso unitario (suelto)
Peso unitario (varillado)
% Humedad natural

% Absorcién

1" -
8.315 3.056
2.562 2.586
1.503 1.490
1.371 -
0.840 5.050
1.342 2.826

CONSIDERACIONES:

Slump "7 m= 5.69
Agua 216.00 mg = 8.32
Aire atrapado 150 mf = 3.06
Relacion agua-cemento 0.558
Vol. Agregado grueso 0.634 Rf = 49,94
Rg 50106
Materiales para 1 m3 de Concreto Volumen Absoluto (m3) Peso (kg.)
Agua 0.216 216.000
Cemento 0.135 386.819
Aire 0.015
Agregado Grueso 0.317 812.801
Agregado Fino 0.316 818.458
Correccion por humedad y absorcién Volumen Aparente (m3) Peso (kg.)
Agua 0.202 201.878
Cemento 0.258 386.819
Agregado Grueso 0.545 819.629
Agregado Fino 0.577 859.790
Dosificacion Cemento Agreg. fino Agreg. grueso Agua
En peso 1.00 222 212 0.52
En volumen 1.00 2.24 211 0.78
Peso por tanda de 1 bolsa 42.50 94.47 90.05 22.18

FACTOR CEMENTO

9.10 Bolsas/ m3
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OE2.- Describir como qué se realiz6 el procedimiento en la preservacion de las
muestras de concreto en la aplicacion del impermeabilizante y muestras sumergidas
en agua para preservar la resistencia a la compresion del concreto.

Curado del concreto

Segun la norma (ACI 308, 1994), CURADO DE CONCRETO, consiste en mantener
un contenido satisfactorio de humedad y temperatura en el concreto recién colocado,
para que puedan desarrollarse las propiedades deseadas. Solo curando
correctamente se puede aprovechar al maximo la resistencia y durabilidad del
hormigon. Sin embargo, cuando las condiciones de humedad y temperatura
ambiente son muy adecuadas para el curado, no se requieren otras medidas.
El objetivo principal es garantizar el contenido satisfactorio de humedad vy
temperatura para que desarrolle las propiedades deseadas.

e Continua o frecuente aplicacion de agua por anegamiento, aspersion,
vapor o0 cubiertos de materiales saturados, como mantas yutes de
algodon, alfombras tierras, arena, aserrin, paja o heno.

e Evitar la pérdida de agua en la superficie del concreto, mediante el
empleo de materiales tales como hojas de plastico o papel impermeable
o bien mediante la aplicacion de compuestos de curado formadores de

membrana sobre concreto recién colocado.

Curadores quimicos

e Segun norma (ASTM C 309 11, 2011), los Curadores quimicos compuestos
gue forman membranas de pigmento blanco sirven al propdsito adicional de

reducir el aumento de temperatura en el concreto expuesto a la radiacion del
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sol. Los compuestos formadores de membranas cubiertos por esta norma
son adecuados para su uso como medio de curado para el concreto fresco,
y también pueden usarse para curado adicional del concreto después de
la eliminacion del encofrado después del curado humedo inicial.

Los siguientes tipos de compuestos liquidos formadores de membrana
Tipo 1: Claro o translucido sin colorante.

Tipo 1-D: Claro o translicido con tinte momentaneo.

Tipo 2: Pigmentado blanco.

Los sélidos contenidos en el medio de disolucién serdn de una de las siguientes

clases:

Clase A: Sin restricciones.
Clase B: Debe ser una resina como se define en terminologia de la norma

ASTM D883.

2.2.1.3. Métodos de ensayo de curadores quimicos

Para garantizar la efectividad de los curadores quimicos se debe de efectuar 05

ensayos como se detalla a continuacion:

Ensayo de retencién de agua: Utilizando la tasa de aplicacién especificada
por el comprador, o 5.0 m2/ L (200 pies?/ galon), si no se especifica una
tasa, verifique la retencion de agua utilizando el Método de ensayo ASTM
C156.

Ensayo de reflectancia: Para compuestos de tipo 2, al completar el ensayo
de retencion de agua, determine la reflectancia de la luz diurna de las

muestras de acuerdo conv el Método de ensayo ASTM E1347.
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e Ensayo de tiempo de secado. Este método de ensayo se utiliza para
determinar el periodo de tiempo para que un compuesto de curado liquido
formador de membrana se seque al tacto y se convierta en una pelicula

no visible enel concreto.

Importancia y uso: La capacidad de un compuesto de curado liquido formador de
membrana para secarse en un periodo de tiempo adecuado garantiza al usuario
la capacidad de realizar otras tareas en el concreto, como aserrar juntas, etc., sin

levantar la membrana del concreto.

Procedimiento: Aplique el compuesto formador de membrana a una muestra de
mortero fresco a la tasa de aplicacion especificada y sométalo a 23 =2 °C (73.4
+ 3.6 °F), a 50 + 10% de humedad relativa, y a una velocidad del aire de
aproximadamente 183 m/min (600 pies/min) horizontalmente a través de la
superficie de la muestra de ensayo. Ensaye la pelicula presionada
moderadamente con el dedo. Considere que la pelicula estd seca cuando la

condicién pegajosa suave ya no exista y la pelicula se sienta firme.
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FOTO 5 Preparacion del Aditivo impermeabilizante para el curado del Concreto.
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Fuente: (Elaboracion Propia).

FOTO 6 Aplicacion del Aditivo impermeabilizante “Sika Antisol S” para el curado del Concreto.

202174/27 “11:12
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FOTO 7 Preparacién del Aditivo impermeabilizante “SikaCem Curador” para el curado del Concreto.

Fuente: (Elaboracion Propia).

FOTO 8 Aplicacién del Aditivo impermeabilizante “SikaCem Curador” para el curado del Concreto.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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FOTO 9 Preparacion de la temperatura 23.7c° para el curado del Concreto por inmersion.

Fuente: (Elaboracion Propia).

FOTO 10 Aplicacion para el curado del Concreto por inmersion.

Fuente: (Elaboracion Propia).
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OE3.- Identificar qué resistencia a la compresion se obtuvieron de las muestras

de concreto sumergidas en agua a los 3, 7, 14, 21 y 28 dias.

FOTO 11 curado por inmersion

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla 7
Resistencia a compresion (curado por inmersién)
curado sumergido
dias de fic
rotura (kg/cm?2)
3 dias 106.20
7 dias 164.40
14 dias 198.70
21 dias 228.70
28 dias 242.20

Fuente: (Elaboracién Propia).
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OEA4.- Identificar qué resistencia a la compresion se obtuvieron de las muestras

de concreto utilizado el impermeabilizante SIKA antisol a los 3, 7, 14,21 y 28 dias.

FOTO 12 Curado por Sika Antisol S.

502114127 1142

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla 8
Resistencia a compresion SIKA ANTISOL S

curado Sika Antisol S
i RS e e (kglem2)
< 3 dias 82.8
% 7 dias 127.2
= 14 dias 119.8
21 dias 118.1
28 dias 1315
2 3 dias 91.5
% 7 dias 89.6
N 14 dias 122.2
21 dias 126.5
28 dias 122.2

Fuente: (Elaboracién Propia).
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OES.- Identificar qué resistencia a la compresion se obtuvieron de las muestras

de concreto utilizando el impermeabilizante SIKACem Curador a los 3, 7, 14, 21y

28 dias.

FOTO 13 Curado por SikaCem Curador.

"

T p— A e g 3 i —

Fuente: (Elaboracion Propia).

Tabla 9
RESISTENCIA A COMPRESION SIKA CEM CURADOR
curado Sika Cem curador
dias de rotura f'c (kg/lcm?2)
< 3 dias 86.5
< 7 dias 104.1
S 14 dias 135.5
21 dias 126.7
28 dias 131.7
2 3 dias 94
< 7 dias 121.3
S 14 dias 121.5
21 dias 125
28 dias 119

Fuente: (Elaboracién Propia).
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3.2 Conclusiones

v' Se calculo el disefio de mezclas por el método ACI. (American Concrete
Institute) en la Tabla N° 6 (DISENO DE MEZCLA).

v' Se hizo el correcto procedimiento de curado Segun la norma (ACI 308).

v El curado con el método de inmersion alcanzo el 115% de la resistencia de
concreto a los 28 dias como lo podemos apreciar en la foto N° 11 Y tabla N° 7
(curado por inmersion).

v' El curado con el aditivo Sika Antisol alcanzo el 63% de la resistencia de
concreto a los 28 dias. como lo podemos apreciar en la foto N° 12 Y tabla N°
8 (curado con impermeabilizante SIKA ANTISOL S).

v" El curado con el aditivo sika cem curador alcanzo el 62% de la resistencia de
concreto a los 28 dias. como lo podemos apreciar en la foto N° 13 Y tabla N°

9 (curado con impermeabilizante SIKACEM curador).

3.3 Recomendaciones

v' Se recomienda el uso del agua para el curado de estructuras, el cual logra que
el concreto alcance su resistencia de disefio requerido a los 28 dias.

v' Se recomienda que al usar aditivos curadores quimicos se debe evaluar su
eficacia para que el concreto logre alcanzar su resistencia en la ciudad de
Moquegua.

v' Se debera considerar estos datos como referencia, al momento de hacer un

curado de cualquier estructura de concreto.
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CAPITULO IV

DISENO METODOLOGICO

4.1. Tipo y disefio de Investigacion

tipo

De acuerdo a la orientacién del presente plan tesis le corresponde La
investigacion Basica o Pura es el tipo de investigacion orientada hacia el
entendimiento de los principios béasicos detrds de la operacién del mundo. Su
proposito principal es satisfacer la curiosidad o proveer respuestas a una curiosidad

cientifica (Robles, s.f.).

Disefio de investigacion
El disefio de la investigacién explicativa se orienta a establecer las causas
gue originan un fendmeno determinado. Se trata de un tipo de investigacion
cuantitativa que descubre el por qué y el para qué de un fenémeno (Yanez, s.f.).
Se trata de un tipo de investigacién cuantitativa que descubre el por qué y el

para qué de un fenémeno (Yanez, s.f.).
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4.2. Método de Investigacion

Se utilizo el método de investigacion descriptivo — explicativo, se emplea la l6gica
y los resultados para determinar los hechos aceptados como validos.

4.3. Poblacién y Muestra

Poblacion: la investigacién se centra en el concreto producido en la ciudad de

Moquegua, de acuerdo a la tabla siguiente:

Tabla: 1 Poblacién de probetas

PROBETAS (UND) SUB TOTAL
METODO DE CURADO
7DIAS 14DIAS 28 DIAS (UND)

Curado en Laboratorio 3 3 3 9
(Patrén)

Curado con Quimico 1 3 3 3 9

Curado con Quimico 2 3 3 3 9

Curado con Quimico 1 3 3 3 9

(2CAPAS)

Curado con Quimico 2 3 3 3 9

(2CAPAS)

TOTAL 45

Fuente: Elaboracion propia
Muestra: No se necesita muestra ya que se estan trabajando con toda la

poblacién.

4.4. Lugar de Estudio

El proyecto se encuentra en el distrito de Moquegua, provincia Mariscal Nieto,

Departamento de Moquegua.
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4.5. Técnica e Instrumentos para la recoleccién de la informacion

a) Técnicas

e Registros de recoleccion de datos.

e Codificacion de resultados.

b) Instrumentos

e Moldes para probetas de concreto: Serdn moldes cilindricos de
dimensiones 150 mm de diametro y 300 mm de altura.

e Cono de abrams: Instrumento metélico que se utiliza en el ensayo que
se le realiza al hormigbn en su estado fresco para medir su
consistencia ("fluidez" o "plasticidad" del hormigén fresco).

e Termdmetro digital

e Prensa Hidraulica de Concreto

e Balanza: Capacidad de 30 Kg.

e Juego de Tamices: para determinar el tamafio de las particulas de los

agregados.
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4.6. Andlisis y Procesamiento de datos

Grafico 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

MATRIZDE CONSISTENCIA

TITULO DEL PROYECYO DE
INVESTIGACION:

ANALISIS COMPARATIVO DEL USO DE IMPERMEABILIZANTE Y
MUESTRAS SUMERGIDA EN AGUA PARA LA PRESERVACION

DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F’C210kg/cm2 EN LA CIUDAD DE MOQUEGUA - 2021

BACHILLER:

FRANK NIVER FERNANDEZ NINA

PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES E INDICADORES

1. Problema General

1. Objetivo General

1. Variables

MEDOTOLOGIA

¢COmo se relacionara el uso de
impermeabilizantes y muestras
sumergidas en agua con la
preservacion de la resistencia a la
compresion del concreto F'C 210
km/cm2 en la ciudad de Moquegua -
2021?

Comparar como se relacionara el
uso de impermeabilizante y muestras
sumergidas en agua con la
preservacion de la resistencia a la
compresion del concreto F'C 210
km/cm2 en la ciudad de Moquegua -
2021

I. Variable independiente:
- Los aditivos plastificantes

11. Variable dependiente:
- Resistencia a compresion de un
concreto de 21 MPa.

2. Problemas Especificos

2. Obijetivos Especificos

2. Variables asociados

PE1.- ;Como se relaciona la
proporcion de los materiales en el
disefio de mezcla con la resistencia
del concreto de FC 210 kg/cm2 en la
ciudad de Moquegua 2021?

OEL.- Cuantificar cémo se relaciona
la proporcion de los materiales en el
disefio de mezcla con la resistencia
del concreto de FC 210 kg/cm2 en la
ciudad de Moquegua 2021.

PE2.- ;Qué se realizo el
procedimiento en la preservacion de
las muestras de concreto en la
aplicacion de impermeabilizantes y
muestras sumergidas en agua para
preservar la resistencia a la
compresion del concreto?

OE2.- Describir como qué se realizo
el procedimiento en la preservacion
de las muestras de concreto en la
aplicacién del impermeabilizante y
muestras sumergidas en agua para
preservar la resistencia a la
compresion del concreto?

PE3.- ;Qué resistencia a la
compresion se obtuvieron de las
muestras de concreto sumergidas en
aguaalos 3,7, 14,21y 28 dias?

OE3.-- Identificar qué resistencia a la
compresion se obtuvieron de las
muestras de concreto sumergidas en
aguaalos 3,7, 14,21y 28 dias?

PE4.- ;Qué resistencia a la
compresion se obtuvieron de las
muestras de concreto utlizando el
impermeabilizante SIKA antisol en
aguaalos 3,7, 14,21y 28 dias?

OE4.- Identificar qué resistencia a la
compresion se obtuvieron de las
muestras de concreto utilizado el
impermeabilizantee SIKA antisol a
los 3,7,14,21y 28 dias?

PE5.- ;Qué resistencia a la
compresion se obtuvieron de las
muestras de concreto utlizando el
plastificante SIKA semcurador en
aguaalos 3,7, 14,21y 28 dias?

OES5.- Identificar qué resistencia a la
compresion se obtuvieron de las
muestras de concreto utilizando el
impermeabilizante SIKA semcurador
alos 3,7,14,21y 28dias?

a) Variable Independiente

- Numero de capas de curador quimico
en el concreto.

- Temperatura del concreto en el tiempo.
- Taza de evaporcion del agua en el
concreto.

b) Variable dependiente

- Resistencia a compresion de un
concreto de 21 MPa.

Tipo de investigacion
- Bésica 0 Pura

B. Disefio de lainwestigacion
- Correlacional

C. Ambito de estudio
- Ciudad de Moquegua

D. Poblacién
- Curadores quimicos
- Concreto de 21 MPa

E Muestra
Por conveniencia:
- 2 Curadores quimicos
- 90 probetas de concreto

F. Técnicas de recoleccioon de datos
- Registros de recoleccion de datos
- Codificacion de resultados

G. Instrumentos
- Laptop
- Laboratorio
- Registrador digital
- Software estadistico
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CAPITULO VI

GLOSARIO DE TERMINOS

6.1. Glosario de Términos

Aditivo: Son componentes de naturaleza organica (resinas) o inorganica, cuya
inclusion tiene como objeto modificar las propiedades fisicas de los materiales
conglomerados en estado fresco. Se suelen presentar en forma de polvo o de
liquido, como emulsiones.

AST: El analisis de Seguridad en el Trabajo (AST), es el procedimiento
mediante el cual se identifican los riesgos asociados a cada etapa de la
ejecucion de una tarea, que pueden provocar potencialmente un accidente, y
donde se busca integrar los principios y practicas de seguridad y salud
ocupacional en una operacion en particular.

Check list: Listado de elementos totales de los equipos a chequear antes del
inicio de las operaciones, es vital para detectar posibles anomalias en los diferentes

componentes que podrian comprometer el normal funcionamiento.
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Concreto: El concreto es el producto resultante de la mezcla de un
aglomerante que generalmente es cemento, arena, grava o piedra chancada y
agua que al fraguar y endurecer adquiere una resistencia similar a la de las
mejores piedras naturales.

Concreto premezclado: Es el producto dosificado en una planta concretera
resultante de la mezcla de un aglomerante que generalmente es cemento, arena,
grava o piedra chancada y agua que al fraguar y endurecer adquiere una
resistencia similar a la de las mejores piedras naturales; el cual es trasladado en

unidades maviles hasta su punto de aplicacion.

Cono de Abrams: Es el ensayo que se realiza al concreto en su estado fresco,
para medir su consistencia (“fluidez" del concreto).

Curado: El curado es el proceso por el cual se busca mantener saturado el
concreto hasta que los espacios de cemento fresco, originalmente llenos de agua
sean reemplazados por los productos de la hidratacion del cemento. El curado
pretende controlar el movimiento de temperatura y humedad hacia dentro y hacia

afuera del concreto.
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CAPITULO VI

ANEXOS

8.1 Costo Total de la Investigacién e Instalacién del Proyecto

Tabla: 2 Costo total del trabajo de investigacién

costo en
ACTIVIDADES S/

alquiler y compra
alquiler de moldes 5 dias S/200.00
alquiler de equipos 5 dias | S/500.00
compra de materiales S$/100.00
compra de saquillos S/60.00
ensayos agregados
granulometria| S/120.00

peso especifico S/50.00

peso unitario S/50.00

absorcion S/50.00

cemento S/110.00
rotura de probetas S/1,350.00
$/2,590.00

Fuente: (elaboracién propia)



Tabla: 3 Cronograma de Actividades

MES

ACTIVIDAD
cTv 1 2 3 45 6

Formulacion del proyecto de investigacion
Recopilacion de informacion:
Busqueda de Referencias Bibliograficas

Disefio de Mesclas

Fabricacion de Probetas de Concreto y Recopilacion de datos

Analisis e interpretacion de los resultados

Elaboracion de Informe de investigacion.

Fuente: Elaboracion propia

8.2 fotos de la investigacion e instalacién del proyecto piloto.

FOTO 14 Limpieza del terreno

- 202174125 42:45
= “,V,,zr-’."‘"' i D

Fuente: (elaboracion propia)
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FOTO 15 ensayo Cono de Abrams

L

Fuente: (elaboracion propia)

FOTO 16 Temperatura del concreto

Fuente: (elaboracion propia)

1/4/26 11:11
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FOTO 17 Elaboracién de probetas de concreto

2021/4/27 410:19

FOTO 18 Aplicacion de los impermeabilizantes Sika Cem curador

%

Fuente: (elaboracion propia)
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FOTO 19 aplicacién del impermeabilizante Sika antisol S

: (elaboracion propia)

Fuente

FOTO 20 Identificacién de las probetas

)

: (elaboracién propia

Fuente
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FOTO 21 Ensayo cono de abrams

Fuente: (elaboracion propia)
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FOTO 22 rotura de probetas en laboratorio

- B

Fuente: (elaborcién propia)

FOTO 23 resultados de roturas
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FOTO 24 resultados de resistencias
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Fuente: (elaboracion propia)
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