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RESUMEN

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional denominado: “Mejoramiento de vias
con pistas, veredas en pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simon Bolivar
sector 4 del AA.HH. Tapac Amaru - Chaupimarca - Pasco - Pasco”. Se ha centrado
en mejorar y resolver la problematica de la poblacién a nivel definitivo que une e
integra social y econdmicamente al distrito; de tal manera les permite trasladarse y
trasladar sus productos hacia los mercados locales y consecuentemente mejorar su
calidad de vida; ya que en la actualidad las condiciones de transitabilidad por dicha
via son inadecuadas asi mismo también afectan las condiciones climaticas en tiempos

de lluvias.

Este proyecto contempla el mejoramiento y pavimentacion de la carpeta de rodadura
de espesor de 0.20cm f'¢c=210 kg/cm2 y una sub-base granular de 0.20cm en una
longitud de 208.97ml y area pavimentada de 700.55m2, también cuenta con cunetas
de concreto simple, veredas de concreto simple, sardineles de concreto simple y
sefalizaciones informativas, preventivas y reglamentarias. Asi mismo para elaborar
el proyecto se ha tenido en cuenta los estudios basicos y primordiales de ingenieria,
como establecer la topografia del area a trabajar, estudio de suelos e impacto

ambiental que pueda generar el proyecto, segun las normativas correspondientes.

Palabras claves: pavimento rigido, granular, cunetas.
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ABSTRACT

This Professional Sufficiency Work called: “Improvement of roads with tracks,
sidewalks in passages Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo and Simon Bolivar sector 4
of the AA.HH. Tupac Amaru - Chaupimarca - Pasco - Pasco”. It has focused on
improving and solving the problem of the population at a definitive level that unites and
integrates the district socially and economically; in such a way it allows them to move
and transfer their products to local markets and consequently improve their quality of
life; since at present the conditions of transit through said road are inadequate, they
also affect the climatic conditions in times of rain.

This project contemplates the improvement and paving of the rolling layer with a
thickness of 0.20cm f'c=210 kg/cm2 and a granular sub-base of 0.20cm in a length of
208.97ml and a paved area of 700.55m2, it also has simple concrete gutters, simple
concrete sidewalks, simple concrete curbs and informative, preventive and regulatory
signs. Likewise, to develop the project, the basic and fundamental engineering studies
have been taken into account, such as establishing the topography of the area to be
worked on, soil studies and the environmental impact that the project may generate,

according to the corresponding regulations.

Keywords: rigid pavement, granular, gutters.
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INTRODUCCION

El presente Trabajo esta divido en ocho capitulos que se define de la siguiente

manera.

Capitulo I: Generalidades de la empresa correspondiente a la Entidad ejecutora del
proyecto que es la Municipalidad Provincial de Pasco la cual esté ubicada en el distrito
de Chaupimarca a unos 4380 m.s.n.m aproximadamente, también detalla perfil,

objetivos, visién y mision de la empresa.

Capitulo 1l: La Realidad problemética, se procede a describir las calles sin
pavimentar, los que traen muchos problemas que reflejan la incomodidad del usuario
y la calidad de vida de la poblacion que residen en las vias a intervenir. Para ello se
realizé el planteamiento del problema general y problemas especificos, asi como
también se dispuso del objetivo general y los objetivos especificos. En el desarrollo

del trabajo se menciona la justificacién y los limitantes que se tuvo.

Capitulo IlI: Desarrollo del proyecto, se detalla el procedimiento del desarrollo del
proyecto y los pasos para el disefio del pavimento rigido, para lo cual cuenta con la
Ingenieria basica que consta de la topografia de los pasajes a intervenir, asi como
también se encuentra el estudio de suelos que cuenta con la clasificacién de suelos,
humedad, Proctor modificado, CBR para saber la capacidad portante o de soporte del
suelo , el estudio de cantera que también cuenta con ensayos como clasificacién de
suelos, CBR, humedad, Proctor modificado también cuenta con el estudio de trafico
para obtener el IMD del volumen de transito, también cuenta con el estudio de Disefio
geométrico para saber el tipo de via que estamos interviniendo, la velocidad de disefio

los anchos, el peralte y bombeo de la via, para evitar que las aguas fluentes dafien la
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plataforma, también cuenta con el estudio de Sefializacién, asi mismo presenta el
estudio de impacto ambiental.

No obstante, el proyecto culmino en el plazo establecido por la Entidad, ademas todos
los estudios béasicos para el disefio se realizaron de acuerdo a las normas técnicas
del manual de carreteras, por lo que podemos afirmar que el dimensionamiento del
pavimento rigido est& acorde al lugar y tipo de suelo, de esta manera solucionando

las necesidades de la poblacion.

Capitulo 1V: Disefio metodoldgico, se dan a conocer el tipo y disefio de investigacion,
método de investigacion, poblacion y muestra, lugar de estudio, técnicas e

instrumentos para la recoleccion de informacion, analisis y procesamiento de datos.

Capitulo V: En este capitulo se describe las conclusiones y recomendaciones

respecto al proyecto.

Capitulo VI: Glosarios de términos y referencias, se indica la informacion de todos

los términos desarrollados mediante lo especificado.

Referencias, mostrando libros, articulos, tesis y bibliografias para el apoyo en el

desarrollo del presente proyecto.

Capitulo VII: indices, se describe y ordena el indice, de acuerdo al orden de

desarrollo, tales como gréfico, tablas, fotos y web, etc.

Capitulo VIII: Anexos, se describe los anexos como fotos, planos, figuras,

presupuesto del proyecto y las diapositivas de sustentacion elaboradas.
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CAPITULO |

GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1.1 Antecedentes de la empresa
La Municipalidad Provincial de Pasco esta ubicada en el distrito de Chaupimarca
a unos 4380 m.s.n.m. aproximadamente, es una entidad publica que viene trabajando

desde el 27 de noviembre de 1944 al servicio de la poblacion de Pasco.

1.2 Perfil de la empresa
La Municipalidad Provincial de Pasco es una entidad publica que ejerce
competencias y funciones en favor de la poblacion de Pasco, su gestion esta

orientada a los servicios publicos con procesos simples y de calidad.

1.3 Actividades de la Empresa
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1.3.1 Mision
Brindar un servicio de calidad, donde se promueve el crecimiento sostenible de
los pobladores de la provincia de Pasco mediante una gestion transparente y

participativa.

1.3.2 Vision
La Vision de la Municipalidad Provincial de Pasco esta enmarcada en el desarrollo
del trabajo con eficiencia, transparencia brindando una infraestructura adecuada, con

un equilibrio financiero y tecnolégica, una atencion de calidad y calidez.

1.3.3 Objetivos

e Fortalecer el capital humano brindando servicios de alta calidad.

e Promueve el desarrollo econdmico, asi también el sistema de participacion es
en base a la democracia, transparencia y la cultura tributaria para incrementar

la responsabilidad social y reducir el indice de morosidad.

13



CAPITULO Il

REALIDAD PROBLEMATICA
2.1 Descripcion de la Realidad Problemética

Las calles sin pavimentar traen muchos problemas las cuales se reflejan en la
incomodidad y la baja calidad de vida a los ciudadanos, los problemas que tiene las
calles son baches, seccion transversal inadecuada, cunetas en mal estado,
ondulaciones, surcos, etc. en época de lluvias se agrava mas y genera mayores

problemas a la poblacion.

No obstante, cada gobierno local tiene el compromiso a llevar adelante las
construcciones de vias y mejorar el transito de la poblacién brindando solucién a los
problemas sociales como econdémicos, para asi incrementar la calidad de vida en la

poblacion.
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2.2 Formulacién del problema

2.2.1 Problema general

a) ¢Como realizar el Mejoramiento de Vias con Pistas, Veredas en pasajes Micaela
Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar Sector 4 del AA. HH. Tupac Amaru -

Chaupimarca - Pasco - Pasco?

2.2.2 Problemas especificos
a) ¢Como realizar el estudio topografico en el Mejoramiento de Vias con Pistas,
Veredas en pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simon Bolivar Sector 4

del AA.HH. Tapac Amaru — Chaupimarca - Pasco - Pasco?

b) ¢Como realizar el Mejoramiento de suelos en las Vias con Pistas, Veredas en
pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simon Bolivar Sector 4 del AA.HH.

Tupac Amaru — Chaupimarca - Pasco - Pasco?

c) ¢Como realizar el estudio de Trafico en el Mejoramiento de Vias con Pistas,
Veredas en pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simon Bolivar Sector 4

del AA.HH. Tupac Amaru — Chaupimarca - Pasco - Pasco?

2.30bjetivos del proyecto

2.3.1 Objetivo general

a) Realizar el Mejoramiento de Vias con Pistas, Veredas en los pasajes Micaela
Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar Sector 4 del AA.HH. Tapac Amaru -

Chaupimarca - Pasco- Pasco.
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2.3.2 Objetivos especificos
a) Realizar el estudio topogréfico en el Mejoramiento de Vias con Pistas, Veredas
en pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simon Bolivar Sector 4 del AA.HH.

Tapac Amaru - Chaupimarca - Pasco - Pasco.

b) Realizar el Mejoramiento de suelos en las Vias con Pistas, Veredas en pasajes
Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar Sector 4 del AA.HH. Tupac

Amaru — Chaupimarca - Pasco — Pasco.

c) Realizar el estudio de Trafico en el Mejoramiento de Vias con Pistas, Veredas en
pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar Sector 4 del AA.HH.

Tupac Amaru — Chaupimarca - Pasco — Pasco.

2.4 Justificacion

Mediante el estudio realizado en la zona del proyecto la ciudad en época de
invierno sufre las inclemencias de lluvias intensas en época de invierno por lo que las
calles se encuentran en mal estado y en época de verano el polvo afecta a los
pobladores del Sector 4 del AA.HH. Tupac Amaru, esto sucede por la falta de
pavimentacion de las calles afectando la calidad de vida de toda la poblacién que
reside en dichos AA.HH.
Por tal motivo, la importancia de pavimentar estas calles para mejorar las condiciones
de transpirabilidad vehicular y peatonal.
Esta pavimentacion beneficiara a los pobladores de los pasajes Micaela Bastidas,
Tahuantinsuyo y Simon Bolivar del Sector 4 del AA.HH. Tupac Amaru, Distrito de

Chaupimarca - Pasco - Pasco.
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2.5 Limitantes de la investigacion
Esta investigacion pretende mejorar la calidad de vida de los pobladores del
sector 4 AA.HH. Tupac Amaru, las limitaciones encontradas en esta investigacion

fueron:

» Se origind dificultades de retraso en el desarrollo de los trabajos de campo por
la presencia de lluvias.

» Los pobladores de las calles Simén Bolivar y Tahuantinsuyo habian ubicado
sus casas en carril derecho de la via lo cual nos dificultaba para el
levantamiento topogréfico del proyecto.

» Para el estudio de suelos tuvimos que pegarnos hacia las veredas para evitar
que el transito vehicular y peatonal dificulten los trabajos, pero trajo algunos
problemas como rotura de tuberia de agua que se encontraba a 40 cm por
debajo de la sub rasante.

» En el caso de los ensayos de suelos en la ciudad de Pasco existen laboratorios
gue no cuentan con las calibraciones de sus equipos ni certificaciones, por
tanto, se tuvo que realizar los ensayos en el laboratorio de la empresa zemco

de la misma localidad que si cuenta con todas las expectativas.
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CAPITULO 1lI

DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Descripcién y disefio del proceso desarrollado
El Trabajo de Suficiencia Profesional denominado “Mejoramiento de Vias con
Pistas, Veredas en pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simon Bolivar Sector

4 del AA. HH. Tapac Amaru - Chaupimarca - Pasco — Pasco.

a. Ubicaciéon Politica:

El presente trabajo desarrollado se encuentra ubicado:

Distrito : Chaupimarca.

Provincia : Pasco.

Region : Pasco.

Lugar : Sector 4, Pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo

y Simén Bolivar.
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b. Ubicacion Geogréfica
El distrito de chaupimarca tiene una altitud de 4380 m.s.n.m y se encuentra entre las

coordenadas geogréficas.

Latitud : 10°41'19.48"S
Longitud : 76°15'10.54"0
c. Limites.

Los limites en que se encuentra:

Norte : Distrito de Ticlacayan.
Este : Distrito de Yanacancha.
Sur : Distrito de Tinyahuarco.
Oeste : Distrito de Simoén Bolivar.

Con una extension de 25 320 Km2 y una densidad de 11.1 hab/km2 contando con 70

896 hab. al afio 2020, segun INEI.

Figura 1: Imagen vista aérea de lugar del proyecto, Sector 4, TUpac Amaru.

B PjeiLajPerla
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Fuente: Google Earth.
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d. Geologia

El terreno presenta una topografia de relieve moderado con pendientes maximas de
10% en promedio.

Se ha desarrollado un estudio de suelos, para los requerimientos a incluir en el
expediente técnico.

e. Clima

Presenta dos estaciones definidas que son:

e Precipitaciones durante los meses de diciembre — marzo esto conlleva a la
paralizacion de trabajos en campo.
e Clima frigido durante los meses Abril — Noviembre, siendo los meses
adecuados para la ejecucién de todo tipo de obras.
f. Comunicaciony Transporte
El area del proyecto estd ubicado a 116 km de La Oroya y a 312 km de Lima, se
accede por la via de la carretera central que une Lima - La Oroya - Pasco. Desde el
terminal terrestre de Pasco se encuentra a 1 km de distancia, se llega en un tiempo

de 10 minutos con auto, combis.

Figura 2: Cuadro de distancias

Origen Destino Tipo Condicion Tiempo
Lima Cerro de Asfaltado Buena 8 horas
Pasco
Oroya Cerro de Asfaltado Buena 2 horas 'y 30
Pasco Minutos
Terminal Ubicacion del | Pavimentado Regular 10 minutos
Terrestre Cerro Proyecto
de Pasco

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.1 Requerimientos

Normativa aplicada para el desarrollo del proyecto

Tabla 1: Requerimientos y normatividad aplicada en el proyecto

Normativa

Descripcidn

ASTM D2216 / N.T.P. 339.127

Contenido de Humedad

ASTM D422 / N.T.P. 339.128

Andlisis Granulométrico

ASTM D 4318/ N.T.P. 339.129

Limite Liquido Y Limite Plastico

N.T.P. 339.129

Limite de Atterberg

ASTM D2487 / N.T.P. 339.134

Clasificacién Unificada de Suelos (Sucs)

ASTM D1557 / N.T.P. 339.141

Ensayo de Compactacion Proctor
Modificado

ASTM D44318

indice de Plastico

NTP 339.145 — MTC-E-132

CBR

ASTMC-150/ N.T.P.334.009

Cemento Portland

ASTM-C-39 Método de Ensayo de Resistencia a la
compresion

ASTM C-1064 Densidad del Suelo

N.T.P. 339.171 Ensayo de Corte Directo

N.T.P. 339.146 Equivalente de Arena

N.T.P. 3339.152

Sales Solubles

Método AASTHO 93

Disefio de pavimento Rigido

RNE - C.E. 0.10

Pavimentos Urbanos

Fuente: Manual de Ensayos de Materiales 2016, Manual de carreteras suelos geologia, geotécnica y
pavimentos, Manual Disefio Geométrico DG 2018, Especificaciones Técnicas EG 2013, Reglamento

Nacional de Edificaciones.

3.1.2 Calculos

El proyecto se desarrollé en base a estudios basicos; estudios complementarios,

resultados.
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Estudios basicos:
a) Estudio topografico

El levantamiento topografico tiene como primordial funcién de determinar
planimetria y altimetria del area del terreno, los cuales son necesarios para obtener

la representacion de la zona de trabajo para:

e Realizar el disefio y elaboracion de los planos topograficos.

e Realizar los estudios de geotecnia en la zona de trabajo.

e Realizar el estudio ambiental.

e Ubicacion y dimension de las pistas, veredas, elementos estructurales.

e Fijar los puntos de referencia para el replanteo que se necesitara durante la
construccion.

Los trabajos de topografia se encuentran referidos a coordenadas UTM con datum
horizontal: WGS-84 y datum vertical: nivel medio del mar, se monumento cinco puntos
control BM-1, 2, 3, 4y 5 con el fin de replanteo.

A partir de la estacion de la poligonal se realizo la toma de puntos de los trabajos
posteriores a realizar como detalles de pisos, borde de via existente, vereda existente,
servicios existentes, levantandose un area aproximada de 3,800 m2.

Se empled 01 Estacioén total Leica TS-05 FLEXLINE con numero de serie: PD3230,
precision angular de 03 seg, lectura min.01" / 05", precision de distancia. + 1-2mm X
3ppm de line de base, 01 GPS navegador marca Garmin modelo 60CSx, 02 prismas,

01 tripude, 01 brujula magnética, 01 wincha vy libreta topografica.
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Terminado la toma de puntos a detalle se realizé trabajo en gabinete con el apoyo del

software AutoCAD Civil 3D 2018, para elaborar los planos topograficos segun se

requiera.

Tabla 2: Muestra el cuadro de coordenadas UTM

Puntos Norte Este Cota Descripcién
1 8818531.696 363182.902 4362.090 BM-01
2 8818515.108 363204.945 4366.010 BM-02
3 8818499.516 363224.266 4373.640 BM-03
4 8818533.558 363255.373 4368.530 BM-04
5 8818516.265 363358.052 4371.530 BM-05

Fuente: Expediente Técnico

Se elaboré los planos topogréaficos a una escala 1:250 con equidistancia de curvas de

nivel a 0.50 m, donde la topografia procesada nos sirvi6 de base para estudios

definitivos del proyecto a ejecutarse.
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Foto 1: Vista del Pasaje Tahuantinsuyo

Fuente: Expediente Técnico

Foto 2: Vista del Pasaje Simén Bolivar

Fuente: Expediente Técnico
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Foto 3: Vista del Pasaje Micaela Bastidas

Fuente: Expediente Técnico
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Figura 3: Muestra el plano en planta de los pasajes Micaela bastidas, Tahuantinsuyo, Simon bolivar.

1 3'913.554

=

b PSJE. SIMON

1 #9484

\

Fuente: Expediente Técnico
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b) Estudio Mecanica de Suelos

El objetivo del presente estudio es revisar y evaluar los estudios geotécnicos del

suelo realizados en el mejoramiento de vias con pistas, veredas en el AA. HH. Tupac

Amaru, también se realizd segun el programa de investigaciones geotécnicos que

consistié en:

Excavacion de calicatas:

Las excavaciones geotécnicas complementarias consistieron en siete (7) calicatas,

distribuidas estas convenientemente en cada Pasaje a realizarse.

se realiz6 en cada una de las calicatas el registro de excavacion segun la Norma

Técnicas Peruana y ASTM. Donde extraemos las muestras representativas de las

excavaciones para realizar los ensayos correspondientes en laboratorio.

Tabla 3: Muestras y ubicacién de calicatas.

Puntos Profund. Ubic. Coord.
C-1 1.50 Pasaje Tahuantinsuyo 362260 m E 8820399 m N
C-2 1.50 Pasaje Simén Bolivar 362183 m E 8820406 m N
C-3 1.50 Pasaje Tahuantinsuyo 362190 m E 8820436 m N
C-4 1.50 Pasaje Simén Bolivar 362098 m E 8820426 m N
C-5 1.50 Pasaje Tahuantinsuyo 362100 m E 8820465 m N
C-6 1.50 Pasaje Micaela Bastidas 362100 m E 8820465 m N
C-7 1.50 Pasaje Micaela Bastidas 362100 m E 8820465 m N

Fuente: Expediente Técnico
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> En la zona del proyecto no se encontrd la presencia de napa freética, se
encontrd suelo consolidado con humedad natural.
Ensayo de Laboratorio:

. Ensayos estandar

Se extrajeron 7 muestras alteradas entre material de excavacion para el desarrollo de
los ensayos en laboratorio, Donde se realiz los ensayos de clasificacion de suelos y
propiedades fisicas, asi como el Analisis granulométrico por tamizado, clasificacion

de Sucs, contenido de Humedad, Limite liquido, plastico, Limites de Atterberg.

Los ensayos de laboratorio a las muestras tomadas fueron realizados de acuerdo a

las Normas Técnicas Peruanas y ASTM.

Tabla 4: Muestra los ensayos realizados de las calicatas.

Calicatas C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 C-7
Profundidad (m) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 15 15
% Pasa Tamiz N° 4 53.52 52.78 69.64 53.14 | 54.17 | 45.60 49.81
% Pasa Tamiz N° 23.09 225 29.72 20.96 12 10.68 11.75

200
Limite Liquido (%) 26 26 27 27 27 27 26
Limite Plastico (%) 21 21 21 23 22 21 21
AASTHO A-1-b A-1-b A-2 A-1 A-1 A-1 A-1
Sucs GC GC SC GM GP- | GP-GC | GW-
GM GC
Humedad (%) 9.22 9.60 10.42 7.75 9.77 13.23 9.77

Fuente: Expediente Técnico
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. Método de ensayo de CBR
El ensayo CBR busca evaluar la resistencia del suelo de fundacion a una carga de
8.2ton en un &rea establecida. También se evalla la resistencia potencial de

subrasante, sub-base y material de base que se utilizara en la construccion del proyecto.

Tabla 5: La tabla Muestra el Resumen de los ensayos de CBR

Parametros geotécnicos
Sondeo .
L Profundidad
Ubicacion mucjaes:tra m Sucs Den Hum.Op | CBR Ensayo
Max (%) 95%

(g/cm3)

Pasaje C-3M-1 0,00 -1.50 SC 2.064 10.3 20.6 CBR

Tahuantinsuyo
Pasaje Simén C-4 M-1 0,00 -1.50 GM 2.146 8.7 20.9 CBR
Bolivar

Fuente: Expediente Técnico

Para la determinacion de los pardmetros de MDS del suelo y la pavimentacion que
pretende realizar sobre esta, se ha considerado los valores de los resultados
obtenidos en el laboratorio del ensayo de CBR.

La calicata C-3: Posee una capacidad de CBR de (MDS 20.6%) lo cual indica que el
suelo posee regularmente buena resistencia a esfuerzos cortantes. Para mejorar el
suelo se debe combinar con bolonerias de la zona o mejorar con material de préstamo

de cantera.

La calicata C-4: Posee una capacidad de CBR de (MDS 20.9%) lo cual indica que el
suelo posee mediana a buena resistencia a esfuerzos cortantes. Para mejorar el suelo

se debe combinar con bolonerias de la zona o mejorar con material de préstamode
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cantera.

Caracteristicas del suelo:

El Estrato_C-1: Presenta grava arcillosa, mezcla de grava arena y arcilla.

El Estrato_C-2: Presenta grava arcillosa, mezcla de grava, arena y arcilla.

El Estrato_C-3: Presenta arena arcillosa con grava, mezcla de grava arena y arcilla.

El Estrato_C-4: Presenta grava limosa Arcillosa con arena, mezcla de grava arena y

arcilla.

El Estrato_C-5: Presenta grava mal graduada con limo y arena.

El Estrato_C-6: Presenta grava mal graduada con arcilla y arena.

El Estrato_C-7: Presenta grava mal graduada arcilla limosa y arena.

c) Estudio de Cantera
Como parte del estudio de ingenieria de detalle para el Mejoramiento de Vias con
Pista, Veredas, se realiz6 el estudio geotécnico de cantera, en este lugar ubicado en

el distrito de Ninacaca perteneciente a la Regién de Pasco.

Los ensayos de laboratorio que se realizaron:

Ensayos de Andlisis Granulométricos.

e Ensayos de Limite Liquido y Limite Plastico.
e Ensayos de Contenido de Humedad.

e Ensayos de Proctor Modificado.

 Indice Plasticidad.

e Clasificacion de suelos. SUCS, AASHTO
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Resumen de las condiciones de afirmado.

Cantera de afirmado : Cantera de Ninacaca.

Cantera Ninacaca : Grava arcillosa de color beige.

Humedad optima 7.5

Densidad max. : (2.175) g/cm3 PARA % DE COMPACTACION.
indice pléastico :3.00

Recomendaciones adicionales: No debe tomarse material de cantera mayor a la
humedad optima se recomienda realizar el ensayo instantaneo con el Speedy en
cantera para el control de la humedad en obra
> La cantera de Ninacaca cumple casi con todos los pardmetros y en base a los
estudios podemos concluir que es el mas éptimo técnicamente.
o La densidad seca maxima pardmetro para obtener el porcentaje de
compactacion es usando la cantera de Ninacaca.
Pmax = 2.175 g/cm3

d) Estudio de Trafico

El estudio de trafico se realiz6 en las dos vias a intervenir con el objetivo de
cuantificar, clasificar y conocer el volumen de los vehiculos que transitan, con la
finalidad de determinar las caracteristicas del disefio de pavimento. Teniendo en

consideracion los trabajos realizados como:

o Exploracion de campo por 7 dias.

Conteos volumeétricos

o Estacion 1: Pasaje Simon Bolivar.
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Tabla 6: Muestra el conteo del IMD Semanal.

IMD SEMANAL
Tipo de Vehiculo Lun. Mar. Mier. Juev. Vier. Sab. Dom. IMD Semgnal Factor .de IMD
( promedio) Correccion Semanal

Automovil 23.00 20.00 | 24.00 | 19.00 | 27.00 | 18.00 25.00 22.29 1.03 23.00
Camioneta 20.00 19.00 | 16.00 | 12.00 | 16.00 | 16.00 14.00 16.14 1.03 17.00
Bus Medio 10.00 10.00 | 13.00 | 12.00 | 14.00 | 12.00 8.00 11.29 1.03 12.00
Bus Grande 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43 1.03 1.00
Camion 2E 5.00 4.00 5.00 3.00 5.00 6.00 7.00 5.00 1.03 6.00
Camion 3E 1.00 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00 4.00 2.57 1.03 3.00
Semi Trayler 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.03 0.00

Fuente: Expediente Técnico

Grafico 1: Porcentaje de afluencia vehicular en la via de estudio

INFLUENCIA VEHICULAR

9% 4%

O Automovil m Camioneta OBus Medio
OBus Grande m Camion 2E O Camion 3E

Fuente: Expediente Técnico

Grafico 2: Distribucion vehicular diaria

DISTRIBUCION VEHICULAR DIARIA

12%
OLUNES BMARTES OMIERCOLES
OJUEVES BVIERNES B SABADO

Fuente: Expediente Técnico
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Grafico 3: Afluencia vehicular diario del estudio de trafico

AFLUENCIA VEHICULAR DIARIO

70.00

60.00

50.00

Fuente: Expediente Técnico

Grafico 4: Porcentaje de tipos de vehiculos liviano y pesado

PORCENTAJE DE VEHICULOS

@V. LIVIANOS BV. PESADOS

Fuente: Expediente Técnico
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Grafico 5: Afluencia vehicular liviano y pesado
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Fuente: Expediente Técnico

Célculo ESAL

Se realiza en base al conteo vehicular diario por 1 semana donde calculamos el
namero acumulado de repeticiones de carga (EAL), para 20 afios con una tasa de

crecimiento de 1.71%.

Se detalla la siguiente férmula utilizada:

ESAL =365 IMDx FC x FdC

Doénde:

. IMD > indice Medio Diario
. FC > Factor Camion
. FdC - Factor de Crecimiento
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El ESAL (Equivalent Single Axle Load) calculado para un periodo de 20 afios para el

disefio del pavimento es:
ESAL= 363,442.50

El indice Medio Diario IMD calculado es de 62. Por lo tanto, segtn la Norma Técnica

CE.010 (Pavimento Urbanos) tenemos una via Local (menor de 200vpd.).

e) Estudio Hidrolégico

El objetivo del Estudio Hidroldgico nos da a conocer los problemas que generan
los flujos de aguas pluviales en tiempo de las precipitaciones causando inundaciones
y lodos en las vias no pavimentadas.
El presente Estudio contiene los resultados de las investigaciones que permitan dar
un adecuado manejo de las aguas pluviales del Sector 4 del AA.HH. Tupac Amaru,

divido en las siguientes calles:

Para hallar los caudales de disefio necesarios para definir las dimensiones de las
obras, utilizamos los datos pluviométricos de la estacion.

Donde la precipitacion maxima es 24 horas de la estacion Cerro de Pasco, esta
informacion probablemente tiene verificada la consistencia por SENAMHI que es de
donde proviene.

se aplica el método racional para areas menores a 100 has.

Caudal de Disefio

Para el calculo de cunetas se consideré el caso mas desfavorable en cada uno de los
sectores correspondiendo a la pendiente mas pequeiia o al sector con mayor
espaciamiento.

Datos generales para el célculo:
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Arena total 2110.4200 m2, Perimetro 249.8 m, Long. 96.00 m, Cota max. 4371.4300
msnm., Cota de aforo 4362.0000 m.s.n.m.
Se tiene como Pendiente (S)= 0.0982,

Célculo del Tiempo de Concentracion:

TC = 0.0195(L3/H)°385
Tc=1.60 min
. Céalculo de Intensidad Maxima:

Tabla 7: Precipitacién maximas en 24 horas método log Pearson tipo Ill.

Periodo Retorno Pmax (mm)
Prob.

Tr mm

5 0.8 39.77

10 0.9 45.19

25 0.96 52.09

50 0.98 57.28
100 0.99 62.51
200 0.995 67.82

Fuente: Expediente Técnico

Tabla 8: Precipitacién maximas en Mensual método log Pearson tipo 1l

Periodo_Retorno Pmax (mm)
Prob.

Tr mm

5 0.8 190.92

10 0.9 203.44
25 0.96 218.99
50 0.98 230.41
100 0.99 241.73
200 0.995 253.01

Fuente: Expediente Técnico
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Tabla 9: Resultado de cuadros de Intensidades Maximas caidas en el area.

Tr Pmax. 24 hr Pmax. Mensual n K i
(mm) (mm) (mm/hora)
5 39.8 190.9 0.539 9.182 64.69
10 45.2 203.4 0.558 11.079 83.59
25 52.1 219.0 0.578 13.615 110.48
50 57.3 230.4 0.591 13.615 115.80
100 62.5 241.7 0.602 17.665 156.70
200 67.8 253.0 0.613 19.819 182.67

Fuente: Expediente Técnico

Calculando por el Método de “n" y de "k".

Remplazando la férmula:

ParaTr=5
d= 24 hrs
d=24 hrs
30"=6.25
n=0.539
k=9.182
k/24"=1.66........... (1)
k /720"=0.27......... (2)

Hallando momentaneamente 1y 2:
Para

a) Tr=10
30"=6.66
n = 0.558
k=11.079
k /24"=1.88
k /720"=0.28
b) Tr=25
30"=7.14
n=0.578
k=13.615
k 124"=2.17
k /720"=0.30
c) Tr=50
30"=7.46
n=0.591
k=15.601
k /24"=2.39
k /720"=0.32
d) Tr=100

i=k/dn
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30"=7.76

n =0.602
k=17.665
k /24"=2.60
k /720"=0.34
e) Tr=200
30"=8.04
n=0.613
k=19.819
k /24"=2.83
k /720"=0.35

Calculo de la Intensidad Maxima.

Tabla 10: La tabla muestra de precipitacion maxima con un tiempo de retorno hasta 200afos

Tc = 0.03
is = 64.693
i10 = 83.588
i25 = 110.484
is0 = 115.805
i100 = 156.699
i200 = 182.673
Fuente: Expediente Técnico.
o Calculo del Caudal-Método de Racional
CIA
" 360

Determinando el Coeficiente de Escorrentia:

Figura 4: Muestra la formula para hallar el coeficiente de escorrentia.

CClAL + CA + - Chdy X G4
A A+ A, XA

Expediente Técnico

En el proyecto se estima un coeficiente de escorrentia de C1=0.75 para zonas
ocupadas por edificios, C2=0.95 calles pavimentadas con concreto y C3=0.30 en

terreno normal.

Al ocupadas por edificios = 990.24458 m2 — 0.099024 Has.
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A2 pavimentadas con concreto = 152.34532 m2 — 0.015235 Has.

A3 terreno normal = 380.8633 m2 — 0.038086 Has.

Por resultado obtenemos:

C =0.658

I = 83.59 mm/hr

Q =0.032 m3/s
° Disefio de Canal

Figura 5: Muestra el calculo de tirante normal, secciones triangulares.

Lugar  [AA.HH. TUPAC AMARU | Propecta: [PAVIMENTACION |
Trarni: |EUNETA TIPO | | Revestimienta: |EIJN[:FIETIJ |
— Datos:
Caudal [3): m3iz
Anchao de solera [b): l:l m
Talud [Z]):
Fiugozidad [n]:
Pendiente [5): mm
~ Resultados:
Tirarke normal [v): m Perimetra [p): m
Area hidrdulica [4): m2 Fiadio hidraulico [R]: m
Espejo de agua [T): m Velocidad [v]: m's
Momero de Froude [FT: Energia especifica [E]: m-K.g/Ka
Tipa de flujo:

Fuente: Expediente Técnico HCANALES.

f) Estudios Impacto Ambiental

El proyecto contempla el Mejoramiento de Pistas, Veredas en el centro urbano,
areas verdes para la mejora del servicio del ornato urbano de la ciudad.
Tiene como objetivo identificar los Aspectos Ambientales (reales y potenciales) y sus

impactos positivos 0 negativos que afectaria el ambiente en la etapa de ejecucion.
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Dicho objetivo se ha ampliado y precisado como: lidentificar y evaluar los impactos
ambientales, que pueden ocurrir, siendo asi esta base proponer medidas adecuadas
para prevenir, mitigar y corregir impactos negativos; y asi como también fortalecer los
impactos positivos.

Duracion del Proyecto y Situacion legal de la Zona a Intervenir:

El proyecto tiene el periodo de ejecucion de 120 dias calendarios, desde la entrega

del terreno, de parte de la entidad contratante; el proyecto contempla la zona urbana

del Sector 4 del AAHH. Tapac Amaru, donde se encuentra catastralmente

identificados todas las propiedades y con sus respectivos titulos, que identifican a

cada propietario de las viviendas asentadas y registradas en la municipalidad a quien

corresponda.

Y con las cuadras identificadas por avenidas que conforman el &rea del transito

vehicular y peatonal de la jurisdiccion de la localidad de Sector 4 del AA.HH. Tupac

Amaru, que es el area que conforma para la ejecucion del proyecto de Pistas y

Veredas.

Situacién Actual:

e Las veredas que han sido ejecutadas por los mismos propietarios de manera
improvisada dado que no se respeta la seccion vial normadas. En la actualidad
estas se encuentran en mal estado de conservacion y sin alineamiento vertical ni
horizontal reglamentarios. El pavimento de las veredas de los jirones antes
indicados es de concreto simple, por la falta de mantenimiento preventivo y
correctivo, se encuentran totalmente deterioradas,

e Rampas inexistentes de acceso para personas con discapacidad que faciliten la
circulacion en el centro urbano

e Alo largo de todos los jirones a intervenir no se cuenta con areas verdes.
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e No se cuenta con mobiliario urbano ornamental tales como jardineras, tachos de
basura, lo cual genera gran molestia en la poblacién.

e Los jirones y pasajes del centro urbano a intervenir, no cuenta con una adecuada
sefalizacion horizontal, por lo que requiere de mantenimiento respectivo a fin de
estar en perfecto estado operativo.

Etapa de Cierre y Mantenimiento

Las actividades durante la etapa de mantenimiento concluida la ejecucion del

proyecto, se menciona:

Mantenimiento de botadero, Mantenimiento de estructuras y equipos, Evacuacion de

residuos sélidos sobrantes.

Plan de Medidas Preventivas y/o Correctivas, Plan de Seguimiento y Control, Plan de

Participacion ciudadana, Plan de Contingencias, Plan de Cierre y Abandono.

Cumplir con todos los lineamientos y requisitos de control y mitigacion que se

describen en el estudio del proyecto, para garantizar una obra eficiente y duradera,

fortaleciendo la prevencién de la salud de la poblacion.

g) Estudios disefio geométrico
Se ha desarrollado de acuerdo a las condiciones que el proyecto presenta,
teniendo en cuenta las opiniones de los especialistas (Trafico, Hidrologica, Suelos y

Pavimentos).

Descripcion del trazo

Presenta una topografia adecuada, con ciertos niveles variables en las zonas a

disefar.
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e Clasificacion de la Via de Acuerdo a la Demanda
Se considera que la via clasifica como una via Local.

e Clasificacion de la Via Segun Condiciones Orograficas
Terreno accidentado (Tipo 3).

Velocidad directriz
Se ha optado disefiar a una velocidad menor determinada para cada tipo de orografia.

De esta manera de observa en la tabla las velocidades directrices de disefo

normadas y propuestas.

Tabla 11: Velocidades directrices de disefio

Sub Orografia Vel. de disefio Vel. de disefio
tramo Categ. tipo (DG-2018) (propuesta)
1 Via local 2 30 KPH 40 KPH

Fuente: DG 2018

Seccioén transversal

La seccion transversal propuesta en la via, tuvo en cuenta la clasificacion de la
carretera, la orografia que el proyecto presenta, IMDA vy la velocidad de disefio, de

esta manera obteniendo que el ancho de via de 4.0m a 3.0m.

Segun el disefio, las calzadas deben tener un ancho minimo de 4.00m a 3.00m.
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Tabla 12: Muestra el anchos de calzada propuestos

Sub Oroarafia tioo Vel. de disefio Anch. de
tramo Categ. 9 P (propuesta) calzada (m)
1 Via local 2 30 KPH 4.00-3.00

Fuente: DG 2018

Bermas

Mediante el disefio realizado para este proyecto se propone realizar un ancho de

berma de 0.50metros a cada lado de la calle.

Tabla 13: Muestra el ancho de berma propuestos

Sub o Vel. de disefio Anch. de
tramo Categ Orografia tipo (propuesta) berma
’ propuesto (m)
1 Via local 2 30 KPH 0.50

Fuente: DG 2018

Bombeo

En la Tabla 304.03 se evidencia los diferentes bombeos que propone la norma, de
esta manera observandose que esta en funcion del tipo de superficie del pavimento y
los niveles de precipitaciones que presenta cada lugar, en el presente proyecto se

toma en cuenta un 2.0% de bombeo que el pavimento presentara.
Peralte

De acuerdo a la tabla 304.05 se evidencia que el peralte a emplear sera de 12%-8.0%

teniendo en cuenta la orografia del proyecto, siendo esta de zona rural.
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Taludes

Para los taludes de terraplenes se tiene en cuenta la naturaleza de suelos que forma
rellenos y una altura maxima de 5m, se emplea corte de: 1:10 (H:V) en zonas rocosas;
1:5 (H:V) en roca suelta; 1:1 (H:V) en zonas arcillosas; para taludes de relleno 1:1.5
(V:H), de acuerdo a la tabla 304.10 y 304.11 de las Normas de Disefio Geométrico

DG-2018 del MTC.

Disefio geométrico en plantay perfil

Alineamiento horizontal

Este proceso establece un alineamiento horizontal permitiendo la operacion

ininterrumpida de los vehiculos.

Perfil longitudinal

Viene a ser la Sub-rasante constituida por rectas enlazadas por arcos verticales

parabdlicas, se realizara de acuerdo:

= Categoria del Camino
= Velocid. de Disefo

= Topografia

= Alineamiento Horizontal
= Distancias de Visibilidad
= Seguridad

= Drenaje

= Costos de Construccion

44



EN LA UAP
UAP ‘ TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
Pendientes Minimas

Se empleard pendientes de 0,5%. Donde para garantizar el drenaje y la calzada

cuente con un bombeo superior a 3%.
Pendientes Maximas

En la siguiente tabla indica:

Tabla 14: Pendiente Maximas %

Demanda Autopistas ) l Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2,000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase
[Tipodeorograia | 1 | 2 | 3| 4 | 1| 2|3 |4 |1 |2]3|a |1|2]3]a]|1]2]3] a
Velocidad de disefio: 30 km/h | | 10,00{ 100 |

40 km/h | 9,00 8,00 |9,00 10,00

50 km/h I 1 ]7,00[7,00 8,00 /9,00 | 8,00 18,00 [8,00

60 km/h 74‘__ 6,00 |6,00 |7,00 |7,00 |6,00 |6,00 |7,00 |7,00 |6,00 |7,00 ‘B,OC 9,00 8,00 |8,00

70 km/h 5,00 |5,00 |6,00 6,00&6,00 7,00 {6,00 |6,00 7,00[7,00 6,00 (6,00 |7,00 7,00 [7,00[

80 km/h |5,00 5,00 |5,00 |5,00 |5,00 |5,00 |6,00 |{6,00 |6,00 |6,00 |6,00 6,00 |6,00 7,00 |7,00

90km/h  |4,50 14,50 |5,00 5,00 |5,00 6,00 5,00 |5,00 l 6,00 6,00 ]6,00[ j
| 100km/h [4,50 14,50 (4,50 5,00 |5,00 |6,00 5,00 | |s00 ‘ |

110 km/h|4,00 |4,00 | |4.00 [ ‘ l i - ' [ \

120 km/h{4,00 14,00 4,00 |

130 km/h|3,50 | i : ] ||

Fuente: Tabla 304.01 de la Norma de Disefio Geométrico DG 2018.

Pendientes Maximas Absolutas

Para el proyecto se considera una pendiente maxima 10%, tal como lo recomienda la

Norma DG - 2018.

Coordinacion entre alineamiento horizontal y perfil longitudinal

Mediante el trazado y el perfil longitudinal, proporciona al conductor un recorrido

factible y armonioso.

Tabla 15: Pardmetro de Disefio Propuestos
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Ne PARAMETRO UNIDAD| 17amo En
Estudio

1 |Categoria de la Via VIA LOCAL

2 |Caracteris. Caer(?ts;?rs” de

3 |Orografia_Tipo 2

4 |Vel. Directriz de Disefo Km/h 30-40

5 |Ancho de plataforma m 4.00-3.00

6 |Radio_min m 30

7 |Radio_min excepcional m 25

8 |Pendiente_max. longitudinal % 10%

9 |Longitud_min. de curva vertical m 120

10 |Bombeo % 2%

11 |Peralte_Max. % 10

12 |Talud de relleno 1.5H: 1V

13 |Talud de corte *

Fuente: Expediente Técnico.

Nota: (*) Talud de corte sera en funcién al estudio geotécnico.

h) Estudios Complementarios
»  Estudios de Sefalizacion.
La Sefializacién nos permite utilizar los Dispositivos de Control en la Via durante la

construccion del proyecto.

»  Plan de Seguridad.

Es prevenir posibles dafios en transeuntes, al medio ambiente e infraestructura,
durante el desarrollo de sus actividades en obra.

> Medidas de Proteccion Ambiental, Seguridad laboral y Salud Ocupacional del
contratante.

»  Plan de Protecciéon Ambiental del Contratista (PPA)
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i) Resultados:
Pavimento Rigido

El pavimento estructura colocada en terreno natural, cuyo objetivo es mejorar las
condiciones de transitabilidad asi mismo mejora la resistencia del terreno.

Factores de Disefio de Pavimentos

Mediante el disefio realizado tenemos los factores principales que son, el modulo de
rotura del concreto, la resistencia de la subrasante y sub base combinadas, el periodo

de disefio, el trafico, y la presencia de bermas (sardineles) y/o dowells.

> Modulo de rotura del concreto

Se realiza mediante los testigos elaborados en campo de acuerdo al tipo de
estructura durante construccién del proyecto, donde aplicamos el esfuerzo a la
compresion f'c= 210 kg/cm2 en pavimento rigido y baden, f'c=175 kg/cm2 en sardinel,
cunetas y veredas.
se toma como la resistencia promedio alcanzable a los 28 dias, mediante la siguiente

relacion.

MR=8a10 f'c0>
Dénde:
f C_ 210 (Kg/cm2) Resistencia a la compresion a los 28 dias (Kg/cm2), para

las calles de carga vehicular ligera.

> Soporte de la sub rasante

Resistencia alcanzable en la subrasante y sub base cuando es usada, se
define como mddulo de reaccion de la subrasante (k) en Kg/cm2 que se obtiene

mediante la prueba de carga sobre placa.
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Figura 6: Tipos de suelos de sub rasante y valores aproximados de k

TABLA D1,
Tipos de Suelos de Sub-rasante y Valores Aproximados de &

_ Rango de Valores de k
Tipo de Suelo Soporte pci (MPaim)

Suelos de granocs finos
en los gue predomlngn Baija 75 - 120 (20 - 343
las particulas del tamano
de limos y arcillas

Arenas ¥y mezclas de

arenas-gravas con _ _
cantidades moderadas Medio 130 - 170 (35 - 49)

de limeo y arcilla

Arenas ¥y mezclas de

arenas-gravas, Alto 180 - 220 (50 - 60)
relativamente  libres de

finos plasticos

Fuente: Expediente Técnico

> Periodo de disefo

se tomo el periodo de disefio de 20 afos, vida util del pavimento rigido.

> Proyeccion

Brinda el factor de crecimiento cuyo periodo de disefio es de 20 afios.

e Trafico promedio diario de camiones
Para el disefio incluye solamente los camiones de seis ruedas o mas, para estimar
valor se realizan conteos especiales, pudiéndose usar también los datos

proporcionados por la PCA.

e Distribucion de cargas por eje
Se realiza mediante los estudios especiales o de la recopilacion de muestras en rutas
conocidas donde se considera la existencia de hasta cuatro categorias segun el nivel

de los pesos y volumenes de trafico, ya sean, liviano, medio, pesado y muy pesado.
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e Factor de seguridad

Este valor dado debe ser 1.1 para carreteras, donde el volumen de trafico de
camiones es moderado lo cual se incluye al disefio.

> Bermas - sardineles - dowells

Estas estructuras bermas y sardineles son construidas para evitar el bombeo en los
suelos de fundacion.

> Calculo del espesor del pavimento

Para hallar el disefio del espesor del pavimento se utiliza la Ecuacion AASHTO 93
donde se estableceran todos los datos de ingreso.
1. La ecuacion de disefio de pavimento rigido AASTHO 93:

Figura 7: Formula AASTHO 93 para el disefio de pavimento rigido.

Cambio en la Servicialidad Médnio de raptura Coefcente de drengje

sviacidn esiindar global Espesor ; s ' 0.75 -
"N [ ( 10%% +<4.220.3>p,)logm SGiD _l'llg”jjz
log, (ESAL)=Z,S,+7.35log,(D+1)—-0.06+ - do-l) 215.63J D" ———
::10( )= J »10( ) 1 1.624x10 J & .k)o.zs}

(D+1)*%* P— J J '\
Médula de elasticidad Modnlo de reaccion del

subgrade

Fuente: Expediente Técnico
2. Desarrollo de la formula por los siguientes parametros:
e Zr = Desviacion estandar normal
R =60 vias locales
=0.2533471
e So = Desviacion Estandar global
Para pavimentos rigidos 0.30<S0<0.40
S0 =0.37
e D =Espesor de losa
Se puede asumir como minimo 6 in.
D=8in
e APSI =Po-Pt
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Serviciabilidad inicial (Po) =4.5,
Serviciabilidad final (Pt)=2.5
APSI=1.0
e (S’c) = Modulo de ruptura (PSI)
Para pavimentos S'c=8a10f'c” 0.5
f'c =210 Kg/cm2 " 14.2065
f'c = 2983.365 psi
Sc = 546.20 psi
e J = Coeficiente de Transmision de carga
J=3.4
e Cd = Coeficiente drenaje:
Cd =0.90
e Ec = Mdbdulo de Elasticidad (PSI)
Para pavimentos Ec = 57000 f'c ~ 0.5;
f'c= 210 Kg/cm2 ~ 14.2065
f'c= 2983.365 psi

Ec=3113351.00 psi

e Soporte de la subrasante (k)
Segun estudios el CBR para la subrasante al 95% de la densidad seca maxima es
20.00%. Entonces tomando el CBR y usando las correlaciones de los cuadros
siguientes.

Mdédulo de reaccion del subgrado:

Mr(Mpa) = 10.35 x CBR

Donde:
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UAP |
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
Mr.  : Modulo resistente en Mpa.
Espesor de la sub base = 8 pulg
Modulo elasticidad de sub base = 14514 psi
CBR sub rasante: 20%

Mr =30043.98 psi

Figura 8: Determinacién de la K«=850pci, para un espesor de Sub base 8”

[T LT

Elorlig
Moduhun, £, (pl)

LU T
Doy

N

Hopdbad

s?fn Reailiant
t Modulus, My (pni]
. -

INEEEEE

Figure 3.3, Chart for estimating composite modulus of subgrade maction, ky , assuming a
somiinfinite subgrade depth, (For practical purposes, a semi-infinite depth Iy
considered to be greater than 10 fest below the surface of the subgrade.)

Fuente: Expediente Técnico

Correccion del valor “K “a través del Factor (LS):
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Figura 9: Rangos tipicos de los factores de perdida de soporte (Ls)

Tip0 G matenal Percida de sopoate (LS)

Base granular tratads Con comento 0.0 1.0
(E = 1 000 000 3 2 000 000 p) - P
Me2clas de agregados con cemento 0.031.0
(€ = 500 000 & 1 000 000 pw) : .
Base Latady con asfalto 0.0a1.0

(€ = 350 000 & 1 000 000 pw) ' :
Mezcias establizadas con bitumen 0.081.0
(€ = 40 000 & 300 000 pw) y -
Estabiizado con cal 1.08 30

(E = 15 000 3 45 000 psi) y

Sutics de grand find 20330

(E = 3000 a 40 000 pd }

Fuente: Expediente Técnico

Nota: Considerando la erosién potencial del material de la capa sub - base

Figura 10:Determinacion del Modulo de Reaccion para la sub rasante k=250

K- 258 pci

Muta: Yalur quere c

on ol dirsim

Rl

LI w ldiewy e lharvg gt W Tasegly e L)

Tl' L]
if | !

k) » W W owx A
hectve Mot s of Sgse Mt 4 |

Figure 36 Comuction of sttective modubes of subrade reaction for potential
Vo0 0 subbase mupport ()

Fuente: Expediente Técnico
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Tréfico:
Factor de proyeccion : 1.71, para una tasa anual del 3%, porque se prevé que el
parque automotor esta en crecimiento moderado para vehiculos ligeros. Para

vehiculos pesados una tasa de crecimiento de 6%.

Distribucion direccional (D) :0.5
Camiones en el carril de disefio (L) :1.00
ESAL para vehiculos ligeros : 363,442.50 / 3.63x10%>

3. Espesor del pavimento método ASTHO 93

Figura 11: Calculo del espesor del pavimento para flujo vehicular ligero

Tipo de Pavimento — Confiabilidad [R] v Desviacion estandar [So]——

7 Pavimento flexible ™ Pavimenta rigido IE;Dﬁ; Z1=-0.253 ll So I a7

Serviciabilidad inicial v final — Mddulo de reaccion de la subrazante

FSl inicial I 4.5 F5l final I a5 k. 50 poi

Infarmacion adicional para pavimentos rigidos

Mddula de elasticidad del | 3133|075 Coeficiente de transmizsidn |
concreto - Ec [psil de carga - [J]

b ddulo de rotura del | RiE 20 Coeficiente de drenaje - |
concreto - S [psil [Cd]

Tipo de Analisis Ejez de 18 kipz

" Caleular D W18 = 2432563
f* Calcular'wilg

Fuente: Expediente Técnico

ESAL de disefio = 363,442.50 / 3.63x10°>
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Para un D=8" el ESAL calculado = 2,432,563.00

Figura 12: Estructura de Espesor de Pavimento

LOSA DE CONCRETO I 8.00 in
CAPA SUB-BASE I 8.00 in
SUBGRADO
Fuente: Expediente Técnico
Disefio de Dowells
Célculo de acero Longitudinal
Formula:
A - yhL' f,
fs
Donde:
Yc : Peso especifico del concreto (2400 Kg/cm?2)
H : Espesor de losa.
L : Longitud de losa en pie.
Fa :Coeficiente promedio de friccion entre la losa y la sub rasante se asume
1.5.
Fs. : Esfuerzo permisible del acero.

Dato para el célculo de dowells:
Yc = 0.0868 kg/cm2
H = 8pulg
L = 1500/2.54 = 590.55 pie
Fa=1.5

Fs = 27000 psi
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As = 0.02278215 pul2

Determinando la Separaciéon de Barras:

Figura 13: Muestra la estructura de la separacion de barras.

1 JUNTA DE
DILATACION

Fuente: Expediente Técnico

Diametro recomendado 0.62pul, se tiene un area de 0.31pul2
Separacion de la barra (S).

0.31/0.02278215 = 13.61 pul

13.61cm*2.54= 34.56cm

Por lo tanto, usaremos = 30.00 cm

Determinando la Longitud de Barra:

Figura 14: Muestra la estructura de longitud de Barras.

JUNTA DE
DILATACION

S

&
.|.

Fuente: Expediente Técnico

Formula:
t=0.5x]
u
Donde:
u : Esfuerzo permisible del acero para la adherencia 350 psi
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d : Diametro de la barra 5/8”

fs : Esfuerzo permisible en el acero.
Calculando:
T : 0.5*2700075/8°/ 350 psi = 24 1/9 pul

T=24 1/9*2.54 = 61.2321429 cm

Por lo tanto, usaremos = 80.00 cm

Figura 15: Detalle tipico de Estructura losa y dowells

3.00 3.00

L2
[=]
Lo,
[=]

@ 518" @ 5/8" @ 5/8"

3.00 A 4.00

L3,
[=]

@ 58"
@ /8"

Lo
[=]

30

L3
[=]

i i
=] =]

30

;uI l;t-
' £
[==)

Y Y

=} =

B i

o =}
bo b
[=]

o P

= ~

Fuente: Expediente Técnico.
3.1.3 Dimensionamiento
Infraestructura vial adecuada para transito vehicular:

El proyecto contempla el mejoramiento y pavimentacién de la carpeta de rodadura
de espesor de 0.20m y una sub-base de 0.20m en una longitud de 208.97ml y area
pavimentada de 700.55m2, con un ancho de calzada de 4.00 m (Pasaje Simoén
Bolivar) y 3.00 m (Pasaje Tahuantinsuyo y Micaela Bastidas) de concreto de

fc=210kg/cm2

lograr una adecuada transitabilidad y el mantenimiento de la carpeta de rodadura se
es necesario la construcciéon de sistema de drenaje pluvial en sentido longitudinal a

través de cunetas con revestimiento de concreto simple de fc=175kg/cm2 con
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espesor de 0.10m; se construird cuentas de tipo triangular en 569.38ml, badén de

concreto de fc=210kg/cm2, en una longitud de 3.00ml y por ultimo 02 sumideros de

concreto simple de f'c=175kg/cm?2..

Infraestructura vial adecuada para transito peatonal:

Construccién de veredas en de concreto simple de fc=175kg/cm2 de espesor

0.10m y un afirmado de e=0.10m con acabado de tipo semi pulido en un area total de

1,066.65m2.

sardineles de concreto simple de fc=175 Kg/cm2 de tipo | y una longitud de

585.50ml, tipo Il en 58.79ml y finalmente el de tipo 11l en 34.80ml.

3.1.4 Equipos utilizados

Los equipos utilizados para este proyecto fueron los siguientes:

Tabla 16: Equipos utilizados en el proyecto de pavimentacion.

Equipos Utilizados

Descripcién Teobrica

Estacion total Leica TS-05
flexline.

Es un equipo de avanzada tecnologia que nos permitié realizar

trabajos de levantamiento topografico, tomar puntos, medir angulog

y distancias, ya que también el equipo esté incorporado por un
tripude de soporte de madera , prismas, bastones.

GPS navegador marca
Garmin modelo 60CSx

GPS navegador equipo de avanzada tecnologia que nos ayudo a
conocer puntos del area superficial e indica la elevacion en lo cual
nos encontramos.

Radios Portatil Motorola

Radio portatil marca Motorola disefiados para proporcionar
comunicacion.

Wincha fibras de lona 50
m

Wincha permite medir longitudes menores.

Brijula Magnética

La brajula es un instrumento que sirve para la orientarse por medio
de una aguja que nos permite ver el norte magnético

Equipo de Laboratorio de
suelos.

Se utilizan para realizar ensayos obtenidos en campo y determinal
sus propiedades fisicas y mecénicas como (juego de Tamices
marca FORNEY, balanza, horno, bandejas, espatulas, bolsas para
muestreo, copa Casagrande)

Equipo de Oficina

Se utilizan para realizar el procesamiento de datos topograficos
tomados en campo mediante uso de software de AutoCAD civil 3D
para la elaboracion de planos correspondientes, hoja de calculo
elaborado en Microsoft Excel para el calculo de coordenadas, com

(Laptops, computadoras, Impresoras.)
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Herramientas Manuales Herramientas manuales de uso individual (Barretillas, combas,
picos, lampas, martillos)

Fuente: Expediente técnico.

3.1.5 Conceptos Basicos para el Disefio del Piloto

Pavimento Rigido

Segun (DG-, 2014), la estructura del pavimento rigido compuesta por una capa
de subbase granular, la cual es estabilizada con cemento, asfalto o cal donde cuenta

con una capa de rodadura de losa de concreto.
Estado de Transitabilidad

Segun (M.T.C., 2018), Condicién existente de la Calzada para garantizar la adecuada

transitabilidad de la via.
Metodologia de AASHTO 93

Segun él (DG-, 2014); el método AASHTO 93 (American Association of State Highway
and Transportation Officials) impone su nivel de servicio final lo cual estima para una

nueva construccion de pavimento el servicio debe dar un nivel alto.
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3.1.6 Estructura
Figura 16: Organigrama de la Entidad.
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3.1.7 Elementos y funciones

Concejo municipal: Se busca determinar las politicas del desarrollo integral,
sostenible y arménico de la jurisdiccion mediante las autoridades competentes.
Comisiones de Regidores: Deliberan los asuntos que le son sometidos por el
Concejo Municipal, mediante el ambito funcional que le corresponde, ya sea
permanentes o especiales de acuerdo a normas que le son aplicables.

Alcaldia: cumple y crea estrategias para cumplir los planes de desarrollo y las
politicas publicas para el desarrollo local.

Gerencial municipal: Es el encargado del planeamiento, organizacién, conduccion,
programacion, direccidén, coordinacion, ejecucién, control, supervision y evaluacion
constante de la gestion municipal administrativa.

Gerencia Administracion y Finanzas: Es un érgano de apoyo encargado de
gerenciar los sistemas de Contabilidad, Logistica, Tesoreria, Recursos Humanos,
Patrimonio y almacén.

Sub Gerencia Logistica: Area de apoyo en materia de abastecimiento de bienes y
servicios y Registro Legal de sus bienes muebles e inmuebles y almacén.

Sub Gerencia Recurso Humanos: Su objetivo desarrollar acciones propias del
sistema de personal, propiciando una cultura de la organizacién que permita lograr
mayores niveles de productividad y calidad de los servicios, comprometida con los
objetivos institucionales.

Gerencia Planificacion y Presupuesto: Encargado de elaborar, implementar

monitorear los Planes de Desarrollo, Presupuesto Participativo y Municipal anual.
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Gerencia de Infraestructura: Se encarga de planificar, y evaluar la ejecucién de la
inversion publica y privada, teniendo en cuenta que sean correctos los trabajos a
desarrollar.

Sub Gerencia Planificaciéon Desarrollo Territorial: Tiene como objetivo la
organizacion, planificacion y ejecucion del espacio fisico y uso del suelo, concierne a
zonificacion; catastro, habilitacion y renovacion urbana y rural, saneamiento fisico
legal de asentamientos humanos y acondicionamiento territorial, manteniendo
informacién oportuna y actualizada.

Sub Gerencia Estudios de Pre Inversion: se encargada de planificar, registrar y
elaborar dichos Estudios de Pre-inversion en el Banco de Proyectos de acuerdo a la
normatividad del SNIP.

Gerencia Servicios Publicos: Es un érgano de linea que brinda servicios publicos,
limpieza publica, mantenimiento y conservacion de areas verdes, el cual contribuye a
mejorar la calidad de vida.

Sub Gerencia Medio Ambiente y Mantenimiento: Proteger la biodiversidad, facilitar
el aprovechamiento de los recursos naturales, para la proteccion ambiental, haciendo
cumplir las normas y leyes establecidas.

Sub Gerencia de Gestion de Riegos de Desastres: Gerencia de Desarrollo
Econdmico, cuyo objetivo es proteger a la poblacion mediante planes y condiciones
para prevenir de desastres naturales ademéas de otorgar ayuda en casos de
emergencia.

Gerencia Social: Es un 6rgano de linea que debe de otorgar condiciones necesarias

para el desarrollo humano y mejora de la calidad de vida de los pobladores.
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Sub gerente transporte y vialidad: Es el 6rgano encargado de organizar y gestionar
los servicios de transporte publico de pasajeros, la circulacion vial y el transito urbano
en la provincia.

Emp. municipal de agua potable y alcantarillado: Se rige por su Estatuto y la
Legislacion Empresarial del sector privado, sus normas de administracion Institucional
se rigen por su reglamento de organizacion y funciones; los procedimientos
administrativos y la regulacién del servicio de saneamiento estan supervisados por
SUNASS E INDECORPI.

Instituto vial provincial Pasco: Es una organizacibn municipal orientada al
desarrollo vial y la comunicacién interprovincial Provincial — por lo tanto, le
corresponde realizar estudios estratégicos de vias de comunicacion, carreteras

carrozables y otras vias de comunicacion.
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EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

3.1.8 Planificacion del proyecto

Planeamiento y organizacion del proyecto (Diagramas de planificacion del proyecto desarrollado; diagramas Gantt, diagrama Gantt
en Excel; PERT; CPM.)

Figura 17: Cronograma de Obra

e .ﬁ Dasesption Farida Duraciin nid, TR
! ot aow die | ana
1) NGO OE O8RA 0 diash, 1A
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TAHULNTINSUY O ¥ EIMON BOLIVAR SECTOR 4 DEL A8 HH. TUPAT
AMARU-CHAUFIMARCA-FASCO-FASCO
|E COMPONENTE 01 JNFRAESTRUAC TURA VIAL ADECUADS PARA TRANSITO 120 dias?
VEHICULAR
PAVIMENTO RIGIDD 120 dias?
OBRAS FROVISIONALES: 4 dias7|
ALOUILER DE CAMPAMENTO PAOVISIONAL (OFICINA Y ALMACEN) 1dia
TRANSPORTE DE MATERIALES A OERA 1 dia?
MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EOUIPO TRANSPORTADO 1 dia?
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CERCODE SEGURIDAD ¥ PROTECCION - CINTAS PLASTICAS 7 dias 10| Jw- 5410 r
WMOVIMIENTO DE TIERRAS 52 dias?
EXCAVACION DE TERRENO MATURAL A HIVEL DE 5LB RASANTE CON 8 diss| 1110 h Ll
MACURARIA
EXCAVAGION BN TERRENO ROCOSD & N IVEL SUD RASANTE 12 dias 1aa Ao
RE! O CON MATERLAL PROPID CON EQUIPD 5 dias?
RELLENC CON MATEALAL PRESTAMG CON EQUIPO 1 dia?
PERFILADO ¥ COMPACTADC DE SUBRASANTE 5 dias?| 171 L2
RELLENG Y PREFARACION PARA BASE E=0 208 4 dias? M
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CAMAQUINARLA d=1km 5 dias?| 242
QERAS OF CONCRETO 7 dias =
PAVIMENTO DE CONCRETO DE B FT=210 KEC M2 13 dias| &4
ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE PAVIMENTOS 5 diag OV | H— 517
ACERCEN JUNTAS DE EXPANIICN B=15.Tmm B diss 2601 — 1T
CURADD Y ACABADC 41 dizs
CURADO DE LOSA CON ADITIVG 5 dias
=) ACABADD SUPERFICIAL DE PAVIMENTO & dias 12132
| L] SELLADD DE JUNTAS 15 dias?
| M SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO, ewi” 3 dins?
| ¥ SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO, e= 177 B diss?
== JUNTAE DE GONTRAGGICH 8 ias
E REPOSICION 2 dias?| —
Gl RAGEUL POTABLE 1 dia? -
: 3’5::71 RESOS|CION ¥ REFACCION DE TUBERIA DE AGUA 1 dia?| 1810 20110
44 ALCANTARILLADD 1 dia?
| 4= REPOZISION ¥ REFACTION DE TUBERIA DE DESAGUE 1 dia? 2000 | 24M0
|IEE] VARIOS 10 dias
|4 LIMPIEZA FINAL DE CBRA 2 dias 2im P 0
|, RGCTURA DOE PROBETAS 5 diss, 10— T
45|=d 'P‘_m%a‘ﬁ COMPACTACION SUELOS PROCTOR MODIFICADO DENSIDAD 5 dias? 1TA1 — 221
C /]

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura 18: Cronograma de Obra

NELACION DE BUZOMES EN GENERAL 2 dias? 1710 e ,
SISTEMAS DE DREMAJE PLUVIAL 93 dias?|
CUNETAS 25 dias?| - T v
TRABAJOS PRELIMINAR ES 1 dia?|
TRAZONNELES Y REPLANTED PRELIMINAR 1 dia? 1M27I9\‘|1’ |
MOVIMIENTO DE TIERRAS 11 dias?
EXCAVACION MANUAL EN TERR ENG COMPACTO 10 diss 112
ELIMINACION DE MATERMAL EXCEDENTE CIMACUINARLA d=1 km 1 dia?|
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 12 dias?|
CUMETAS DE CONCRETD DE Fu=17% KGO ML,  diaw?|
ENCOFRADO ¥ DESEMCOFRADO DE CUNETAS 4 dias|
CURADO 8 dias?
CURADO DE GUNETAS GON ADITRVG & dins?|
SELLADD DE.JUNTAS 7 dias?|
SELLADG DE JUNTAS GON ASFALTO. #=17 2 diss?
CARPINTERIA METALICA 1 4la?|
REJILLAS METALIGAS S/DISEAO 1 dia?
BADEN 10 dias?
TRABAJOS PRELIMINARES 7 dias?|
LIMPIEZA DIE TERRANO MANLUAL 1 din?
TRAZC NIVELES ¥ REPLANTED PRELIMINAR i di
MOVIMIENTO DE TIERRAS 5 diaes
EXCAVACION MANLWAL EN TERR ENG COMPACTO % dias|
ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUIRARIA d=-1km 2 dias|
DERAS DE COMCRETO SIMPLE 3 dias)
BADEN DE CONCRETO DE FIC-210 KGEME 2 dias|
ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADC BADEN 1 dia| B
CURNDD 1 dia
CURADD DE RADEN CON ADITVG 1 dis| | 1801 ?ﬂﬂ
SELLADOD NTAS 14
SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO, =1 1 dia| mm*nm
BUMIDEROS 10 dias?|
TRABAJOS PRELIMINARES 2 dias?
LIMPIEZA DE TERRAND MANUAL 1 dia|
TRAZO NIVELES Y REPLANTED PRELIMINAR 1 din?|
MGVIMIENTO DE TIERRAS 4 dias
EXCAVACION MANLUAL EN TERR ENG COMPALTO 3 dias|
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUIARIA =-Tkm 148
OERAS DE CONCRETO SIMPLE A dias)
SUMIDERQ DE CONGRETO DE FPC-175 KGN 2 diss|
ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO DE SUMIDERG 1 dia|
ACERD FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 - SUMIDEROS 1 dia|

Fuente: Expediente Técnico
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Figura 19: Cronograma de Obra

CURADC 1 dia |
CURADQ DE SUMIDERQC CON AQITIVG 1 dia) 2817 W [20M2
TUBERIAS 71 dias, L = I
TRABAJOS PRELIMINARE S 3 i |
LIMAIEZ4, DE TERRANGO MANUAL 1.di)
TRAZOS ¥ NWELACION PARA REFLANTED DE ZENIAS 2dias I
MOVIMIENTO DE TIERRAS £ dias,
ERCAUACION DE ZAM A, TERRENO ROCOSO DE 1,001,580 PROF 4 dine |
D“f;:l T NAWVELACION DE ZANJAS HASTA PROFUND D PROMED IO 2 dias| |
CAMA DE APOYD PARA TUBERIA CMAT, FRESTAMOD 2 diag|
FELLENO Y CONPASTACION SGBRE LA CLAVE DE LA TUBERIA D 2 dias |
RELLENG ¥ COMPRTACION DE ZANJA CAMATERIAL PRESTAMD 3 digs I
ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE CIMAUINARIA d=1km 2 dies |
TUBERIAS T diaes
SUMNISTRO £ INST, TUB. DE SAL PVC-UF 5:25 6180mm) 2 dias I
PRUERA HIDRALLICA A Z801A ABIERTA 1dia
FRLESA HIDRALULICA & ZANJA TARADA 1 dis| |
SEFALIZACION WAL 7 dlas| I
SEMALIZACICH VERTICAL REGLAMENTIRLA 2 disrs|
SEFIALIZACHIN VERTICAL INFORMATIVA 2 diars| 2012 |
PINTURA DE SIMBOLOS - FLECHAS 3 diags 2212
IMPLEMENTACION DEL FLAN DE MANEJID AMEIENTAL 5 diasF] |
FROGRAML DE FREVERCION ¥ MITIGAL DN DE IMPACTO: 1 dis| L
PROGRAMA OF SEGUIMIENTO ¥ MONITORED 1 da?{i0 a0 |
FROGRAMA, DE GARACITACION Y EDUGACION AMSIENTAL 1 diatin ,5H0 |
PFROGAAMS DE CONTINGENCIA 1dn? S10 B0
PROGRAMA DE ARANDONOD DE ORRA 1 dia7| BHD LT |
COMPONENTE B4 WFRAESTRIUC TURA VIAL ADECUADA PARA TRANSITO 27 dias?¥ » -
PEATONAL |
VEREDAS DE CONCRETOD 22 dias?
TRABAIDS PRELIMINARES 2 diagF|
LIMPIEZA D TERRAND MANUAL 1 dia? 3012 g IHE
TRAZO NNWELES ¥ REPLANT EQ PRELIMINAR 1 dia?| Bl A
MCVIMIENTD DE TIERRAS 19 dias?|
DEMOLICION DE ESTRUCUTRAS DE CONCRETO 2dias
EACAVACION MANLAL EN TERREND COMPACTD & dias|
EXCAVACION MANLIAL EN TERREND ROCOS0 5 dlas)
RELLENG GEH MATERIAL PROPIC SEARGSIGNARD i
COMPAGTACICN DE SUELD PARA VEREDAS 3dias
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE COMADUINARIA d=1km 1 dia?)
OSRAS DE CONCRETD 5 dias?|
VEREDA DE CONGRETS Fn 175 KGACMZ, End®, 2 diss?
EHCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE VEREDAS 1 di’®|
ACABADD Cf CENMENTO SEMIPULIDOVEREDAS 2 dias|
CURADD 1 dia?,
CURADODE LOSA CON ADITIVO 1 g7
SELLADD DE JUNTAS 1 dia?|
SELLADO DE AFNTAS CON ASFALTO, =17 1 dia?|

Fuente: Expediente Técnico
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Figura 20:Cronograma de Obra

REFOSICICN 10 dias?
ACUA POTABLE & dias?|
RECONERIOM DE PUNTCS DE AGLLA 4 diss?
REPOSICICN DE MARCO Y TAPA DE AGLA & dias?
ALCAHTARILLADS # dias?|
RECONENION DE NETALACIONES DE DESAGUE 4 dias?
REPOSICICH DE MARCO ¥ TAPA DE DESAGUE 3 dias?
SARDNELES 3T diag 7|
TRABAJOS PRELIMINARES 1 dia?
TRAZOMIVELES ¥ REFLANTEC PRELIMINAR 1 dia?
MOVIMIENTO DE TIERRAS 16 dias?
CORTE EN TERRENG COMPACTO & MANG 3 diss
ELIMINACION DE MATERLAL EXCEDENTE CIACUINARLA 41k 1 d?
CERAS DE CONCRETO SIMPLE 12 dias?
SARDINEL DE CONGRETO DE P/C-175 KGCME 2 dias?
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DF SARDINEL TIPO MORMAL 4 dias
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE SARDIMNEL TIPOCARAVISTA 4 dias
ACERG Pr=4200 KGCMZ GRADC 80 - SARDIMEL 2 dins
CURADD 1dia?
GUARADO DE SARDINEL GON ADITVO 1dm?
SELLADO DE JUNTAS 1 dia?
SELLADIO DE JUNTAS CON ASFALTO, e=1" 1 dia?
PINTURA A i
PINTURA DE TRANSITEO EN SARDINEL 4 dins
COMPONENTE 03.ADECUADG MOBILIARIS URBAND 1 dia?
TACHOS DE BASURA DE FIBRA DE VIDRIO EN POSTES METALICOS 1 dia?
COMPONENTE D4-EXISTENCIA DE INFRAES TRUC TURA DE PROTECCION 92 dian? L v
VEHICULAR FEATONAL |
MURDS DE CONTERCION 97 tias? - " =]
TRABAJGS PRELIMINARES 1 dia?
TRAZOMNELES ¥ REFLANTES PRELIMIKAR i dia®| mw?:mn |
MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 dias?
EXCAVACICN MANUAL EN TERREND COMPACTO 5 diss 610 |
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO ROCOSD 4 dias
RELLENG CON MATERLAL PROPIO SELECTIONADD 5 dias I
ELIMINAZICON DE MATERIAL EXCEDENTE CACUINARL 4= km 1 dia? |
CERAS DE CONCRETO SIMPLE 9 dixs
CONCRETO EN MURCS DE CONTENGION Fo=178 RG'CM2-30%P.M, 4 dias |
ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADS DE MUROS 5 dins
CBRAS DE CONCRETO ARMADO & diss |
MURGS OF CONGRETS FE=210 KGOCME 2 dias |
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD DE MUROS 2dias
ACERO Fr=4200 KGOM2 GRADO 50 - MURCS DE COTENCICN 2dias |
CURADD ¥ ACABADD 1 dias?|
CURADO DE MUROS DE CONTEMNCION CON ADTR O 5 digs? |
SELLADO DE JUNTAS 1 dia?
SELLADIO DE JUNTAS 1 dia? I

Fuente: Expediente Técnico
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Figura 21:Cronograma de Obra

oTRes 3 dias? e e | =

MATERLAL DE FILTRO 2 diag M1 k‘}'ﬂ

GEOTEXTIL NOTEJIDD CLASE 2 1 dia? 1317 a1 |

TUBERW PWC SAL 3" - DRENAJE 2 dias? 51 M

FHTURA DE TRANSITO EN MUROS 1 dia | 0 .

BARANDA DE TUBERE P DE 2° SEGUN DISERIC 2 diaz W11 -

FPIMNTURA EN BARAN DAS METALICAS 1 dia| | U] i-ﬂ'

FIN DE CBRA D dias i L)

Progecto: Gronograma o N #:15-)000000080 I e — HF 0 i3zt FAesumen naztivo « « . Tarea manual solo dar
Faeha: jee 1509E7

Fuente: Expediente Técnico
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3.1.9 Servicio y aplicaciones

La poblaciéon de la via del sector 4 del AA.HH. Tupac Amaru, de manera
organizada se presentan ante el maximo ente gubernamental del distrito, solicitando
ser apoyados con la pavimentacion (a nivel definitivo) que une e integra social y
econdmicamente al distrito; de tal manera les permite trasladarse y trasladar sus
productos hacia los mercados locales y consecuentemente mejorar su calidad de
vida; ya que en la actualidad las condiciones de transpirabilidad por dicha via son

inadecuadas.

Contienen los procedimientos para ser aplicados durante el proceso de ejecucion del

proyecto.

Pavimento Rigido

La pavimentacion de la calzada vehicular concreto rigido contard con 700.55m2
y se coloca concreto en una capa de 20cm con una subbase granular previamente

compactada.

Los materiales a utilizar en el concreto para el pavimento debera ser ensayados y

aprobados.

Lo cual consistira en el realizar la limpieza de terreno manual, trazos y replanteo en
obra, cercos de seguridad y proteccion, cintas para brindar la seguridad del personal
en obra excavaciones con maquinarias, rellenos con material de préstamo y/o “propio
con equipo, perfilado y compactacion de la sub rasante, rellenos y preparacion para
la base E= 0.20m, eliminacion de material excedente extraido con maquinaria no

utilizado a una distancia de 1 km
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El concreto a emplearse en el pavimento tendra de una resistencia f'c=210 kg/cm2 a
la compresion a los 28 dias, lo cual se realizara el encofrado y desencofrado de losa
se colocara aceros de juntas de expansion de grado 60 con una resistencia de 4200
Kg/cm2, curado de losa con aditivos, acabado superficial, sellado de juntas con asfalto

de e=1"-e=1/2".

Figura 22: Estructura representativo de espesor pavimento rigido de concreto

FIERRO LISO 5/8"
JUNTA RELLENO
CON ASFALTO Pavimento de
TUBERIA PVC —#—1" O BREA concreto de Fc'=210 kg/cm?2
@ 34"

020 | * . - Tl 020
0760020%...... ... .. ... ..3B3UBBASE. . . . ... . --20200,60
0.20 /C_ \’k / \{ MEJORAM\ENTODLE_S\U'iBRALS_Ar\iliTé $ \}‘ \’t 020
12O @“"7@\ LN /U\_buuu\i?@@C) =208 %

4 o = o = v *L €

Fuente: Expediente Técnico

Figura 23: Estructura pavimento rigido concreto

(E AC=0.00m2
AR=0.00m2

Area Veorde

Cempaatade

Subrasarta

+—JARDIN 1“51“ VEREDA —¥5+ FAVINMENTO RIGIDO——————— - C—Fd—VEREDA —+

Fuente: Expediente Técnico

La estructura del pavimento esta formada por la sub rasante, base granular y la

carpeta de concreto.
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Baden

Se contara con una construccion de badén = 3.00ml y consistira en la limpieza de
los obstaculos, arbustos, basura y todo material inconveniente para la construccion

de badenes.

Lo cual consistira en el realizar La limpieza y retiro de elementos sueltos se efectuara
de tal manera el trazo y replanteo preliminar, excavaciones de terreno, corte de
terreno hasta alcanzar los niveles indicados en los planos, eliminacion de material
excedente (desperdicios de obra como residuos de mezclas, basuras, etc.) con

magquinaria a una distancia de 1km.

El concreto a emplearse en el pavimento tendra de una resistencia f'c=210 kg/cm2 a
la compresion a los 28 dias, lo cual se realizar4 el encofrado y desencofrado de

baden, curado de baden con aditivos, sellado de juntas con asfalto de e=1".

Veredas

La Construccion de veredas de concreto simple contara con la ejecuciéon de
1066.65m2, colocacién de base granular previamente compactada y concreto a una

capa de 10cm.

Los materiales a emplear en la mezcla de concreto deben ser verificados mediante

ensayos normados.

Lo cual consistira en el realizar la limpieza del area de terreno, trazo niveles de
replanteo, demolicion de estructuras de concreto existente, excavacion manual de

terreno compacto, excavacion manual de terreno rocoso, relleno con material de
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préstamo y/o propio, compactacion de suelos para veredas en la sub rasante y la

existencia de relleno encima segun las especificaciones técnicas.

El concreto presenta una resistencia f'c=175 kg/cm2 a la compresion a los 28
dias, lo cual se realizara el encofrado y desencofrado de veredas, acabado con
cemento semipulido, curado de vereda con aditivos, sellado de juntas con asfalto de

e=1".

Cunetas

Se contara con la construccion de 569.38ml de Cunetas de concreto.

Los materiales a emplear en la mezcla de concreto deben ser verificados mediante

ensayos normados.

El espesor de la base granular no debe tener una diferencia de medida de 0.01m

segun indica en los planos.

Lo cual consistira en el realizar, trazo niveles de replanteo, excavacion manual de
terreno compacto, eliminacion de material excedente extraido no utilizado a una

distancia de 1 km.

El concreto a emplear tendra de una resistencia f'c=175 kg/cm2 a la compresion a los
28 dias, lo cual se realizara el encofrado y desencofrado de cunetas, acabado con
cemento semipulido, curado dé cuenta con aditivos, sellado de juntas con asfalto de

e=1".

Sardineles

Se Contara con la construccion de Sardinel de concreto simple tipo Il = 58.79ml,

Sardinel de tipo .
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Lo cual también consistira en el realizar, trazos, replanteo, excavacion manual de
terreno compacto, eliminacion de material excedente extraido a una distancia de 1

km.

Se emplea una resistencia f'c=175 kg/cm2 a la compresién a los 28 dias, lo cual
se realizara el encofrado y desencofrado en sardineles, curado de sardinel con

aditivos, sellado de juntas con asfalto de e=1".
Sefializaciones

Contara con la Sefalizaciones Verticales de tipo Informativo, Preventivo y

Reglamentaria.

Lo cual las sefales verticales, daran informacion necesaria y clara para los
transelntes y transportistas con tal fin de prevenir cualquier peligro que la carretera

pueda presentar como curvas cerradas, caida de piedras y entre otros.

Las sefiales informativas son aquellas que indicacion la posicion donde te
encuentras, los nombres de las calles, las rutas que debes seguir, el nombre de una

institucion educativa, publica o privada.
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CAPITULO IV

DISENO METODOLOGICO

4.1Tipo y disefio de investigacion
4.1.1 Tipo de investigacion

Tipo de investigacion es Aplicada donde el objetivo que se persigue es la aplicada
o también denominada investigacion practica, porque el presente proyecto se aplica
en la realidad, trabajan en funcién a conocimientos ya establecidos o ya generados,
en este caso se va a ejecutar el Mejoramiento de vias con la pavimentacion del pasaje
Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar, solucionando el problema que se

encuentran los pobladores que residen en los pasajes mencionados.

La metodologia es de Tipo descriptivo porque busca detallar las propiedades,
caracteristicas, estado y condicibn que se encuentra en estudio. Donde
primordialmente busca obtener informacién de forma independiente o conjunta.

Segun (Hernandez Sampieri F. C., 2010, pag. 80)
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4.1.2 Disefio de investigacion

Disefio de investigacion es de No Experimental ya que se emplea sin manipular
las variables en estudio, observando los fendmenos para analizarlos en su ambito
natural.

Segun ( (Hernandez Sampieri F. C., 2014, pag. 152).

4.2 Método de investigacion

La metodologia empleada en el Trabajo de Suficiencia profesional se da
mediante el método cientifico, utiliza la recoleccion y analisis de datos para afinar las
preguntas de investigacion del proyecto, porque existe tipos de datos como pruebas

de laboratorio, conteo de trafico del proyecto, estudios de suelos.

4.3 Poblacion y muestra

4.3.1 Poblacién

Pistas y Veredas del Distrito de Chaupimarca, Provincia de Pasco - Pasco.

4.3.1 Muestra
Pistas, Veredas en las vias de los Pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y

Simon Bolivar sector 4 del AA.HH. Tupac Amaru.

4.4 Lugar de estudio

4.4.1 Ubhicaciéon Politica

El presente trabajo desarrollado se encuentra ubicado:

Departamento : Pasco
Provincia : Pasco
Distrito : Chaupimarca
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Lugar : Sector 4, Pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo

y Simon Bolivar.

Referencia : Colegio Nacional Daniel Alcides Carrion.

Como llegar:

El proyecto se encuentra a la altura del Colegio Nacional Daniel Alcides
Carridn, el tiempo de llegada desde la plaza Daniel Alcides Carrion es de 15 minutos
a pie, el recorrido desde la plaza Carrion que se encuentra en el Jr San Cristobal para
luego pasar por el Jr Huamachuco hasta llegar al Jr. Yauli y para pasar a la Av.
Circunvalacion Tupac Amaru, donde se encuentra e inicia en pasaje Micaela Bastidas,
para luego ingresar al pasaje Simén Bolivar y luego terminamos en el pasaje

Tahuantinsuyo.

4.4.2 Ubicacién Geografica
Latitud X 10°41'19.48"S

Longitud : 76°15'10.54"0O
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Figura 24: Mapa de Localizacion del proyecto

— ~

‘~ YAULI

N COCH AMBO

PACHITEA

OXAPAMPA

JUNIN

TARMA

Fuente: Expediente Técnico

Figura 25: Vista Aérea del Proyecto, Sector 4, Pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simoén

Bolivar

Fuente: Google Earth
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4.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccién de la informacion
Las técnicas utilizadas para el proceso seran:
a) Técnicas.

e Estudios, (Topografia, mecanica de suelos, impacto ambiental, disefio
geométrico, Sefializaciones, trafico, seguridad y estudio de analisis de
riesgos.)

e Observacion.

e Encuestas.

e Andlisis de contenido.

e Entrevistas.

e Revision documental

b) Instrumentos.
Los instrumentos de medicion utilizados son:

e Guias de observacion.

e Ficha o hojas de encuesta.

e Matrices de analisis de documentos.

e Diarios de campo.

e Cuestionarios.

e Laptops, computadoras.

e Equipo de Estacion total, GPS, tamices granulométricos.
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4.6 Anaélisis y procesamiento de datos
En el Analisis y procesamiento de datos se recolectara la informacion de los

siguientes ensayos:

Para estudios de suelos contamos con un tipo de suelo que presenta arena arcillosa
con grava, mezcla de grava arena y arcilla, grava mal graduada con arcilla limosa y
arena, medianamente compacta, mientras que CBR al 95% tiene un promedio de

20.6% del MDS.

Para el estudio de trafico se cuenta con IMD para automoviles de 23, para camioneta
el IMD es de 17, para Bus medio es de 12, para camion 2E es de 6 para camién 3E

es de 3y para bus grande el IMD es de 1, mientras que el ESAL es 3.63x105.

Para el disefio de pavimentos contamos con un modulo de rotura de 546.20 psi, para
un CBR como maximo 20%, encontramos un modulo de elasticidad de la sub base
de 850 psi, también se cuenta con el rango tipico de factores de perdida de soporte
LS (Materiales granulares no ligados E=15000 a 45000 psi) para luego determinar el
modulo de reaccién para la sub rasante K=250 y asumiendo un periodo de 20 afios
con un factor de proyeccién de 1.71 para un a tasa anual de 3% para vehiculos ligeros

y un 6% para vehiculos pesados encontramos que el pavimento es de 8.00 pulg.

Para el desarrollo del proyecto se elaborado los planos correspondientes del area de
estudio a una escala determinada, el diseiio de pavimento en el software AutoCAD
civil 3D, planilla de metrados se ha elaborado en Microsoft Excel, presupuestos del

proyecto se ha elaborado con el S10 2005.
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Figura 26: Hoja de resumen de metrados del proyecto - 01

Item Descripcion Und.| Metrado
01 PAVIMENTO RIGIDO
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 ALQUILER DE CAMPAMENTO PROVISIONAL (OFICINA Y ALMACEN) mes 4.00
01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIALES A OBRA glb 1.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOV ILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO glb 1.00
01.01.04 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 4.80M X 3.60M. und 1.00
01.01.05 DISENO DE MEZCLAS und 3.00
01.01.06 PLAN DE DESVIO Y MANTENIMIENTO DEL TRANSITO mes 4.00
01.01.07 PASE PEATONALES EN LA ZONA DE EXCAVACION glb 1.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 LIMPIEZA DE TERRANO MANUAL m2 825.11
01.02.02 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 825.11
01.02.03 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 825.11
01.02.04 CERCO DE SEGURIDAD Y PROTECCION - CINTAS PLASTICAS m 676.00
01.03 MOV IMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 EXCAVACION DE TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA ~ [m3 269.27
01.03.02 EXCAVACION EN TERRENO ROCOSO A NIVEL SUB RASANTE m3 115.40
01.03.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO m3 55.20
01.03.04 RELLENO CON MATERIAL PRESTAMO CON EQUIPO m3 13.80
01.03.05 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE m2 825.11
01.03.06 RELLENO Y PREPARACION PARA BASE E=0.20M m2 825.11
01.03.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA d>1km m3 411.84
01.04 OBRAS DE CONCRETO
01.04.01 PAVIMENTO DE CONCRETO DE 8" F'C=210 KG/CM2 m3 140.11
01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTOS m2 104.04
01.04.03 ACERO EN JUNTAS DE EXPANSION @=15.7mm kg 917.76
01.05 CURADO Y ACABADO
01.05.01 CURADO DE LOSA CON ADITVO m2 700.55
01.05.02 ACABADO SUPERFICIAL DE PAVIMENTO m2 700.55
01.06 SELLADO DE JUNTAS
01.06.01 SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO, e=1" m 96.24
01.06.02 SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO, e= 1/2". m 423.94
01.06.03 JUNTAS DE CONTRACCION m 150.22
01.07 REPOSICION
01.07.01 AGUA POTABLE
01.07.01.01 REPOSICION Y REFACCION DE TUBERIA DE AGUA glb 1.00
01.07.02 ALCANTARILLADO
01.07.02.01 REPOSISION Y REFACCION DE TUBERIA DE DESAGUE glb 1.00
01.08 VARIOS
01.08.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 1,719.13
01.08.02 ROTURA DE PROBETAS und 25.00
01.08.03 PRUEBA COMPACTACION SUELOS(PROCTOR MODIFICADO DENSIDAD CAMPO) und 34.00
01.08.04 NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL und 8.00
02 SISTEMAS DE DRENAJE PLUVIAL
02.01 CUNETAS
02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 193.08
02.01.02 MOV IMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO COMPACTO m3 68.35
02.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA d>1km m3 88.86
02.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.01.03.01 CUNETAS DE CONCRETO DE FC=175 KG/CM2. m3 31.80
02.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS m2 119.67
02.01.04 CURADO
02.01.04.01 CURADO DE CUNETAS CON ADITVO m2 318.90
02.01.05 SELLADO DE JUNTAS
02.01.05.01 SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO, e=1" m 117.02
02.01.06 CARPINTERIA METALICA
02.01.06.01 REJILLAS METALICAS S/DISENO m 68.45

Fuente: Expediente Técnico
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Figura 27: Hoja de resumen de metrados del proyecto - 01

02.02 BADEN
02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRANO MANUAL m2 3.00
02.02.01.02 TRAZO NVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 3.00
02.02.02 MOV IMIENTO DE TIERRAS

02.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO COMPACTO m3 0.90
02.02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA d>1km m3 1.17
02.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.02.03.01 BADEN DE CONCRETO DE F'C-210 KG/CM2. m3 0.75
02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO BADEN m2 2.40
02.02.04 CURADO

02.02.04.01 CURADO DE BADEN CON ADITVO m2 3.00
02.02.05 SELLADO DE JUNTAS

02.02.05.01 SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO, e=1" m 3.00
02.03 SUMIDEROS

02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRANO MANUAL m2 1.62
02.03.01.02 TRAZO NVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1.62
02.03.02 MOV IMIENTO DE TIERRAS

02.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO COMPACTO m3 2.03
02.03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA d>1km m3 2.63
02.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

02.03.03.01 SUMIDERO DE CONCRETO DE F'C-175 KG/CM2. m3 2.97
02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SUMIDERO m2 32.04
02.03.03.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 - SUMIDEROS kg 133.63
02.03.04 CURADO

02.03.04.01 CURA DO DE SUMIDERO CON ADITVO m2 24.33
02.04 TUBERIAS

02.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRANO MANUAL m2 6.70
02.04.01.02 TRAZOS Y NIVELACION PARA REPLANTEO DE ZANJAS m 6.70
02.04.02 MOV IMIENTO DE TIERRAS

02.04.02.01 EXCAVACION DE ZANJA, TERRENO ROCOSO DE 1.00-1.60 PROF m3 6.03
02.04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS HASTA PROFUNDIAD PROMEDIO DE 2M m 6.70
02.04.02.03 CAMA DE APOY O PARA TUBERIA C/MAT. PRESTAMO m 6.70
02.04.02.04 RELLENO Y COMPACTACION SOBRE LA CLAVE DE LA TUBERIA DE 0.30m m3 1.21
02.04.02.05 RELLENO Y COMPATACION DE ZANJA C/MATERIAL PRESTAMO m3 3.02
02.04.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA d>1km m3 3.92
02.04.03 TUBERIAS

02.04.03.01 SUMINISTRO E INST. TUB. DE SAL PVC-UF S-25 6"(160mm) m 6.70
02.04.03.02 PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA ABIERTA m 6.70
02.04.03.03 PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA TAPADA m 6.70
03 SENALIZACION VIAL

03.01 SENALIZACION VERTICAL REGLAMENTARIA und 3.00
03.02 SENALIZACION VERTICAL INFORMATIVA und 3.00
03.03 PINTURA DE SIMBOLOS - FLECHAS m2 40.26
04 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

04.01 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTO glb 1.00
04.02 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO glb 1.00
04.03 PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL glb 1.00
04.04 PROGRAMA DE CONTINGENCIA glb 1.00
04.05 PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRA glb 1.00

Fuente: Expediente Técnico
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Figu

Figura 28: Hoja de resumen de metrados del proyecto - 02

L Iltem Descripcion Und{ Metrado
01 VEREDAS DE CONCRETO
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 LIMPIEZA DE TERRANO MANUAL m2 894.02
01.01.02 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 894.02
%1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 DEMOLICION DE ESTRUCUTRAS DE CONCRETO m2 138.60
01.02.02 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO COMPACTO m3 210.59
01.02.03 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO ROCOSO m3 64.71
01.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 152.10
01.02.05 COMPACTACION DE SUELO PARA VEREDAS m2 894.02
01.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA d>1km m3 153.99
'61.03 OBRAS DE CONCRETO
01.03.01 VEREDA DE CONCRETO FC= 175 KG/CM2, E=4". m3 89.40
01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 42.32
01.03.03 ACABADO C/ CEMENTO SEMIPULIDO-VEREDAS m2 894.02
01.04 CURADO
01.04.01 CURADO DE LOSA CON ADITVO m2 894.02
01.05 SELLADO DE JUNTAS
01.05.01 SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO, e=1" m 423.20
f01.06 REPOSICION
01.06.01 AGUA POTABLE
01.06.01.01 RECONEXION DE PUNTOS DE AGUA pto 53.00
01.06.01.02 REPOSICION DE MARCO Y TAPA DE AGUA und 53.00
01.06.02 ALCANTARILLADO
01.06.02.01 RECONEXION DE INSTALACIONES DE DESAGUE pto 53.00
01.06.02.02 REPOSICION DE MARCO Y TAPA DE DESAGUE und 53.00
02 SARDINELES
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 72.12
02.02 MOV IMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 CORTE EN TERRENO COMPACTO A MANO m3 60.63
02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA d>1km m3 78.82
f02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01 SARDINEL DE CONCRETO DE F'C-175 KG/CM2. m3 51.94
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL TIPO NORMAL m2 327.06
02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL TIPO CARAVISTA |m2 309.14
02.03.04 ACERO FY=4200 KG/CM2 GRADO 60 - SARDINEL kg 1,701.25
{02.04 CURADO
02.04.01 CURADO DE SARDINEL CON ADITIVO m2 768.48
{02.05 SELLADO DE JUNTAS
02.05.01 SELLADO DE JUNTAS CON ASFALTO, e=1" m 119.50
02.06 PINTURA
02.06.01 PINTURA DE TRANSITO EN SARDINEL m2 343.61
ra 29: Hoja de resumen de metrados del proyecto - 03

ltem Descripcion Und] Metrado
01 MOBILIARIO Y BANCAS
01.01 TACHOS DE BASURA DE FIBRA DE VIDRIO EN POSTES METALICOS |und 9.00

Fuente: Expediente Técnico
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones
Se logré realizar y mejorar las condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal
en los pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar Sector 4 del AA.HH.

Tupac Amaru - Chaupimarca - Pasco-Pasco.

Se culminé dentro del plazo contractual, ademas los estudios basicos para el disefio
se realizaron de acuerdo a las normas técnicas del manual de carreteras, por lo que
podemos afirmar que el dimensionamiento del pavimento rigido esta acorde al lugar
y tipo de suelo, asi como también podemos afirmar la Construccion del Pavimento
rigido = 700.55m2, Construcciéon de badén con = 3.00ml, Cunetas triangulares =
569.38ml, Veredas de = 1066.65m2, Sardinel de tipo | = 585.50ml, Sardinel de tipo I
= 58.79ml, Sardinel de tipo Il = 34.80ml, Sefalizacion Vertical de tipo Informativo,
Preventivo y Reglamentaria. Con un Costo total de S/ 765,378.38,setecientos sesenta
y cinco mil trecientos setenta y ocho con 38/100 soles. Plazo de ejecuciéon de 120

dias calendarios Modalidad de Ejecucion sera por contrata a suma alzada.
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a) De acuerdo al estudio topografico realizado en el mejoramiento de pistas y
veredas Sector 4 del AA.HH. Tupac Amaru se determina segun sus condiciones
orogréficas, el tramo objeto del estudio, atraviesa sectores de orografia, de terreno
accidentado (tipo3). con pendiente maxima longitudinal de 10%.

b) Segun el Estudio Mecénica de Suelos (EMS) se concluye que el mejoramiento
de suelos se realizara mediante la combinacion de bolonerias de la zona o mejorar
con material de préstamo.

C) Se determina que el indice Medio Anual (IMDA) Calculado es de 62, por lo
tanto, segun la norma Técnica CE:010 Pavimentos Urbanos, se tiene una via local
menor a (200 pvd) y también se empleo los célculos de ESAL, que se realizaron para
un determinado periodo de 20 afios con tasa de crecimiento de 1.71%, para el disefio

de pavimento obtenido como dato 3.63x105.

5.2 Recomendaciones

o Se recomienda realizar el mantenimiento periddico del proyecto en los pasajes
Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar Sector 4 del AA.HH. Tupac Amaru,
para mantener en un buen estado las condiciones fisicas del pavimento.

o El desarrollo del estudio topografico realizado es muy importante lo cual nos
determind el tipo de orografia del terreno por lo tanto se recomienda realizar un buen
disefio geométrico para el trazado de las vias.

o Para el Estudio de Mecanica de Suelo se recomienda cumplir con todos los
parametros segun las normas técnicas y personal calificado.

o Realizar el mantenimiento periddico de las vias con el fin que se encuentren

en condiciones favorables para el transito vehicular y peatonal.
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CAPITULO VI

GLOSARIO DE TERMINOS, REFERENCIAS

6.1 Glosario de Términos

Clasificacion Unificada de Suelos: Es un sistema para la clasificacion y verificacion
del tipo de suelos, es usado en la ingenieria y geotécnica para describir la textura del
suelo y su tamafio de las particulas.

CBR (California Bearing Ratio): Sirve para determinar la resistencia de los suelos
con fines de disefio de pavimentos.

indice Medio Diario Anual: Se utiliza para representar el promedio aritmético de los
volumenes diarios del trafico vehicular de un determinado tramo de la red vial a un

afo y sirve para el calculo de ejes equivalentes, Esal.

Napa freatica: Es La acumulacion de agua que se encuentra por debajo del suelo a

un determinado nivel.

Pavimento Rigido: Es una losa de concreto apoyada sobre una capa de sub-base y

sub rasante.
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Rampa: Es un plano con pendiente inclinado en forma horizontal y sirve para el
Acceso de personas con discapacidad y otros que faciliten la circulacion en el centro
urbano.

Velocidad de disefio: Es el valor de la velocidad que se determina para realizar el

disefio geométrico de una carretera.

6.1 Libros

(American Psychological Association, 2010) Publication Manual of the American

Psychological Association. Washington D.C.: APA.

(Hernandez Sampieri F. C., 2010) Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, &

Baptista Lucio, Metodologia de la Investigacion),Quinta edicion.

(Hernandez Sampieri F. C., 2014) Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, &

Baptista Lucio, Metodologia de la Investigacion, Sexta edicion.

(Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado, & Baptista Lucio, 2003) Metodologia

de la Investigacion. México: McGraw-Hill

(Londofio Naranjo & Alvarez Pabdn, 2008) Manual de disefio de pavimentos de
Concreto. Medellin, Colombia: Instituto Colombiano de Productores de

Cemento.

(Montejo Fonseca, 2006) Evaluacién estructural, obras de mejoramiento y

nuevas tecnologias. Tercera Edicion Vol. 2, Colombia.

(DG-, 2014), Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos.

(MTC Ministerio de transportes y comunicaciones, 2014) Manual de Inventarios

Viales, Lima, Peru.
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(MTC Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018) Manual de carreteras:

Disefio Geométrico DG-2018, Lima, Peru.

6.2Electrénica

(HMPP, 2020) Mejoramiento de Vias con Pistas, Veredas en los Pasajes
Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar Sector 4 del AA.HH.

Tuapac Amaru, Chaupimarca, Pasco — Pasco.

(Reglamento Nacional de Edificaciones CE. 010, 2020) Norma Técnica

C.E.010 Pavimentos Urbanos. Lima, Peru.

86



CAPITULO VII

INDICES
7.1lindices de Gréficos
Grafico 1: Porcentaje de afluencia vehicular en la via de estudio...........cccceceveevecinecciecneennnne, 32
Grafico 2: Distribucion vehiCular di@ria ...........ccevveirieirieinieeeeeee e 32
Grafico 3: Afluencia vehicular diario del estudio de trafiCo.........cccceeevirireneneneeeee 33
Grafico 4: Porcentaje de tipos de vehiculos liviano y pesado.........ccccceeveveeceveceecececiecieeeen, 33
Grafico 5: Afluencia vehicular liviano ¥ PeSAO.........cccecvverieriicecereeee s 34
7.2indices de Tablas
Tabla 1: Requerimientos y normatividad aplicada en el proyecto..........cccceeeeeeiiiiiiiicennnennn. 21
Tabla 2: Muestra el cuadro de coordenadas UTM...........oouuiiiiiiiiieiiiieiiiiies e 23
Tabla 3: Muestras y ubicacion de calicatas. .........cccoooeeeiiiiiiiiiiii e 27
Tabla 4: Muestra los ensayos realizados de las calicatas. ..........cccvvvevviiiiiiieeeecieie e, 28
Tabla 5: La tabla Muestra el Resumen de los ensayos de CBR............ccccoeeviiiiieeieeeeeeeeee, 29
Tabla 6: Muestra el conteo del IMD Semanal............ooooiiiiiiiiiiiiiie e 32
Tabla 7: Precipitacién méaximas en 24 horas método log Pearson tipo lll.............cccceueeeee. 36
Tabla 8: Precipitacion méaximas en Mensual método log Pearson tipo lll. ..................cc... 36
Tabla 9: Resultado de cuadros de Intensidades Maximas caidas en el area. ..................... 37
Tabla 10: La tabla muestra de precipitacién maxima con un tiempo de retorno hasta
200 = Y o PSSP 38
Tabla 11: Velocidades directrices de diSEM0 ........uuiiiiiieiiiiiiiicie e 42
Tabla 12: Muestra el anchos de calzada propuestos ............eoiiii i 43
Tabla 13: Muestra el ancho de berma propuestos .........oooiuiiiiiii i 43
Tabla 16: Pendiente MAXimMas %0.........cccoeeeeiiieiiiie e, 45



Tabla 17: Parametro de DiSEfi0 PropUESIOS........uuuiiiii i 45
Tabla 18: Equipos utilizados en el proyecto de pavimentacion..............ooccvvveeeeeeeeeeniinivnne 57

7.3 indices de Figuras

Figura 1: Imagen vista aérea de lugar del proyecto, Sector 4, TUpac Amaru. .................... 19
Figura 2: Cuadro de diStANCIAS ........ciiieeeiieiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e eaanes 20
Figura 3: Muestra el plano en planta de los pasajes Micaela bastidas, Tahuantinsuyo, Simén
010 17 26
Figura 4: Muestra la férmula para hallar el coeficiente de escorrentia...........cccccceeeieeeeninnnns 38
Figura 5: Muestra el calculo de tirante normal, secciones triangulares..............cccccceeeeennnns 39
Figura 6: Tipos de suelos de sub rasante y valores aproximados de K...........ccccccevvvvvvveennnn. 48
Figura 7: Formula AASTHO 93 para el disefio de pavimento rigido. ...........cccccceeeieeeeereennn, 49
Figura 8: Determinacion de la K«<=850pci, para un espesor de Sub base 8"....................... 51
Figura 9: Rangos tipicos de los factores de perdida de soporte (LS)........ccceevvvvvieeieeenernnnnns 52
Figura 10:Determinacion del Médulo de Reaccion para la sub rasante k=250 .................... 52
Figura 11: Calculo del espesor del pavimento para flujo vehicular ligero ...........ccccccevvveeeee. 53
Figura 12: Estructura de Espesor de Pavimento .............cceeeiieeiiiiiiiiiiie e 54
Figura 13: Muestra la estructura de la separacion de barras...........ccccceeeeeiiiiiiiiiiiiieeeens 55
Figura 14: Muestra la estructura de longitud de Barras. ..........cccoovviiiiiiieeeeicciiiiiiee e eeeeeeenens 55
Figura 15: Detalle tipico de Estructura losay dowells ............cooovviiiiiiiiiiiiiiiiiicee e, 56
Figura 16: Organigrama de la Entidad. ... 59
Figura 17: Cronograma de ODra ..........ccoiiiiiiiiiiii et e e e e et e e e e e aeanes 63
Figura 18: Cronograma de ODra ...........cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 64
Figura 19: Cronograma de ODra ..........ccoiiiiiiiiiiiii e e e et e e e e e eeanes 65
Figura 20:Cronograma de ODra .......cc.ccoiiiiiiiiiiiiie e e e e e e et e e e e e e eaanes 66
Figura 21:Cronograma de ODra ...........ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 67
Figura 22: Estructura representativo de espesor pavimento rigido de concreto .................. 69
Figura 23: Estructura pavimento rigido CONCIEtO ...........uuuiiiiiieiiiiiiiiiiiiee e 69
Figura 24: Mapa de Localizacion del proyecto ..........cc.uuuviviiieiiiiiiiiiiiiie e 76
Figura 25: Vista Aérea del Proyecto, Sector 4, Pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y

S 1o =70 117 USRS 76
Figura 26: Hoja de resumen de metrados del proyecto - O1...........cccceeeiiieeiiiiiiiiiiiei e, 79
Figura 27: Hoja de resumen de metrados del proyecto - OL..........ccovvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 80
Figura 28: Hoja de resumen de metrados del proyecto - 02..........ccovvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 81
Figura 29: Hoja de resumen de metrados del proyecto - 03...........cceeeeiieeriiiiiiiiiiei e 81
Figura 30: PresupuestO del PrOYECLO. ........uvvviiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee ettt 90
Figura 30: Plano TOPOGIrAfiCO .......uuuiiii et e e e e e e e e eaanes 97
Figura 31: Plano Planteamiento General...........ccooo oo 98
Figura 32: Secciones Transversales Pasaje Micaela Bastidas............ccccccvvvevviiiiiiiiiiinnnnnn. 99
Figura 33: Plano Secciones Transversales Pasaje TahuantinSuyo .............cccccceevveeeeenenne. 100
Figura 34: Secciones Transversales Pasaje Simon Bolivar............cccccccoviiiiiiiiiiiiiiineennn, 101
Figura 35: Plano Detalles de Pavimento ..............oooiiiiiiiiiiii e 102
Figura 36: Detalles de TachO de BaSUIa..........oiiieeeiiiiiiiiiie et e e e eeeees 103
7.4 indices de Fotos

Foto 1: Vista del Pasaje TahUantinSUYO ..........uiiiiiiiiiiiiiiiae e e e e e eeeees 24
Foto 2: Vista del Pasaje SImON BOIIVAT ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiice et 24
Foto 3: Vista del Pasaje Micaela Bastidas...........ovieiviiiiiiiiiiiiicccees et e e 25



Foto 4: Vista del Pasaje Tahuantinsuyo realizando trabajo de topografia ........................... 92

Foto 5: Vista del Pasaje Micaela Bastidas E-12 BM-02...........cccooeviiiiiiiiieerieiiiiiees e e 92
Foto 6: Vista del Pasaje Micaela Batidas EStacion E-04 ...............ccieieiiieeiiiieiiiiin e 93
Foto 7: Vista del Pasaje Micaela Batidas EStacion BM...............ocovviiiiiiiieiiieiiiiiiise e 93
Foto 8: Realizando calicatas en el pasaje TahuantinSUYO .............ccoevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 94
Foto 9: Realizando calicatas en el pasaje Micaela Bastidas............ccccoeeeeeviiiiiiiiiiiiieeeeceeinnns 94
Foto 10: Realizando calicatas en el pasaje SImon Bolivar .............ccccceieeiiiiiiiiiiieees 95
Foto 11: Vista Panoramica de la cantera de NiNaCacCa .............ccuvvvveveveiviiieiieiiiiiiiieiieeieeeee 95
Foto 12: Vista Panoramica de la cantera de NiNACaCa .............cevvvveiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 96

7.5indices de Direcciones Web
https://www.gob.pe/munipasco

https://www.peru.gob.pe/docs/PLANES/1682/PLAN_1682_Reglamento%20de%200rganiza
Ci%C3%B3n%20y%20Funciones_2008.pdf

89


https://www.gob.pe/munipasco

CAPITULO VI

ANEXOS

Anexo 1. Costo Total de la Investigacion e Instalacion del Proyecto Piloto
Figura 30: Presupuesto del proyecto

90



Hojaresumen

Obra 0490072 MEJORAMIENTO DE VIAS CON PISTAS, VEREDAS EN PASAJES MICAELA BASTIDAS,
TAHUANTINSUYO Y SIMON BOLIVAR SECTOR 4 DEL AA.HH. TUPAC AMARU - CHAUPIMARCA -

PASCO - PASCO

Localizacién 190101 PASCO - PASCO - CHAUPIMARCA

Presupuesto base

001 COMPONENTE 01-NFRAESTRUCTURA VIAL ADECUADA PARA TRAN 219,652.16
002 COMPONENTE 02-NFRAESTRUCTURA VIAL ADECUADA PARA TRAN 266,989.02
003 COMPONENTE 03-ADECUADO MOBILIARIO URBANO 3,297.51
cp) sl 489,938.69

COSTO DIRECTO 489,938.69

GASTOS GENERALES (10%) 48,993.67

UTILIDAD (10%) 48,993.87

SUB TOTAL 587,926.43

IMPUESTO (18%)

105,826.76

COSTO TOTAL DE EJECUCION DEL PROYECTO 693,753.19
SUPERVISION (5%) 34,687.66
EXPEDIENTE TECNICO 30,000.00
LIQUIDACION (1%) 6,937.53
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 765,378.38
Descompuesto del costo directo
MANO DE OBRA Sl. 173,298.93
MATERIALES Sl. 249,889.73
EQUIPOS Sl. 66,750.07
SUBCONTRATOS Sl.
Total descompuesto costo directo Sl. 489,938.69

Son: Setecientos sesenta y cinco mil trecientos setenta y ocho con 38/100 soles

Fuente: Expediente Técnico
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Panel Fotografico

Foto 4: Vista del Pasaje Tahuantinsuyo realizando trabajo de topografia

Fuente: Expediente Técnico
Foto 5: Vista del Pasaje Micaela Bastidas E-12 BM-02
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Fuente: Expediente Técnico
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Foto 6: Vista del Pasaje Micaela Batidas Estacion E-04

Fuente: Expediente Técnico

Foto 7: Vista del Pasaje Micaela Batidas Estacién BM

Fuente: Expediente Técnico
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Foto 8: Realizando calicatas en el pasaje Tahuantinsuyo

Fuente: Expediente Técnico
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Foto 10: Realizando calicatas en el pasaje Simon Bolivar

| "-",\ e ; l_ ’ 'y
Fuente: Expediente Técnico

Foto 11: Vista Panoramica de la cantera de Ninacaca

Fuente: Expediente Técnico
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Foto 12: Vista Panoramica de la cantera de Ninacaca

Fuente: Expediente Técnico
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Figura 31: Plano Topografico

W4 ’E‘ N B 818,584
i \w
ION
/
-

8/618,534]

PSJE. SIMON BOLIVAR

8'818|484|
|_’_

E 363,198

E 363,248

E 363,298

97



EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Figura 32: Plano Planteamiento General
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Figura 33: Secciones Transversales Pasaje Micaela Bastidas
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Figura 34: Plano Secciones Transversales Pasaje Tahuantinsuyo
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Figura 35: Secciones Transversales Pasaje Simén Bolivar

0+092.84
0+050.00 ”
romats m2 oy CUADRO DE VOLUMEN
- " [ e Jac Twe Tve ] ve-acuu] ve-acous ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTRUCTURAS
= ] = G+006.00 | 000 | 081 [000 | 0w 000 |00
i - 0:01000 | 600 | 24 [000] 1372 [ 006|172
e I ! ! . o-020.00 | 112 | 005 | 558 | 1094 | 558 | 2468
0+030.00 | 0.01 [ 0.34 | 595 | 1.87 | 11.54 26.53
R l s roac00 | 033 [0 |15 270 |12 |mas
0+4040.00 n 0+050.00| 0,01 | 0.45 [1.71 | 334 | 1500 | 3256
sowazt ma +060.00 | 0.00 | 0.52 | 006 | 489 | 1508 | 5745
o33 ma 0+070.00 | 072 0,09 | 355 | 309 | 1861 | 4054
i 04+080.00 | 0.21 | 0.29 | 46! | 1.94 | 23.22 4248
nd 040! C(I(J 0+090.00 [ 1.13 | 0.00 | 672 | 1.45 | 29.94 43,93 N
=1 o Ov09284 | 013 | 0.00 | 180 | 000 | 17| 4ee
g \4%'— P
ﬁ - 1 2
5 —
0+030.00 o LI I ¥
)oma 2
=0t m2
|
080.00 Vereda Frot.+
0+080.00 s / Brufiado Vereda Frot.+
- Cuneta Tipo | Cuneta Tipo | Brufiado \
so-a 2 Fe=175kg/cm2 fe=175kg/cm?2
sneat m2 «s = 1.50%
i s = 2.00%m
— D o
37 Base Afirmado. \
o nado/ u k‘ Bose Afimado
‘ ‘ AC=0.08 m2 Sub Bose Afi
etz 2 Compact,
- = g g VEREDA PAVIMENTO RIGIDO VEREDA
+ - +c
+fe=175kg/em2 33 C fc=210kg/cm2 F& fe=175kg/cm2 t
sm + 30+ +.3043- +
B l 0+070.00 ;
. || o N © 27
a7z 2
n
- i Vereda Frot.+
AC-214 m2 ] Brufiado Vereda Frot.+
ot I I Cuneta Tipo | Cuneta Tipo | Brufiado
. L L /’rc-ns«g/cm f'cm175kg/cm?2
E S = 1.50%8
i zatar -S = 2.00% = 2.00%»
— S — P T TR
Base Afirmado | % a
0+060.00 Compactado pooa < E
0 0 0.(
0+000.00 % ] ok e Almais
Compactado
rov A5z o2 VEREDA PAVIMENTO RIGIDO VEREDA
- emmna A pemi7Skg/emz FHO T fe=dikgfem2 HCER re=175kg/cm2 F
wn o i
N 304 a N
k3 KT s +30+ 3 +

101



EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Figura 36: Plano Detalles de Pavimento
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Figura 37: Detalles de Tacho de Basura
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Anexo 2: Diapositivas utilizadas en la sustentacion
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\Ei 3 HRE

“MEJORAMIENTO DE VIAS CON PISTAS,
VEREDAS EN PASAJES MICAELA BASTIDAS,
TAHUANTINSUYO Y SIMON BOLIVAR SECTOR 4
DEL AA.HH. TUPAC AMARU - CHAUPIMARCA -
PASCO - PASCO”

4 &= 5 & & & =

Fortalecimients de la Soberania Macicnal®

PROBLEMA GENERAL

. i Come realizar el Mejoramiente de Vias con Pistas, Veredas en pasajes '
Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar Sector 4 del AA, HH,
Tupac Amaru - Chaupimarca - Pasco - Pasco?

i Como realizar el estudic topografice en el Mejoramiente de Wias con
Pistas, Veredas en pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simaén
Bolivar Sector 4 del AAHH. Topac Amaru — Chaupimarca - Pasco -
Pasco?

LComo realizar el Mejeramiento de suelos en las Vias con Pistas,
PROBLEMAS Veredas en pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar
ESPECIFICOS Sector 4 del AAHH. Tdpas Amaru — Chaupimarea - Pasco - Pasco?

cComo realizar el estudic de Trafico en el Mejoramiento de Wias con

Pistas, Veredas en pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simon

Bolivar Sector 4 del AAHH. Tupac Amaru — Chaupimarca - Pasco -
Pasco?
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UAP

| OBJETIVO GENERAL |

Realizar el Mejoramients de Vias con Pistas, Veredas en los pasajes
Micaela Bastidas, Tahuantinsuye v Simon Bolivar Sector 4 del As HH.
Tlpac Amaru - Chaupimarca - Pasco- Pasco.

Realizar el estudio topografice en el Mejoramiento de Vias con Pistas,
Veredas en pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar
Sector 4 del AAHH, Topac Amaru - Chaupimarca - Fasco - Pasco,

Realizar el Mejoramiente de suelos en las Vias con Pistas, Veredas en
pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simén Bolivar Sector 4 del
AAHH. Tupac Amaru —Chaupimarca - Pasco— Pasco

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Realizar el estudio de Traflco en el Mejoramients de Vias con Pistas,
Veredas en pasajes Micaela Bastidas, Tahuantinsuyo y Simdn Bolivar
Sector 4 del A& HH. Tupac Amaru = Chaupimarca - Pasco = Pasco.

| DESARROLLO DEL PROBLEMA |

| REQUEREMIENTO |

Raguarnmienio y normatividad apicada an el desarmalls del
proyecta, cuerta con @ opame econdmica, los estudos de
Ingeriana Bisica donda 58 considera un prasupuasio tolal.
Cosio bolal del provecto sl TE5.378.38

Manual de Ersayos de Malenaks 2016, Manual de carreleras
sueins pacingia. pactdcrica y pavimantos. Mamual Disafio
Geameéinoa D5 2018 Espedificaciones Técnicas EG 2013,
Reglamenta Macional de Edficarionas.
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Los cdlculos del estudic definitivo para el

mejoramiente vy fransitabilidad de las

vias

principales han side desarrclledo en base a
estudies basices, estudios complementarios,
resultados de acuerdo a las Mormas Técnicas
peruanas y ASTM, Metodologia de AASTHO 93,

Manual de Disefio Geomeétrico 2018

= Estudioc Topografia
Muesira el cuadro de Coordenadas UTM.

Furizs Morie Esfe Coln Descrprin
1 ERAETI £05 AT BT A2 050 EREDT
3 EA1ES TG 103 IEAI04 M5 4364010 BRI
3 ERESI0. 515 I6AI4 256 43T 840 BRI
a ERIETIR 503 A AT 4368 530 B0
¥ ERES 15205 TR 05T 43THEI0 BT

= Estudio Mecénicade Suelos

Muestra los ensayos reslizados de las calicatas.

UAP

La Tabla Muestra el Resumen de los ensayos de CBR

Calicabes 4 - L= 4 | C5 =1 L=t
Prahmdidesd jm} 150 150 158 150 | 1 15 15
% Pass Tamiz H° & L2 L E E2TA | BRES | B30 | BT 4580 | 4BED
5 Peca Tamie b Pl 225 T | e | 1k | %EEE | 1175
Ll
Limie Liguidn (%1 24 o0 T o r ar ]
Limtite Plistico %) n Fy H n 22 n H
ARITHO A1 A1 &2 A1 Al Al &1
Sucs &L GG 50 M| OGP | GRGC | A
ol oo
Humesied (%) Iz 940 e TR | BTT| TAZ3 | ATV

Sardso
Unieacién g | Frefunddad
muastrs
Passle | camd | 000-150
o
Pasaje Simén | G4 @0 150
Falvar

Fararearon pasticnicoe
Bues | pen | memos | cen | B
W Sl Lo
inem
B T iR Fal] CER

] e ar k] CER

=  Estudiode Canteras

Resumen de las condicionas de afirmada.

Cantara de afimadn
Cantara Minacaca
Humnedad apima

Dermdad mdx
COMPACTACION

Indice plastico

: Canlera oa Minacaca.

: Grava andliasa oa color beige
15

T{2.175) piam3 PARA % DE

©3.00
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*  Estudiode Trafico

IMDA {indice Medio Diaric Anual) = 62 ; ESAL [Equivalent Single

Axle Load) = 36344250

- Calculado para un periodo de 20 afics con wn Factor de Crecimiento

1.71%

* Estudio Hidroldgico

Muesira el Disefic de Calculo de cunetes ifangulares,

-

fegm AnMH TUPAL Akl
T [CMETA TR

Eab -
Casdiat W e
R . T W=
T T [ E:
[ [ s
Frroberae s R
Ermdade -
Toarva remal b T -
(R amm =
Expen o s T [F
[ 1411
T i

P imrmiod
Pk e b )
Velooeked et
Ein g i |

.- - - | DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO, CUNETAS, SARDIMEL, VADEN Y VEREDAS |

ESAL de disefio = 363 442 50
Para un D=8" el ESAL calculade = 2,432,583.00

LOSA

20CM

5UB BASE

20CM

FEVNENTO RIGIDD 210 kiyiomiE
BADEN Z10 kiomiz
CUNETA 175 hgiomz
VEREDA T7E kyicmiz
. | SARDFEL TG Ryicmi

f'c = 210 Kg/em2 Resistencia a la compresion a les 28 dias

" (Kalem2), para las calles de carga vehicular ligera.

Parametros de Disefio Propuestos

UAP

Tramo En

H PARAMETRO UHIDAD Estudo
1 |Calegoria de la Via WA LOCAL

. Careleras de
2 |Caracierishicas un earmil
3 |Crografia Tpo 2
4 |velocidad Cireciriz de Cisefio Km'h 30-40
£ |Ancho de superficie de rodadura m A, (-3 00
£ |[Rade mimme m i)
1 |Rade mimimes excepcional mi 25
B |Pendenie manma kngiudnal % 10%
9 |Longilud minima oe curva vernical m 120

Eombeo de la superice de

0 radadura - b
11 |Perake Manmo % 10
12 [Tahsd de rellerc

13 |Talud de core
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Espesor del pavimento método AASTHO 93

Calculo del espesor del pavimenio para flujo vehicular ligero.

Ecuacién de AASHTO 93

Tioo de Favamerio - Confisbbdad ]y Desvizciin estinds (5o]
" Paviverio besdis # Pavimerio iigida [xz-om -] S [ =
Servciataoled recial y bl Beliackby e el che B Siibeins b

PEL il [ 45 Pilind [ 25 k [ 250 pei

Estructura de Espesor de Pavimento

In Sl e i g

LOSA DE CONCRETO 8.00
Belindebs S eladbeadad del Cimshediriis e arssitiiin
coreretn - Ec fosil 007 dum-.l\ll ! u
Mibbdhad [ oE Ckmiesdwa [ 3 CAPA SUB-BASE .00
Tipo de Ardiins Ejea de 18 kips
: ™ Cabouls O [ T — WIE = | 2432563
= Calculw &8

Z | DIMENSIONAMIENTO |

UAP

| EQUIPOS UTILIZADOS |

3 Infraestructura vial adecuada para transito vehicular y

Equipos Umk2ados

D ripeiin Todrica

peatonal Estaciintoal E=un equips e avancady becnodog by gue noe permiltre sl
L TE-I5 _ braizjees o braniamisnin lopegrafica, lomar pumla s, made
Radine Anguioe 7 IEECIL, A QUE NN H squips el noomorass
ROV LN VU0 O S DR OTE Q6 MEIend | prismad Dashnk s
El area a sjecutar del proyecto es de:
~ J N |2 GFE nawvegador | GPS rowepadarequips de avancada benol gl que nos aysdn 3
= Pavimento rigido = 700.55m2 WAL Gamin | conpoarpunins delarea supsricals ndcalasknacknanlo nal
- medel oAz Ee s anconiramos
- Camhucm_éﬂ de badén con = 3.00ml Radias Partail iy paridiimanca Wk rol o o Sl 00 pa e prog oncanar
= Cunetas friangulares = 569.38ml Walarla camunicedin
* Conslruccldn de Veredas = 1066.65m2 firna i e Wincha pamiis madrkngtudesmenare
* Sardinel de concreto de “!D | = 585.50ml Briguia L Bl e e Vo T 3 0 3 T T O 1T )
= Sardinel de concreto de rl;lﬂ Il = 58.79ml Hagrdica e LY A 1 VYW T P il o iy
. - Seutizan pararaaliar ensypsablenkdos ancampo:
= Sardinel de concreto de fipo Il = 34.80ml Leode eterminar St prop e iy iGN Cas anr (e 4E
W Tamices maaFORKEY, katirea, homo, bandejas, aspaulas,
- ks, 20 e YN el T, P 7 o ) |
B vt Do para Meai2ar @l B rosca sa il ko 36 dabo 1 pa prif cis
- O aedies G CRMpd kS L0 dE ofwana oa Sy CAD ciil
Equipodedicing A0 pora b aka D i oa plan o oS pon dkintecs, Maja oa
- ralulnsbabaradoan WornsoEre paraal ticulnde
o 2O0NEN BN, LMD L NFE P, LM POt B, | M e
Harramiantzs T o ST s P70l i e S 1 0 il (B I, 0
- Maniples i G, kg e, iarkl o)
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\J: 5 | PLANIFICACION DEL PROYECTO |

Planeamanto y argarszaadn dal proyecto (Cronograma de Obra)

=
o —

——

~&=nive

s bumew

| 2. Estudio da Topografia

N I R 3 Estudio Mecanica de Suels 4. Estudio Hirologico

S Estudio Cantera

& aidle ee 0
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.‘.
;; | DISERO METODOLOGICO |

IE

Tipn da invessligacicn es Apicada v de Nivel La Metodalogia empleada en &l Trabajo
dascnpliva, de  Suficienda Profesional =2 da
madante & metoda cientficn

DISENO

METODOLOGICO Pistas y Veredas del Distito de
Chaupimarca, Provincia da Pasco -

Pasco

Disefio oe imesigacidn es de Mo

Experimantal ya que s emplea  =n
manipular las vanables en estudio

Pistas, Varadas en las vias oa los
. Pasajes Micasia Bastidas,
. Tahuanfinsuys v Sirmdn
" Balbvar sector 4 del AAHH Tipac
- ANan.

\B UAP

| Téenlcas @ Instrumentos para la reccleccion de la Infermacion |

O Las técnicas ulilizadas para el proceso seran:

Técnicas. Instrumentos.
+  Estuclios Bisicas. . G.-ulu de fbuw-dn.
«  Obsanaciin, + Ficha o hojas de encussta.

+ Encuestas. +  Matices de de

+* Andlisis de contenido.
+  Entrevistas,
+  Revisidn docurmental |

documentos.
* Diarios de campo.
*  Cusstionanas,
* Laptops, computadoras.
. « Equipc de Estacian tofal, GPS,
tamices granulométricos.
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.l ' | CONCLUSIONES | UAP

P e o+ Sa logro reabzar v majorar las condiciones de ransitabilded wahicular v peatonal an los pasajes Micasla Bastidas, Tahuanlinsuya ¥ Siman
Bakvar Sactor 4 dal &4 HH. Tipac Amaru - Chaupimarca - Pasco-Pasca,

Sa culming dantra del plazo cortractual, ademas los asludics bdsicos para el disefo sa realizaron de aouarda a las normas Ecnicas dal manual
e carmedaras, por o que podemos afirmar que el dimensionamienta del pavimenta rigido esid acorde al gar y lipo de suek, asi como tamb én
podemas afimar | Construccdn del Padmento rigido = TD0.S5m2, Corsrucddn de badén con = 3.00m, Cunetas tiangulares = 560.38mi,
Veredas oa = 1066 G5m2, Sardinel de tpo | = 585 50ml, Sardnal da fipo 1| = 58 79ml, Sardnal de ipo il = 24.80m|, Sedalzacicn Vertical da ipa
Infarmativo, Preventivo y Replameniana. Con un Costo total de 57 785 37838 sefecientos sesenta v cinco mil tredentos setenta y ocha con
28000 sakes. Plazo de eiecucan da 120 dias calendarices Modabdad de Ejecucdn sard por confrata a suma atzada

a) De acuardo al astudio topografico realizado en al mejoramientn da pistas v varadas Sector 4 del A% HH. Tupac Amaru sa detarmina sagin
=5 condicionas orograficas, el trama abjeto del astudio, aravasa saciores oa crografia, de ferrena accidantado (Bped). con pandienta masma
longitudingl de 10%.

N b) Segin el Estudia Mecdnica de Suals (EMS) se concluye que el mejoramianta de suslis o realzara medanta la combinacddan de bolonerias
" dila zona o Mejorar con matenal de préstama.

o -

. <) 5a daterming qua el indica Medio Anual (MDA Calculadd es de 62, par ka tanta, sagin la norma Tacnica CEDD Pavimentas  Urbances, se
= fiane una via local mence a (2040 vpd) v tambidn sa ampled s cilculos da ESAL. gua se realizaron para un daterminado panoda de 20 afos
. can 1asa de crecimiento de 1.71%, para &l disafio de pavimento obbenida coma dato 3 83105

-+ | RECOMENDACIONES |

« Se recomienda realizar &l mantenimientc penddico del proyecto en los pasajgs Micasla Bastidas,
Tahuantinsuyo y Simdén Baolivar Sector 4 del AA HH. Tlpac Amaru, para mantener en wn buen estado las
condicianes fisicas del paviments,

# El desarrclic del estudio topegrafice realizade s muy imporants ko cual nos determind el tipe de arcgrafia
del terranc por ko tanto s recomienda realizar un been disefio geométrico para el trazado delas vias.

= Para sl Estudio de Mecdnica de Suele se recomienda cumplir can ledos los perdmetos segln las nommas
thcnicas y parsonal calficade.

- *  Raalizar ¢l mantenimiento penddica de las vias con el fin que se encuentren en condiciones favaorables para
@l réansita vehicular y peatonal,
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