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RESUMEN

En este presente trabajo titulado MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN EL SECTOR CHIGUAY DEL DISTRITO
DE OCONA — PROVINCIA DE CAMANA — DEPARTAMENTO DE AREQUIPA. Se
plantea como una solucion a la problematica de la deficiencia del sistema de riego
(déficit hidrico) y se plantea una solucion con la incorporaciéon de las nuevas

herramientas, tecnologias y estudios altamente eficientes que gozamos hoy en dia.

El objetivo de este trabajo es contribuir a mejorar la rentabilidad y competitividad
da la agricultura mediante el riego, con el aprovechamiento intensivo y sostenible de
las tierras y el incremento de la eficiencia del sistema de riego en el uso del agua del

canal.

Importante proyecto que permitira bajar en gran porcentaje la pérdida del recurso
agua en el sistema de riego por factores tales como siendo el principal la infiltracion,
también la evaporacion, la absorciébn de agua por la vegetacion existente en el
canal, poniendo asi una mayor disponibilidad del recurso agua en un tiempo
estimado, logrando ampliar, conservar, una facilidad de riego y mejorar el area

agricola.

Con la construccion de este proyecto obtendremos una mayor disminuciéon de
pérdida del recurso agua para riego en el sector Chiguay, de la misma manera se
controlara los tiempos de riego optimizando el agua en las parcelas, aumentara el
area agricola en el sector, la produccion agricola serd mayor, y consecuentemente

mejorara la economia de cada uno de los productores del sector Chiguay.

Palabras claves: Provisidn de agua, déficit hidrico, deficiencia, recurso agua

economia, area agricola.



SUMMARY

In this paper entitled IMPROVEMENT OF THE WATER SUPPLY SERVICE
FOR IRRIGATION IN THE CHIGUAY SECTOR OF THE DISTRICT OF OCONA -
PROVINCE OF CAMANA — DEPARTMENT OF AREQUIPA. It is proposed as a
solution to the problem of the deficiency of the irrigation system (water deficit) and a
solution is proposed with the incorporation of new tools, technologies and highly

efficient studies that we enjoy today.

The aim of this work is to contribute to improving the profitability and
competitiveness of agriculture through irrigation, with intensive and sustainable use
of the land and increasing the efficiency of the irrigation system in the use of water in

the canal.

An important project that will greatly reduce the loss of water resources in the
irrigation system due to factors such as infiltration, evaporation and absorption of
water by the existing vegetation in the canal, thus increasing the availability of water
resources in an estimated time, achieving expansion, conservation, ease of irrigation

and improvement of the agricultural area.

With the construction of this project we will achieve a greater reduction in the loss
of water for irrigation in the Chiguay sector, in the same way we will control the
irrigation times by optimizing the water in the plots, increase the agricultural area in
the sector, increase the agricultural production, and consequently improve the

economy of each of the producers in the Chiguay sector.

Keywords: Water supply, water deficit, deficiency, water resource economy,

agricultural area.



INTRODUCCION

En la Region Arequipa mas del 70% de la poblacion en general vive del agro y
también de la ganaderia o realizando actividades involucradas con el sector
agropecuario. Es destacada por una alta productividad en sus cultivos, teniendo a

favor una espectacular composicion de suelos y armoniosas condiciones de clima.

Arequipa considerada una regién é&rida, por la existencia de escasa agua
superficial, siendo asi que para la agricultura es necesario el uso de pozos semi
profundos, los cuales permiten obtener el recurso agua para los diferentes riegos,
considerando este un método escaso y econdémicamente alto. Muchos de los
canales existentes son hechos de tierra los cuales ocasionan pérdidas
considerables y constantes de agua destinado a riegos por la infiltracién en los

mismos.

En el Distrito de Ocofia, principalmente en el sector Chiguay gran parte de los
sistemas de riego por gravedad evidentemente se encuentran deteriorados
actualmente. Canales de riego existentes hechos de tierra sin ningln acto de
conservacion, tramos mal construidos, presencia de maleza dentro de los canales,
ocasionando elevadas pérdidas del recurso agua por diversos factores que se

presentan.

Para evitar la pérdida del recurso agua durante el riego dentro de este sector se
llega a plantear como alternativa de solucién, el mejoramiento de provision de agua
con la construccion de canal revestido de concreto acompafiado de sus diferentes

obras de arte ubicadas en cada parcela existente.

El presente trabajo de investigacion se divide en ocho capitulos bien definidos:
Capitulo I: Llamado, generalidades de la empresa, se describe las

generalidades donde se aplica el proyecto, que contiene los antecedentes, perfil,

actividades y la organizacion actual de la empresa.

Vi



Capitulo Il: Que lleva por nombre, realidad problematica, se describe la

definicion del problema y los objetivos del proyecto.

Capitulo Ill: Describe el desarrollo del proyecto a nivel piloto.

Capitulo IV: Que lleva por nombre, disefioc metodolégico, se indica la
metodologia y el tipo de investigacion usada en el trabajo de investigaciéon

desarrollado.

Capitulo V: Que lleva por nombre, conclusiones y recomendaciones, se extraen

las conclusiones y recomendaciones pertinentes de los resultados conseguidos.
Capitulo VI: Llamado, glosario de términos, referencias, se indica los glosarios
de términos, como ayuda al lector de entendimiento de los términos del estado de

arte de la especialidad usados, se publica las bibliografias usada para el desarrollo

del trabajo de investigacion, tanto en forma fisica como electrénica.

Capitulo VII: Llamado, indices, se ordena el indice de los materiales usados en

la investigacion, tales como graficos, fotos, tablas y direcciones web, etc.

Capitulo VIII: Llamado, anexos, se describe los anexos N° 1y N° 2.

vii
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1.2

CAPITULO I: GENERALIDADES DE LA EMPRESA

ANTECEDENTES DE LA EMPRESA

OM&F CONTRATISTAS GENERALES S.R.L. una empresa peruana con
mas de 12 afios de experiencia en el rubro de la construccion, ha
desarrollado proyectos en obras civiles como construccion, mejoramiento de
servicios educativos, centros de salud, multideportivos, infraestructura, obras
viales, muro de contencion. Estas experiencias han otorgado a la empresa el
suficiente respaldo y confianza para poder ejecutar obras de gran

envergadura en instituciones publicas y privadas.

OM&F CONTRATISTAS GENERALES S.R.L. cuenta con un staff de
profesionales calificados, los equipos, y la maquinaria necesaria para la
ejecucion de obras de mayor envergadura. Trabajan cumpliendo las normas
técnicas y procedimientos de calidad y seguridad, con la finalidad de cumplir
con la plena satisfaccion de los clientes. Cuenta con un respaldo financiero lo
que permite ofrecer a los clientes financiamientos competitivos para la

ejecucion de obras.

PERFIL DE LA EMPRESA

OM&F CONTRATISTAS GENERALES S.R.L, con domicilio legal, Jr. 4 de
noviembre N° 340-A JULIACA SAN ROMAN OUNO, oficina, P.T. LOS
OLIVOS MNZA “H” LOTE 1-0 3ER PISO J.L. BUSTAMANTE Y R.



AREQUIPA- AREQUIPA, con teléfonos 951921696 — 054-628946 inscrita en
el RR.PP. ficha N° 11013436 Oficina Registral Juliaca, con representante
legal. Ing. Civil Eder Martin Angles Angles con DNI. 29294030, Registro Unico
de contribuyente N° 20406455603, Registro Nacional de ejecutor, 10817,
capacidad de contratacién, S/ 14,462,544.00 y un Aumento de capacidad en
tramite de S/ 30,000,000.00 aproximadamente.

1.3 ACTIVIDEDES DE LA EMPRESA

1.3.1 MISION

Ser lider como empresa constructora ofertando servicios en calidad,
tiempo y costo que satisfagan completamente las necesidades vy

requerimientos de nuestros clientes.

1.3.2 VISION

Mediante la integracién de tecnologia, capacitacion, capital humano e
innovacion proponer las soluciones particulares a cada uno de nuestros

clientes asesorandolos y proporcionando un valor agregado a su inversion.

1.3.3 PROYECTOS SIMILARES

"Mejoramiento del servicio de agua del sistema de conduccion de riego
Humalante, Escalera en el Distrito de Qquilahuani, provincia de Candarave,
departamento de Tacna”. Municipalidad distrital de Quilahuani, C.D. N° 001-
2020 — MDQ/C, con un monto de S/ 4,903,508.54

“Contratacion de la ejecuciéon de la obra: creacion de la piscina municipal
en el pueblo joven Upis Del Carmen, Distrito de Uchumayo, provincia de
Arequipa- 1ra etapa codigo SNIP 368066”. Municipalidad Distrital de
Uchumayo, L.P-SM-2-2016-MDU-1, con un monto de S/ 10,504,941.42.



2.1

CAPITULO II: REALIDAD PROBLEMATICA

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

El sector de riego Chiguay es abastecido de agua para riego por la
bocatoma EI Alto, este abastece a tres sectores de riego que son: Chiguay,
Mollebamba y El Alto.

La municipalidad distrital de Ocofia preocupada por mejorar los
rendimientos en cosecha de agricultores ha tramitado obras ante el MINAGRI
para los sectores de Mollebamba y EI Alto, quedando pendiente el sector de
Chiguay. Se realizé una avaluacion de campo y un balance hidrico sin
proyecto, el cual arrojo un déficit hidrico. Por ello, consideramos que existe un
déficit hidrico evidente por falta de infraestructura que ayude a usar
adecuadamente el agua con licencia. El presente proyecto pretende mejorar
la eficiencia en la conduccion y distribucion, para lograr atender éptimamente

las areas con licencia.

Las propuestas de mejoramiento de la infraestructura principal van a
ayudar a hacer mas eficiente la conduccién del agua, va a impedir la pérdida
del agua por infiltracion, teniendo en consecuencia el area beneficiada con
mayor disponibilidad de agua para ser irrigada, principalmente los ultimos
sectores del sistema de riego de Chiguay, que se dedica principalmente al

cultivo de arroz.



2.2.

Motivos que generan la propuesta de este proyecto

Este proyecto se origina por la necesidad de contar con un canal de riego
en oOptimas condiciones para evitar la filtracion de agua y aumentar la
eficiencia en el uso del recurso agua. El canal de regadio no cuenta con una
buena conduccion de sistema de riego —canal de tierra la totalidad del tramo
a intervenir—, se encuentra en malas condiciones al presentar filtraciones,
pérdidas de carga y caudal: sin olvidar la capacitacion y el interés de parte de
la poblacién con respecto a MANEJO EFICIENTE DEL AGUA DE RIEGO lo

que origina la perdida de agua por infiltracion.

e Caracteristicas de la situacion negativa que se intenta solucionar

e Precaria distribucion del agua en la toma parcelaria.

¢ Deficiente e insuficiente cantidad de agua para riego.

e Escaso y mal estado de la linea de conduccién del canal de riego.

e Inexistente revestimiento del canal o linea de conduccion (tierra) de
riego.

¢ Falta de conocimiento en el manejo eficiente del recurso hidrico.

FORMULACION DEL PROBLEMA

2.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,De qué manera se mejorara el servicio de provisiébn de agua para riego
en el sector Chiguay del distrito de Ocofia- provincia de Camana -

departamento de Arequipa?

2.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢,Como se determinard los estudios topograficos para mejorar el servicio
de provisién de agua para riego en el sector Chiguay del distrito de Ocofia -
Provincia de Camana - departamento de Arequipa?



2.3.

2.4,

¢, Como se realizara los estudios de mecanica de suelos para la mejora del
servicio de provision de agua para riego en el sector Chiguay del distrito de

Ocofia - Provincia de Camana - departamento de Arequipa?

¢,Como se calculara el disefio hidraulico para la mejorar del servicio de
agua para riego en el sector Chiguay del Distrito de Ocofia - provincia de

Camana- Departamento de Arequipa?

OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.3.1. OBJETIVO GENERAL

Mejorar el servicio de provisidbn de agua para riego en el sector Chiguay

del distrito de Ocofia - provincia de Camana - departamento de Arequipa.

2.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los estudios topograficos para la mejora del servicio de
provision de agua en el sector Chiguay del Distro de Ocofia- provincia de

Camana - departamento de Arequipa.

Realizar los estudios de mecéanica de suelos para la mejora del servicio de
provision de agua para riego en el sector Chiguay del distrito de Ocofia-

provincia de Camana- departamento de Arequipa.

Calcular el disefio hidraulico para la mejora del servicio de provision de
agua para riego en el sector Chiguay del distrito de Ocofia- provincia de

Camana - departamento de Arequipa.

JUSTIFICACION

La poblacion objetivo motivada, son los pilares fundamentales para el
logro de los objetivos del proyecto. Por ello que es fundamental otorgar a la

capacitacion el entrenamiento y la importancia debida y mantener este
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2.5.

lineamiento de gestion administrativa estratégica durante la operatividad del

proyecto.

La capacitacion serd importante en los resultados finales como es el
cambio de conducta del poblador con respecto a los cultivos, mejoramiento
de la calidad de vida de la poblacién objetivo. La capacitacion propuesta es
de aplicaciéon para la poblacion objetiva, es decir los 93 usuarios de Comisién
de Regantes del sector Chiguay.

Con un mejor aprovechamiento del recurso hidrico a través de los canales
de riego, se obtendra mejores ingresos economicos, extendiéndose el area
agricola, incrementando la produccién y la productividad de los cultivos.

LIMITANTES DE LA INVESTIGACION

Durante la ejecucion de la obra se presentaron ampliaciones de plazo por

mayores metrados y por no tener acceso en ciertos tramos del proyecto.



3.1.

CAPITULO Ill: DESARROLLO DEL PROYECTO

DESCRIPCION Y DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1.1. REQUERIMIENTOS

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL — NORMAS TECNICAS -
TOPOGRAFIA

Este manual alcanza a las direcciones técnicas del IGN y servira de guia
para instituciones publicas y privadas que requieran realizar levantamientos
topograficos para sus propios fines o por encargo, la misma que
necesariamente debera ser validada por el Instituto Geografico Nacional.
Estas especificaciones proporcionan reglas generales y los requerimientos

basicos del disefio y contenido de mapas topogréficos.

NORMA TECNICA E-050 - SUELOS Y CIMENTACIONES

Esta Norma establece los requisitos, desde el punto de vista de la
Mecéanica de Suelos e Ingenieria de Cimentaciones, para la ejecucion de
Estudios de Mecanica de Suelos (EMS), con fines de cimentacién de
edificaciones y otras obras indicadas en esta Norma. Los EMS se ejecutaran
con la finalidad de asegurar la estabilidad de las obras y para promover la

utilizacion racional de los recursos.

MANUAL DE DISENO DE CANALES.
En un proyecto de riego, la parte correspondiente a su concepcion,

definido por su planteamiento hidraulico, tiene principal importancia, debido a



gue es alli donde se determinan las estrategias de funcionamiento del
sistema de riego (captacién, conduccion — canal abierto o a presion -,
regulacion), por lo tanto, para desarrollar el planteamiento hidraulico del
proyecto se tiene que implementar los disefios de la infraestructura
identificada en la etapa de campo; canales, obras de arte (acueductos,
canoas, alcantarillas, tomas laterales etc.), obras especiales (bocatomas,

desarenadores, tuneles, sifones, etc.) etc.

Norma Técnica de E-020 Norma de cargas.

Norma Técnica de E-060 Norma de disefio en concreto armado

3.1.2. CALCULOS

Segun los estudios realizados en topografia de los canales que estan en
estudio, se detallan procedimientos y métodos aplicados para el desarrollo de
los calculos, en el siguiente capitulo que forma parte del total del método para

la obtencion de resultados.

Tabla N° 01. Valores de coordenadas y elevaciones (geodésicas)

Latitud (S) Longitud (O)
16°23" 18.03083 73°07" 27.49364""
Altura Elipsoidal (m)
105.305m

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 02. Valores de coordenadas y elevaciones (UTM)
Este (m) Norte (m)
700321.772 8187182.239
Zona: 18 Sur

Fuente: Elaboracion Propia



Foto N° 01: GPS 1

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N° 02: GPS 2

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla N° 03: coordenadas UTM WGS84-ZONA 18

D Este Norte Elevacion
(Metro) (Metro) (Metro)
ARE02003 700321.773 818718224 75.392
GPE-1 T00396.346 E187522 813 41,674
GPE-2 700592.403 §187231.104 39,349
GPE4 £08677.038 E192030.281 70.196
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 04: Coordenadas geograficas
Altura (Global)
ID Latitud (Global) Longitud (Global)
{Metro)
ARE02005 S$16°23'18.03079" 073°07'27.49361" 105.398
GPS-1 S16°23'06.93060" 073°07'25.08692" 71.761
GPS-2 S16°23'15.70948" 073°07'18.39616" 69.397
GPS-4 S16°20'40.83011" 073°08'24.41002" 101.06

Fuente: Elaboracion Propia

Al realizarse el levantamiento topogréfico en la zona por el método convencional,

se obtuvo la informacion necesaria para la elaboracion de los planos.
Tabla N° 05: BMS

CUADRO DE BMs

I PUNTO N [ MNORTE ESTE ELEVACION [ BMs

I 9408 | 8191492.493 699122.530 63045 | BM-8
9400 8191852.472 B98739.452 BB.3148 BM-0
9401 8191680.909 B98778.030 66675 BM—1
9402 8191413.303 698833.743 65075 BM-2
9403 8191103010 698905.444 63273 BM-3
9404 | 8190816.437 B9B945, 988 B1.151 l BM—4
Q405 | 8190556.966 B99005.076 59 436 | BM-5
9406 | 8190415.241 B99101.373 59.475 | BM-6
9407 | 8191736.400 698984 826 64.531 | BM-7
9409 8191271.448 699256.105 61.179 BM-9
9410 B8191079.269 699137.098 E0.105 BM-10
411 | 8190808.039 6991 30,501 59.051 | BM—-11
9412 | B190550.4.54 B99190.825 57.215 | BM—-12
9413 | 8190292.222 699297.721 55.368 | BM—13
2414 | 8180033.160 B994 30, 185 52 486 | BM=—14
94135 8189793.744 599522.989 54 364 BM-15

Fuente: Elaboracion Propia.
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Foto N° 03: Nivel Top con ATB2

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N° 04: BM3

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N° 05: BM4

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N° 06: BM5

Fuente: Elaboracién Propia
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Foto N° 07: BM6

9 - - L Y

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N° 08: BM7

—

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N° 09: BM8

Fuente: Elaboracién Propia

Foto N° 10: BM9

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N° 11: BM10

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N° 12: BM11

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N° 13: BM12

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N° 14: BM13

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N° 15: BM14

Fuente: Elaboracién Propia

Foto N° 16: BM15

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 06: Coordenadas

CUADRO DE COORDEMNADAS
ITEM €. NORTE C. ESTE COTA  |DESCRIPCION
101 8152061 69 | 698668.912 68.425 paf
102 8151851 93 | o8737.458 68.297 paf
105 8151683.11 | 698779.374 66. 698 paf
106 8101411 62 | 608855365 65.023 paf
109 B151103.13 | 698505.5903 63.261 paf
110 B190816.6 | 6o8047.18 61.058 paf
113 B150557.41 | 699007.414 59.557 paf
114 B150396.66 | 699055.218 57.204 paf
116 B150242 43 | 699267.427 57.342 paf
117 B150021.76 | 699405.685 55.19 paf
118 B1E0815.96 | 699507.844 54.312 paf
119 B1ED705.39 | 699561202 53.371 ppf
120 B100292.55 | 699296.077 55.16 paf
121 B150532 58 | 699185.991 57.022 paf
122 B150807.52 | 699125.418 58.503 paf
123 B151079_87 | 699136.052 59.856 paf
124 815127113 | 699254.405 61.159 paf
125 8151451 92 | 699123.405 62.959 paf
126 8151737_29 | 698584883 54.475 paf
127 B151818 62 | 698504.111 65.661 paf
128 815184575 | 699221.131 63.801 paf
129 B151645_84 | 699396.484 54.003 paf
130 8151392 57 | 699382 898 63.453 paf
131 8151137.53 | 699379.774 62.638 paf
132 B150878_42 | 699356.492 60,746 paf
133 B150634.24 | 699373.413 59.257 paf
134 8190374.4 | 699445.881 57.438 paf
135 2150141 44 | 699537.386 56.109 paf
136 B189950.45 | 699609.59 54 868 paf
137 B189740.55 | 699692.553 53.189 paf

Fuente: Elaboracion Propia

Con los Bms y coordenadas obtenidas en el levantamiento topogréfico se realizo

el procesamiento de los datos obteniendo el siguiente resultado.

Grafico N° 01: Imagenes Raster, Nube de Puntos, Orthofotos

Fuente: Elaboracion Propia
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Para el estudio de mecanica de suelos se realizaron 8 calicatas en diferentes

puntos dentro de la zona de intervencion, segun los estudios de laboratorio y

ensayos obtenemos los siguientes resultados.

(@}

Grafico N° 02: Mapa de Ubicacion
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Fuente: Elaboracion Propia

Grafico N° 03: Mapa de Ubicacion de Calicatas
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Fuente: Elaboracién Propia
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La necesidad de efectuar este procedimiento es porque nos permite conocer las
condiciones geotécnicas de la linea de conduccién, para tener en consideracién lo
siguiente: Movimientos de tierras, mejoramiento de la capa subyacente, condiciones
de drenaje del suelo, capacidad de soporte del suelo, asentamientos y la estabilidad

de taludes.

Foto N° 17: Descripcion de Calicata 01

CALICATA 01 DESCRIPCION

- Capa superficial conformada

16°2051 Mm.sg;w.«:'m 69 por material organico con
Y | | \ o< |

presencia de raices, altura
aproximada de 0.20 m y alta
plasticidad.

-Matriz de textura fina.

- Profundidad de excavacién
hasta 2.00 m, en la imagen se
observa presencia de boloneria
de hasta 12" y clastos
redondeados mayores a 3", este
material presenta angulosidad

redondeada, nivel de
saturacion medio por encima
del nivel freético.

Nivel freatico encontrado a
1.50 m.

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N° 18: Descripcién de Calicata 02

CALICATA 02 DESCRIPCION

- Capa superficial conformada
por material organico con
presencia de raices, altura

aproximada de 0.15 m.

- Profundidad de excavacién
hasta 2.00 m, en la imagen se
observa presencia de
boloneria de hasta 12”7 vy
clastos redondeados mayores
a 3", este material presenta
angulosidad redondeada,
nivel de saturacién media por

encima del nivel freatico.

- Nivel fretico encontrado
al80m.

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N° 19: Descripcion de Calicata 03

CALICATA 03 DESCRIPCION

- Capa superficial conformada por
material organico con presencia de

raices, altura aproximada de 0.25 m.

- Profundidad de excavacién hasta 2.00
m, en la imagen se observa presencia de
clastos redondeados de  tamafio
uniforme, este  material presenta
angulosidad redondeada, nivel de
saturacién baja por encima del nivel
freatico.

- Nivel freatico encontrado a 1.70 m

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N° 20: Descripcion de Calicata 04

CALICATA 04

DESCRIPCION

- Capa superficial conformada
por material organico con
presencia de raices, altura

aproximada de 0.10 m.

- Matriz de textura fina con
graduacién discontinua.

- Profundidad de excavacién
hasta 2.00 m, en la imagen se
observa presencia de clastos
redondeados de tamafio
uniforme, este material presenta
angulosidad redondeada, nivel
de saturacién baja por encima
del nivel freatico.

- Nivel freatico encontrado a

1.70 m.

Fuente: Elaboracion Propia

Foto N° 21: Descripcion de Calicata 05

CALICATA 05

DESCRIPCION

m.

m.

- Capa superficial conformada por
material organico con presencia de

raices, altura aproximada de 0.80

-Matriz de textura fina.

- Profundidad de excavacion hasta
2.00 m, en la imagen se observa
presencia moderada de clastos
redondeados, de tamafio uniforme,
este material presenta angulosidad
redondeada; el material
predominante es arena; nivel de
saturacion alto en toda la columna.

- Nivel freatico encontrado a 1.70

Fuente: Elaboracion Propia
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Foto N° 22: Descripcion de Calicata 06

CALICATA 06

DESCRIPCION

- Capa superficial conformada por
material orgénico con presencia de

raices, altura aproximada de 0.50 m.

- Matriz limoarenosa de textura fina,
con ligera plasticidad.

- Profundidad de excavacién hasta
2.00 m, en la imagen se observa
presencia moderada de clastos
redondeados de tamafio uniforme,
este material presenta angulosidad
redondeada; el material
predominante es arena; nivel de
saturacion alto en toda la columna

- Nivel freatico encontrado a 1.30 m.

Fuente: Elaboracién Propia

Foto N° 23: Descripcion de Calicata 07

CALICATA 07

DESCRIPCION

- No se observa presencia de

material organico.

- matriz de textura fina con presencia

de alta humedad.

- Profundidad de excavacién hasta
2.00 m, en la imagen se observa
presencia abundante de clastos
redondeados de tamafio uniforme,
este material es de angulosidad

redondeada; nivel de saturacién alto

en toda la columna.

- Nivel freatico encontrado a 1.30 m.

Fuente: Elaboracion Propia

23



Foto N° 24: Descripcion de Calicata 08

CALICATA 08
rogzensewiN: O

. \:’ .
. 174 ’

DESCRIPCION

- Presencia de material organico
hasta 0.30 m, con ligera humedad.
- Matriz de textura fina con ligera
plasticidad.

- Con gradacion discontinua.

- Profundidad de excavacién hasta
2.00 m, en la imagen se observa
presencia abundante de clastos y
boloneria redondeadas,; nivel de
saturacién medio por encima del
nivel fredtico.

- Nivel freatico encontrado a 1.30

m.

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a las excavaciones que se realizaron en toda la linea de
intervencion, se realizé la descripcion y representacion grafica de cada uno de los

puntos explorados y se muestran a continuacion.

Gréafico N° 04: Columna calicata 1

0.00,

200 INBD =20 m

| ESTRATO 1 TIPO OH

Capa superficial organica de alta
plasticidad.

ESTRATO 2 TIPO GP

Grava pobremente gradada con poco
contenido de material fino y con clastos
redondeados. Suelo no expansible.

24




Grafico N° 05: Columna calicata 2

ml" =018 ' ESTRATO 1 TIPO OH
020 Capa superficial orgdnica de alta
e @
ESTRATO 2TIPO GP

&# &  Crava pobremente gradada con poco
@ W= =  contenido de material fino, con clasos
redondeados. Suelo no expansible.

100

B .
l,ﬂ.r.a.a. ’.

2o Mab=20m

Grafico N° 06: Columna calicata 3

"Om 7 ESTRATO1TIPO OH
020Sce 0,28 ' Capa superficlal orgénica de alta
plasticidad.
L2
& % ESTRATO2TIPO GP
o @ - Grava pobremente gradada con poco
LR contenido de material fino, con clastos
w &  fedondeados, Suelo no expansible.
4
v".F.'.t" ’
e "
200! 1Mab-2.0m
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Grafico N° 07: Columna calicata 4

1 mce =01 * ESTRATO 1TIPO OH
L & Capa superficial orgdnica de alta
e« plasticidad,
4
# " " ESTRATO2TIPOGP
RN Grava pobremente gradada con poco
= & contenido de materal fino, con clastos
4 ® % redondeados. Suelo no expansible,
LN g
N
e =
200, Mab=2.0m

Grafico N° 08: Columna calicata 5

- ESTRATO 1 TIPO OH
Capa superficial organica de alta
! plasticidad.
ce =08 ‘
I o000 ESTRAO2TPOSH
100
Material fino con plasticidad muy baja, baja
compacidad, capa aparable.
'N"”
Malh=20m ®
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Grafico N° 09: Columna calicata 6

O ESTRADITROOH
IcQ-O.S plaslmdﬂd-
100I ESTRATO 2TIPO SP

w Arena limosa mal graduada con presencia
I, NF=13 esporadica de gravas, compacidad regular,
suelo no expansible.

2001 Mab=2.0m

Grafico N° 10: Columna calicata 7

» ESTRATO 2 TIPO GP

. Grava pobremente gradada con poco
contenido de maerial fino, con clastos

{13 redondeados. Suelo no expansible.
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Grafico N° 11: Columna calicata 8

ESTRATO 1 TIPO OH
 Capa superfial orgénica de alta plasticidad.

ESTRATO 2 TIPO GP

Grava pobremente gradada con poco
contenido de material fino y con clastos
redondeados. Suelo no expansible.

Con los ensayos realizados en laboratorio, los resultados de clasificacion SUCS

Y AASHTO se muestran a continuacion.

Tabla N° 07: Clasificacion SUCS y AASHTO para Calicata 01
CLASIFICACION SUCS

GP

GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA

LL= NP IP= NP
C,= 144003] C.= 0.040

CLASIFICACION AASHTO
A-1a (0)

Fuente: AASHTO y SUCS.
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Tabla N° 08: Clasificacion SUCS y AASHTO para Calicata 02
CLASIFICACION SUCS

GP

GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA

LL= NP IP= NP
C.,= 190.762 C.= 0.104

CLASIFICACION AASHTO

A-1-a (0)

Fuente: AASHTO y SUCS

Tabla N° 09: Clasificacion SUCS y AASHTO para Calicata 03
CLASIFICACION SUCS

GP

GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA

LL= NP IP= NP
C,= 157558 C.= 0426
CLASIFICACION AASHTO
A-1-a (0)

Fuente: AASHTO y SUCS

Tabla N° 10: Clasificacion SUCS y AASHTO para Calicata 04
CLASIFICACION SUCS

GP

GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA

L= NP Pz NP
C,= 88631 Cc= 872

CLASIFICACION AASHTO
Al (0)

Fuente: AASHTO y SUCS
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Tabla N° 11: Clasificacion SUCS y AASHTO para Calicata 05
CLASIFICACION SUCS

ARENA LIMOSA CON GRAVA

L= NP Pz NP
C,* Cc®

[ CLASIFICACION AASHTO |

Fuente: AASHTO y SUCS

Tabla N° 012: Clasificacion SUCS y AASHTO para Calicata 06
CLASIFICACION SUCS

ARENA MAL GRADUADA CON GRAVA

LL= NP IP= NP
C.= 2456 | C.= 0529

CLASIFICACION AASHTO
A-3(0)

Fuente: AASHTO y SUCS

Tabla N° 13: Clasificacion SUCS y AASHTO para Calicata 07
CLASIFICACION SUCS

GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA

L= NP Pz NP
C.= 164979 C.= 0043

CLASIFICACION AASHTO
A1 (0)

Fuente: AASHTO y SUCS
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Tabla N° 14: Clasificacion SUCS y AASHTO para Calicata 08
CLASIFICACION SUCS

GP

GRAVA MAL GRADUADA CON ARENA

LL= NP IP= NP
C,* 178.601 C.= 46552

CLASIFICACION AASHTO
A-1-a (0)

Fuente: AASHTO y SUCS

En campo se realizaron trabajo de excavacion y muestreo de 8 calicatas,
las excavaciones han permitido realizar la exploracion y el registro
estratigrafico (caracterizacion de las capas de suelo) y la obtencion de

muestras representativas para los ensayos en laboratorio.

Tabla N° 15: Profundidad de calicatas

COORDENADAS SISTEMA
CALICATA PROFUNDIDAD | NAPA FREATICA UTM WGS84
(m) () NORTE ESTE
C-01 2.00 1.50 8191694 698789
C-02 2.00 1.80 8191436 698858
C-03 2.00 1.70 8191166 698903
C-04 2.00 1.70 8190398 699053
C-05 2.00 1.70 8191332 699226
C-06 2.00 1.30 8190922 699102
C-07 2.00 1.30 8190386 699249
C-08 2.00 1.30 8191746 698998

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 16: Resumen de Resultado de Ensayos

CARACTERISTICAS CALICATA 01 | CALICATA 02 | CALICATA 03 | CALICATA 04
Profundidad del Muestreo (m) 0.20 - 2.00 0.15-2.00 0.25-2.00 0.00 - 2.00
Tipo de Muestreo Pared Pared Pared Pared
Porcentaje de Grava 61.6% 68.3% 69.1% 74.2%
Porcentaje de Arena 35.5% 29.4% 29.8% 25.0%
Porcentaje de finos 2.9% 2.2% 1.1% 0.8%
Limite Liquido NP NP NP NP
Limite Plastico NP NP NP NP
SUCS GP GP GP GP
Contenido de Humedad 2.4% 2.1% 10.4% 5.6%

CARACTERISTICAS CALICATA 05 | CALICATA 06 | CALICATA 07 | CALICATA 08
Profundidad del Muestreo (m) 0.80 - 2.00 0.50 -2.00 0.00 - 2.00 0.30 - 2.00
Tipo de Muestreo Pared Pared Pared Pared
Porcentaje de Grava 18.9% 27.4% 67.4% 75.7%
Porcentaje de Arena 65.4% 70.5% 30.1% 21.6%
Porcentaje de finos 15.7% 2.1% 2.5% 2.6%
Limite Liquido NP NP NP NP
Limite Plastico NP NP NP NP
SUCS SM SP GP GP
Contenido de Humedad 17.8% 21.4% 9.8% 6.9%

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 17: Resultado de Ensayos

CARACTERISTICAS Calicata 05
Gravedad Especifica de los Solidos 2.65
indice de Poros 0.719
Porosidad 41.81
Peso Volumétrico Saturado g/cm3 1.960
Peso Volumétrico Sumergido g/cm3 0.960
Peso Volumétrico Natural Seco g/cm3 1.542
Peso Volumétrico Maximo Seco g/cm3 1.671
Peso Volumétrico Minimo Seco g/cm3 1.462
Cohesion | e
Angulo de Friccion ( Fraccion Pasante Tamiz #8) 31.9°

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 18: Tamiz

Tamiz Porcentaje que pasa
A-1 A-2 € D E F

50 mm (27} 100 -
37.5 mm (1%") 100 —
25 mm (1) 90-100 100 100 100 100 100
19 mm {%") 65-100 80-100
5,5mm{/s") 45-80 65-100 50-85 £50-100
4,75 mm [N.” 4} 30-65 50-85 35-65 50-85 55-100 70-100
2,0 mm (N." 10) 22-52 33-67 25-50 40-70 40-100 55-100
425 ym {N.” 40} 15-35 20-45 15-30 25.45 20-50 30-70
75 um {N.° 200} 5-20 5-20 5-15 5-20 6-20 8-25

Fuente: AASHTO M-147

Capacidad admisible del terreno, ecuaciones de capacidad portante establecidas
por Meyerhoff.

Losa del Canal Trapezoidal
Ancho de Zapata (B) =0.50m
Profundidad de Desplante (Df) = 0.70 m (Desde Nivel de Terreno existente)

Losa del Canal Rectangular

Ancho de Zapata (B) =0.90m

Profundidad de Desplante (Df) = 0.80 m (Desde Nivel de Terreno existente)

y.Df.Nq.Fqs.Fqd + 0.5.y.b.Ny.Fys.Fyd
a =

FS
Donde:
Y . Peso unitario del suelo
Df : Profundidad de desplante efectiva
Ng Ny : Factores de capacidad de carga
Fgs Fys : Factores de forma
Fqd fyd : Factores de profundidad
FS Factor de seguridad
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Los factores de capacidad de carga, de forma y de profundidad se calculan con

las siguientes formulas.

Ng = tan? (45 + g) e tand
Ny =2(Ngq+1).tan @
|:q5:1+(§)tan®
Frs=1-0.4()
Fqd = 1+2tan@(1-send)? tan‘l(D?f)

Fyd =1

Doénde: 0] = angulo de friccién interna
Para el célculo de losa de fondo de canal Trapezoidal se obtiene:

Tabla N° 19: Datos para el calculo losa canal Trapezoidal
Nq 22.91 Fgs 1.31 Fqd 1.28
Ny 29.76 Fys 0.80 Fyd 1.00

Fuente: Elaboracion Propia

Reemplazando los valores en la expresion de Meyerhoff modificada por nivel
freatico, se obtiene:
Q adm =1.10 kg/cm2

Para el célculo de losa de fondo de canal Rectangular se obtiene:

Tabla N° 20: Datos para el célculo losa canal rectangular

Ng 22.91 Fgs 1.47 Fqd 1.20

Ny 29.76 Fys 0.70 Fyd 1.00

Fuente: Elaboracion Propia

Reemplazando los valores en la expresion de Meyerhoff modificada por nivel
freatico, se obtiene:
Q adm = 1.30 kg/cm2
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Al evaluarse en contenido de sales en el suelo y su agresividad al concreto, se

encontraron las siguientes cantidades:

Tabla N° 21: Andlisis de sales en el suelo

SULFATOS 159.6 ppm
SALES SOLUBLES 1182 ppm
pH 7.65

Fuente: Elaboracién Propia

Para el calculo del disefio hidraulico se aplic6 y se desarroll6 de acuerdo al

requerimiento de las normas técnicas empleadas.

Moédulo de elasticidad del concreto:

f'c = 210 Kg/cm2 — Ec = 2173706.51 Tn/m2.

Peso Unitario del Concreto Simple
Peso Unitario del Concreto Armado

Relacion de Poisson del Concreto

Acero Corrugado
Peso Unitario del Acero
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo

Moédulo de elasticidad del acero de refuerzo

Para el Disefio Geométrico del Canal:

Base interior del canal “b”

Espesor piso o base “eb”

Tirante hidraulico “Y”

Borde libre “BL”

Altura constructiva del canal “ H const”
Altura total del canal “H total “

Resistencia a la compresion del concreto (fc)

y =2300.0 kg/m3
y = 2400.0 kg/m3.
pH=0.20

GRADO 60° ASTM A 615
y = 7850.0 kg/m3

fy = 4200 kg/ cm2

Es = 2.00E + 06 kg/cm2

0.9m

0.2m

0.4m

0.12m

0.8m

1.1m

210 kg/cm2
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Peso unitario del concreto armado “yca” 2400kg/cm3

Esfuerzo de fluencia del acero “fy” 4200kg/cm2

Recubrimiento “r

En contacto directo con el suelo “r suelo” 0.07m

En contacto directo con el agua “r agua” 0.04 m
Capacidad admisible del terreno “o-t” 1.5 kg/cm2
Cohesion del suelo “C suelo” 0

Calculo del empuje del suelo:

H total — 1 = 09m Altura total segun el canal hidraulico
Htotal — 2 = Om Altura total del canal modificado

H total = 1.1m Altura total del canal a utilizar

a = 0° Angulo de inclinacion del talud
@suelo = 30° Angulo de friccion interna del suelo
ysuelo = 1850 kg/m3  peso unitario del suelo

Ka= 0.333

gas = 0.678 Tn/m2

Eas = 0.373 Tn/m

Eas—-s= 0.373 Tn/m

Fah-s = 0.373Tn

= 0.367 m

Grafico N° 12: Empuje del suelo

Fuente: Elaboracion Propia
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Calculo del empuje activo del Agua:

yagua =
H agua =
O agua =
E agua =
F agua =
Y =

1000 kg/m3 peso unitario del agua
0.7m tirante maximo = Hconst
0.7 Tn/m2
0.245 Tn/m
0.245Tn
0.233 m

Grafico N° 13: Empuje activo del agua

&

H const PP 4

alig

Fuente: Elaboracion Propia

Calculo del empuje pasivo del suelo:

H total
a

@ suelo
v suelo

C suelo

0.8m Kp = 3
0° ops = 5.550
30° Ep= 2.775 Tn/m
1850 kg/m3 Fp = 2.775Tn
0 kg/m2 Y = 0.317m

Grafico N° 14: Empuje pasivo del suelo

ap

* H total
|

o pi=BT

Fuente: Elaboracion Propia
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Calculo del espesor de la pared derecha del canal:

H const = 0.8m altura total del canal de la derecha
b disefo = Im ancho de disefo

y suelo = 1850 kg/m3 angulo de friccion interna del suelo
K'a = 0.333 coeficiente activo corregido

Mu = 0.089 tn-m

p= 0.0024 w = 0.048

D= 0.9 factor de reduccion por flexion
dp-derecha = 3.169 cm peralte efectivo de la pared del canal
Qv = 0.9525 3/8 pulg didmetro de la varilla principal
aT = 0.9525 3/8 pulg

ep-der-calculado= 10.64 cm

ep-der-minimo = 12.91 cm por proceso constructivo tomamos

Grafico N° 15: Espesor de la pared derecha del canal

/
. Eas
l/ll
H const 4 Eah-s

¥ . = b J
o as

Fuente: Elaboracion Propia
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Determinacién del ancho total de la base del canal:

eb = 20 cm eb >izq.+ Qv+ JT +rsuelo= 15.91m
Qv = 3/8 pulg si cumplel!!
aT = 3/8 pulg

r suelo = 7cm

db = 12.81 cm

Calculo del acero de la pared derecha del canal:

Grafico N° 16: Acero de la pared derecha del canal

DF.C
—

Vu

Fuente: Elaboracion Propia

Datos:

H const = 0.8 altura hidraulica del canal de riego y drenaje
b disefio = 1

a= 30 tomando el talud méas desfavorable

v suelo = 1,850 kg/m3

v Suelo = 19 KN/ m3 para rankine

dp derecha = 0.05524 peralte efectivo de la pared derecha del canal
r suelo = 7  recubrimiento minimo del suelo

ka = 0.333 coeficiente activo

fc = 210 kg/cm2

fy = 4200 kg/cm2

e= 0.2m

@ suelo = 30°
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o asu= 0.838 tn/m2 Vu= 0.052tn cortante ultimo

Easu = 0.335 tn/m2 Mu= 0.077 tn-m momento ultimo
E asu* ¢ = 0.052 tn/m2

Fah-su*1lm = 0.052 ton

Y= 0.267 m

Verificacion por cortante:

D = 0.75  reduccion por cortante VC = 4.243 tn
Vu-dp der = 0.252 tn @*vc = 3.182 tn
Vu-dp der < @*vc cumple
Fuerza activa de Rankine por unidad de longitud del muro.
Pa = 1.62 Kn /m
Tenemos una inclinacion de 30°
Pv = 0.809856
Ph = 1402711739
Disefio de pantalla
As= 0.14 cm2 verificacion por el método de Rankine
Disefio por flexion:
g = 0.9 Mu = 0.08 th-m

Determinacién del refuerzo vertical Ru = 2.536 kg/cm2
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Determinacioén de la cuantia de acero calculada
Cuantia i cal = 0.000676387

Determinacién del area de acero vertical calculada
Asv-cal = 0.37 cm2

Determinacién del acero minimo vertical Asvv- mini

I” min= 0.00240; segun RNE —EO0.60 (concreto armado)
I” min = 0.002; segun RNE —-EO0.60 item. 9. 7.2
Asv = 2.39 cm2

Determinacién del area de acero vertical de disefio AV — disefio
Av- disefio = 2.39 cm2

Determinacion del espaciamiento de acero de disefio “S”

Smin= 254 cm Smax= 40 cm segun E-060
@ = 3/8 pulg. 9.53 mm; diametro de varilla

Asv = 0.713 area del acero 3/8

S = 29.861 cm

Usar @= 3/8pulg. @ 25cm

Determinacion del esfuerzo horizontal:

Determinacién del area de acero horizontal interior

Ash = 1.061 cm2
Ash int = 0.354 cm2
Smin =2.54 cm Smax = 40cm Segun e-060
g = 3/8 pulg. 9.53 mm; diametro de la varilla
Asv= 0.713  é&readel acero 3/8

S” =201.564 cm

Usar @= 3/8 pulg @ 25cm
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Grafico N° 17: Acero horizontal interior

7.5924 KN/m2

12

Fuente: Elaboracion Propia

Control de deflexioén:

@ suelo 30

Y suelo 19

oV 22.8 KN/m2 Ec = 217370.651

oh 7.5924 KN/m2 = 0.00066667 mm4
Memento de inercia efetivo

Pa= 4.55544 kKN/m

ha = 0.400 0.00019716

A 0.197mm

Determinacion del refuerzo en la losa del canal:

Grafico N° 18: Refuerzo en la losa del canal

d

Fuente: Elaboracion Propia

Hconst = 0.95 altura hidraulica del canal de riego y drenaje
b disefio = 1

B = 1.5 base total del canal

Y agua = 1000 kg/cm2

Yca = 2400 kg/cm2 db = 10 cm
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Disefio por Flexion:

Determinacién del &rea de acero minimo requerido; segun RNE- E0.60
(Concreto Armado)

i mini = 0.00240

As mini = 2.401 cm2

Determinacién del area de acero inferior de disefio:
As — disefio = 2.401 cm2

Determinacion del espaciamiento del acero de disefio

@ 3/8 = 9.53 mm
As — 3/8 = 0.713 cm2
S’ = 29.69 cm2 usar J 3/8 @ 25cm

Grafico N° 19: Distribucion de los refuerzos

15¢cm
- -l

‘o | ol B
$3/8@ 25cm

C)] 4
80 cm

L p

#3/8@ 25cm / 7
NP |

#3/8@ 25cm #3/B@ 25cm

Fuente: Elaboracion Propia

Disefio losa canal tapado:

Calculo estructural de Losa

fc = 210 kg/cm2
fy = 4200 kg/cm?2
Losa: Ancho: 4m Luz libre: 1.3 m

Recubrimiento: 0.05m



Calculo del espesor de la losa:
h= L/15

h= 0.13 Asumimos 20 cm

Fuerzas sobre la Losa:

Peso propio wd = 480 kg/m
Momento por el peso propio MD = 101.4 kg/m
Reaccion por el peso propio  RD = 312 kg

Caracteristicas del camioén de disefo:

Distancia entre ejes 2.4m
Carga eje posterior 4500 kg
Carga eje delantero 3500 kg

Calculo del coeficiente de impacto:
El célculo se hace con la siguiente relacion, donde el valor maximo de | es 0.3
| = 0.39

| = 0.4 Asumimos

Calculo del momento en la viga lateral por carga viva del trafico:

L= 1.5m
P= 2250 (carga en una sola rueda)
M= 472.5

Calculo del momento maximo en la losa por la carga viva del tréfico:

E=0.6+2d
d=0.15m
E=09m

M =1312.5 kg-m
Calculo de la reaccion maxima por carga viva de la losa al estribo:
R = (P/E)*(I+1)

R = 3500 kg-m
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Calculo del Refuerzo Principal de Losa:

M = 1.4*CM+1.7CV

M =2373.21 kg-m

As = M/ (0.9*fs*(d-a/2)) a = As*fs/ (0.85*fc*b)

h= 20
r= 5
diam (5/8”) = 1.58
d= 1342
a= 2.5
As= 7.23
a= 1.7

Usar @ 5/8 pulg @ 20cm

Calculo del Acero de distribucion en la Losa:

Ad = As/(1.81*raiz(L))
Ad=  3.50cm2
Usar @ 1/2 pulg @ 20cm

Calculo del refuerzo por contraccion y temperatura en la Losa:

Ast = 0.002*b*h
Ast= 4cm2
Usar @ 3/8 pulg @ 20cm

Grafico N° 20: Distribucién de los refuerzos

2=38 pulg@ 20 cm 2=38pulg@ 20 cm
0.70m

=S

0Zm

{ =12 pulg@ 20cm
=S8 pulg® 20cm

=38 pulg® 25cm

100m

2=38 pulg ® 25cm

#=3G pulg@ 25cm 1.30m =3Gpulg® Z2cm

Fuente: Elaboracion Propia



Disefio Hidraulico y estructural de canal Trapezoidal:

Caracteristicas Hidraulicas Geométricas:

Del Canal:
Q= 0.25 m3/s Yc = 2300 kg/m3
s= 0.25% fc= 175 kg/m2
n= 0.017 os = 1.5 kg/cm2
zZ= 1
b= 0.5m
bl = 0.1m
= 0.7m
Yn= 0.3m
T= 1.26
a= 45°

Grafico N° 21: Disefio hidraulico estructural del canal
13

sl

0.5

W -+ "

LZ= 0.5m

Fuente: Elaboracion Propia

Calculo Estructural:

Altura de Disefio H es:

H= 0.78m
a° = 45°

L1= 1.00m
dl= 0.041m
L2= 0.58m

Calculamos el peso del Concreto:



WC = 4455.40 kg/m

Calculamos el peso del Agua:
Wa = 840 kg/m

Presién del sistema sobre el suelo es:

o= 0.91 kg/cm2
o < os
0.91 < 15 OK  jNo hay falla por asentamiento!
Segun Terzagui
[0} 20
3 <8< Kl
Usaremos los valores:
= 15.67 0.27349309 °
b= 0 0 °
%= 0 0 °
a= 45 0.78539816 °
Calculo de h”
Para el caso
H= 0.75m
Ys= 1850 kg/m3
s/c= 1000 kg/m2
h” = 0.54 m
Reemplazamos los valores para encontrar el Cea Coeficiente de empuje activo
Cea= 0.20913916 0.50913916 0.25922268

Reemplazamos para calcular el momento de Volteo
Mv = 90.89 kg-m

Calculo del Momento Resistente (Mr)
Mr = 59.77 kg-m

47



Calculo del Momento Flector (M)
M=

Las fuerzas que generan el momento de vuelco Mv y el Momento de resistencia

Mr son los momentos los que definen el comportamiento estructural de la Losa: Mv-

Mr = +-M.

Si el momento flexionante M es negativo es decir Mv — Mr = -M significa que no

requiere refuerzo.

Siempre que se cumpla:

31.12 kg-m

0.66 15

iNo Requiere Refuerzo!

Grafico N° 22: Seccion canal de riego rectangular principal tipo |

Fuente: Elaboracién Propia

Grafico N° 23: Seccion canal de riego Trapezoidal principal tipo I

CHIGUAY NUEV
Desde 0+313.0
Desde 0+4
Desde 1+9

Limpieza de
Desbroce

Terreno natural

X X7

Lol

QN ""/":‘g’
LTy

% ool

s 3 Rellena con material de prestamo
00@90 elleno con material de prestamo
Ry %
RSN .
\fotetetesi: B |2
T SRR RS
TN I R XN RIS

F

Sub Rasante
1.0

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2 DIMENSIONAMIENTOS

En la zona el area agricola que existe es de 60 hect. y de la misma manera

se aprovecha para la siembra de los cultivos, con el proyecto se pretende

mejorar integralmente el sistema de riego de terrenos existentes, para un

sistema de riego por gravedad.

El objetivo del proyecto es mejorar aproximadamente 2 802.75 m de canal

existente de tierra, para incrementar la produccion.

Los cultivos principales de la zona son el arroz, frejol y el trigo. a nivel familiar

se tienen crianzas de aves de corral y animales menores en muy poca

cantidad.
Tabla N° 22: Dimensionamientos
ITEM DESCRPCION UND | CANTIDAD

01 canal rectangular de concreto armado fc= 210 kg/cm2 m 182.0
02 Canal trapezoidal de concreto simple fc= 175 kg/cm2 | m 2,620.0
03 Canal tapado de concreto armado fc= 210kg/cm2 m 16.68
04 Tomas parcelarias de concreto armado fc= 210 kg/cm2 Unid 93

05 Pasarelas de concreto armado fc= 210kg/cm2 unid 10

06 Partidor de canal de concreto armado fc= 210kg/cm2 | unid 1

Fuente: Elaboracion Propia

3.3 EQUIPOS UTILIZADOS

Camioén Volquete.

Es conocido como un tracto camion de volteo, que tiene una caja ce descarga en

la parte trasera la cual se utiliza para transportar materiales como: arena, piedra

chancada, tierra, escombros, entre otros.
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Retroexcavadora.

Considerado Retroexcavadora a un equipo que cuenta con una cuchara que
carga en la parte frontal. Con el cucharon la maquina tiene la capacidad de realizar

una carga, empujar, nivelar, recoger y cargar diferentes tipos de materiales.

Excavadora sobre oruga.

Este tipo de maquina es el mas comun, cuenta con un par de orugas lo cual le

aporta una mejor estabilidad en el momento de desplazarse.

Cargador Frontal.

Es un equipo tractor, esta maquina también posee una cuchara en su lado

frontal. La cual se usa generalmente en las construcciones y también en mineria.

Rodillo Compactador.

Es una Maquina que tiene como trabajo principal compactar el terreno de relleno,

en diferentes tipos de construccion.

3.4 Conceptos Basicos.
Provision:
Es dotar de recursos, para una obligacion futura dentro del contexto.
Agua:

“Liquido transparente, incoloro, inodoro e insipido en estado puro, cuyas
moléculas estdn formadas por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno, y
gue constituye el componente mas abundante de la superficie terrestre y el

mayoritario de todos los organismos vivos.”
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Riego:

Es un aplicacion oportuna y uniforme de agua en las zonas de raices, para

luego ser reponida toda el agua consumida por los cultivos.

Sector:

Es una parte o una determinada zona de un lugar en si.

3.1.6 Estructura

Representante legal

Ingeniera seguridad Ingeniero Residente Asistente Técnico
Administrador I L Logistica
| |
Recursos Humanos Almacenero Maestro de Obra

3.1.7 Elementos y Funciones

e Representante legal. Encargado de la firma de todos los documentos

durante la ejecucion del proyecto, intermediario contratista y entidad.

e Residente de obra. Jefe del proyecto, encargado del desarrollo del
proyecto, controla, verifica, evalla, y aprueba los trabajos a realizarse
en obra. Presenta informes mensuales y todo tipo de documento

relacionado a la obra. Cardina con supervision de obra.

e Asistente de Residencia. Apoyo técnico al residente de obra, en la

parte técnica y campo durante la ejecucion del proyecto.
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ING. Seguridad. Encargada de velar por la seguridad y salud de cada
uno de los trabajadores durante la ejecucién de la obra. Tramita los
SCTR, y presenta informe mensual de seguridad y salud en el trabajo

a Residencia.

Administrador de obra. Encargado de la administracion total de obra.

La parte financiera.

Logistica. Encargado de las compras de epps, materiales, alquiler de

maquinarias y equipos segun el requerimiento.

Recursos Humanos. Encargado de la contratacion del personal,

planillas, aportes AFP, Y seguros.

Maestro de obra. Encargado de la ejecucion de obra en coordinacion

con el ingeniero residente.

Almacenero. Encargado de la entrada y salida de los materiales,
herramientas y equipos del almacén. Informa las cantidades que hay

en stock de cada material, etc.

3.1.8. Planificacién del Proyecto

Obra: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN EL SECTOR DE CHIGUAY DEL DISTRITO DE OCONA-PROVINCIA DE CAMANA-DEPAR
Ubicacion: OCONA - CAMANA - AREQUIPA
] Item Nombre de tarea Duracién | Duracién 21 02 may 21 16 may 21 30 may 21 13jun 21 E
“alendarios Laborables | 24 | 28 | 02 |06 | 10 | 14 | 18 [ 22 |26 |30 |03 |07 |11 |15 19| 23 | 27
1 "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE 120 dias 103 dias - -
AGUA PARA RIEGO EN EL SECTOR DE CHIGUAY DEL ‘
DISTRITO DE OCONA-PROVINCIA DE CAMANA-DEPAR
2 odias odias & |
3 INFRAESTRUCTURA DE RIEGO 128 o e
CHIGUAY NUEVYO | | | “
2 o OBRAS PRELIMINARES 7 dias & dias fe—— | 7 dias |
5 0101 CARTEL DE OBRA 240 mx260m 1 dia 1 dia 1 dia | |
6 0102 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA 2dias 2dias! b2 di:n
7 0103 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS 1dia 1 dia a1 dia
8 0104 INSTALACION DE SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES 1dia 1 dis - 1 dia \
9 lo10s FLETE 1dis 1dia | |1 dia |
10 2 SEGURIDAD EN EL TRABAJO Y SALUD OCUPACIONAL Sdias 5 dias. || et—s 5 dias |
[ 11 0201 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN 1dia 1dia s 1 dia | |
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 1 =]y |
12 0202 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1dia 1dia Bl 1 dia |
13 0203 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 1dia 1dia | 1,_1) 1dia |
14 0204 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1dia 1 dia d 1dia |
15 (0205 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN 1dia 1dia I ﬁ 1 dia |
= ] SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO | |
16 03 PLAN PARA LA VIGILANCIA. PREVENCION Y CONTROL DE LA COVID-1 1dia 1dia » 1dia |
|17 o301 VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 1dia 1dia > Tdia ‘
18 04 CANAL DE CONDUCCION, CHIGUAY NUEVO 115 dias 99 dias.
19 0401 CANAL DE RIEGO 111 dias 96 dias
20 040101 TRABAJOS PRELIMINARES 48 dias 415 dias { 48 dias
27 [0401.01¢ DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO e=0.20m 22 dias 18 dias ‘5 I’E 22 dias
Tarea [: og Resumen —
Tarea Critica I Hito -
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Obra: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN EL SECTOR DE CHIGUAY DEL DISTRITO DE OCORA-PROVINCIA DE CAMANA-DEPAR
Ubicacion: OCORNA - CAMANA - AREQUIPA

Id Item Nombre de tarea Duracién | Duracion b7 jun 21 11 jul 21 25 jul 21 06 ago ‘21 22ago21 |
—alendarios Laborables | 01 | 05 |09 | 13 | 17 | 21 [ 25 |29 |02 |06 | 10 |14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 03

32 0401010 TRAZO, REPLANTEC ¥ COTROL TOPOGRAFICO 27 dias 235 dias|
23 s40102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 43 dias 36.5 di s 43 dias |
24 0401020 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO CMAQUINARIA 14 dias. 11 dias| T I
25 0401020 EXCAVACION DE CAJA DE CANAL (Despues de COMpactacion) Gdias 7 di dias
26 0401020 EXCAVACION MANUAL EN OBRAS DE ARTE (Despues de la 7 dias i [ 7 dias

compaciacion) ] 1
27  b40LO0ZL MEJORAMIENTO DE FONDO DE CANAL CON CANTO & dias 6.5 dias)

ROD. iecra over ma. 57 e=0.3m | |
2g 04DL02( PERFILADO Y REFINE DE CAJA DE CANAL 8 dias 7 dias| dias
29 0401020 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO & dias 5 dias) dias T |
30 0401020 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DA=10km &dias S dins) | & dias
31 40103 CANAL RECTANGULAR 32 dias. 28 dias, s 32 dias
32 0401030 SOLADO E= 47, MEZCLA 1:12 CEMENTC-HORMIGON 3dias 3¢insba dias 11
33 0401030 CONCRETO fe= 210 kgicm? CADIT. PLASTIFICANTE E 9 dias 8 diae] T g dias

k | | gsmsieaies !
34 0401030 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 16 dias 14 dias| — 16 dia

L L

35 0401030 'ACERO GRADOC 60, fy= 4200 kgferr® 4dias 3di # dias
35 040104 CANAL TRAPEZOIDAL 12 dias 10 dias T 1 2 dias |
37 04ADLO4L REVESTIMIENTO C/CONCRETO fo=17Skgiom e=0.075 (inc. Ce 12 dias. 10 dias| e _’“t‘ dias |
3g 040105 JUNTAS 22 dias 19 dias| T Il 22 dias
39 04.01.050 JUNTA WATERSTOP 6" 7 dias & dis| T Il e |7 dias |
40 0401050 JUNTA TRANSVERSAL DE DILATACION 1" C8 M & dias 7 dias| | ]Bﬂi-s
41 0401050 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION 1° G M Gdias & dims| [y 6 dlias
43 402 ‘OBRAS DE ARTE 35 dias 30 dias, 35 dias
43 040201 PARTIDOR DE CANAL 7 dias 6 dias T I 7 dias 1
44 0402010 CONGRETO fo= 210 kgiom® CAADIT. PLASTIFICANTE E 1dia 14ia dia

IMPERMEABILIZANTE p= ]

Tarea [ o p s Progreso Resumen p—
Tarea Critic; EEEEE——  Hito -

Obra: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN EL SECTOR DE CHIGUAY DEL DISTRITO DE OCORNA-PROVINCIA DE CAMANA-DEPAR
Ubicacion: OCORNA - CAMANA - AREQUIPA

Id Item Nombre de tarea Durad:‘).n Duracién 7 jun 21 11 jul 21 25 jul 21 08 ago ‘21 22 ago 21 |
alendarios Laborables | 01 | o5 1317|2125 |20loz|o6l10]14]8l220126]30]03

45 0402010 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Zdias 2 dias] dias
46 0402010 ACERD GRADO 60, fy= 4200 kglen? 2dias Zdias | zd
47 0402010 JUNTAS 1 dia 1 dial I ﬁ 1dia
45 0402010 JUNTA WATERSTOP 6" 1 diz 1dia '-u::f ia
49 040202 CANAL TAPADO 14dias 12dias| I B 14 dias T ]
59 0402020 COMNCRETO fic= 210 kgiem?* CIADIT. PLASTIFICANTE E 1dia 1dial I 1 dia | I

IMPERMEAEILIZANTE | M 1]
51 042020 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Gdias 5 dias ——— 6 dias
52 0402020 ACERO GRADO 60, fy= 4200 kgl 7 dias & dias —— 7 dias
53 040203 PASARELAS 15 dias 13 dias| | 15 dias
54 0402030 CONCRETO CICLOPED fe=175kglem2+25%PM 2dias 2 dias] ..:,_Jz dias I
55 0402030 CONCRETO fe= 210 kg/om® C/ADIT. PLASTIFICANTE E 1 dia 1dial O 1 i

IMPERMEABILIZANTE ||
56 0402030 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 7 dias & dias] Iy dias
57 0402030 ACEROD GRADO 60, fy= 4200 kglcn?® 4dias 4 dias] [ 4 dias
55 040204 TOMAS PARCELARIAS TIPO | 2 dias 19 dias 1 22 dias
59 0402040 CONCRETO fe= 210 kyjem? C/ADIT. PLASTIFICANTE E 4dias Idiag I ":m‘f dias |

IMPERMEABILIZANTE
60 0402040 CONCRETD fe=17Skglom2 2dias 2 dias b 2 dias
61 0402040 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO Sdias & dias] re= - 9 dias
62 0402041 ACERO GRADO 60, fy= 4200 ki 7dias & las G— 7 dias
63 040205 TOMAS PARCELARIAS TIPO Il 30 dias 26 dias. 1 1 39 dias
64 0402050 CONCRETO fo=17Skglom2 &dias Sdias dias |
65 0402050 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC 20dias 17 dias] ™ . 20 dias|
66 0402050 ACERO GRADO 60, fy= 4200 kglcn?® 4dias 4 dins] 4 dias |
67 040206 TRANSIONES DE CANAL TRAPEZOIDAL A RECTAGULAR 9dias & dias T 0 dias | | I

Tarea TN Progreso R
Tarea Critics ENEEESS—— _ Hito *

Obra: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN EL SECTOR DE CHIGUAY DEL DISTRITO DE OCONA-PROVINCIA DE CAMANA-DEPAR
Ubicacion: OCONA - CAMANA - AREQUIPA

Id

ltem Nombre de tarea

G4 2081
04,0206
040207
040207
0408
(T
005
W50
[

0501

06.01

CONCRETO fo=173kylom
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
TRANSICION DE ENTREGA A CANAL DE TIERRA

ALEANILERIA DE PIEDRA ASENTADA Y EMEOQUILLADO
CON CONCRETO f=1T3kg/om2 e=0.25m
SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICA TIRO,
MOD 300 IZAJE H2-18 ARMCO O SIMILAR-EN TOMAS DE RIEGO
SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUERTA METALICATIRO,
MOD 500 [ZAJE H2-18 ARMCO O SIMILAR (PARTIDOR)
(CANAL DE DESAGUE

EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA

IATIGACION DE INPACTO ANBIENTAL

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPACTTACION EN GESTION O RIEGO

CURS0S5 DE CAPACITACION

Terming de Cora

Duracién | Duracién 1721 1 jul 21 25 jul 21 08 2g0 21 2a021 |
Calendarios Laborables| o1 | 05 [ 09 |13 [ 17 |21 [25 |20 (02 |06 | 10| 14|18 22|26 30| 03
1dia 1dia e 51
8 dlas 7 diny | || yfriom '8 dias
Idias 3 dias < 3dias
3dias 3dinsl o] 3 dins
5 diae 4 liag | 1
Sdias 4dias I [y Tl
Fdias 3 dias
3diss 3dias $ 3 dias|
19dias 16 dias | - __» 19dias
19 dias 16 dias| - ) 19 dias
Zdiss 185 dias | | ! 22 dias
2das 185das | ye 22 dias
0dias 0 iag I | [ ‘ ‘ | ‘ | |
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3.1.9. Servicios y Aplicaciones

Control topografico

El control topografico en cualquier obra o de cualquier estructura consiste en
materializar en el terreno dentro de la zona en determinacion precisa y muy exacta
sus niveles, asi como establecer las diferentes marcas y sefiales de referencia con
caracter temporal. El ingeniero Residente de obra sometera los replanteos a la
aprobacion del ingeniero Supervisor, y en plena coordinaciéon antes de comenzar los

trabajos.

El equipo de trabajo esta constituido como responsable directo el ing. Residente,
el Maestro de Obra y Personal Obrero, siempre con el apoyo de un equipo
topografico idéneo con la posible variacion de acuerdo a la magnitud del terreno.
Los equipos a utilizar seran un teodolito, nivel de precision, miras, jalones, estacas,

cinta métrica de 50 m como maximo, reglas de madera, cal, yeso, etc.

Se recomienda nivelar la superficie del terreno antes de realizar el trabajo de
replanteo, se elimina escombros, plantas, arbustos y todo tipo de obstaculos que
interrumpe el trabajo a realizar. Las marcas de los ejes y niveles deben ser exactos,
claros, seguros, y deben estar ubicada en lugares donde se puedan observar y ser
accesibles.

Posteriormente de acuerdo al avance de obra, se moveran ejes y niveles en
donde deben permanecer en forma definitiva en todo el proceso de la construccion,

los cuales servirdn para un constante chequeo en toda la obra,

Estudios de suelos

Relleno y Compactado con material de préstamo.

Trata de colocar y realizar la compactacion del relleno con el material de préstamo
extraido de cantera, considerando las lineas y niveles indicados en los diferentes
planos de referencia o aquellos que son aprobados por el ingeniero Residente de
obra. Este trabajo se realiza incluyendo el suministro de mano de obra calificada,
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materiales que cumplen con las especificaciones técnicas, equipos operativos y en

condiciones para realizar dicho trabajo y las distintas operaciones necesarias.

El material a utilizar es tipo lastre y se colocard en capas de 30 cm como minimo,
posteriormente se regara o humedecera con el recurso agua, la compactacion sera

lo suficiente para asi obtener la densidad maxima.

Ejecucion del Disefio hidraulico

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales, equipo y herramientas, y
la ejecucion de las operaciones necesarias para la preparacion, transporte, vaciado,
acabado y curado de concreto f'c=175 kg/cm2, el cual sera utilizado para el
revestimiento de los taludes y piso del canal y las cerchas con el encofrado de los

sobre-anchos respectivos.

El acabado de los taludes y piso se realizara mediante la utilizacion de cerchas para
poder controlar el espesor del revestimiento de 7.50cm y para el control de los frisos
laterales, el espaciamiento de las cerchas serd de cada 9.00m debiéndose prever
las juntas transversales cada 3.00m, las cuales estan indicadas en los planos
coincidentes con las juntas de dilatacion y contraccion del canal respectivamente.

El ejecutor tendra que encargar el disefio de la mezcla al laboratorio de concreto, el
cual responda a las caracteristicas del material de las canteras a utilizar para
garantizar la resistencia, durabilidad, impermeabilidad de la estructura; en
coordinacion con el Ing. Residente y el Ing. Supervisor. El supervisor podra variar
las proporciones de la mezcla de tiempo en tiempo, segun sea necesario de
acuerdo a las condiciones existentes.

Para un mejor resultado del concreto se recomienda tomar las consideraciones

anteriormente descrititas
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CAPITULO IV DISENO METODOLOGICO

4.1. Disefio y Tipo de Investigacion

Segun Francisco Alabarza... “en la investigacion Aplicada el investigador busca
resolver un problema conocido y encontrar respuestas a preguntas especificas. En
otras palabras, el énfasis, de la investigacion aplicada es la resolucion practica de

problemas”

Se considera que es aplicada porque se logré en este proyecto, mejorar un canal
existente de tierra, con el revestimiento del mismo y la ejecuciébn de obras de
concreto armado complementando el proyecto en su totalidad, dando beneficio a las

personas que conforman esta junta de usuarios de regantes del sector Chiguay.
4.2. Método de Investigacion

Se utilizé el método Descriptivo, pues se describe el procedimiento de todos los
trabajos realizados, los materiales utilizados y equipos que complementan los
trabajos en toda la obra.

Segun Fidias Arias...” la investigacion descriptiva consiste en la caracterizacién

de un hecho, fenébmeno, individuo o grupo con el fin de establecer su estructura o
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comportamiento. Los resultados de este tipo de investigacién se ubican en un nivel

intermedio en cuanto a la profundidad de sus conocimientos se refiere”

4.3 Poblacion y Muestra

4.3.1. Poblacion

Todos los mejoramientos de servicio de provision de agua para riego en el
sector Chiguay del Distrito de Ocofia- Provincia de Camana- Departamento de

Arequipa.

4.3.2. Muestra

Mejoramiento de servicio de provision de agua para riego en el sector

Chiguay del Distrito de Ocofia- Provincia de Camana- Departamento de
Arequipa.

4.4 Lugar de Estudio

El Proyecto de irrigacion se encuentra ubicado dentro de la jurisdiccion del
distrito de Ocofia, provincia de Camana, en el sector de Chiguay.

Punto de Inicio : Bocatoma EI Alto

Coordenada UTM Este : 698697.84

Coordenada UTM Norte : 8192033.07

Altitud : 69 m.s.n.m

Punto final : Canal Trapezoidal, Km 2+802.75
Coordenada UTM Este : 699585.16

Coordenada UTM Norte : 8189732.70

Altitud : 55 m.s.n.m

El &area de estudio del proyecto y su influencia corresponde al sector de Chiguay,
75 ha en total de area de riego y la poblacion que se beneficiara un total de 75
personas.
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Grafico N° 24: Area de estudio y Area de Influencia.
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Fuente: Elaboracién Propia
4.5 Técnica e Instrumentos para la recoleccion de la informacion
a) Técnicas
Las técnicas utilizadas para la recoleccion de la informacién son: Técnica
de la observacion para percibir y registrar las diferentes condiciones del

proyecto, técnica documental que permite el uso Optimo y racional de los

recursos documentales.
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b) Instrumentos

Los instrumentos utilizados son: Libreta de campo, equipos topogréficos,
equipos de mecanica de suelos, equipos de laboratorio para disefio de
mezclas, fichas para registro de datos, software, etc. Instrumentos que se
utilizan cunado se debe registrar datos que aportan otras fuentes de lugares en

la cual se presenta la realidad problematica.

4.6 Andlisis y Procesamiento de Datos

Los datos son presentados en los diferentes cuadros y graficos después de ser

procesados.
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5.1.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se concluye que, en relacion al objetivo general, teniendo los
resultados de los estudios realizados en campo y laboratorio; se
mejoro el servicio de provision de agua para riego en el sector Chiguay
del distrito de Ocofia- provincia de Camana - departamento de
Arequipa, de 2,802.557 ml, con un presupuesto de s/. 2,002,055,22 y

un plazo de ejecucion de 120 dias calendarios.

En relacion al objetivo especifico uno, se concluye que una vez
determinado los estudios topograficos y teniendo los resultados
proporcionados, la topografia del terreno garantiza la pendiente en la
entrega del recurso agua en la construccion del canal, para la mejora
del servicio de provisidn de agua en el sector Chiguay del distro de

Oconia- provincia de Camana - departamento de Arequipa

Se concluye que en relacidon al objetivo especifico dos, se realizd los
estudios de mecanica de suelos y teniendo los resultados
proporcionados del laboratorio de las muestras que se realizaron en el
suelo de fundacion son piedras y arenas que conforman un lecho de

rio y la filtracion de agua es 1.7m promedio en la excavacion, para la
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mejora del servicio de provision de agua para riego en el sector
Chiguay del distrito de Ocofia- provincia de Camana- departamento de

Arequipa.

e Se concluye que en relacién al objetivo tres, se realiz6 el célculo
hidraulico y de acuerdo a los resultados proporcionados el tramo | del
canal ( 180 ml ) sera de seccion rectangular revestido con concreto
armado (fc=175kg/cm2 y fc=210kg/cm?2), en el tramo Il de seccion
trapezoidal (2,604.57 ml) revestido con concreto simple
(fc=175kg/cm?2), 18 ml de canal tapado con seccidn rectangular con
concreto armado (fc=175kg/cm2 y fc=210kg/cm?2), para la mejora del
servicio de provision de agua para riego en el sector Chiguay del

distrito de Ocoiia- provincia de Camana - departamento de Arequipa.

5.2. Recomendaciones

e Se recomienda la ejecucidon del proyecto de acuerdo a las
especificaciones técnicas, disefio, metrados y planos aprobados en el
expediente técnico para mejorar el servicio de provision de agua para
riego en el sector Chiguay del distrito de Ocofia.

e Es recomendable realizar los estudios topogréficos antes y durante la
ejecucion del proyecto garantizando las pendientes aprobadas en el
expediente técnico en todo el tramo del proyecto y asi mejorar el
servicio de provision de agua para riego en el sector Chiguay del
Distrito de Ocofia.

e Se recomienda realizar estudios de mecéanica de suelos antes de la
ejecucion del proyecto, estos nos muestran en qué tipo de suelos
vamos a trabajar y el comportamiento del mismo durante el proceso
constructivo.

e Se recomienda que el calculo hidraulico del canal se realice en
software el cual permite disefiar y presentar los resultados de acuerdo

a parametros y normas establecidas.
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CAPITULO VI: GLOSARIO DE TERMINOS

6.1 Glosario de Términos

Agua:

“Liquido transparente, incoloro, inodoro e insipido en estado puro, cuyas
moléculas estdn formadas por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno, y
gue constituye el componente mas abundante de la superficie terrestre y el

mayoritario de todos los organismos vivos.”

Calulo hidraulico
El objetivo principal es obtener un conjunto de férmulas que ayuden al disefio
de hidraulico de canales u obras que conlleven areas relacionado a

hidraulica.
Mecanica de Suelos:
Disciplina que se ocupa de la aplicacion de las leyes. Como de la hidraulica a

los problemas geotécnicos del terreno, estudios, propiedades y la utilizacidon

del suelo como material estructural
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Provision:

Es dotar de recursos, para una obligacion futura dentro del contexto.

Riego:
Es un aplicacion oportuna y uniforme de agua en las zonas de raices, para

luego ser reponida toda el agua consumida por los cultivos.

Sector:

Es una parte o una determinada zona de un lugar en si.
Suelos:

El suelo es considerado una capa superior de la corteza terrestre compuesta
por una mezcla de particulas, minerales, materia organica, agua, aire y

organismos Vivos.

Topografia:

Es un estudio muy amplio que se realiza para describir detalladamente la
superficie de la tierra. Este estudio, incluye cambios en la superficie, como
montafias y valles, asi como las caracteristicas de rios y carreteras.
También permite registrar la posicion de ciertos puntos de un terreno en

planimetria (X-Y) y en altimetria (z).
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CAPITULO VIIIl: ANEXOS

ANEXO 1
Proyecto "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN EL SECTOR DE
CHIGUAY DEL DISTRITO DE OCONA-PROVINCIA DE CAMANA-DEPARTAMENTO DE AREQUIPA"
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OCONA
Departamento AREQUIPA
Provincia CAMANA
Distrito OCONA Abril - 2021
Item Descripcion Sub presupuesto Costo Directo
Y 01 INFRAESTRUCTURA DE RIEGO CHIGUAY NUEVO 1,557,995.37
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 1,557,995.37
Mano de Obra 334,347.87
Materiales 818,984.03
Equipo 404,663.47
COSTO DIRECTO 1,557,995.37
GASTOS GENERALES (16%) 249,279.26
UTILIDADES (5%) 77,899.77
SUBTOTAL 1,885,174.40
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18%) 339,331.39
VALOR REFERENCIAL 2,224,505.79
EXPEDIENTE TECNICO (2.5%) 46,739.86
GESTION DEL PROYECTO (2%) 31,159.91
SUPERVISOR (7.5%) 116,849.65
LIQUIDACION (1%) 15,579.95
TOTAL 2,434,835.16

Son: DOS MILLONES CUATROCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CINCO CON 16/100 SOLES
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