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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional: “Construccion de Local Comunal
Multiuso para mejorar la habitabilidad en la comunidad Nativa de Otarl”, se enmarca
en una necesidad primordial que se presenta en los pobladores asentados en la
comunidad, al no contar con un ambiente apropiado se ausenta una mejora en la
poblacion para un desarrollo de la interaccion social y una mejor calidad de vida.

Se realizaron los estudios basicos de ingenieria en el cual se determina la topografia
del terreno, el tipo de suelo, la capacidad portante de la cimentacion, los riesgos de
vulnerabilidad y el impacto ambiental que se presenta al ejecutar el proyecto, todo ello
de acuerdo con las normas vigentes que requiere cada estudio o analisis. Asi mismo,
se realiza el procedimiento constructivo de la casa comunal con sus dimensiones
respectivas, materiales y equipos utilizados. Y por ultimo concluir el proyecto con la
viabilidad lo cual traera consigo beneficios para la poblacion Nativa de Otari.

La presente investigacion que se realizé es del tipo descriptiva, del cual se determina
las dificultades del medio establecido, porque adquiere la utilizacion de
conocimientos, que tiene como objetivo ejecutar la parte practica, para cumplir las

condiciones precisas que requiere la poblacion.

Palabra clave: Construccién, casa communal, mejoramiento,



ABSTRACT

The present work of professional sufficiency: "Construction of a Multipurpose
Community Center to improve the habitability in the native community of Otarl", is
framed in a primary need that is presented in the settlers in the community, not having
an appropriate environment is absent an improvement in the population for a
development of social interaction and a better quality of life.

Basic engineering studies were carried out to determine the topography of the terrain,
the type of soil, the bearing capacity of the foundations, the vulnerability risks and the
environmental impact of the project, all in accordance with the current standards
required for each study or analysis. Likewise, the construction procedure of the
community house is carried out with its respective dimensions, materials and
equipment used. And finally conclude the project with the feasibility which will bring
benefits to the native population of Otari.

The present investigation that was carried out is of the descriptive type, from which the
difficulties of the established means are determined, because it acquires the use of
knowledge, which aims to execute the practical part, to meet the precise conditions

required by the population.

Keyword: Construction, community house, improvement,
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INTRODUCCION

Los centros comunitarios ofrecen un espacio para conocer las necesidades o
problemas de un barrio o localidad y cuentan con actividades que promueven el
desarrollo de un aspecto especifico de sus habitantes, como el deporte, el arte, la
educacion y la formacion.

El presente trabajo de suficiencia profesional “CONSTRUCCION DEL LOCAL
COMUNAL MULTIUSO PARA MEJORAR LA HABITABILIDAD EN LA COMUNIDAD
NATIVA DE OTARI, PICHARI-LA CONVENCION-CUSCO0-2023”, se da a base de la
necesidad de la Comunidad Nativa de Otari, para ello es necesario la realizacion de
estudios basicos, como el estudio topografico y mecanica de suelos, ya que son
estudios que tiene como base para construir el local comunal multiuso.

Para la construccion se determiné las condiciones fisicas del area de trabajo bajo
restringidos criterios técnicos y normativos.

La estructura del trabajo de investigacion consta de ocho capitulos bien definidos
mediante lo siguiente detalle:

En el Capitulo | Se describe las generalidades de la empresa.

En el Capitulo 1l Este capitulo corresponde a la descripcion de la realidad
problematica.

En el Capitulo Il Corresponde al desarrollo del proyecto.

En el Capitulo IV Corresponde al disefio metodoldgico del trabajo de suficiencia
profesional.

En el Capitulo V, Conforma a las conclusiones y recomendaciones de los resultados
obtenidos en la investigacion.

En el Capitulo VI, Se indican glosarios de términos y referencias para ayudar al lector

a comprender los términos utilizados en el trabajo de investigacion
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En el Capitulo VII Conforma el indice de los materiales utilizados en la investigacion.

Para finalizar, en el Capitulo VIII, se describe los anexos N°1y N°2.
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CAPITULO I: GENERALIDADES DE LA EMPRESA

1.1 Antecedentes de la empresa

La Municipalidad Distrital de Pichari fue fundada el 10 de agosto de 1995
mediante Ley 26521 durante el mandato del presidente Alberto Fujimori. El municipio
conforma uno de los 15 distritos de la Provincia de La Convencion, regién Cusco.

La poblacion actual aproximadamente segun INEI 2017 es de 22 691 habitantes
gue residen en el distrito de Pichari.
1.2 Perfil de la empresa

El Municipio de Pichari es una entidad de organizacion territorial del Estado y
encargado en proyectos publicos, siendo un elemento esencial de gobierno local,
territorial, poblacional y organizativo, que tiene por objeto representar la adecuada
prestacion de las prestaciones publicos locales, el progreso integral y sostenible,
gozando de autonomia politica, econémica y administrativa.
1.3 Actividades de la empresa
1.3.1 Mision

La Municipalidad es democratico, incluyente y participativo, que brinda servicios
de calidad en beneficio a la poblacion, asi logrando un progreso integral y sostenible en
el distrito, mediante un régimen de participacién e innovacion.
1.3.2 Vision

Ser un municipio lider que promueve el progreso integral de la localidad de
Pichari, con un régimen eficiente, participativa y transparente, posicionando al

Municipio de Pichari como un distrito seguro e inclusivo, donde se promueva la cultura.



1.3.3 Proyectos Similares

La Municipalidad Distrital de Pichari, a lo largo de sus gestiones tuvo varios
proyectos de construcciones de locales multiuso en las localidades pertenecientes al
distrito de Pichari, mejorando la habitabilidad en la poblacion, a continuacién, se hara
mencién de algunos proyectos:

e Proyecto: “CREACION DEL SERVICIO DE LOCAL MULTIUSO EN LA LOCALIDAD
DE MIRAFLORES, DEL CENTRO POBLADO DE NATIVIDAD - DISTRITO DE
PICHARI — PROVINCIA DE LA CONVENCION — DEPARTAMENTO DE CUSCO”.

e Proyecto: “CREACION DEL SERVICIO DE GESTION COMUNITARIA LOCAL
MULTIUSO EN EL CENTRO POBLADO DE OMAYA, DISTRITO DE PICHARI-
PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCO’.

e Proyecto: “CREACION DEL SERVICIO DE LOCAL MULTIUSO EN LA
COMUNIDAD DE PICHARI ALTA, DISTRITO DE PICHARI-PROVINCIA DE LA
CONVENCION-DEPARTAMENTO DE CUSCO”.

e Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE LOCAL MULTIUSO EN LA
COMUNIDAD DE PARAISO, DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA DE LA
CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCOQO”.

e Proyecto: "CREACION DEL SERVICIO DE GESTION COMUNITARIA LOCAL
MULTIUSO EN LA COMUNIDAD DE PICHARI BAJA, DISTRITO DE PICHARI-
PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCO"

e Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DEL LOCAL MULTIUSO DEL
SECTOR LA VICTORIA DE PICHARI CAPITAL, DISTRITO DE PICHARI —

PROVINCIA DE LA CONVENCION-CUSCO-2022"



CAPITULO II: REALIDAD PROBLEMATICA

2.1 Descripcion de la Realidad Problematica
2.1.1. Antecedentes:

Internacional

(Rebolledo, 2021), presento una tesis titulada “CENTRO DE TRASPASO DE
IDENTIDAD CAMPESINA EN CAUQUENES : HACIA LA RECUPERACION DEL
PATRIMONIO INTANGIBLE RURAL MEDIANTE LA EDUCACION AGROECOLOGICA”
de la Universidad de Chile de la Facultad de Arquitectura y Urbanismos, lo cual nos
afirma lo siguiente:

Nuevas relaciones arquitectonicas nacen de los paisajes, los territorios y las

comunidades, a raiz de cambios en las visiones politicas, administrativas y

geograficas que regulan el crecimiento y desarrollo en nuestro pais, alterando

asi, el habitar de las personas. Las diversas expresiones de habitar que dialogan
actualmente en nuestra sociedad crean nuevas oportunidades para el
ordenamiento territorial, urbano y rural, donde tanto diferentes actores, como
también, variados grupos y movimientos sociales y culturales, son quienes
construyen multiples practicas y expresiones humanas generadas en el territorio.

(p- 2)

(Trelles, 2018), presento la presente tesis con titulo “Disefio arquitectonico de un
centro de desarrollo comunitario, para la comuna Palmar, canton Santa Elena 2016-
2017” de la Universidad de Guayaquil de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo,
concluyd lo siguiente:

Mediante el muestreo realizado se determind que en la comuna Palmar existe



una serie de problemas sociales los cuales son del interés de todas las
personas que la habitan por lo que la creacion de un nuevo centro deporte
social ayudarias mucho a mitigar de alguna manera todos estos problemas.
Existe la voluntad de algunas instituciones tanto publicas como privadas por
brindar capacitaciones para las personas que son parte de esta comunidad
pero debido a la mala infraestructura del actual centro comunal no se puede
transitar con normalidad.
Los habitantes de esta zona ven con entusiasmo la creacion de este centro de
Desarrollo Comunitario debido a que aporta de manera positiva su Progreso.
El comité politico del sector se ve obligado a restringir la realizacion de
programas culturales debido al mal estado de la actual edificacion. (p. 80)
Nacional
Titulo de la Tesis, “SISTEMA ESTRUCTURAL PARA SOLUCIONAR EVENTO
SOCIAL POR LOCAL COMUNAL CENTRO POBLADO VISTA ALEGRE DISTRITO
SURCUBAMBA TAYACAJA HUANCAVELICA —2021”; de la Universidad César
Vallejo, el autor (Aguilar, 2021) concluy6 que:
El sistema estructural que se propone en dar un beneficio para el evento social
de poblacion, definitivamente con el proyecto adicional se modificaran la
estructura del local comunal agregando el eje 5%, 5b y 5c asi variando las
medidas inciales; presupuesto; area del salon de usos multiples; plazo
contractual; dado los estudios se tiene que la zona tiene una topografia plana
(hubo demolicion del local comunal anterior); las condiciones del terreno

mantienen los estudios basicos de ingenieria que se realizaron con el primer



proyecto. La division del ambiente de usos multiples anteriormente comprendia

entre los ejes 2 al eje 4, con un area de aforo para 36 personas sentadas, por lo

gue fue motivo principal de un reclamo y consecuente la ejecucion del proyecto.

(p. 38)

Titulo de la Tesis, “DISENO DEL LOCAL COMUNAL MULTIUSOS Y SU
RELACION CON LA CALIDAD DE VIDA EN LA COMUNIDAD DE CANIN, HUAURA,
LIMA, 2020, de la Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion de la Facultad
de Ingenieria Civil, el autor (Prieto Flores, 2021), define lo siguiente:

Que los disefios del local comunal multiusos, del area de eventos, del area del

estrado y de los servicios higiénicos influye con el estilo de vida en la comunidad

de Canin, Huaura, Lima. Recomendando un analisis minucioso en el estudio de
suelo para comprobar las condiciones que se tiene que tener en cuenta de la
cimentacion a mayor profundidad, el disefio del espacio sociocultural debe ser

acogedor para los pobladores de la comunidad. (p. 51)

Este actual trabajo de investigacion se da base por la necesidad de ajustarse a
las necesidades de la Comunidad Nativa de Otari, asi como también poder efectuar
medidas exactas y asi construir el local comunal multiuso, teniendo un plazo para su
ejecucion de 75 dias calendarios.

Para la construccion se determiné las condiciones fisicas del area de trabajo bajo
restringidos criterios técnicos y normativos.

2.2 Formulacion del Problema



2.2.1 Problema General

¢, De qué manera la construccion de local comunal multiuso beneficiara el mejoramiento
de la habitabilidad en la comunidad nativa de Otari, Pichari — La Convencion — Cusco —
20237

2.2.2 Problemas Especificos

e ¢De qué manera el estudio topografico contribuird en la construccion del local
comunal para mejorar la habitabilidad en la comunidad nativa de Otari, Pichari —
La Convencion — Cusco — 2023?

e ¢ De qué manera el estudio de suelo influye en la cimentacion de la construccion
del local comunal para mejorar la habitabilidad en la comunidad nativa de Otari,
Pichari — La Convencion — Cusco — 2023?

e ¢De qué manera se realizara el proceso constructivo del local comunal multiuso
para mejorar la habitabilidad en la comunidad nativa de Otari, Pichari — La
Convencion — Cusco — 20237

2.3 Objetivos del Proyecto

2.3.1 Objetivo General

Construir el local comunal multiuso para mejorar la habitabilidad en la comunidad nativa
de Otari, Pichari — La Convencion — Cusco — 2023

2.3.2 Objetivos Especificos

e Determinar de qué manera el estudio topografico contribuira en la construccion del
local comunal para mejorar la habitabilidad en la comunidad nativa de Otari,

Pichari — La Convencién — Cusco — 2023



e Determinar de qué manera el estudio de suelo influye en la cimentacion de la
construccioén del local comunal para mejorar la habitabilidad en la comunidad
nativa de Otari, Pichari — La Convencién — Cusco — 2023

e Realizar el proceso constructivo del local comunal multiuso para mejorar la
habitabilidad en la comunidad nativa de Otari, Pichari — La Convencién — Cusco —
2023

2.4 Justificacion

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como propdsito principal
construir el local comunal multiuso para mejorar la habitabilidad en la comunidad nativa
de Otari, por la necesidad que los pobladores tienen de no contar con un espacio en
donde reunirse, de tal manera que se puede tener claro que la metodologia de la
construccion sera conforme a la normas técnicas en edificaciones.

Ademas, al abordar un caso real como es la construccion de local comunal
multiuso, sirve de base y guia para estudiante e ingenieros que pretendan aprender y
conocer una metodologia correcta.

2.5 Limitantes de la Investigacion
En este trabajo no se identificaron limitaciones importantes, indispensablemente

cuenta con los recursos necesarios para concretar con la investigacion



CAPITULO IIl: DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado
3.1.1 Requerimientos
El proyecto ha sido elaborado de acuerdo con las normas técnicas actuales, de
las que se han aplicado las siguientes:
Tabla 1

Norma Técnica Peruana

NORMATIVA DESCRIPCION
NTE E-020 “‘Norma de cargas”
NTE E-030 “‘Norma de Disefio sismorresistente”
NTE E-050 “‘Norma de Suelos y Cimentaciones”
NTE E-060 “‘Norma de Concreto Armado”
NTE E-090 “‘Norma de estructuras metalicas”
Tabla 2

Sociedad estadounidense para pruebas y materiales (ASTM)

NORMATIVA DESCRIPCION
D 422 “Ensayo de Analisis granulométrico”
D 2216 “Contenido de humedad”

‘Ensayo de limites de consistencia (liquido y

D 4318 e
plastico)

D 2487 “Clasificacion de suelos (SUCS)”




Tabla 3

Normas especiales

NORMATIVA DESCRIPCION

NTP 339.159 (DIN 4094) “Ensayos de Penetracion Dinamica Ligera”

Tabla 4

Normas para verificar la calidad de las materiales in situ

NORMATIVA DESCRIPCION

“American Society of Testing Materials (Sociedad

ASTM . )
Estadounidense para pruebas y materiales)”
“American Concrete Institute (Instituto Americano
ACI »

del Concreto)

TINTEC Instituto de Ir1ve.st|gz”aC|on Tecnologica Industrial y
de Normas Técnicas

3.1.2 Célculos

3.1.2.1 Estudios bésicos
3.1.2.1.1 Estudios topograficos

Generalidades

El trabajo del estudio topografico proporciona toda la informacion técnica
necesario como es la ubicacion, perimetro y topografico del terreno.

Los trabajos de topografia nos permiten disponer de alturas y niveles, utilizando

los equipos necesarios para la medicién electrénica, asi como disponer de la posicion



real de los puntos tomados en el sistema de coordenadas planas y geodésicas de los
elementos existentes, caminos, buzones, postes de luz y arboles, etc.
El levantamiento topografico se basa en lo siguiente:

e Establecer redes de apoyo horizontales y verticales en toda su longitud, formadas

por puntos representativos relacionados entre si mediante mediciones de precision

relativamente alta.

e Localizar todos los detalles de interés, incluidos los puntos mencionados
anteriormente, mediante mediciones menos precisas apoyadas en las estaciones
principales.

e Realizacion de planos topogréficos para el desarrollo del proyecto.

e Otras labores encomendadas.

Cartografia

La informacion que se obtienes de la cartografia es importante porque nos
facilita a reconocer el area para la ejecucion del proyecto, la informacion se basa
encartas geograficas a un escala de 1:25000, 1:100000 del lugar de estudio, también
como imagenes satelitales y fotos aéreas.

Los planos se utilizaron para determinar el area de influencia del proyecto, asi
como la localizacion de obras concretas como la ubicacion de las depuradoras y las
propias obras de vertido y las cartas topograficas para planificar los trabajos de

reconocimiento, asi como para determinar los posibles puntos de control para los

posteriores trabajos de topografia y el trazado del eje de linea de conduccion definitivo.
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Topografia
La topografia, Geodesia, Cartografia y Fotogrametria son ciencias que evalta la
forma de la tierra. El levantamiento de topografia consiste en asignar coordenadas a
puntos especificos en la superficie, lo cual nos facilita para poder realizar lo que
corresponde, las coordenadas estan referidas a un sistema geogréfico establecido. La
topografia es disefiar un modelo para trabajos convenientes.
Plan de Trabajo
Con los trabajos topograficos y delimitacion del predio han comprendido las
etapas siguientes:
a) Visitaa Campo.
Comprende lo siguiente:
¢ Informacién recopilada
Se han obtenido:
- Planos referentes que ya existian.
¢ Identificacion de terreno
Con la informacion obtenida, se conocio el area del proyecto ubicando puntos
para el respectivo trabajo del levantamiento topografico y la delimitacion del terreno.
b) Etapa de trabajo en campo
Consiste en lo siguiente:

Ubicacién de estaciones de base.

Medidas angulares.

Medidas de Distancias.

Relleno y puntos topograficos.

11



Proceso de levantamiento topografico
Con las estaciones de apoyo se ubicara los vértices de la poligonal principal y
BM’S, para luego empezar con las medidas angulares y de distancias.
Se realizaron reconocimientos poligonales basicos con controles de la vista
posterior.
Instrumentos Utilizados
Los instrumentos 0 equipos que se utilizaron para el respectivo trabajo son los
siguientes:
e ESTACION TOTAL LEICA — modelo TS06plus
e GPS GARMIN — modelo TRIMBLE
Equipos complementarios:
e Tripode de aluminio
e 02 juegos de prisma
e 01 Flexometro
Equipo de Gabinete:
e Computadora de escritorio Intel, Core i7 5ta generacion.
Equipo de Transporte:
e (01 Camioneta 4x4 doble cabina.
Levantamiento Topografico
Este trabajo se realizd directamente, con el equipo indispensable que es una
Estacion Total marca “LEICA de modelo TS-06 PLUS”. Todas las coordenadas

indicadas en el plano se han referenciado al sistema UTM WGS 84.
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Medicion de puntos taquimétricos

Después de las mediciones se procede al trabajo del levantamiento de detalles
taquimétricos y replantear los hitos perimétricos haciendo uso del equipo (Estacion
Total), que nos facilita las lecturas de todos los puntos fisicos del area para su siguiente
edicion en formato DWG.
3.1.2.1.2 Estudios de mecénica de suelos

El respectivo estudio se basa en evaluar y establecer los pardmetros sobre el
suelo donde se ejecutara el proyecto, a través de la investigacion en el campo y las
respectivas pruebas en laboratorio para establecer el material que requiere y el suelo
gue sera utilizado en el relleno, y es uno de los requisitos principales antes de construir
una edificacion.

Exploraciones de Campo

Para el estudio se realiz6 01 calicata de exploracion en el terreno (medio,
extremos) y “Ensayos de Penetracion Dinamica” directamente sobre el material terroso
y el muestreo respectivo, este ultimo hasta los 3.00 m.

Ensayos de Penetracion Dinamica Norma: NTP 339 (DIN 4094)

Estas pruebas, sencillas y poco costosas, permiten estimar la resistencia a la
penetracion de los suelos en funcion de la profundidad. Cuando se dispone de
informacion geolodgica, se pueden correlacionar las distintas capas del suelo.

Este método se basa en la hinca del terreno con una punta metélica junta a un
varillaje a través de golpes. Para este método de golpeo se utiliza una maza, un
yungue y unas guias. El yunque transfiere la energia recibida a la punta por medio de

varillas que poco a poco se van uniendo a medida que avanza la prueba. Al momento
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gue la maza cae libremente, la velocidad al iniciar la caida debe ser igual o superior a
100 mm y menor o igual que la mitad del didmetro de la maza. El tipo de ensayo
utilizado en el presente estudio ha sido el Ensayo de DPL (Dynamic Probling Light),
gue se describe a continuacion.

Ensayo de DPL (Dynamic Probling Light)

Este ensayo es muy ligero y se aplicara a profundidades de hasta 8.00 m la
prueba DPL se refiere a un tipo de ensayo dinamico en el que se introduce en el
terreno a una punta conica a 90° y con una seccion transversal de 5 cm2, por medio de
golpes dados por una “maza” de 10 kg que cae libremente de 50 cm de altura sobre un
“yunque” unido por una sarta de varillas a la punta cénica en el extremo. La prueba
consiste en el conteo del nimero de golpes que requiere para hincar la punta conica 10
cm en el suelo, (N1o). Lo que obtiene del ensayo en un registro de golpeo a lo largo de
toda la profundidad es en intervalos de 10 cm.

Tipo de Muestras

Para realizar lo ensayos respectivos en laboratorio, identificar y clasificar, asi
como también los ensayos para poder conocer parametros fisicos y mecanicos, se
tomd muestras de suelo alterado en el area del proyecto.

Los tipos muestras extraidas que se tuvieron en cuenta, es en funcion a las

exigencias que requieren en cada caso, respecto del area del terreno que representa.
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Tabla 5

Tipo de muestras extraidas

Tipo de

Exigencias respecto al terreno que representa
muestra

Mantendra las propiedades fisicas y mecéanicas inalteradas del
material rocoso, en su estado inicial (natural) hasta la fecha del
muestreo (solo se aplica a rocas blandas, suelos granulares o
suelos cohesivos).

Mantendra inalterado la granulometria y su contenido de
I humedad del suelo en su estado natural, hasta la fecha del
muestreo.

Nota. Fuente Expediente Técnico

3.1.2.1.4 Estudio Estructural

La estructura esta compuesta por “porticos de concreto armado en la direccion X
y muros de albafiileria confinada en la direccion Y”, con cobertura liviana calaminon tipo
T.

Analisis de la estructura

Analisis

La estructura en estudio consta de 1 nivel, en terreno horizontal, se encuentra
ubicada en la Comunidad de Otari Nativos.

Descripcion general

e Lugar de Emplazamiento : Zona Sismica 2
e Factor de Zona : Z=0.25
e Terreno de Fundacion : Tipo 2

e Periodo Natural de Vibracion del Suelo : Tp=0.6 Seg y TL=2.0 Seg.
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e Factor de Amplificacion del Suelo : S=1.20

e Categoria de la Edificacion B
e Factor de Uso o Importancia : U=1.30
e Sistema Estructural : Pérticos de concreto armado y

Muros de albafileria confinada.
e Coeficiente de Reduccion : Eje X-X: R=8 (Pérticos de concreto)
: Eje Y-Y: R= 3 (Albafiileria confinada)
Caracteristicas del edificio
La tipologia estructural sera el sistema de: “Pdérticos de concreto armado y
muros de albafileria confinada”.
Caracteristicas de los materiales
e Zapatasy Vigas de cimentacion: Concreto Reforzado: f’c = 210 Kg /c m2.
e Columnasy Vigas: Concreto Reforzado: f'c =210 Kg /cm2.

e Columnetas y Viguetas solera: Concreto Reforzado: f’c = 175 Kg /cm2.

e Acero: Grado 60 fy = 4200 Kg /cm2.

Cargas para considerar en la estructura

e Carga Viva
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Figural

Carga viva para techos

Articulo 7.- CARGA VIVA DEL TECHO

Se disenaran los techos y las margquesinas tomando
en cuenta las cargas vivas, las de sismo, viento y otras
prescritas a continuacidon.

_ T.1. Carga Viva.- Las cargas vivas minimas seran las
siguientes:

a) Para los techos con una inclinacién hasta de 3° con
respecto a la horizontal, 1,0 KPa (100 kgf/m?2).

b) Para techos con inclinacién mayor de 3%, con res-
pecto a la horizontal 1,0 kPa (100 kgf/m?) reducida en 0,05
kPa (5 kgfim?2), por cada grado de pendiente por encima
de 37, hasta un minimo de 0,50 kPa (50 kgf/m?=).

c) Para techos curvos, 0,50 kKPa (50 kgfim=).

d) Para techos con coberturas livianas de planchas on-
duladas o plegadas, calaminas, fibrocemento, material
plastico, etc., cualquiera sea su pendiente, 0,30 kPa (30
kgfim?), excepto cuando en el techo pueda haber acumu-
lacion de nieve, en cuyo caso se aplicara lo indicado en el
Articulo 11.

Nota. Fuente Expediente Técnico

Caracteristicas del techo
El techo sera cobertura liviana calaminén tipo T.
Combinaciones de carga

Las cargas usadas segun la NTE-060 son:

e 1.4D+1.7L
e 1.25D+1.25L+SX
e 1.25D+1.25L+SY
e 0.9DxSX
e 0.9DxSY
3.1.2.2 Estudios complementarios

3.1.2.2.1 Estudio de impacto ambiental



En la investigacion realizada de la zona ubicada y donde se llevara a cabo la
ejecucion del proyecto, se prevé que en el proceso de ejecucion y la puesta en marcha
de la obra que nos ocupa, no se esperen impactos negativos al medio fisico, biolégico y
social.

En contraposicion a lo referido en el parrafo anterior, se espera que la
construccién de la casa comunal multiuso tenga consigo impactos positivos en el
entorno cultural, social y politico.

Area de influencia del proyecto

a) Area de Influencia Directa (AID)

Estard comprendida por una franja de 40 metros a ambos lados del eje principal,
zona en la que se produciran impactos ambientales de forma directa e indirecta.

Dentro de esta area encontramos a la Municipalidad del Centro Poblado, Iglesia,
Institucion Educativa Primaria y Secundaria, almacén provisional y viviendas que se
encuentran en todo el trayecto donde se realizara la obra.

b) Areade Influencia Indirecta (All)

Se considera a las zonas donde se esperan los impactos positivos o beneficios
del proyecto, tanto en la fase de creacién como en la posterior explotacion del mismo;
en este caso, la poblacion de Puerto Mayo.

Linea base ambiental

a) Ambiente fisico
e Fisiografia
La mayor parte de las zonas aledafias al rio Apurimac presentan pendientes

suaves Yy pequefias ondulaciones compuestas por material aluvial-coluvial. A

18



medida que aumenta la altitud, aumenta la pendiente y la composicion del
suelo cambia a suelos residuales que se encuentran cubriendo las laderas y
cimas de los cerros, que son los mas extensos y representativos de la zona.
En el area de estudio, predominan depdsitos aluviales, consistentes en
terrazas bajas de material aluvial inundable plano y moderadamente inclinado,
se debe tener en cuenta que el terreno presenta una compacidad floja a
profundidades mayores a los de influencia de la compactacion a la sub
rasante, ademas casi todas las exploraciones tienen rellenos antropicos y
terrenos de cobertura entre 0.20 y 1.20m de altura de acuerdo a la zona los
cuales deberan ser eliminados, por lo que se esta planteando para mejorar la
sub rasante con material de préstamo tenga mejores condiciones de la sub
rasante actual.
Geologia
La estratigrafia del lugar donde se realiza el estudio esta compuesto
principalmente de rocas sedimentarias sedimentarias inconsolidada en la
serie holoceno y el cenozoico cuaternario, los cuales se constituyen por
gravas, cantos con clastos subredondeados a redondeados, dentro en una
matriz areno-limo arcillosa.
- Depoésitos pluviales (Qh-fl)
Estos materiales se encuentran a lo largo del Rio Apurimac, constituyendo
extensas playas e islas que estan compuestos por arenas, cantos,
guijarros, bloques de rocas de composicion litologica distintita;

metamorfica (granulitas y gneis), pizarras, filitas, cuarcitas y entre otros,
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formando yacimientos de canteras de agregados de materiales de
construccién que son explotados para la construccion de obras civiles.
e Geomorfologia
Corresponde a la unidad geomorfologica presenta pendientes suaves a muy
suaves, con la presencia total de asientos humanos a los alrededores.
De acuerdo con el estudio de suelos realizado, no se encontraron problemas
de Geodindmica externa que podrian afectar la funcionabilidad de las
estructuras.
e Hidrologia
La red hidrogréfica del Valle de los rios “Apurimac y Ene” esta determinada
por la cuenca de los rios mas principales como el Rio Apurimac con longitud
de 180 km aproximadamente. El Rio Ene forma parte de la cuenca
Amazobnica, desembocando en la vertiente atlantica. Existen mas de 30
cuencas y 130 microcuencas que desembocan en los Rios Apurimac y Ene.
El area de estudio se encuentra dentro de la microcuenca Pichari.
e Climay Meteorologia
- Clima
El distrito de Pichari y sus comunidades por la ubicacién geografica en
donde se encuentra pertenece a la region natural Rupa Rupa, el clima de
la zona es tropical con variacion de temperatura el clima por su ubicacién
es tropical con variacion de temperatura y precipitaciones pluviales y de

tipo Sabana (AW) que se caracteriza por ser peridbdicamente hUmedo y
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seco en invierno. Cubren los costados de los valles Apurimac y Ene,
tomando las zonas mas bajas del area de estudio.

- Precipitacion
Las precipitaciones en la propia llanura aluvial alcanzan los 2.000 mm.
Las medias anuales, siendo los meses de junio y julio los mas secos con
50 a 100 mm. Al principio de la primavera tenemos unas precipitaciones
de 130 a 160 mm al mes. En pleno verano, de enero a marzo, tenemos de
200 a 300 mm. La caracteristica de la selva baja es la prolongacion de las
lluvias de abril a mayo, sin embargo, hay una tendencia a una estacion
seca entre los meses de junio a julio cuando el sol alcanza el punto mas
extremo en el tropico de cancer. La estacion seca puede abarcar de
mayo a octubre un total de cinco meses, y la estacion lluviosa hasta siete
meses; al parecer durante la estacion seca la precipitacion es la mitad o
una cuarta parte de lo que se evapora.

- Temperatura
En los meses de junio y julio las temperaturas oscilan entre 24°y 25° C.
Las temperaturas medias mas altas que es el las temporadas de verano y
primavera oscilan entre 26° y 27° C., con maximas medias de 28° a 30° C.
y temperaturas medias inferiores a 19°C.

- Humedad relativa
En el valle la humedad relativa media alcanza un 85%. L

b) Ambiente bioldgico

e Flora
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El area donde se lleva a cabo la ejecucién del proyecto esta situada dentro
de la zona urbana, el cual sera afectado por los trabajos que se ejecutan en
la obra.

e Fauna
Las areas donde se intervendra por las actividades a desarrollar en el
proyecto las especies encontradas son escasas, debido a que el proyecto
esta dentro de zona urbana, y solo se pudieron observar animales
domésticos y algunos animales silvestres.

c) Ambiente de socioeconémico

El ambiente socioecondémico sera toda la poblacion de Puerto Mayo, debido al
gran impacto que traera consigo el beneficio en la poblacion.

Identificacidon y evaluacion de impactos ambientales

Corresponde a un andlisis integral de todo el proyecto, que incluye todas las
componentes de obras, los cuales se estimaran los impactos en el medio fisico se
encuentran: el clima, zona de vida, la calidad de aire, geologia, geomorfologia, suelos,
hidrologia y calidad de agua. En el medio biolégico se encuentra lo que es flor y fauna,
también los impactos que se generan en el medio socioeconémico en toda el area de
influencia.

Se realizé un reconocimiento general de los impactos potenciales cruzando las
acciones del proyecto con los componentes ambientales, que podrian verse afectados
en la fase de construccion y posteriormente operacion y mantenimiento del proyecto
gue pueden ocasionar; después de identificar los impactos, se pasa a tipificarlos o

caracterizarlos los impactos positivos y negativos; por ultimo, se realiza la valoracion de
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éstos. Cumpliéndose asi con lo estipulado en la normatividad vigente y garantizar que

los servicios que se brindaran traerdn impactos benéficos, asi como los impactos

negativos se minimizaran. En cual se establecera unas relaciones y resultados entre

los parametros fisicos, bioldgicos y socioeconémicos de la zona de estudio.

Factores ambientales

Se describe los factores ambientales importantes por componente (fisico,

biolégico y socioecondmico) las cuales seran afectadas por la ejecuciéon del proyecto.

Tabla 6

Elementos del medio ambiente que se veran afectados por la realizacion del proyecto

Componentes Magnitud Importancia

Calidad de aire

Aire
Nivel de ruido
Compactacion

Medio fisico Suelo

Erosion del suelo
Calidad de las aguas (superficiales y

Agua i
subterraneas)

Flora Cobertura vegetal

Medio biolégico
Fauna Desplazamiento de la fauna
Poblacién Salud y seguridad ocupacional
Empleo
Medio ) Transporte
] o Economia
Socioeconomico Actividades econdmicas (comercio y

servicio)

Social Relacionales sociales

Nota. Fuente Expediente Técnico
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Matriz de valoracién de impactos

Permite percibir las actividades concretas del proyecto que se relaciona con los
componentes ambientales y por otro lado los factores que se veran afectados por estas
actividades repercutiendo con la calidad del ambiente. Para ello se tendra una
evaluacién de los impactos potenciales con una matriz, el cual estara establecido por
relaciones y resultados de los parametros (fisicos, biolégicos y socioeconémicos) en la
zona de estudio y su ambito de influencia consecuente de las obras de construccion
con el unico objetivo de determinar los procesos ambientales que se podrian generar y
causar alterando el medio y consiguientemente las condiciones de vida en la poblacion.
Figura 2

Cuadro de Matriz de valoracion de impactos ambientales

- = =) Generacion De Impactos
= = g Ss| & @ (<5}
1= _ 3 ° g |2 s5|g 8 38 3 S 3 8 =
_ k) IS = 2 2 |Z 2|E& 5 2 G -3 > 5 =4
s e = 3 8 g |2 5|= g5 g5 g8 3
5 E S 3 2 @ = e |8 2|® EQ E 3 S E s
bS] < 2 & = S () 5 |88 = = =2 = o
< 2 g g = 5 S | £ |2%
) S s ) S s > E |25
2 S £ 2 b @ =) @ 8 > o | 8
Q =1 (7] 0 P 2 = o
= g g s 2 s g g s | = |88 s|2
5 . = g g S S €| 8 |8X|s|+A|+M|+B|-a|-m|-b|[Z|E| %@ | %)
O @ B 2 &8 & S & |G B L
€z | 2 g = 5 S| 2|58 ==
5% | & < g Z g5 |88
Atmésfera Aire (polvo, olores, gases, etc) -b -b -b -b S S S 3]0 [ 1 4 | 0|5 00% | 85%
Ruido -b -b -b -b S S S 3 0 0 0 0 1 4 0[5 ] 0.0% 8.5%
Adua Variacion de la calidad de agua S S S S S S S S 8|0 0 0] 0 0 0 | 0[O0] 00% [ 0.0%
Fisico g Cantidad de agua (caudal) S S S S S S S S 8|0 0 0] 0 0 0 | O0[O0] 00% [ 0.0%
Propiedades fisicoquimicas del suelo -b a -b -b -b S S S 3]0 0o [0 1 0 4 | 0|5 00% | 85%
Stelo Compactacion -b -b -b -b S S S 3 0 0 0 1 0 4 0[5 ] 0.0% 8.5%
Erosion -b -b -b -b S S S 3 0 0 0 1 0 4 0[5 ] 0.0% 8.5%
Estabilidad S S S S S S S S 810 0]o0o] O 0 0 [0 |0 0.0% | 0.0%
Elora Cobertura vegetal -b S S S 3 0 0 0 0 4 1 0[5 ] 0.0% 8.5%
Variacion de especies vegetales -b -b -b -b -b S S S 3]0 0 0] 0 0 5 | 0[5] 00% | 85%
Habitat de fauna (terrestre y aérea) S S S S S S S S 8|0 0 0] 0 0 0 | 0[O0] 00% [ 0.0%
Lo Habitats acuéticos de fauna S S S S S S S S 8 0 0 0 0 0 0 0[O0 ] 0.0% [ 0.0%
Bioldgico [Fauna — - -
Poblacién y comunidades silvestres S S S S S S S S 8|0 0 0] 0 0 0 | 0[O0] 00% [ 0.0%
Desplazamiento de la fauna S S S S S S S S 8|0 0 0] 0 0 0 | 0[O0] 00% [ 0.0%
Ecolégicos Ecosistema S S S S S S S S 8 0 0 0 0 0 0 0[O0 ] 00% [ 0.0%
9 Biodiversidad S S S S S S S S 8 0 0 0 0 0 0 0[O0 ] 0.0% [ 0.0%
Estético [Paisaje Calidad visual S +B +B A A A A S 2| 4 0 2] 0 0 0 6 | 0 [10.2% | 0.0%
Empleo permanente y temporal A A A A A A A 0|7 1 of o0 0 0 | 8| 0|136% | 0.0%
. Ingresos econémicos A A A S A 1[6 1 o[ 0 0 0 | 7]0]11.9% [ 0.0%
Social Educacion S S S S S S S 7 0 1 0 0 0 0 110 1.7% | 0.0%
Conflictos S S S S S S S S 810 0]o0] O 0 0 [0 |0 0.0% | 0.0%
Salud S S S S S S 6 0 2 0 0 0 0 210 34% | 0.0%
Sumatorio 117|117 | 5 2 3 6 26 | 24 | 35 [ 40.7% | 59.3%
Total 59

Nota. Fuente Expediente Técnico
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Figura 3

Resumen de impactos ambientales

RESUMEN DE IMPACT(0S GENERADOS POR LA ACTIVIDAD
Impactos
Significancia
ambiental Positivos | Cant. % Negativos | Cant. %
Alta 17 28.81% 3 5.08%
Media 5 8.47% 6 10.17%
Baja +B 2 3.39% -b 26 44.07%
TOTAL 24 40.68% 35 59.32%

Nota. Fuente Expediente Técnico

3.1.2.2.2 Estudios de riesgo y vulnerabilidad

El Andlisis del Riesgo es una metodologia que nos permitira identificar y evaluar

el tipo y nivel de dafio y pérdidas posibles que posteriormente puedan afectar una

inversion, a partir del reconocimiento y la evaluacion de la vulnerabilidad relacionado a

las amenazas a las que se expone; por tanto, el estudio es un instrumento que nos
permite disefiar y estimar alternativas de inversion o accién para mejorar la toma de

decisiones.

Evaluacion de Riesgos

a) Metodologia parala determinacion del peligro

Para identificar el nivel de peligros por los fendmenos naturales se realizo lo

siguiente:

» Informacién primaria recopilada

» Informaciones secundarias recopiladas

» Elaboracion de la situacion actual del lugar de estudio

» Parametros de valuaciéon del fenémeno

» Susceptibilidad del terreno
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b) Identificacion de peligros
Para la zona en estudio, localizada en el distrito se identifico los peligros que a
continuacién se hacen mencion:
e Peligro sismico
Este peligro esta relacionado con el concepto de sismicidad, en concreto se
relaciona con la exposicion relativa y la ocurrencia de eventos sismicos por
unidad de superficie, es la descripcion probabilistica de la gravedad del
movimiento sismico del suelo en una zona especifica y en un tiempo
determinado. En este caso que nos interesa en particular es el peligro sismico
del area donde se situa la infraestructura.
En la geodinamica externa, esta directamente relacionada con los fenomenos
hidrolégicos naturales, teniendo en cuenta los cambios climaticos cuyos agentes
como: lluvias inusuales y vientos fuertes. De acuerdo con la inspeccion de
campo realizadas en toda el area evaluada, se ha constatado la presencia de
fendmenos geodinamicos externos de sensibilidad baja a media, a tomarse en
cuenta como es el peligro de inundaciones por lluvias inusuales.
e Movimiento de masa
Los movimientos en masa de laderas son desplazamientos lentos o rapidos que
afectan al suelo, la roca 0 ambos, que son producidas ya sea por el exceso de
agua que se encuentra en el suelo y/o el efecto de la gravedad.
Los deslizamientos estan constituido en un descenso masivo o parcialmente
rapido, algunas veces podria ser catastréfico, de materiales, a lo largo de una

pendiente.
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El deslizamiento se produce a lo largo de una superficie de deslizamiento, o

plano de cizalladura, que facilita la accion de la gravedad.

La pérdida de vegetacion y de cubierta forestal esta favoreciendo a la

meteorizacion y el consiguiente desplazamiento mecéanico del material por los

factores desencadenantes.

Tabla7

Tipos de Movimientos de Masas

TIPO SUBTIPO
Caidas - Caida de roca (detritos o suelo).
_ - Volcamiento de roca (bloque).
Volcamiento

Deslizamiento de
roca o suelo
Propagacion

lateral

Flujo

Reptacion

Volcamiento flexura de roca o del macizo rocoso.
Deslizamiento traslacional, deslizamiento en cuia.
Deslizamiento rotacional.

Propagacion lateral lenta.

Propagacion lateral por licuacion (rapida).

Flujo de detritos.

Crecida de detritos.

Flujo de lodo.

Flujo de tierra.

Flujo de turba.

Avalancha de detritos.

Avalancha de rocas.

Deslizamiento por flujo o deslizamiento por licuacion
(de arena, limo, detritos, roca fracturada).
Reptacion de suelos.

Solifluxién, gelifluxion (en permafrost).

Nota. Fuente Expediente Técnico
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e Inundaciones por precipitaciones pluviales inusuales
Este es el desarrollo geodinamico més importante, ya que existen zona donde

no disponen de un drenaje superficial para el agua de lluvia, lo que crea el

peligro de inundaciones. Cabe recalcar que el area del terreno tiene pendientes

de bajas a altas y que en el tiempo de noviembre a marzo las precipitaciones se

incrementan considerablemente.

Definicién de escenarios

Se considerara el escenario mas alto:

Para precipitaciones extremadamente lluviosas, caracteristicas de las
pendientes predominantes mayores a 30°, geologia Rio, geomorfologias Colinas
moderadamente bajas, cobertura vegetal, area forestal no amazénico, con una
frecuencia de al menos una vez al afio por cada suceso de el Nifio y/o mayor a 5
eventos por afio en promedio.

Niveles de peligro de las estructuras proyectadas

Para determinar el nivel de peligro se aplicara la siguiente formula:

n
Z parametro por descriptori = Valor
i=1

Niveles de vulnerabilidad de las estructuras proyectadas

Para determinar el nivel de vulnerabilidad se aplicara la siguiente formula:

n
Z parametro por descriptori = Valor
i=1

3.1.2.3 Resultados

3.1.2.3.1 Resultados de estudios topograficos
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Trabajo de Gabinete

Medicion de puntos taquimétricos

La informacion tomada en campo fue exportada al programa Civil 3D 2018
Metric para su procesamiento.

Los datos de campo tomados se procesaron con ayuda de Software adecuado
para representar el terreno mediante curvas de nivel; asi mismo fueron detallados
todos los elementos que afecten o que estén dentro de la zona de influencia del
terreno.

Con toda la informacion consolidada se han elaborado los planos de Ubicacion,
Poligonal y BMS, Planta y Perfil y Secciones Transversales, abarcando toda la zona de
estudio debidamente delimitada y en donde se puede apreciar toda la informacion
relevante que ha sido obtenida en esta etapa del estudio.

Confeccion del Plano a curva de nivel

Luego de los anteriores y con el uso del programa Civil 3D 2019, se procesaron
los datos para la elaboracion del “Plano a Curvas de Nivel”, de acuerdo con las
necesidades del Proyecto.

De esta manera se confeccionaron los planos en una plataforma que
consideraron estandar como es el AUTOCAD.

Se ha tenido cuidado al tomar la informacion del terreno a fin de obtener un
modulo que representa lo mejor posible al terreno existente para el disefio de
estructuras y la via.

Los puntos tomados conforman una especie de reticulado para que las curvas

reflejen exactamente la configuracién del terreno existente.
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Figura 4

Plano Topogréfico
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Nota. Fuente Expediente Técnico

Resultados

e El emplazamiento del proyecto se encuentra en Zona 18S.

e El trabajo se realiz6 en el Sistema Geodésico UTM.

e Para el levantamiento y para el control horizontal y vertical se colocé y se

monumento BMs en campo (BM1-BM2-BM3-BM4-BM5).
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e El procesamiento de datos topograficos se realizd con la ayuda de programas
como; Excel, AutoCAD y Civil 3D 2019.

e Los planos se elaboraron a escala convenientes para su facil manipulacion.

Figura5

Ubicacién de Punto BM01

COORDENADAS UTM

Norte: Este: Altura: Descripcion |Elipsoide: Zona UTM:
8622293.7220 624283.8919 592.022 BM1 WGS84 18S

CROQUIS DE UBICACION DEL

BM VISTA FOTOGRAFICA

Nota. Fuente Expediente Técnico
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Figura 6

Ubicacién de Punto BM02

COORDENADAS UTM

Norte: Este: Altura: Descripcion |Elipsoide: Zona UTM:
8622286.0380 624320.3328 590.965 BM2 WGS84 18 S

CROQUIS DE UBICACION DEL

BM VISTA FOTOGRAFICA

Nota. Fuente Expediente Técnico

3.1.2.3.2 Resultados de estudios de mecéanica de suelos

Anélisis de la cimentacion

Para determinar la capacidad de carga del suelo qa debajo de las zapatas de
cimentacion de las estructuras diferentes que conforman el proyecto, se empieza
calculando en base a las caracteristicas del suelo que fueron determinados,
considerando que la profundidad de desplante en la que seran colocadas las zapatas,
gue de acuerdo a las exploraciones efectuadas, se cimentaran sobre suelos arcilla

organica de baja plasticidad.
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Célculo de las capacidades portantes del suelo (qu)

Se determina a través de la evaluacién de la curva obtenida y el conteo de
golpes para 1° cm de penetracion. Los resultados se llegan a observar en el cuadro de
ensayos DLP NTP 339.159 (DIN4094).

Determinacion de la capacidad de carga del suelo

Caracteristicas:

Tabla 8

Valor Referencial de capacidad de carga del suelo

Tipo de Suelo GC GM Arenalimosa
(P) 32.90°

¢ (T n/m?) y Relativa (%) 52.68

B*(m) 0,80

Dr (m) 0.802 3.00

Nota. Fuente Expediente Técnico

Entonces la capacidad de carga y presiones admisibles, se muestran en el
siguiente cuadro:
Tabla 9

Capacidad de carga y presiones admisibles

Prueba qu (Tn/m?) F.S. ga (Tn/m?) ga (Kg/cm?)

DPL 2.75 3.00 9.17 0.917

Nota. Fuente Expediente Técnico
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Pardmetros Geotécnicos Calicata N° 01
En base a las cimentaciones los materiales muestran las siguientes

caracteristicas:

Geologia : Depdsitos arcilla organica
Clasificacion SUCS : SM (Arena Limosa)
Tipo de suelo (E-030) : S2

Figura7

Exploracion del area para el estudio de suelo

LT 180 i .
£ZA2ME BE2I2 TN
Elevacidn: 531.28m .
[Piwcisibn: 501

Figura 8

Determinacion de suelo saturado
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Limites de Consistencia

Limite Liquido 1 26.31
Limite Plastico 1 23.71
indice de Plasticidad - 2.60

Clasificaciéon de Suelos

Grava (%) : 3.3

Arena(%) : 184.0

Finos (%) : 0.2

Capacidad Portante : 0.917 Kg/cm? (Ensayo DPL)

Entonces la capacidad de carga y presiones admisibles, se indican en lo
siguiente:

Tipos de Estructuras para considerar

De acuerdo con el estudio realizado in-situ y el analisis de la capacidad portante
del suelo, y teniendo en cuenta que toda estructura debera repartir las cargas verticales
evitando cargas concentradas. La capacidad portante media es: 0.917 kg/cm?, para una
profundidad de entre 0.80 a 3.00 m.

Al encontrar la napa freéatica cercana sobre los 31.00 cm respecto al nivel
terreno natural se recomienda mejorar los fondos de cimentacién con material granular
(afirmado) de la misma manera evacuar las aguas producto de filtraciones a través de
tuberia cribada de 4” a 6” a los laterales de la edificacion.

Por lo que para la etapa de ejecucion se recomienda la construccion de sistemas
de sub drenes con tuberias perforadas de 4” a 6” envuelta en material de filtro (grava

uniformemente de TM 1 %2 “y TMN 17).
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Con respecto al piso se trabajara con material de afirmado con granulometria
apropiada en el contengan arcilla y grava en cantidades de % apropiados para lograr
una compactacion adecuada de acuerdo con el (Proctor) logrando compactaciones por
encima del 85.00%.

Resultado de los Ensayos de Laboratorio
Figura9

Ensayo de DPL NTP 339.159 (DIN 4094)
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Nota. Fuente Expediente Técnico
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Figura 10

Andlisis Granulométrico de suelos por Tamizado
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Figura 11

Limites de Consistencia
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3.1.2.3.2 Resultados de estudios de estructura

El Andlisis empleado en el Estatico, por la rigidez de la estructura.

ZUCS
V=

R

Cuyos valores se definen lineas abajo

ZUCS — 0142
Rx

ZUCS — 0379
Ry o

Teniendo las consideraciones establecidas y las combinaciones de carga

definidas, se realiza el Analisis Sismico Estatico y se obtiene el siguiente resultado:

Figura 12

Deformacién de estructura por sismo en x

| | Deformed Shape (55%) ]

Pt Obj: 86

Pt Elm: 86

= 0058
2= 3991e-06
U3 3. 67E-05
1 1.917E-06
Rz = 00042
R3 =-8E-05

Nota. Fuente Expediente Técnico

Deformacion obtenida SX:

A1 0.0058 %8 % 0.75
hi 5.20

= 0.0067

Deformacién maxima permitida = 0.007 —Es Conforme
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Figura 13

Deformacién de estructura por sismo eny

||| Deformed Shape (S5¥3 |

Pt Obj: 94
Pt Elm: 94

==

U1 =-0013
Uz = 0012
U3 = 0001
R1 = - 00015
R2 = -6E-05
R3 =-.00029

Nota. Fuente Expediente Técnico

Deformacion obtenida SY:

A1 0.0012%3%0.75
hi 5.20

= 0.0005

Deformacién maxima permitida = 0.007 —Es Conforme

Disefno de la estructura con el Software SAP 2000

Figura 14

Refuerzo requerido en vigas y columnas de concreto

8.75
8.75

Nota. Fuente Expediente Técnico
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» Disefio de las vigas de concreto: Para la viga (0.25 x 0.50) se requiere un refuerzo
de 3.08 cm2 en la parte superior derecho, 3.468 cm2 en la parte inferior, 0 cm2 en
la parte superior izquierdo y el refuerzo minimo es igual 3.69 cmz2, el cual se
distribuye de la siguiente manera.

Figura 15

Detalle del Refuerzo requerido en viga V-106 (0.25 X 0.50)
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Nota. Fuente Expediente Técnico

3.1.2.3.3 Resultados de estudio de impacto ambiental
Tipos de impactos ambientales
a) Impactos positivos
En el transcurso del proyecto en ejecucion, los componentes ambientales que se
veran mas afectados estan relacionados con la generacion de empleo temporal y

mejora de la economia.
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Del acuerdo a los matrices de valoracion de impactos se han identificado 24
impactos positivos, de los cuales el impacto positivo alta equivale el 28.81%, el impacto
positivo medio equivale es de 8.47% y el impacto positivo bajo 3.39%.

b) Impactos negativos

Son impactos negativos que alteran el medio ambiente, asi como también
perjudica el medio natural y la salud humana. Por tanto, la contaminacion en la tierra,
agua y aire, son las principales consecuencias de estos impactos negativos.

De acuerdo con los matrices de valoracion de impactos se han identificado 35
impactos negativos, de los cuales el impacto negativo bajo equivale 44.07% vy el
impacto negativo medio equivale 10.17% y el impacto alto equivale 5.08%.

Descripcion de los principales impactos ambientales

Después del andlisis de la matriz de posibles impactos ambientales, que podrian
resultar de los trabajos realizados necesarios para la construccion de la obra, se
destacan los siguientes:

Medio fisico

a) Aire
e Durante la ejecucion se vera afectado por la creacién de polvo y ruido en el
transcurso de los trabajos preliminares y se dan a conocer por la emision de
material particulado, principalmente durante los movimientos de tierra,
remocién del tarrajeo, remocion de pinturas de las paredes

e Generacion de humos y gases procedentes de la maquinaria utilizada en el

transporte de materiales

b) Suelo
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Los trabajos de movimiento de tierras y eliminacion de materiales sobrantes
afectaran principalmente el relieve del suelo, cabe precisar que el trabajo de
movimiento de tierra es indispensable ya que da lugar a cortes y rellenos
como también conformacion de plataformas para la construccién de diversas
estructuras del proyecto.

La remocion de paredes, pinturas, desmontaje de cobertura generan residuos
sélidos que causaran contaminacién por contacto directo con el suelo, asi
como efluentes y residuos en el campamento y lugares de trabajo en el
proyecto, que presentan un riesgo de contaminacion del suelo.

La generacion de efluentes procedentes de los lugares de almacenamiento de
combustible, también pueden producir contaminacion del suelo. Este impacto
negativo se presenta en el periodo de construccion, su efecto sera directo
pudiendo ser reversible para la mayoria de los casos dependiendo al tipo de

residuos contaminantes.

Medio bioldgico

La flora se vera afectada en lo minimo por el desbroce de la vegetacion
herbacea, ya que la zona donde se ejecutara el proyecto se encuentra libre
de vegetacion.

La fauna se vera afectado por el efecto de las vibraciones y el ruido; sin
embargo, esta consecuencia es temporal y puntual, por lo que se considera

de escasa importancia.

Medio socioeconémico
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Ligera mejora de los ingresos econdémicos en la poblacién, debido a la compra
de productos locales por parte de los trabajadores.
+ Generacion de ingresos econdmicos por parte del personal que trabajan en
la obra.
» Afectacién al comercio citadino
Medidas correctoras
Tabla 10

Seguimiento y control de las medidas propuestas

Impactos

Slepe identificados

Medidas propuestas Responsables

Alteracion de la calidad  Reyision  técnica periodica de la
de aire por emisiones maquinaria a utilizar.
gaseosas de

combustion

Humedecimiento de la tierra vyl/o
agregados de construccion.

Alteracion de la calidad  cyprir con lona la parte posterior de los

de aire por emisiones volquetes que transportan desmontes Yy

: . . Unidad
de material particulado materiales excedentes i
ejecutora,
La velocidad permitida en vehiculos sera ingeniero
de 30 km/h.

residente de la
Mantenimiento preventivo de maquinarias °bra
livianas en talleres autorizados.

Incremento del nivel de Utilizar los protectores auditivos en
ruido ambiental lugares donde se requiere.

Restringir  actividades de  mayor
generacion de ruido en el diurno.

Incremento de los Mantenimiento preventivo de equipos y
niveles de vibracién maquinarias

Construccion
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Generacion de los
residuos liquidos
domeésticos
Generacion de
residuos solidos
Generacion del
desmonte

Riesgos en la

seguridad y salud de
los trabajadores

Generacion de empleo

Generacion de

residuos solidos

En los trabajos que se requiere equipos
de vibracion sera obligatorio el uso de
guantes y en lo posible no apoyar el
equipo a su cuerpo al momento de
manipularlo.

Alquiler de bafios domiciliarios por
encontrarse en una rural

En la fase de construccibn se debera
implementar un cronograma de manejo
para los residuos sélidos.

Recoger y almacenar los residuos en un
lugar exclusivo dentro de la zona del
proyecto.

Transporte de escombros por parte de la
unidad ejecutora en coordinacion con la
municipalidad

Proporcionar al personal a cargo del
proyecto de EPP.

La obra tendra como minimo una
prevencioncita de riesgos

Programa de capacitacion y seguridad
ocupacional

El sueldo es acorde al mercado laboral.

Se contratard mano de obra no calificada
de la zona

Se implementaran los contenedores por
su color.

La disposicion de los residuos solidos
sera por la unidad ejecutora en
coordinacion con la municipalidad de
Pichari

Prevencioncita
de riesgo

Unidad
ejecutora y la
municipalidad
de Pichari

Nota. Fuente Expediente Técnico
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El plan permitir4 garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas,

preventivas y correctivas, a fin de lograr la conservacion y uso sostenible de los

recursos naturales y el ambiente durante la construccién del proyecto, de esta manera

estar preparados para detectar las eventualidades surgidas durante el desarrollo de las

diversas actividades del proyecto y poner en practica las medidas correctoras

oportunas.

3.1.2.3.4 Resultados de estudios de riesgo y vulnerabilidad

b)

De la evaluacion que se realizd se concluye que:

Aspectos generales

Las caracteristicas geomorfoldgicas estan determinadas por montafas, entre las
gue se encuentran importantes arroyos y riachuelos de la zona, que al pasar los
tiempos geomorfolégicos han erosionado relieves rocosos ligeramente
escarpados y han formado laderas montafiosas moderadamente empinadas.
La geologia presente en la zona en estudio comprende una secuencia de
pizarras negras, filitas y limolitas grises predominantemente, con intercaladas de
areniscas y cuarcitas lenticulares esporadicamente (sd-a).

Analisis de los peligros

Para los riesgos de desastres en las estructuras proyectadas se identifico 5 tipos

de peligros:

a)

Fendmeno sismico

La zona donde se llevo a cabo el estudio no presento sismos de magnitud muy

alta, por tales razones estaria presentando un PELIGRO DE NIVEL BAJO.
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b) Fendmeno de movimientos de masa
El terreno estipulado no presenta indicios de movimiento de masa, presenta un
pendiente moderadamente ondulado. Por ello se estima que el lugar presenta, un
PELIGRO DE NIVEL MEDIO ante la ocurrencia de un deslizamiento.
Por tales razones, la zona en estudio presenta un PELIGRO DE NIVEL ALTO.
c) Fendmeno de inundaciones
La via fluvial se encuentra distantes y va de moderada, debido a que el area de
estudio presenta lluvias inusuales y de larga duracion que aumenta el caudal.
Con base a lo anterior, se estima un PELIGRO DE NIVEL MEDIO.
d) Erosion de suelo
El desgaste de la superficie es consecuente debido a las intensas
precipitaciones, por lo que existe un grado de intensidad de erosién hidrica, un indice
de riesgo de erosion y una pérdida de suelo por erosion que va de ligera a moderada.
En este sentido, existe un PELIGRO DE NIVEL BAJO.
e) Fendmeno por variacion de temperatura
En la zona del proyecto a ejecutar esta comprendida entre los 890 — 920
m.s.n.m., quiere decir que van 14°C a >28°C. Asi también se tiene presente episodios
de incursion de masas de aire frio y seco que viene de la regién polar hacia latitudes
tropicales, del cual tiene por consecuencia los friajes afectando a nifios y adultos.
Por tal motivo se tendra un PELIGRO DE NIVEL MEDIO
Anélisis de vulnerabilidad

Este andlisis se determina por los siguientes factores:
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b)

d)

La vulnerabilidad se determina por los siguientes factores: Exposicion,
Fragilidad y Resiliencia en las dimensiones fisicas, sociales, econémicas y
ambientales.

La exposicion es de nivel alto, debido a que los servicios educativos
expuestos son menores o igual al 10%, y se encuentran expuestos, ademas las
areas agricolas expuestas son menores a 10%, asimismo el mantenimiento del
proyecto esta condicionado por el comportamiento de sus pobladores con
respecto al cuidado de su entorno natural.

La fragilidad es de nivel alto, debido a que la localidad esta ubicada a una
distancia cercana del area para el desarrollo del proyecto y en un lugar
estructuralmente sin fallas en el suelo, segun los resultados de los estudios
realizados, se determina de buenas caracteristicas geotécnicas.
Laresiliencia es de nivel alto, por la practica habitual de pobladores en la
gestion de residuos sdlidos, con poco conocimiento de normas en temas de
conservacion ambiental y de explotacién sostenible de los recursos.

Célculo de riesgos

Por los resultados se tiene un peligro de nivel medio, con un nivel alto de
vulnerabilidad, por consecuente el riesgo se determina a partir de estos
parametros (nivel medio), se basa también en la clasificacion de la matriz
aceptable y tolerancia del riesgo, esta definida como un RIESGO TOLERABLE,
es decir que posee un NIVEL DE PRIORIZACION lII, y en el cual se deben de
tomar medidas para que los dafios disminuyan, ante la aparicion de riesgos

naturales, antrépicos y tecnolégicos.

48



b) Como medida de reduccion de riesgos del proyecto se tiene lo siguiente:
Las autoridades y pobladores deben tomar medidas inmediatas para que los
riesgos a los que la poblacion estan enfrentadas se reduzcan.

3.1.3 Dimensionamiento
3.1.3.1 Ubicacién Politica

El area de estudio del proyecto esta ubicada en el:

LUGAR ; OTARI NATIVOS.
DISTRITO : PICHARI.
PROVINCIA : LA CONVENCION
REGION ; CUSCO.

Figura 16

Macro localizacion del proyecto

Pais: Perua Departamento: Cusco

ECUADOR COLOMBIA

OCEANO
PACIFICO

VIAIT0g

CHILE

Nota. Fuente Expediente Técnico
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Figura 17

Micro localizacién del proyecto

Provincia: La Convencion
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Nota. Fuente Expediente Técnico

3.1.3.2. Vias y accesos

El distrito de Pichari esta conectada con la regién de Ayacucho por la ruta:

Ayacucho - San Francisco — Kimbiri — Pichari, aproximadamente de 6 a 8 horas de

recorrido (vehiculo), con un total de 219 Km.
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Tabla 11

Vias de acceso al Distrito de Pichari

_ ~ Tiempo
Desde Hasta pistancia (hora: Tipo de via Estado
(km) min)
Lima Ayacucho 575 08:00 Carretera asfaltada Bueno
Ayacucho Quinua 37 00:55 Carretera asfaltada Bueno
Quinua Tambo 34 02:00 Carretera asfaltada Bueno
Tambo Machente 95 03:40 Carretera afirmada  Regular
Machente San Francisco 30 00:55 Carretera afirmada  Regular
San Fco. Pichari-Otari Nativos 15 00:25 Carretera afirmada  Regular

Nota. Fuente Expediente Técnico

La red vial que une el Distrito de Pichari con los Centros Poblados y sus
comunidades es a través de una carretera de asfalto economico, afirmada, trocha
carrozable y herradura.

La comunidad se encuentra de 9.3 a 13.20 Km aproximadamente de la capital
de distrito — Pichari, siendo constante el recorrido de vehiculos pesado y livianos con
un tiempo de recorrido de 16 - 20 min. En camionetas y autos.

Tabla 12

Acceso a la comunidad Nativa de Otari

TIEMPO
DESDE HASTA/BARRIO . TIPO DE VIA ESTADO
(hora:min)
OTARI NATIVOS 10.00m asfalto BUENO
PICHARI
OTARI NATIVOS 10.00m asfalto BUENO

Nota. Fuente P.D.C. del Distrito de Pichari 2012 - 2021.
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3.1.4 Equipos utilizados

EQUIPO UTILIZADO

DESCRIPCION TEORICA

ESTACION TOTAL

GPS

RETROEXCAVADORA

CARGADOR SOBRE
LLANTAS

VOLQUETE DE 15 M3

MEZCLADORA DE
CONCRETO

VIBRADOR DE
CONCRETO

COMPACTADOR
VIBRADOR TIPO
PLANCHA

COMPRESORA

Este equipo esta por elementos que se utilizan para los
ejecutar célculos y lograr una medicion de forma exacta los
“angulos verticales y horizontales” y distancias
simultaneamente y de esta manera obtener el estudio
topogréafico con una mayor precision..

Es un equipo que nos puede brindar un punto de
coordenadas en la tierra.

Es una maquina que es utilizada en trabajos de movimiento
de tierras, asi como también para preparar el terreno donde
se colocan los cimientos de las estructuras.

Esta maquina tiene la funcién de mover y cargar materiales
como arcilla, tierra, grava, arena, entre otros.

Es una maquina util para transportar diferentes materiales
como piedra chancada, arena, afirmado, material excavado,
escombros, entre otros.

Es una maquina que forma parte del equipo mecanico y
facilita la preparacion del concreto para que la mezcla sea
de forma uniforme y homogénea.

Este equipo es util para eliminar el aire y vacios que existen
en una mezcla de concreto al momento de ser vaciado y asi
lograr una compactacion requerida.

Son maquinarias especialmente usadas para la
compactacion de los suelos en obras de construccién y asi
obtener como resultado un material con una densidad
elevada.

Es una maquina que recolecta aire del medio ambiente y
almacena en un tanque comprimiéndolo para su uso en
prision
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3.1.5 Conceptos Basicos para el Disefio del Piloto

Construccion u obra

Es el resultado obtenido de un conjunto de actividades fisicas que comprenden
la construccién, reconstruccion, remodelacion, mejoramiento, demolicion, renovacion,
ampliacion y habilitacién de bienes inmuebles, tales como trabajos de construccion
civil, excavaciones, perforaciones, pavimentos, carreteras, puentes, entre otros, que
requieren direccion técnica, expediente técnico, mano de obra, materiales y/o equipos;
destinadas a satisfacer necesidades publicas.

Tipos de obras

Administracion directa

Una Obra por Administracion Directa es aquella en la cual la entidad utiliza sus
propios recursos para realizar la ejecucion. No cuenta con ningun tercero o privado
para ejecutar la obra, solo con su propio personal, equipos e infraestructura (La
Contraloria General de la Republica del Pera, 2018).

Administracion Indirecta

Es un conjunto de organismos que brindan servicios para obras publicas y estan
relacionadas a una entidad de administracion directa, pero este organismo tiene su
propia personalidad juridica.

Servicios Comunales

Se denomina edificio para servicios comunitarios a aquellas asignadas a
impulsar tareas de servicios nacionales adicionales a las casas, en firme conexion

funcional con la poblacion, para garantizar su seguridad, encargarse de sus exigencias
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de servicios y por ultimo facilitar el avance del pueblo (Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2006) .
Tipos de servicios comunales: Segun El Reglamento Nacional de

Edificaciones, existen tipos de servicios comunales, y son los siguientes:

Servicios de Vigilancia y Proteccion:

Custodia Social

Servicios de doctrinas

Servicios de Culturas

Salones de sociedades

Condiciones de habitabilidad y funcionalidad: “Los edificios destinados a
ofrecer servicios comunales, se posicionaran en los espacios establecidos en los
Proyectos de Desarrollo Urbano, o en areas acordes con la zonificaciéon actualizado”
(Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006).

Las construcciones para servicios comunales tendran que estar disefiadas para
el beneficio y la tranquilidad de los pobladores, por areas donde incluya espacios que
ventilan.

Mejoramiento

Son las acciones y los resultados de mejorar o perfeccionar el estado actual de
una poblacion para dar un mejor servicio, garantizando asi una mejora visible y de
calidad, aplicando nueva técnicas y nuevos estudios en su aplicacion.

Calidad de vida
El concepto de calidad de vida se basa en las condiciones de la persona que

logran atribuir en su bienestar personal y social. Para ello es imprescindible en el
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desarrollo pleno y satisfactorio. La calidad se refleja en las condiciones de vida que se

relacionan a necesidades fundamentales.

Existen tipologias de niveles de vida: Econdmicos, Sociales, Politicos, Salud y

naturales.

3.1.6 Estructura

Se considera la Subgerencia de Ejecucion de Obras y Subgerencia de

Supervision de la Municipalidad Distrital de Pichari, por ser la entidad encargada de

elaborar el expediente técnico el cual es objeto del presente proyecto.

Figura 18

Organigrama del proyecto

ASISTENTE
TECNICO DE
OBRA

Nota. Fuente Elaboracién Propia

GERENCIA
MUNICIPAL
|
| |
SUBGERENCIA  SUBGERENCIA
DE EJECUCION DE
DE OBRAS SUPERVISION
RESIDENTE DE SUPERVISOR
OBRA DE OBRA
ASISTENTE
ADMINISTRATI ~ MAESTRODE
OBRA
VO
ALMACENERO
GUARDIAN
PERSONAL
OBRERO
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3.1.7 Elementos y funciones

Gerencia Municipal: Es el encargado de la gestion superior en el distrito de
Pichari, con el Gnico objetivo del crecimiento econdémico, social y cultural.

Subgerencia de ejecucion de obras: Es la unidad organica que es
responsable de cumplir con la calidad de obra en las programaciones, controlar y
ejecutar las obras publicadas, cautelando la utilizacién de todos los presupuestos que
se asignan y generan la informacion sobre los avances de obras ejecutadas.

Residente de obra: El residente se encarga del control, planificacion, y
coordinacion durante la ejecucion de la obra, asi como la tesoreria del proyecto, de
acuerdo con las técnicas y procedimientos de construccion, el contrato de construccion,
el plan estratégico y la normativa gubernamental, entre otros.

Asistente técnico de obra: El asistente técnico de obra tiene como
responsabilidad y obligacion de asistir diario al lugar donde se esta ejecutando el
proyecto, su funcién consiste en garantizar el buen funcionamiento de una obra
realizando tareas como la planificacion, la coordinacion de actividades en la obray la
redaccion de los reportes correspondientes.

Mi persona tuvo una funcién permanente de apoyo hacia el residente de obra
en los temas de control del avance de los trabajos en obra, elaboracion de los informes
de valorizacion, metrado diario de las partidas ejecutadas, charlas de seguridad, el
control del avance programado.

Asistente administrativo: El asistente administrativo financiero se encarga de
gestionar las tareas administrativas que estan relacionadas con el proyecto de acuerdo

con las politicas establecidas por la entidad para la que trabaja.
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Maestro de obra: Es un técnico capacitado en las “construcciones”, que posee
una formacion legitima e integral, por lo que su conocimiento es amplio y especifico, su
funcion es planificar los requerimientos de equipos, personal de obra y solicitud de
materiales que se necesitan, para la organizacién de un trabajo determinado.

Almacenero Guardian: Es el personal encargado de registrar las entradas y
salidas de los materiales, maquinarias utilizados en la ejecucién de la obra y
herramientas que se requieren. Asi también, controlar y realizar los inventarios de los
materiales registrados.

Personal Obrero: El personal de obra son los responsables de realizar los
trabajos relacionados con la construccion cuya labor predomina en el esfuerzo manual
durante un plazo determinado de ejecucion de la obra.

Subgerencia de supervision: En esta area de supervision, los responsables se
encargan de las actividades y procesos dedicados a monitorizar, las actividades se
realizan de manera paralela a todo el resto de las actividades del proyecto en curso y
en especial las que pertenecen a las areas de planificacion y ejecucion.

Supervisor de obra: Es el encargado de supervisar la obra, debe ser capaz de
proponer mejoras en el proyecto. También, actuar proactivamente en la construccion
identificando los problemas que se pudieran presentar por consecuente afectando el
resultado de la obra. Lo mas importante es talvez, garantizar la calidad en la ejecucion
del proyecto.

3.1.8 Planificacién del proyecto

El plazo para el desarrollo de la obra es de 75 dias calendarios (2.5 meses).
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Figura 19

Diagrama de Gantt
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Figura 20

Diagrama de Gantt

R Norrbes de tasen Dunacitn
72 s34y ERmas 1dw a
73 23474 vERDA pnppr— ey
4 L3472 VERSDA - BNCOFRASO Y DESENCORASC tan
73 $347a AUNTA ASTALTICA §W WEREDA 1an
» AFRUEECTURA -
77 saa MLROS ¥ TABUES 10 cine
ECRRE R MURO OF LADRILLO € TR0 IV SOGA. M54 BulS am. 10 G
% a3z APUOGUTS ¥ REVESTIVE EWTOS s
0 2234 TARRAIDO MUROS INT. ¥ EXT. FROTACHADO MEZCA 54,5005 OM. S
= a2z LaReLs Py
2 1213 TARRAISO DF VIGAS CA 14 B35 om dm
a2 505 ¥ P NENTOS dw
[Ty conTanss0 Tam
3 aaas COMTRAMSO et 00 arm. adwm
as taa2 505 raw
& L2334 PLSO DF PORCELANATO DF 0. 5600600 2dm
s 3322 PASO DF COMENTO PULIDO dm
% e TOCALSS ¥ CONTRATOCALSS T
S0 LAt weuos ade
31 taaan TOCALD OF CHRAVECO 45 x 43 o adm
2 Lhaz COMTAARCCMCS e
» aet o
M tas ¥ -
%5 254 COMERTA METALICA COM ALITHE TAS 10 i
se L1253 CORREA METALICA DE 5* 4ERB0C MM adm
9 L8 CARSATERA OF MADIRA ram
8 taen AATAS ¥ SENTANAS -
% LaE1s o Adm
Wo L3612 PUBATA adwm
o L3613 1dm
W Laed 045 OMES ¥ BARANDAS e
wo L3s2 - 2dm
o4 L322 o 2dm
e LAY A 15 e
08 2374 samues ANDAWO 15 a
wr 8332 PINTURA EPONICA B PHOS 2 MANCS adm
e £A33 Sdm
we siva PONTURA BARMT D% CARD. D MASERA Idm
o £y PIMTURA ESVALTE 5% CONTRATOCALD Hed. 1ome. adm
mose NSTALACCHES SAN TASIAS © dm
Nz et APARATOS ¥ ACCESORICS SAMTARCS asw
"y tess IHOOORO CON RADCMETRS 1o
e tasa MENGTORNO $6C0 Lan
LY TEY LAVAMANCS EMPOTRADO M FARSD taa
e tela GHIFERIA DE BRCHCE 36 127 CON TEMPOR ZADOR AL MUTR.E 1da
"y sess SEPENLADOR 36 IABON LOUIDO 1an
e 1436 PASELERA OF PAPEL MGIDNCD 1an
S Lasy PAPILERA D PAPEL TOAGLA tan
120 L1438 IMETALACON 36 APARKICS SAMTARCS. adm
m sess NSTALACON 6. 16
= e SATEA 06 CEIAGUE 6
13 re2a TRATO ¥ REPLARTED PRILMBUR 1o
4 e 2am
12 1423 tan
136 14l 2dm
2 LS 1o
EE 1426 1an
129 1427 1da
1Ho 1438 G
m sexs 1an
" rexse Lan
1w Ll 1an
T te202 1an
ue L4 o
e ralae taa
137 tedas 14
ue Lelae 2dm
ue L42aY 1an
o Lelas Lan
oL 1an
o te2ae 1o
[t e it
mwn;Am Covte . 1 Ruwsmen beche
Fache: jum 0807, Taewe ruse

Nota. Fuente Expediente Técnico

ok hsacian —

ko of cowimon
ol e
Tarwas eatm v

TR

FRRRpRRRRERORRE

AAAALASL

wm

Tawas coicm

it

A4

Tds
T
Tds
Tds
Tde
Tde
T

T

4

scasse 3321

59



3.1.9 Servicios y Aplicaciones

3.1.9.1 Descripcioén del Estudio Topografico

Para el respectivo estudio, se realiz6 una visita a la zona e intervenir las
mediciones topograficas (angulares y distancias), los datos topogréficos se ajustan
estrictamente a los que se obtuvieron en el campo, para luego ser procesadas en
gabinete.

El area del proyecto en estudio presenta una topografia uniforme con pendientes
en promedio de 5% a 15% que se dirigen hacia el Rio Apurimac siendo su
conformacion tipica de selva es decir suelo areno limoso con presencia de gravas que
varian de 2" a 8.

3.1.9.2 Descripcién del Estudio de Mecéanica de Suelos para la cimentacion

Por la mejora de la calidad de vida en los pobladores, se realizaron los estudios
de suelos fundamentales para la construccion del local comunal multiuso, como sigue:

Normativa

Las normas que se aplicaron en los ensayos de las muestras alteradas extraidas

son las siguientes:

e “Analisis granulométrico” (ASTM D 422)

e “Contenido de humedad” (ASTM D 2216)

e “Limites de consistencia” (ASTM D 424 — 4318)
e “Clasificacion SUCS” (ASTM D 2487)

Exploracion de campo
El laboratorio se encarg6 de procesar las muestras proporcionadas que se

obtuvieron en el area del proyecto, tomando en cuenta las caracteristicas del mismo
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con el fin de conocer la estratigrafia de la zona de estudio, este trabajo consistié en la
realizacion de 01 calicata hasta los 2.50 m y su respectivo “Ensayos de Penetracion
Dinamica” sobre el material terroso, este ultimo hasta los 3.00 metros
aproximadamente. La Napa Freéatica, se ha encontrado a una profundidad de 0.31 m.

Analisis de la Cimentacién

En base de los resultados caracteristicos del suelo que se obtuvieron con los
ensayos respectivos en el laboratorio, la profundidad de desplante de las zapatas sera
colocada de acuerdo con las exploraciones efectuadas y sera cimentadas sobre suelos
arcilla organica de baja plasticidad.

La capacidad portante del suelo se determina mediante la evaluacion de la curva
obtenida y el conteo de golpes para 10 cm y después de los calculos respectivos se
llega a concluir que la estructura debera repartir las cargas verticales evitando cargas
concentradas. La capacidad portante media es: 0.917 kg/cm2, para una profundidad de
entre 0.80 a 3.00m.

3.1.9.3 Descripcidn del proceso constructivo de

El proyecto plantea la ejecucién del local comunal multiuso donde se ejecutaran
las siguientes partidas.

a) Obras Provisionales, Seguridad y Salud

Comprende cartel de obra impresion banner de 3.60 x 2.40 m soporte de
madera con una unidad, alquiler de local para la obra para 2 meses y medio que estara
ocupado para almaceén, oficina y guardiania; instalacion de servicios higiénicos, aislar a

la obra del exterior con el cerco perimétrico con; agua y electricidad para la obra por 2
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meses y medio, equipos de proteccion personal para trabajadores en obra,
movilizacion y desmovilizacion de equipos 01 glb, explanaciones con maquinaria.
b) Estructuras

e Trazo, niveles y replanteo; Movimiento de tierras
Comprende; al trazo y replanteo preliminar asi como replanteo durante el
proceso en un area de 215.76 m?2. A la nivelacion interior y apisonado con
equipo liviano para pisos, patios y veredas; preparacion y batido de base
granular de 0.20 m todo ello en un area de 150.12 m2; excavacion de zanjas y
zapatas con maquinaria, corte de terreno en forma manual, relleno de material
propio compactado con equipo y eliminacion de material excedente
c/maquinaria 29.29 m3.

e Obras de Concreto Simple
Comprende a los trabajos de concreto simple, en los que se encuentran los
cimientos corridos en relacion de 1:10 + 30% de PG 3.97 m3, solados con un
espesor de 4” para cimiento y zapatas C:H 1:12 4.47 m2; sobrecimientos-
concreto f'c=140 kg/cm2 11.78 m3; encofrado y desencofrado de
sobrecimientos; falso piso mezcla C:H 1:8 (e=4") 110 m2.

e Obras de Concreto Armado
Comprende; zapatas-concreto, vigas de cimentacién, columnas y vigas con
concreto f'¢c=210 kg/cm2 y acero de fy=4200 kg/cm2; columnetas, viguetas de
amarre con conceto fc=175 kg/cm2 y acero de fy=4200 kg/cm2; vereda con
concreto fc=175 kg/cm2 respecto a una altura de 15 cm/ acabado, frotachado

y brufiado con una junta asfaltica de 14.40 m; encofrado y desencofrado en
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vigas de cimentacién, columnas, vigas, columnetas, viguetas de amarre y
vereda.
c) Arquitectura
Comprende; al muro de ladrillo KK tipo IV soga M:1:4 e=1.5cm mediante
viguetas y columnetas; tarrajeo en muros interiores y exteriores, columnas y vigas con
mezcla C:A 1:4 (e=1.5); puerta de melamine con marco de aluminio y de madera
tornillo tipo apanelada incluye accesorios y cerraduras, ventana con perfiles de
aluminio-cristal templado incoloro 6mm; pintura para muros y columnas inc. andamio,
epoxica en pisos 2 manos, cieloraso y vigas inc. Andamio, barniz en carpeta de
madera, esmalte en contrazocalo (h=0.10m).
d) Instalaciones Sanitarias y eléctricas
Comprende a la instalacion de aparatos y accesorios sanitarios, sistema de
desagie, sistema de agua fria y drenaje pluvial; conexién a la red externa de
medidores, salida para alumbrado, tomacorrientes, fuerza; instalacién de sistema de
puesta a tierra, artefactos, pruebas finales.
e) Mitigacion de impacto ambiental
Comprende a la marcacion de zonas peligrosas y de riesgo por impacto negativo

en el aire (ruido, polvos, olores y gases) glb.
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CAPITULO IV: DISENO METODOLOGICO

4.1 Tipo y disefio de Investigacion

El presente trabajo de suficiencia profesional es un proyecto de investigacion
descriptiva, ya que se enfoca en la solucién de problemas en un contexto concreto, es
decir, busca la utilizacién de conocimientos de una o varias areas especializadas, con
el fin de implementarlos de manera practica para satisfacer necesidades concretas,
dando solucién a los diferentes problemas que suscitan en la poblacion.
4.2 Método de Investigacion

El método utilizado en el presente trabajo de suficiencia profesional es el
inductivo; el cual es un razonamiento que parte de observaciones particulares de los
hechos reales que dan lugar a una conclusion de caracter general.
4.3 Poblacién y Muestra

4.3.1. Poblacion

Como poblacién se sitda en la comunidad Nativa de Otari, del distrito de Pichari,
provincia de la Convencion, de la region Cusco.

4.3.2. Muestra

Se considero la muestra a los pobladores beneficiarios del proyecto de
construccion del local comunal multiuso en la comunidad Nativa de Otari, del distrito de
Pichari.
4.4 Lugar de Estudio

El lugar de estudio donde se realizo el trabajo se encuentra en la Comunidad

Nativa de Otari.

64



Region : Cusco

Provincia : La Convencion

Distrito : Pichari

Esté ubicado en el Valle del Rio Apurimac Ene y Mantaro (VRAEM)
correspondiente a la region natural Selva (ceja de selva), la comunidad se ubica
adyacentemente en la margen derecha del Rio Apurimac.
Figura 21

Ubicacion del Proyecto

Nota. Fuente Google Earth Pro
4.5 Técnica e Instrumentos para la recoleccién de la informacion
4.5.1. Técnicas
Las técnicas que se aplicaron para el presente trabajo de suficiencia profesional

se basaron fundamentalmente en la observacion, estudiando los aspectos significativos
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de los hechos, situaciones sociales permitiendo el realismo y la interpretacion del
medio.
e Técnicas de uso de equipo de topografia (prismas, tripodes y GPS de
ubicacion.)
e Técnicas de analisis de resistencia de materiales.
e Técnicas para obtener la capacidad portante de suelo.
e Técnica de analisis documentario.
e Teécnica de procesamiento de datos en gabinete
e Recoleccion de datos a través de encuestas a la poblacion
4.5.2. Instrumentos
Los instrumentos que se utilizaron son los siguientes:
e Equipo Topografico
e Libreta de campo.
e Laptop
e Herramientas manuales
e Camara fotografica
4.6 Analisis y Procesamiento de datos
En esta tabla se visualiza las metas y partidas que se tiene en el proyecto de

construccién de local comunal multiuso en la Comunidad Nativa de Otari.
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Tabla 13

Procesamiento de datos

PARTIDAS

CUMPLIMIENTO

COMPONENTE 01: COMUNIDAD DE OTARI NATIVOS

OBRAS PROVISIONALES, SEGURIDAD Y SALUD

OBRAS PROVISIONALES SI CUMPLE
INSTALACIONES PROVISIONALES SI CUMPLE
EXPLANACIONES CON MAQUINARIA SI CUMPLE
ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CIMIENTOS CORRIDOS SI CUMPLE
SOLADOS SI CUMPLE
SOBRECIMIENTO SI CUMPLE
FALSO PISO SI CUMPLE
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
ZAPATAS SI CUMPLE
VIGAS DE CIMENTACION SI CUMPLE
COLUMNAS SI CUMPLE
VIGAS SI CUMPLE
COLUMNETAS SI CUMPLE
VIGUETAS DE AMARRE SI CUMPLE
VEREDAS SI CUMPLE
ARQUITECTURA
MUROS Y TABIQUES SI CUMPLE
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS SI CUMPLE
PISOS Y PAVIMENTOS SI CUMPLE
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS SI CUMPLE
CARPINTERIA DE MADERA SI CUMPLE
INSTALACIONES SANITARIAS
DRENAJE PLUVIAL SI CUMPLE
INSTALACIONES ELECTRICAS
EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO SI CUMPLE
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MEDIOS DE CONCIENTIZACION SI CUMPLE
CAPACITACIONES EN DESARROLLO DE CAPACIDADES Y GESTION COMUNAL SI CUMPLE

Nota. Fuente Elaboracién propia
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

La topografia es uniforme con pendientes en promedio de 5% a 15% que se
dirigen hacia el Rio Apurimac teniendo una conformacion tipica de selva, el
emplazamiento del proyecto se encuentra en Zona 18S.

Con el estudio de mecanica de suelo y el ensayo respectivo, se tiene la
presencia de un suelo arena limosa (SM) con presencia de grava que varia de 2”
a 87, perfil estratigrafico corresponde a un Tipo S2: Suelos Intermedios; con ello
se obtiene el analisis del ensayo de la capacidad portante media es: 0.917
kg/cm2, para una profundidad de entre 0.80 a 3.00m, teniendo en cuenta que en
toda la estructura se debera repartir las cargas verticales evitando cargas
concentradas.

Los trabajos del proceso constructivo del local comunal multiuso a realizar sera:
Trabajos preliminares, excavacion para cimientos y zapatas; concreto simple y
solado para zapatas de 4” de mezcla 1:12 cemento-hormigdn; concreto
1:10+30% P.G. para cimiento corridos; veredas de concreto F’'c=175Kg./ cm2
(E=10cm.,pasta 1:2); falso piso de 4” de concreto 1:10; concreto armado con
acero estructural para las zapatas y concreto de F’c=210Kg./cm2 en zapatas y

columnas, vigas y parapetos respectivamente
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5.2 Recomendaciones.

Dado los estudios y los andlisis que se llevaron a cabo, asi como es el estudio
topogréfico, se recomienda un estudio topografico meticuloso que permita una
respuesta coherente con las caracteristicas de relieve del area donde se ejecutd
el proyecto.

Se recomienda mejorar los fondos de cimentacion con material granular
(afirmado) de la misma forma evacuar las aguas producto de las filtraciones a
traves de tuberia cribada de 4” a 6” a los laterales de la edificacion.

Se recomienda cumplir con las especificaciones técnicas mencionadas en el
Expediente Técnico, para asi poder cumplir con un proceso constructivo correcto
y posteriormente evitar adicionales del presupuesto de obra y ampliaciones de
plazo. Ademas, realizar los ensayos correspondientes de mecanica de suelos,
realizar los controles topograficos durante la ejecucion de obra y verificar los

parametros de calidad que requiere los materiales que se utilizan.
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CAPITULO VI: GLOSARIO DE TERMINOS, REFERENCIAS

6.1 Glosario de Términos

Arquitectura: Disefa construcciones y edificaciones y otros elementos que dan
forma al entorno de la construccion.

Calicatas: Exploracion que se hace en cimentaciones de edificaciones,
carreteras.

Construccion: En el campo de la ingenieria es el arte donde se puede construir
edificaciones e infraestructuras.

Cimiento: Sirve como base y de apoyo en la construccion bajo tierra y le da
solidez.

Disefo: Son elementos que mediante ellos el disefiador puede expresar sus
ideas para un determinado proyecto.

Ejecutar: Etapa de inicio de un proyecto que ha sido planificado.

Estructura: Conjunto de materiales y elementos ensamblados, unidos o
conectados entre si.

Estudios basicos: Es el estudio especificado o necesario del criterio del
profesional, segun sus caracteristicas del proyecto de la obra y la normativa aplicable
de lo cual se determinan las condiciones y caracteristicas fisicas y ambientales,
culturales, econdémicas y sociales que existen en un sitio 0 zona determinada.

Levantamiento Topografico: Estudio técnico y descriptivo del area a construir.

Mejoramiento: Se puede definir como el conjunto de dichas acciones que tiene

por finalidad aumentar toda la rentabilidad de una organizacién, de los cuales mejoran
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sus aspectos tales como; el servicio, la calidad, los costos, los tiempos de respuesta,
etc.
NTP: Norma Técnica Peruana
Proyecto: Consiste en planificar un conjunto de conceptos y conocimientos a
partir de ellos se pueden definir la necesidad que requiere el objetivo.
6.2 Libros
Aguilar Acufia, F. (2021). Sistema estructural para solucionar evento social por local
comunal centro poblado Vista Alegre distrito Surcubamba Tayacaja
Huancavelica - 2021 [Tesis Pregrado, Universidad César Vallejo]. Repositorio

Digital Institucional. https://hdl.handle.net/20.500.12692/92234

Prieto Flores, A. (2021). Disefio del local comunal multiusos y su relacion con la calidad
de vida en la comunidad de Canin, Huaura, Lima, 2020 [Tesis Titulo, Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carridn]. Repositorio Universidad Nacional.

http://repositorio.unjfsc.edu.pe/handle/UNJFSC/5282

Rebolledo, J. (2021). Centro de traspaso de identidad campesina en Cauquenes : hacia
la recuperacion del patrimonio intangible rural mediante la educacion
agroecoldgica [Tesis Pregrado Universidad de Chile]. Repositorio Académico.

https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/185801

Trelles Pilay, 1. (2018). Disefio arquitecténico de un centro de desarrollo comunitario,
para la comuna Palmar, cantdén Santa Elena 2016-2017 [Tesis titulo, Universidad
de Guayaquil]. Repositorio Institucional.

http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/27004

71



6.3 Electrénica
La Contraloria General de la Republica del Perd. (2018). Obras Publicas.
https://doc.contraloria.gob.pe/PACK _anticorrupcion/documentos/7_OBRAS_PUB

LICAS_2019.pdf

Reglamento Nacional de Edificaciones. (9 de Junio de 2006). RNE Norma A.090. El

Peruano: https://waltervillavicencio.com/wp-content/uploads/2019/01/A.090.pdf
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CAPITULO VIII: ANEXOS

ANEXO 1 - Costo Total de la Investigacion e Instalacion del Proyecto

ENTIDAD  :MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHARI

PROYECTO “CREACION DEL SERVICIO DE GESTION COMUNITARIA (LOCAL MULTIUSO) EN LA COMUNIDAD NATIVA DE OTARI DEL

DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA DE LA CONVENCION - DEPARTAMENTO DE CUSCO”

MODALIDAD : ADMINISTRACION DIRECTA
PLAZO :2.5MESES

RESUMEN TOTAL DEL PRESUPUESTO

DEL ESTUDIO DEFINITIVO

DESCRIPCION DE SUB PRESUPUESTOS MONEDA NACIONAL
DEL EXPEDIENTE TECNICO SI. |
A) COMPONENTE 01: COMUNIDAD DE OTARI NATIVOS SI. 347,437.26

01.01  OBRAS PROVISIONALES, SEGURIDAD Y SALUD S/.20,263.91

01.02( ESTRUCTURAS S/.150,224.26

01.03 ARQUITECTURA S/.128,693.32

01.04 INSTALACIONES SANITARIAS S1.17,420.81

01.05 INSTALACIONES ELECTRICAS S$1.12,292.10

0106 EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO S1.13,013.02

01.07 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL S/.3,769.84

01.08  CAPACITACIONES EN DESARROLLO DE CAPACIDADES Y GESTION COMUNAL S/.1,760.00
1.- COSTO DIRECTO (CD S/. 347 431.26
COMPONENTE DE LOS MONEDA NACIONAL
GASTOS GENERALES Sl. I %
2.- GASTOS GENERALES

A-  GASTOSFIOS 53750 0.15% CD

No directamente relacionados con el tiempo

B- GASTOS VARIABLES
Directamente relacionados con el tiempo

34,770.00 10.01% CD

TOTAL DE GASTOS GENERALES

35,307.50 10.16% CD

COSTO DE OBRA (PRESUPUESTO REFERENCIAL)
3- GASTOS DE SUPERVISION

4.- GASTOS DE LIQUIDACION

5.- EXPEDIENTE TECNICO

6.- EVALUACION EXPEDIENTE TECNICO

TOTALCO

15,547.50 4.06%
5,426.00 1.42%
20,500.00 5.36%
5,000.00 1.31%

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

S/. 429,218.26




ANEXO 2 - Planos

Figura 22

Plano de Ubicacion y Localizacién
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Figura 23

Planta de Cimentacién
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Figura 24
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Figura 25

Plano de Arquitectura
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Figura 26

Disefio de Casa Comunal

Nota. Fuente Expediente Técnico
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