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RESUMEN

El trabajo de suficiencia profesional denominado “DISENO DE SANEAMIENTO
BASICO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA EN GETARIATO BAJA, DISTRITO
DE PICHARI -LA CONVENCION — CUSCO - 2023”, nace desde la problematica que
se tiene en comunidad de Getariato baja, donde los que habitan tienen alta incidencia

de enfermedades por consumir agua superficial entubada.

Mediante el trabajo realizado que tiene como objetivo, disefiar el saneamiento
basico para mejorar la calidad de vida de los habitantes de getariato baja, acudiendo
a los estudios bésicos de topografia y mecanica de suelos, asimismo los estudios
complementarios de estudio de impacto ambiental, estimacion de riesgos y analisis

de agua.

Con los estudios basicos y complementarios realizados, se obtuvieron los
resultados, los cuales son plasmados en el item 2.1.2.3. Resultados, asimismo se

mencionan en las conclusiones.

PALABRAS CLAVES: Disefio de saneamiento basico, expediente técnico y

calidad de vida.



ABSTRACT

The work of professional sufficiency called "BASIC SANITATION DESIGN TO
IMPROVE THE QUALITY OF LIFE IN GETARIATO BAJA, DISTRICT OF PICHARI -
LA CONVENCION - CUSCO - 2023", was born from the problem that exists in the
community of Getariato Baja, where those who live They have a high incidence of

diseases due to consuming piped surface water.

Through the work carried out, the objective is to design basic sanitation to
improve the quality of life of the inhabitants of Getariato Baja, resorting to basic studies
of topography and soil mechanics, as well as complementary studies of environmental

impact study, estimation of risks and water analysis.

With the basic and complementary studies carried out, the results were
obtained, which are reflected in item 2.1.2.3. Results are also mentioned in the

conclusions.

KEY WORDS: Basic sanitation design, technical file and quality of life.



INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia profesional “DISENO DE SANEAMIENTO
BASICO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA EN GETARIATO BAJA, DISTRITO
DE PICHARI -LA CONVENCION — CUSCO - 2023”, el cual se centra en el problema
¢de qué manera realizando el disefio de saneamiento basico, mejora la calidad de

vida, en Getariato Baja, distrito de Pichari - la Convencion — Cusco — 20237.

Para la solucion del problema se realizara el disefio de saneamiento basico,
teniendo en base los estudios basicos, como el estudio topografico y mecanica de
suelos, ya que son los estudios considerados como base en la ejecucion de las obras,
seguidamente se tiene que considerar los estudios complementarios como son el

analisis del agua, estudio de impacto ambiental y estimacion de riesgos.

El trabajo de suficiencia profesional esta organizado mediante el siguiente
detalle: cap. I: se describe concerniente a la realidad problemética que se tiene. Cap.
II: de describe los estudios basicos y complementarios que se te tiene. Cap. lll: se
detalla la metodologia empleada, asi como el tipo de investigacién. Cap. IV: se

menciona las conclusiones y recomendaciones obtenidas.

Vi
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CAPITULO I: REALIDAD PROBLEMATICA

1.1 Descripcién de la Realidad Problematica

1.1.1 Antecedentes:

Internacional:

Mediante el trabajo de aplicacion de Examen de Grado, “DISENO DE
SISTEMAS DE COSECHA DE AGUA DE LLUVIA, COMO ALTERNATIVA PARA EL
AHORRO DE AGUA POTABLE EN EL CAMPUS UNIVERSITARIO DE COTA COTA-
UMSA”, (Kuno Casilla, 2011, P.110). de la Universidad Mayor de San Andrés — La
Paz - Bolivia, de la Facultad de Tecnologia, de la carrera de Construcciones Civiles,

nos afirma las conclusiones:

De las conclusiones se desprende claramente que el emplazamiento es
adecuado para la instalacion del sistema de recogida de aguas pluviales.
Aunque se puede cubrir una parte importante del agua utilizada para los
sistemas sanitarios (inodoros y urinarios), los valores totales de precipitacién
mensual demuestran claramente, a partir del planteamiento del modelo, que

los volumenes son insuficientes para abastecer el 100% de la demanda.

Dado que las precipitaciones en los meses de junio, julio, agosto y
septiembre son muy escasas, era necesario implantar un depdsito con una
gran capacidad de almacenamiento. En los meses de lluvia, hay un exceso en
la cobertura de la demanda, por lo que sobra una parte del agua ofertada, esta
parte del agua ofertada se almacena entonces en el tanque de almacenamiento
para proporcionar la capacidad de almacenar agua suficiente para las

estaciones secas.



Esta claro que hay que apoyar los proyectos que fomenten la recogida
y el uso del agua de lluvia, porque el 80% del agua se recoge en cubos y el

15% se conduce a un depdsito colector.

El 91% de los encuestados afirmaron que estarian dispuestos a gastar
dinero en un sistema de recogida de agua de lluvia para uso domeéstico y
descarga de inodoros. Se trata de una justificacién basica para la implantacién
de tecnologias de captacion y aprovechamiento del agua de lluvia. Los
resultados del estudio indican que, aunque la comunidad adn no es consciente
de la reutilizacion del agua de lluvia, esta deseando hacerlo para ahorrar dinero

en la factura del agua.

El depdsito inferior y un sistema de bombeo para el suministro de

articulos de aseo constituyen el sistema de recogida independiente previsto.

Los resultados de este estudio sugieren que la idea de los sistemas de
recogida de agua de lluvia estd empezando a calar en las ciudades como una

forma diferente de utilizar los recursos hidricos.

Asimismo, el trabajo fin de master, “DISENO DE LA RED DE SUMINISTRO DE

AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE NARANJAL (ECUADOR)’. (Malusin, G, &

Mauricio, 2020, p.75). de la Universidad Politécnica de Valencia, de intensificacion de

HIDRAULICA URBANA, nos menciona las siguientes conclusiones.

La red de agua de la ciudad de Naranjal se planifico con tuberia de PVC
porque presenta importantes ventajas sobre las tuberias de otros materiales,
entre las que destacan las siguientes cualidades: coste, resistencia a la

corrosion, rapidez de instalacion, juntas elastoméricas que ayudan a evitar
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fugas, resistencia a la introduccion de raices de arboles y, lo mas importante,

larga vida util.

Este modelo hidraulico ayudara al personal técnico del departamento de
agua a tomar decisiones sobre posibles cambios o ampliaciones en el futuro,
ya que se podré verificar el funcionamiento de la red en su conjunto, algo de lo
gue actualmente carece el departamento. El modelo hidraulico fue desarrollado
en Epanet y permite verificar el disefio de la red de agua de la ciudad de
Naranjal, mismo que permitira verificar su funcionamiento durante las 24 horas

del dia.

La red de Naranjal se prueba para que funcionen tres hidrantes al mismo
tiempo y asegurar presiones no inferiores a los 10 m.c.a establecidos por el
gobierno ecuatoriano, colocando hidrantes en los puntos menos ventajosos de
la red. De esta forma se garantiza que todas las tuberias reaccionen bien
durante toda la prueba y no se produzcan problemas de presién en la red
cuando se produzcan incendios y, por tanto, se proporcione un servicio normal

con la presion adecuada en caso de que se produzca un azote.

Se instalé estratégicamente una valvula reductora de presion de 300
mm en la tuberia para reducir las pérdidas de presion y fugas durante el dia 'y

normalizar las presiones en toda la ciudad de Naranjal.

Con la instalacibn de la vélvula reductora de presion, las fugas
disminuyen del 20% al 17%, lo que repercute también en el coste anual del
agua bombeada, ahorrando dinero al municipio. El departamento de agua
potable puede ver la red de abastecimiento de agua potable en la ortofoto como

fondo de pantalla, lo que les permite localizar inmediatamente cualquier



elemento de la red. Se desarrolla un modelo hidraulico de la red en Epanet,
ArcMap y Qgis para visualizar la red de la ciudad de Naranjal en la web y

mejorar la gestion de la explotacion en el futuro.

Dado que todo el modelo se encuentra en un sistema georreferenciado
global y, por tanto, es mas facil de localizar cuando se producen roturas de
tuberias, se ha creado una aplicacion para teléfonos inteligentes con Android
gue permite visualizar los distintos componentes de la red de agua de la ciudad
de Naranjal. Ademas, con la implantaciébn de este sistema, Naranjal se
convertira en la primera ciudad de Ecuador en disponer de una red de agua
movil.

Se proporciona el codigo de programacion de cada uno de los botones
de la aplicacion para que técnicos, estudiantes o disefiadores relacionados con
la gestion de suministros, la planificacion o el disefio puedan comprender las
ventajas de la innovacién. De este modo, cualquiera es libre de mejorar o

afadir nuevas funciones a la aplicacion creada para esta tesis de master.

Nacional

Titulo de la monografia técnica, “DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA DE

CONDUCCION PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL DISTRITO

DE OYON?”, (Jara H, 2022, p.67). de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos,

de la Facultad de Ciencias Fisicas, de la escuela profesional de Ingenieria Mecanica

de Fluidos, cuyo autor es, donde describe las siguientes conclusiones:

Se realiz6 el disefio hidraulico de la linea de conduccién que permitié abastecer

de agua al distrito de Oyo6n, apoyados en las Normas técnicas 0S.010, OS.100
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y RM-192-2018-VIVIENDA, lograndose conducir agua con tuberia de diametro
de 10” desde la camara de reunion de caudales ubicado en el sector de
Bellaluz hasta los reservorios ubicados en el sector de Loglaragra, para lo cual
fue necesario la instalacion de 2 valvulas reductoras de presion, 6 valvulas de
aire, 2 valvulas de purga,3 pases aéreos y la colocacién de macizos de anclaje

a fin que el sistema de conduccién de agua funcione en condiciones Optima.

Titulo de la tesis, “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LOS SECTORES LA CALERA, EL INGENIO, SAN ANTONIO Y
ARRIENDOS, DISTRITO ASCOPE, LA LIBERTAD”. (Quispe y Gonzélez, 2022,
p.130). de la Universidad Privada Antenor Orrego, de la Facultad de Ingenieria, de la
Escuela profesional de Ingenieria Civil, cuyos autores son, en dicha tesis mencionan

las siguientes conclusiones:

Se realizo el levantamiento topogréfico sin ninguna dificultad, se obteniendo
como resultados las alturas del terreno (cotas) y asi poder emplearlo al

momento del disefio para el abastecimiento de agua potable y el UBS.

El estudio de suelo se hizo con la ejecucion de hacer tres calicatas en
el area de estudio, donde se sacaron muestras e hicieron ensayos en

laboratorio, obteniendo como resultados lo siguiente:

Para el disefio de Cimentacibn para Muros de Contencién se
recomienda emplear el Qadm: 0.78 Kg/cm2 para la cimentacién rectangular de

1.50 m x 4.00 m.

El test de Percolacién ha indicado 4.17 / 1 cm. Por lo cual es suelo es

Optimo para estructuras de filtracion.



Para el disefio del sistema de agua potable tuvimos que hacer calculos

aritméticos para las siguientes operaciones:

La poblacioén futura nos da como resultados 1015 habitantes y teniendo
una dotacion 1.18 lit/seg, Para la linea de impulsion obtuvimos un caudal 4.6

lit/seg y una potencia de bomba de 15 HP.

Para la clarificacion se necesita 377 gr de cloro al dia para que pueda

cumplir, el predimensionamiento del reservorio es de 30 m3.

Para el disefio del UBS se obtuvo que la capacidad del tanque séptico
mejorado es 600 L y tendra un mantenimiento cada afo para la remocién de

lodo. (Pag.130-131)

Local
Segun nos menciona en la tesis que tiene como titulo:

“DISENO DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO EN LAS
COMUNIDADES DE PICHARI ALTA, PALESTINA KINKORI, AMARGURA,
PARAISO, LICENCIADO, PEDRO RUIZ GALLO Y OTARI SAN MARTIN,
DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA CONVENCION,
DEPARTAMENTO DE CUSCO PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION”. (Quispe, 2019, P.111).
De la Universidad Catdlica los Angel Chimbote, FACULTAD DE INGENIERIA
de la ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL, llega a las siguientes

conclusiones.



Solo dos asentamientos, Palestina Kinkori y Amargura, tienen sistemas de
alcantarillado, pero no prestan servicios de tratamiento de aguas residuales
como las demas comunidades. Las siete comunidades de estudio estan
ubicadas en la provincia de La Convencién, departamento de Cusco, y forman

parte del distrito de Pichari.

Debido a la falta de un suministro fiable de agua potable y a las escasas
infraestructuras sanitarias de la region investigada, la poblacion, sobre todo los
nifios y los ancianos, es mas propensa a contraer enfermedades infecciosas y

parasitarias.

Titulo de Investigacion, “DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO CATARATA, DISTRITO DE

PICHARI, PROVINCIA DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTO DE CUSCO Y SU

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -2021” (Huaman,

2021, p.68). de la Universidad Catodlica los Angel Chimbote, FACULTAD DE

INGENIERIA de la ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL, concluye lo

siguiente:

La cantidad y la cobertura estan garantizadas ya que, segun los aforos

realizados en el municipio de Catarata, el caudal de agua del manantial donde

se capta para el suministro de agua potable es suficiente en relacién con la
demanda de la poblacion existente y futura.

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, el

sistema de saneamiento basico de la localidad de Catarata ha sido evaluado;

sin embargo, el agua de la bocatoma ingresa directamente a la camara



humeda, a lo que se suma que carece de sistema de cloracion, y en la planta

de tratamiento, el pozo de goteo se esta tapando debido a la pelusa, y los
sistemas de saneamiento tienen una vida util de 20 afios. (15) > El objetivo es

construir muros en la captacion para dirigir el agua a un lecho filtrante de
hormigén con una capacidad de filtracion de 175 kg por centimetro cuadrado
que llevard de %” a 1“de grava para su respectiva filtracion al lecho filtrante
especificado en el disefio CA - 1.

Ofrezco los céalculos de la dosis de cloro para un sistema de cloracién
por goteo en el Anexo N°06 ya que se sugiere instalar un sistema de cloracion
por goteo en el embalse para mejorar la calidad de vida de los habitantes del
centro poblado de Catarata.

Dado que el pozo del filtro percolador se esta saturando, se sugiere un
disefio de filtro bioldgico, para el cual ofrezco los calculos en el Anexo N°05.
85.

Los planos CE-01 y CE-02 sugieren la instalacion de una valla de
proteccion perimetral alrededor de la cuenca de captacion y del embalse. Se
sugieren zanjas de coronacion de hormigon f'c=140kg/cm2 en toda la cuenca
de captacion para eliminar la escorrentia superficial. 57

Los calculos muestran que las dimensiones de la cuenca son exactas,
el volumen del embalse es superior al previsto y la fosa séptica actual
suministrara agua con normalidad durante los préximos 20 afos.

No se ocupan del funcionamiento y mantenimiento de todo el sistema

de saneamiento fundamental, por lo que sugiero un manual.



1.1.2. realidad problemética

En la comunidad de getariato baja, los habitantes consumen agua superficial
entubada, asimismo tienen malos habitos de higiene y conducta, causando una alta
incidencia de enfermedades, a consecuencia de la falta de un sistema saneamiento
béasico.
1.2 Formulacion del Problema
1.2.1 Problema General

¢,De qué manera realizando el disefio de saneamiento basico, mejora la calidad

de vida, en Getariato Baja, distrito de Pichari - la Convencion — Cusco - 2023?

1.2.2 Problemas Especificos

e ¢;De qué manera se realizard los estudios topograficos en la obra de
saneamiento basico, en Getariato Baja, distrito de Pichari - la Convencién —
Cusco - 2023?

e ;COmo se efectuara los estudios de mecanica de suelos en obras de
saneamiento basico, en Getariato Baja, distrito de Pichari - la Convencion —
Cusco - 20237

e (;Cudles son los procesos para verificar la calidad del agua en la obra de
saneamiento basico, en Getariato Baja, distrito de Pichari - la Convencién —

Cusco - 20237

1.3 Objetivos del Proyecto
1.3.1 Objetivo General
Disefar el saneamiento basico para mejorar la calidad de vida, en Getariato

Baja, distrito de Pichari - la Convencion — Cusco - 2023.



1.3.2 Objetivos Especificos

e Determinar de qué manera se realizara los estudios topogréficos en la obra de
saneamiento basico, en Getariato Baja, distrito de Pichari - la Convencién —
Cusco — 2023.

e Analizar como se efectuaran los estudios de mecénica de suelos en la obra de
saneamiento basico, en Getariato Baja, distrito de Pichari - la Convencion —
Cusco — 2023.

e Determinar cuales son los procesos para verificar la calidad del agua en la obra
de saneamiento basico, en Getariato Baja, distrito de Pichari - la Convencion —

Cusco — 2023.

1.4 Justificacion

Este trabajo de suficiencia profesional surge debido que en la actualidad la
ejecucién de obras de saneamiento basico, estan considerados como proyectos de
primer orden, por ello para su correcta ejecucidbn es necesario conocer los
procedimientos correctos, asi como ejecutar los diferentes estudios basicos como

son; la topografia, estudio de mecanica de suelos y los estudios complementarios.

1.5 Limitantes de la Investigacion
en la realizacion del trabajo de suficiencia profesional, no se tuvo mayores

limitantes.
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CAPITULO Il: DESARROLLO DEL PROYECTO

2.1 Descripcion y Disefio del Proceso Desarrollado

2.1.1 Requerimientos

La norma que se aplico en la realizacién del trabajo de suficiencia profesional

se menciona en lo siguiente.

Tabla 1 requerimientos y normatividad aplicada en trabajo de suficiencia

Normativa Descripciéon
R. A. N°009-2022- Autoridad Nacional del Agua”
ANA-AAA.PA-
ALA.BAP
Ley N°757 Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion

Privada

Ley N°27972

Ley Organica de Municipalidades

Ley N°613

Caodigo del Medio Ambiente y de los Recursos
Naturales

Ley N°26821

Ley Orgéanica de aprovechamiento de los Recursos
Naturales

Ley N° 26410

Ley de Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)

Ley N°26839

Ley de la conservacion y aprovechamiento de la
Diversidad Biol6gica

Ley N°27308

Ley Forestal y de Fauna Silvestre

Ley N° 26786

Ley de Evaluacion del Impacto Ambiental para obras
y actividades

Ley N°27446

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental

Ley N° 17752

Ley General de Aguas

Ley N° 26338

Ley General de Servicios de Saneamiento

Ley N° 26284

Ley General de la Superintendencia Nacional de
Servicios de Saneamiento

Ley N° 27867

Ley Organica de Gobiernos Regionales

Ley N° 27314

Ley General de Residuos Solidos

Ley N° 26842

Ley General de Salud

SINAGERD Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres

SINADECI Sistema Nacional de Defensa Civil

E.050 Suelos y cimentaciones

E.030 Disefio sismo resistente

E.060 Concreto Armado

ASTM American Society For Testing and Materials
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ACI 350.3-06 Seismic Design of Liquid-Containing Concrete
Structures and Commentary

ACI 371 Guide for the analysis, Design and Construction of
Elevated Concrete and Composite Steel-Concrete
Water Storage Tanks

ASTM D 2435 Clasificacion SUCS
ASTM D 3282 Clasificacion AASHTO
ASTM C - 143 Asentamiento

ASTM C -231 Contenido de aire

ASTM C - 1064 Temperatura del concreto

Fuente: Expediente Técnico

2.1.2 Célculos
2.1.2.1. Estudios Basicos
Estudio topogréfico

el estudio topografico del proyecto, tiene los siguientes conceptos:

Cartografia. —

Los datos cartogréficos son cruciales porque facilitan el reconocimiento local.
Las cartas geograficas de la region de investigacion a escalas 1:25000 y 1:100000,

asi como la imagen de satélite y la fotografia aérea, componen esta informacion.
Topografia. -

El retrato de una region del planeta es la esencia de la topografia. En términos
de ciencia y método, estd relacionada con temas como la GEODESIA, la
CARTOGRAFIA y la FOTOGRAMETRIA. Dar coordenadas a los puntos de la
superficie para que puedan representarse visualmente es la base de un levantamiento
topografico o topografia; estas coordenadas se basan en un sistema geografico
previamente establecido y predeterminado. Por lo tanto, la topografia debe crear un
modelo similar al terreno con deformaciones y parametros de transformacion bien

definidos.
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Ubicacion del proyecto. —
se ubica en la localidad de Getariato Baja del que pertenece al centro Poblado

de Natividad, del Distrito de Pichari, mediante las siguientes coordenadas:

GETARIATO BAJA : 615225.03 E - 8644024.90N
Zona de estudio.

La Zona de estudio que se realizd el presente proyecto presenta relieves
ligeramente llanos y en algunos casos con pendientes extremas caracteristicos de la
zona selva alta de Perd, el tipo de zona del area de estudio presenta areas urbanas y
zonas rurales, Las caracteristicas fisicas del area de estudio, cuenta con suelos
arenosos cerca al rio Apurimac, suelos arcillosos, y rocosos en zonas elevadas, el
clima semicalido hiumedo y temperatura promedio 22°C. En la zona de estudio existe
una via de comunicacion Asfaltada (carretera Pichari- Puerto ene), la cual es la via

principal hacia el Distrito de Pichari, esta cruza la zona del proyecto.

Levantamiento topografico. —

consistid en recopilar informacién sobre el terreno, como la localizacion de
tuberias, captaciones, embalses, depuradoras, etc., para crear planos que
representaran la ubicacién de los objetos naturales y artificiales y la topografia del
terreno, o0 para representar todas las caracteristicas que ya estaban presentes sobre

el terreno en un plano topogréfico.

Nuestro levantamiento topografico se realizo utilizando el método de Poligonal
Abierta con Triangulacion y, puesto que nuestro objetivo era identificar las curvas de
nivel y localizar los componentes del proyecto utilizando coordenadas UTM, se utilizo

un GPS estatal para georreferenciar las posiciones iniciales del levantamiento.
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Trabajo de gabinete. —

En el caso de los levantamientos con la Estacion Total, se realizaron célculos

de gabinete para manejar todos los datos recopilados.

El topografo encargado del levantamiento complet6 el trabajo en la oficina
utilizando productos como AutoCAD Civil 2014, AutoCAD vy otras herramientas utiles

para este tipo de trabajo en la oficina.

Los puntos del Pl obtenidos en la comunidad de Getariato baja se muestran el

en items 2.1.2.3.

Estudio de mecanica de suelos
Normatividad

Tanto la Norma Técnica Peruana E.030: “Disefio Sismorresistente del
Reglamento Nacional de Edificaciones”, como los estandares establecidos en la
Norma E.050: “Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones”,
las cuales fueron aprobadas mediante R. M. N° 406-2018-VIVIENDA vy publicadas el
03 de diciembre de 2018 en el diario El Peruano, fueron utlizadas como

requerimientos técnicos minimos para el desarrollo del presente estudio.

Mientras que la categorizacién del suelo se lleva a cabo de acuerdo con la
SUCS y la AASHTO, las pruebas de laboratorio se realizan de acuerdo con los
procedimientos operativos estandar de la Sociedad Americana de Pruebas y
Materiales (ASTM). El muestreo lo realiza personal cualificado con instrumentos

manuales.

Para las cimentaciones superficiales y cuadradas, se utilizan las teorias

tradicionales de mecénica de suelos de Meyerhof y Terzaghi para calcular la
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capacidad permitida del suelo teniendo en cuenta las cargas ligeras que se
transmitiran al suelo.
Condicion climética

Estamos analizando la vasta cuenca del rio Apurimac debido a la hidrografia
del &rea de investigacion, que esta dividida en multiples valles y quebradas a través
de los cuales fluyen cursos de agua que utilizan diferentes patrones de drenaje y estan
estrechamente conectados con los principales colectores. El patron de drenaje

predominante es el dendritico.

Geologia Regional

Segun el mapa geoldgico nacional del cuadrangulo Llochegua (HOJA 25-0)
publicado por el Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico, la zona del proyecto
comprende las areas de estudio de la comunidad de Getariato Baja (Ingemmet).
Desde el Paleozoico hasta el Cuaternario reciente, las rocas que afloran en la region

de investigacion, cuadrangular Llochegua (25-0), se describen de la siguiente manera.

FORMACION ANANEA (S-a)
Esta formacién esta compuesta litolégicamente por una gruesa serie de
pizarras, areniscas limoliticas y areniscas cuarzosas. La edad de este yacimiento se

clasifica entre el Silurico y el Devonico inferior.

FORMACION CABANILLAS: (SD-c)

Consiste de una alternancia de areniscas cuarzocas y limolitas pizarrosas que
representan las capas de 5 a 20 cm. de color gris claro, verde grisaceo, estratificadas,
cuyo espesor supera los 200 m. La edad que se asigna a esta formacion es Devoniano

medio a superior.
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GRUPO AMBO (Ci-a):

El Grupo Ambo consiste de una secuencia de pizarras y areniscas cuarzosas,
micaceas de grano fino. Aflora a lo largo del margen izquierdo del Rio Apurimac. Este
grupo presenta dos unidades: inferior y superior. La edad que se le asigha es

carbonifero inferior.

FORMACION LA MERCED (Ng-Im):

La Formaciéon La Merced es una gruesa secuencia de conglomerados
polimicticos compuestos por cuarcita, pizarra silicificada y arenisca. Los diametros de
los clastos pueden alcanzar los 50 cm, y proceden de formaciones paleozoicas. En la

margen izquierda del rio Apurimac, sobresale en esa region.

DEPOSITOS CUATERNARIOS:
la zona de los poblados de Mantaro, Teresa y Shantushiari se tiene el siguiente

depdsito cuaternario.

DEPOSITOS ALUVIALES (Q-al):

Se construyen a partir de los escombros que los rios arrastran y vierten a lo
largo de sus cauces para crear lechos, terrazas y llanuras de inundacion. Estos
depdsitos suelen estar compuestos de guijarros, grava, arena y arcilla. Tanto el lecho

como las riberas del rio Apurimac contienen este tipo de depdésitos.

Geologia Local

la comunidad de Getariato Baja se encuentran emplazados sobre material
organico, seguido por material arcilloso de color anaranjado de alta a media
plasticidad, lutitas de formas angulosas laminares. En el area donde se plantea el
proyecto, la cobertura organica con presencia de raices alcanza 0.10 m. de espesor

y debajo se tiene arcillas.
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Geomorfologia regional
Regionalmente el area del Proyecto presenta des grandes pisos morfologicos

como son la Ceja de selva y Selva Alta.

Trabajo de campo.

La determinacion del perfil estratigrafico, que puede ser razonablemente
identificado a través de la ejecucion de diversos tipos de perforaciones, la apertura de
pozos de prueba y, cuando sea necesario, a través de pruebas "in situ" que permiten
la identificacion de la variedad de estratos del subsuelo, es una tarea fundamental en

el programa de investigacion del estudio de mecanica de suelos.

De acuerdo con los pesos previstos en el proyecto, que son los del propio
edificio, se excavaron seis (06) fosas abiertas en la zona a cimentar y de probable
ejecucién. Con la ayuda de este método de exploracion, podemos evaluar
directamente los diversos estratos que hemos descubierto y sus principales rasgos
fisicos y mecanicos, tales como granulometria, color, humedad, plasticidad,

compacidad, etc.

Muestreo y registro de excavacion

De las excavaciones hechas en campo se extrajo muestras de los estratos mas
representativos, segun la inspeccion visual realizada en campo, la identificacion
visual, es el reconocimiento preliminar del suelo sin necesidad de empleo de equipos
0 ensayos de laboratorio, segun NTP 339.150 ASTM D-2488. Los ensayos de

laboratorio confirmaran y permitiran precisar la informacion obtenida del terreno.

Cualquier pozo de sondeo puede utilizarse para recoger los siguientes tipos de
muestras: muestra alterada en lata sellada, muestra alterada en bolsas de plastico,

muestra alterada en bloques y muestra alterada en tubos de paredes finas (Maw). Las
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muestras inalteradas deben tomarse por debajo del nivel probable de cimentacién de
cada estrato hasta alcanzar la profundidad real de la cimentacion. Las muestras
alteradas deben tomarse en cada estrato que se adhiera al perfil estratigrafico del

pozo de prueba.

En las calicatas abiertas para el andlisis de la cimentacion se tomaron muestras
de los estratos que componen el suelo de cimentacién, que deben ser del tipo alterado
0 Mab segun las recomendaciones de la Norma E-050 y por tratarse de suelos en

estado moderadamente himedo.

De cada estrato se recogieron muestras alteradas o perturbadas, y las mas
representativas se empagquetaron, examinaron y clasificaron en el laboratorio;
asimismo, se extrajo una (01) muestra alterada de cada calicata a una profundidad
que varia desde 1,50 m a 2,50 m para realizar sobre especimenes inalterados y

saturados con fines de resistencia y peso especifico.

La excavacion alcanzo las siguientes profundidades:

Tabla 2 calicatas que se realizaron para el estudio de suelos.

COORDENADAS
LUGAR UTM DATUM PROFUNDIDAD | NIVEL
CALICATAIILOCALIDAD iin - cop beioN WGS84 ZONA ACIELO  |FREATICO
18 L ABIERTO (m)
615383,30m E
GETARIATO RED DE :
c-c1 o COnE e oN  |_B643673,95m S 1.50 NO
767m
65188.45m E
c-c2 | CETARIATO | besERVORIO | 8643787.38m S 2.20 NO
BAJA
726m
614847.75m E
c-ca | CETARIATO PTAR 8643786.47m S 2.00 NO
BAJA 663m

Fuente: Expediente técnico
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2.1.2.2. Estudios Complementarios
Andlisis del Agua
Marco Legal

Dice el DECRETO SUPREMO 004-2017-MINAM: La presente norma tiene por
objeto compilar las clausulas aprobadas por los Decretos Supremos N° 02-2008-
MINAM, N°23-2009-MINAM y N°15-2015-MINAM, que aprueban las Normas de
Calidad Ambiental (NCA) de Agua, con sujecion a las clausulas del presente Decreto
Supremo y del Anexo que forma parte sustancial del mismo. La presente compilacion
normativa mantiene algunos de los valores, parametros, categorias y subcategorias
de las ECA que fueron aprobadas por los decretos supremos citados, mientras que

modifica y elimina otros.

Objetivo general

Interpretar los resultados de la observacion fisico quimico y microbioldgico de
las muestras de agua del riachuelo Getariato Baja, con los valores de los ECA
vigentes para verificar su factibilidad para la produccion de agua potable para las

comunidades nativas beneficiarias.

Objetivos especificos
« Mantener registros de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas de

las fuentes de agua investigadas.

« Paragarantizar el suministro de agua potable dentro de los plazos del proyecto,

confirme la disponibilidad in situ.

» Generar un documento de sostenibilidad para el tramite de la licencia de uso

agua con fines poblacionales ante la autoridad nacional del agua (ANA).
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Monitoreo

El monitoreo se ha realizado en presencia de las principales autoridades de las
comunidades involucradas, quien en calidad de autoridades han constatado el
muestreo de agua superficial para su posterior analisis fisico quimico y

microbiolégico.

Para el seguimiento de la calidad de los recursos hidricos superficiales se
utilizé el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales, Resolucion N° 010-2016-ANA, Contiene procesos y
criterios técnicos para establecer parametros de evaluacion, estandariza la
técnica para el desarrollo del monitoreo de la calidad de los recursos hidricos
en cuerpos naturales de agua superficial. Los puntos de monitoreo, frecuencia,
muestreo, preservacion, conservacion y transferencia se ajustaron a este

protocolo.

Las muestras se trasladaron a la ciudad de Lima en condiciones de baja

temperatura

En campo

Los procedimientos y los participantes del analisis del agua se detallan a continuacion.

trabajadores sobre el terreno que hayan recibido educacién y formacion sobre

cuestiones medioambientales, de salud y seguridad, y sociales.

Mantener vigentes los requisitos legales de cobertura. Seguro de Trabajo de r
Complementario, SCTR - PENSIONES (COMPANIA DE SEGUROS/ONP),
Seguro de Trabajo de Riesgo Complementario, SCTR - SALUD (ESSALUD /

EPS), y Seguro de Salud (ESSALUD / EPS)
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» Proteccidén en la zona de trabajo para evitar la propagacion de la COVID-19.

« Cumplir con las normas de seguridad y revision técnicas vigentes con el

vehiculo de transporte de personal y equipos.

» Preparacion de materiales, indumentaria de proteccion y equipos.

» Ubicacion del punto de muestreo.

 Toma de muestras de aguas superficiales.

e Traslado de la muestra al laboratorio de Lima.

Estudio de Impacto Ambiental
Identificacion, andlisis y valoracion de impactos ambientales en el proyecto.

El estudio de las consecuencias prospectivas tiene en cuenta una serie de
factores que sirven para comprender mejor las multiples circunstancias que pueden
darse durante las fases de desarrollo, explotacién, mantenimiento y cierre del

proyecto.

Descripcion de las actividades el proyecto.
Etapa de Planificacion: son fases tempranas del desarrollo del proyecto que se

desarrollaran.

Etapa de Ejecucion
Etapa preliminar
» Limpieza del terreno: se refiere a todas las actividades de asentamiento de
tierras, en particular las que implican nivelacién y perfilado humano y que

facilitan la instalacion posterior de campamentos, maquinas y equipos.

21



= Desbroce y limpieza: incluye podar y deshierbar los arbustos cercanos al

lugar donde se colocaran los trabajadores y otras herramientas necesarias.

Etapa de construccion.

= Trazo y replanteo preliminar durante el proceso. El trazado se disefia de
acuerdo con los estudios topogréficos y teniendo en cuenta los parametros
geomorfoldgicos, realizando las alteraciones oportunas segun sea necesario.

»= Movilizacion y desmovilizacion de equipos: incluye el traslado de toda la
maquinaria y los equipos que se necesitaran durante la fase de construccion
e instalacién y su traslado para la instalacion, el funcionamiento, el
desmontaje y el transporte de vuelta.

» Talay retiro de vegetacion: La tala y retiro de la vegetacion se daran desde la
instalacion del personal, maquinaria y equipos, hasta la limpieza final.

= Movimiento de tierras: contempla algunas actividades transversales.

» Limpiezay acondicionamiento: Dado que se refiere a la inmovilizacion y
desmovilizacion de maquinaria y equipos, también incluye la fase de
abandono. Ademas, deben recogerse los residuos solidos generados y

clausurarse los vertederos utilizados.

Etapa de Mantenimiento
= Limpieza de las obras de arte.
= Bacheo localizado

= Limpieza general

Etapa de Abandono
= Reacondicionamiento de areas de campamento y patio de

magquinas.
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» Revegetacion

= Charlas de educacion ambiental.

Identificacidon de los impactos ambientales potenciales.

De esta forma, se analiza el Proyecto y las actuaciones para producir impactos
tanto positivos como negativos, y, por otro lado, se conocen los factores ambientales
gue se presumen afectados por estas actividades, afectando a la calidad ambiental,
relacionandolos con los componentes ambientales del medio donde se desarrolla

(entendidos como elementos, cualidades o procesos).

Debido a la naturaleza de la investigacion, los impactos representativos e
importantes se consignan en esta fase inicial. Estos impactos también son mas faciles
de identificar y medir. La etapa mas crucial de un estudio de impacto ambiental es la
identificacion de los impactos, ya que permite analizar y justificar las interacciones
mas pertinentes entre las actividades del proyecto y el medio ambiente. La matriz
distingue entre varios sistemas o categorias ambientales y analiza los medios fisico,
biolégico, econdémico y cultural. Se ha construido una matriz de Identificaciéon y
Determinacion de la Magnitud de los Impactos para determinar los impactos
generados y los que se prevé gue se generaran. A partir de esta matriz cualitativa de

causa/efecto es posible elegir las variables.

Generalidades.

El Plan de Manejo ambiental (PMA), que sugiere acciones para minimizar o
mitigar las consecuencias medioambientales adversas en favor de la conservacion de
los ecosistemas, es lo que da importancia a la identificacion y evaluacién de los

impactos medioambientales.
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Metodologia.

La matriz de Leopold y la construccion de un panel fotografico serviran de base
a los métodos utilizados para desarrollar este capitulo. Las actividades principales del
proyecto y los componentes medioambientales afectados se conectaron en una matriz

del tipo General Leopold.

Etapa de inversiones o pre construccion

Se observa un impacto modesto en el entorno socioeconémico, sobre todo en
el componente de valoracién inmobiliaria, pero no hay repercusiones en el medio
ambiente de la region de influencia directa a este nivel de los estudios, muestreos e

investigaciones del suelo.

Etapa de ejecucidn o construccién

Se han identificado los factores ambientales cuyo conjunto de componentes
del medio ambiente fisico natural (medio atmosférico y sus procesos, suelo, agua,
flora, fauna, etc.) y del medio ambiente social (ocupacion, relaciones sociales,
actividades econdmicas, turismo, etc.), son susceptibles de sufrir cambios, positivos
0 negativos, a partir de una serie de acciones o actividades durante el desarrollo del

proyecto.

En el Area Natural Protegido (ANP)

El proyecto a ejecutarse no generara impactos negativos en el ANP, debido a
gue el area donde se va a ejecutarse el proyecto, no estd considerada dentro del
“Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado” (SINANPE), El
“Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado” (SERNANPE).

organismo dependiente del Ministerio de Medio Ambiente, tiene el control del sistema,
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que no es un componente fundamental de las 77 areas naturales protegidas por el

SINANPE.

En el aire
Incremento de gases de combustion

En general, se prevé que las emisiones seran de escasa magnitud,
normalmente lineales, ocasionalmente puntuales y de duracion intermedia en la zona
de la Mancomunidad Getariato Baja, con una alta probabilidad de despliegue de
medidas paliativas. Las zonas a intervenir se encuentran en un area abierta donde los
fuertes vientos son ventajosos para la dispersion de estas emisiones, lo que
disminuira significativamente su poder contaminante. Del mismo modo, la presencia
de espacios verdes y vegetacion en la comunidad de Getariato Baja ayudara a

minimizar el aumento de los gases de combustion.

Incremento de los niveles sonoros.
El desarrollo de las operaciones y/o actividades enunciadas en las situaciones
anteriores dara lugar a un aumento de los niveles de ruido ambiental debido al uso de

maguinaria pesada y vehiculos diésel.

Es importante sefialar que, a medida que los niveles sonoros superan el umbral
de 80 DB, comienzan a desarrollarse traumas acusticos, siendo los trabajadores de
las obras de construccion los mas afectados debido a su mayor exposicion. Sin
embargo, normalmente seran menores debido a la naturaleza de estas emisiones.
Este efecto se ha clasificado como de amplitud media, breve duracion, muy probable

de mitigar y de escasa relevancia.
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Aumento de Emision de Material Particulado

Se producira un ligero aumento de la cantidad de particulas y gases nocivos
gue se liberan al aire a medida que se excava, transporta y/o acopia temporalmente
la tierra, entre otras actividades, y estas emisiones pueden repercutir en los

empleados del proyecto y los habitantes cercanos.

En el agua
Riesgo de alteracion de las aguas superficiales

En el area del proyecto se encontr6 fuentes de agua, (ojo de agua, acuifero),
ya que el proyecto consiste en el adecuado sistema de agua potable y desinfeccion
para la comunidad Getariato Baja, el tratamiento y el uso correcto no alterara el curso

de las fuentes de agua sin embargo el impacto es minimo.

En el suelo
Riesgo de alteracion de la calidad del suelo

El potencial de alteracion de la calidad del suelo esta relacionado con la
probabilidad de que se produzcan fugas de combustible, grasa y aceite en los lugares
donde se utiliza la maquinaria, principalmente en campamentos y talleres. Aunque el
peligro de que cambie la calidad del suelo tiene pocas probabilidades de producirse,
si ocurre, sus repercusiones seran limitadas, de alcance moderado y de
consecuencias moderadas porque no incluiran cantidades significativas de vertidos.

Al igual que en el dltimo impacto, es muy probable que se utilicen medidas paliativas.

Riesgo de contaminacién de los suelos
Existe la posibilidad de que los suelos se contaminen por vertidos involuntarios
de cemento, grasa, combustible, basura doméstica o residuos industriales durante la

construccion y el mantenimiento de campamentos y parques de maquinaria. Del
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mismo modo, puede haber vertidos involuntarios que repercutan en el suelo por el

uso de hormigén en las distintas operaciones consideradas.

Destruccién de Suelo y Erosion

En mayor o menor medida, el suelo superficial se destruye y comienza a
erosionarse en épocas de lluvia debido a los movimientos de tierra necesarios para la
realizacion de la obra, el movimiento de maquinaria y las construcciones anexas. Es

necesario tomar las medidas adecuadas para minimizar al maximo estos impactos.

Vibraciones

El movimiento de maquinaria es necesario para los procesos de movimiento
de tierras, excavacion, acopio de materiales y construcciones anexas. Si no se prevén
las condiciones y horarios adecuados, este movimiento de maquinaria puede producir
niveles de ruido y vibraciones que pueden superar las tolerancias previstas en la

normativa aplicable segun los estandares de calidad acustica.

En el paisaje
Alteracion de la calidad del paisaje del lugar

La construccion y el funcionamiento del campamento de obras pueden tener
un impacto en la calidad del paisaje circundante durante la fase de construccion. Dado
gue este proyecto es para la instalacion de servicios sanitarios basicos completos en
la comunidad de Getariato Baja, se cree que la influencia en la calidad paisajistica del

lugar no serd muy evidente.

Debido a estos factores, su impacto se ha calificado de moderado a bajo, de

corta duracion, de caracter local y con altas probabilidades de ser mitigado.
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En laflora
Reduccion de la cobertura vegetal

Se realizara la deforestacion de plantas, arboles; porque el terreno del proyecto
se encuentra en un area de cobertura vegetal del cual cuenta con plantas. A este
impacto se le ha atribuido una magnitud media, con una probabilidad moderada de

incidencia puntual y estrategias de mitigacion de escasa importancia.

En la fauna
Perturbacion de la fauna local

La naturaleza circundante de la Comunidad Getariato Baja, principalmente
aves y animales, se vera temporalmente ahuyentada por el frecuente movimiento de
personas y aparejos ligeros y pesados. La probabilidad de adoptar medidas de
mitigacion es moderada y se preveé que este impacto sea de baja magnitud y duracién

moderada.

Riesgo de accidentes

La presencia de coches, equipos y trabajadores durante toda la fase de
construccion e instalacion podria aumentar el riesgo de accidentes, poniendo en
peligro la integridad fisica de las personas. Estos percances podrian incluir, por
ejemplo, percances provocados por impactos de vehiculos de gran tamafio, choques,

caidas, etc.
Proliferacién de Insectos, Roedores.

Se prevé que este problema se agrave tanto en la zona de ejecucidon como en
las zonas colindantes debido a las obras que deben realizarse durante la instalacién
de un sistema adecuado de agua potable y desinfeccion, un sistema adecuado de

evacuacion de aguas residuales (retrete y alcantarillado) y la construccion del tanque
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Imhoff. Se prevé que este problema empeore tanto en la zona de ejecucién como en

las comunidades adyacentes.
Alteracién del Entorno

Las tareas de construccion provocaran un cambio negativo moderado y
temporal en las condiciones iniciales del entorno, ya que la zona en la que se

construira la obra es mayoritariamente urbano-rural.
Generaciéon de Residuos

Se produciran residuos de la construccion, incluidos escombros, materiales
aridos, plasticos, papel, carton, madera y restos de hormigén. Si esta basura se
acumula, puede obstruir el flujo de agua de lluvia y servir de caldo de cultivo para

plagas como ratones, insectos y alimafas.
En el aspecto social
Riesgo de afectaciéon de la salud publica

La presencia de forasteros, aunque sea en nimero modesto porque se dara
preferencia a la mano de obra local, podria dar lugar a la introduccion de nuevas
enfermedades que podrian repercutir en la salud de la poblacion de las comunidades
del ambito de influencia del Proyecto. Con frecuencia, las evaluaciones ambientales
no tienen en cuenta esta influencia y no le dan la importancia que merece. Estos
factores llevaron a clasificar este impacto como moderado en escala, bajo en
probabilidad de ocurrencia, de corta duracion, muy probable de aplicar medidas

mitigantes y de relevancia moderada.
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Riesgo de afectacion de la salud del personal de obra

Las Unicas personas que corren el riesgo de sufrir este impacto son las que
trabajan en la obra, y sera provocado por las emisiones de gases y patrticulas del
proyecto. En este Ultimo caso, la dermatitis y la irritacion de los ojos y del sistema
respiratorio podrian tener un impacto negativo en la salud del trabajador. En general,
este impacto se ha clasificado como de magnitud variable entre moderada y baja, baja
probabilidad de que se produzca, duracidbn moderada, alta probabilidad de utilizar

medidas paliativas y relevancia moderada.

Riesgo de afectacion de la seguridad publica

Este efecto se refiere a la posibilidad de que se produzcan percances
provocados por el funcionamiento de la maquinaria que puedan comprometer la
seguridad fisica de las personas que viven en las comunidades que conforman la
region de influencia del proyecto. Este impacto ha sido calificado como moderado en
términos de magnitud, impacto local, duracion, probabilidad de aplicacion de medidas

de mitigacion e importancia.

Generacion de empleo local

la creacion de todos los puestos de trabajo necesarios para la generacion
directa de empleo, o la ejecucion del proyecto de Saneamiento Basico en la
Comunidad de Getariato Baja del Centro Poblado Natividad, de Distrito de Pichari,
provincia de la Convencion, del departamento de Cusco. Esta conformado por las
categorias mas bajas y menos especializadas de la escala laboral, como peones y
ayudantes de obra, asi como por las categorias especializadas. Dado que se dara
prioridad a los trabajadores locales, esto repercutira en la poblacién de la Comunidad

de Getariato Baja. Los trabajadores son pocos en comparacion con la PEA local, por
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lo que este impacto se ha calificado en general como de importancia modesta al ser
de influencia zonal y de corta duracion. En consecuencia, su impacto es bajo pero

significativo.

Estimacion de Riesgos

Identificacion de peligros

Peligros por sismo

De acuerdo al mapa de zonificacion sismica se encuentra en la zona de
intensidad Alta. La presencia de intensidades mayores a grado IV (MM), fueron

debidos a la crisis sismica de los afios 1981 y 1982.
Inundaciones por fuertes precipitaciones pluviales

Cuando ha llovido, es frecuente que se produzcan inundaciones de magnitud
leve a moderada.
Peligro por deslizamiento

De acuerdo a lo observado en campo, se tiene una valoracion de peligro medio,
ante la ocurrencia de un deslizamiento.
Peligro por Contaminacion ambiental

en la zona evaluada, existe el peligro de contaminacion ambiental, porque no

cuentan con una adecuada gestion de residuos solidos, se ha estimado como peligro

de nivel medio.
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Andlisis de vulnerabilidad por colapso de sismo

El terreno se encuentra en medianamente cerca de la poblacion, presenta una

Vulnerabilidad Media ante la ocurrencia de un sismo de alta magnitud, se clasificara

como Media por estar medianamente cerca de la comunidad. Vulnerabilidad Media,

30%.
VULNERABILIDAD
VARIABLE VB VM VA VMA
1-25% 26 —50 % 51 -75% 76 — 100 %
L, Muy alejada de Medianamente Cercanaa la Muy cercana a
Localizacion la Poblacién cerca de la oblacién la poblacién
poblacion: 30% b b
E. Cuble_(tas (_je E Cubiertas de E. Cublerta_§ E. Cuble_:(tas (_:ie
vegetacion, sin - : de vegetacion, | vegetacion, sin
. vegetacion, sin . ) .
Estructura 'y presencia . . sin presencia presencia
. ) presencia cavidades ; )
Topografia cavidades y endientes cavidades y cavidades y
pendientes 31'5% 2.30° 50% pendientes pendientes
< 15° i 30 © a 45° > a 45°
Caracteristic Zona de suelo
as Suelos lineramente Estable: Zona de suelo | Zona muy
- Estables. 9 " | poco estable inestable
geolégicas 40%
Con leyes Con leyes .
Leyes : . Con leyes sin .
: . estrictamente medianamente 7 Sin ley
existenciales ) . ) cumplimiento
cumplidas cumplidas: 40%
Promedio 40%

Analisis de vulnerabilidad por colapso de inundacién

La infraestructura existente en la comunidad, son en base a madera, algunas

en mal estado de conservacion, se observa suelos compuesto por material compacto

y semi compacto, son depdésitos de suelos que pertenecen al cuaternario.

Estructuralmente no hay presencia de fallas geoldgicas activas, ni pliegues. Se

encuentra frente a una Vulnerabilidad Media, 40%.

Tabla 3 Analisis de vulnerabilidad por colapso de inundacion

VARIABLE

NIVELES DE VULNERABILIDAD

VB

VM

VA

VMA

1-25%

26 - 50 %

51 —

75 %

76 —100 %
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Muy alejada

Medianamente

o Cercanaala Muy cercana a
Localizacion | de la cerca de la oblacion la poblacién
Poblacion poblacion: 50% P ' b
E. Cubiertas E. Cubiertas de | E. Cubiertas de | E. Cubiertas de
de vegetacion, | vegetacion, sin | vegetacion, sin | vegetacion, sin
Estructuray | sin presencia presencia presencia presencia
Topografia cavidades y cavidades y cavidades y cavidades y
pendientes pendientes pendientes pendientes
<15° 15° 2 30°: 50% | 30 ° a 45°. > a 45°
CElGIEEETE Suelos Zona de suelo Zona de suelo Zona muy
as : Estables IEEEmEriE poco estable inestable
geoldgicas Estable: 40%
Con leyes Con leyes .
Leyes . ] Con leyes sin .
: : estrictamente | medianamente = Sin ley
existenciales : o cumplimiento
cumplidas cumplidas: 40%

Promedio

45 %

Fuente: expediente técnico

Analisis por vulnerabilidad por deslizamiento

La probable zona de deslizamiento se encuentra medianamente cerca de las

Comunidad de Getariato Baja, presenta una Vulnerabilidad Media ante la ocurrencia

de caida, es por ello que la poblacién esta siendo ubicada en otra zona. Vulnerabilidad

Media, 50%.

Tabla 4 Analisis por vulnerabilidad por deslizamiento

VULNERABILIDAD

de vegetacion,

E. Cubiertas de
vegetacion, sin

de vegetacion,
sin presencia

VARIABLE VB VM VA VMA
1-25% 26 — 50 % 51-75% 76 — 100 %
o Muy alejada Medianamente cerca | Cercanaala Muy cercana a la
Localizacion | de la S . -
., de la poblacion: 50% | poblacion poblacién
Poblacion
E. Cubiertas = e E. Cubiertas de

vegetacion, sin

Estructuray | sin presencia . . : presencia
. ! presencia cavidades y | cavidades y )
Topografia cavidades y . . cavidades y
: pendientes pendientes .
pendientes o o o o pendientes
< 150 15°a 30 30 ° a 45°: > g 450
60%
Caracteristic Zona de suelo
Suelos - : Zona de suelo | Zona muy
as ligeramente Estable: .
- Estables poco estable inestable
geologicas 30%
Con leyes Con leyes .
Leyes . : Con leyes sin :
: : estrictamente | medianamente 7 Sin ley
existenciales . L cumplimiento
cumplidas cumplidas: 30%
Promedio 42.5%

Fuente: expediente técnico
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Analisis por vulnerabilidad por contaminacion ambiental

La infraestructura a construir se encontrara en las Comunidad de Getariato
Baja, donde se asienta la poblacion, presenta una Vulnerabilidad Media ante la
presencia de un Peligro por Contaminacion Ambiental, por falta de un adecuado

manejo de residuos sélidos domeésticos para la poblacion, se estima un 50%.

Tabla 5 Analisis por vulnerabilidad por contaminacion ambiental

Nivel de vulnerabilidad

Variable VB VM VA

Total

<25% |26 a50% ([51a 75%

Localizacion (1) 50% 50%
Leyes existentes (2) 40% 40%
Dlsp_o§|0|on, d_e 60% 60%
servicios basicos (3)
Promedio = (1+2+3) /n; Donde: n =3 50%

Fuente: expediente técnico
2.1.2.3. Resultados
Resultados obtenidos en los estudios topograficos

Una vez realizado los estudios topogréficos, se tuvo como resultado los
siguientes PI, volumen de corte y relleno en la linea de conduccion, aduccion y

distribucion que se adjuntan a continuacion.

Imagen 1 levantamiento topogréfico
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Tabla 6 resultados de los trazos realizados en la linea de conduccién

EN LA UAP

TU ERES PARTE

DEL CAMBIO

CUADRODE ELEMENTOS DE CURMADE LINEADE CONDUCCION
e Radio ﬁngl.l_n de Longilwd de | Targenie | Flechs | Cuerds | Exterma | Progresiva Coordersda | Progmesiva | Coordersada | Progmesiva | Coorderssda
(R1 | Deflexionis] | Gurva(le) m F (51 (El o] el (PCI (PC) FT) (FT)
Fl-1 1000 | 32 1117 B.62 ZEQ 0.39 564 041 0=009.90 Egﬁgﬁg 0s007.01 Egﬁg;gJ 0s012.63 ﬁ;ﬁgﬁﬁ
Fl-2 500 | BE 860" 5.64 331 063 B8 089 0s021.66 Egﬁgﬁgg 0=016.26 Eg-ﬁgﬂ:ﬁé? 002400 ﬁ;ﬁg;-g?
Fl-3 600 | BE 35'E8" 766 4.7 156 [:3:13] 167 004303 5‘;2&:59 005651 E;i‘i&%s =045 GE 5;?;21214:]?
Fl-4 2000 | 8" 32 3" B.47 326 0.26 B.44 0.26 0s071.50 Egg:;;lgﬁ O=0EE.23 ng;ﬁg‘;‘;a 007470 E;E:;‘EIED
Fl-& 1000 | 207 38" 0" 360 182 LRI 366 R 0e114 57 Eggﬁ:‘ﬁ 1 0=112.66 E%I;TS::S;LE 0=116.16 EEE;TS::I%;‘;E
Fl-& 10000 | 300417 ar" 528 | 0.36 625 056 0s1 36 69 Egs{sﬁgﬁs 0=126.69 ng;ﬁi1 oe13 A7 EEE;TSLS;-;B
PI-7 EOD | 400 42'07" B.EE 287 0.50 586 0E3 014377 525;&?;;5 014081 E‘;E;Iigﬁﬁ 014640 55&;5’33?5
PLE | 1000 | 2F 21 a.80 198 pas | 3EE | oDan | oss7.21 E;gﬁiﬁ?ﬁg 0e 166,23 ﬁ;;-ﬁiﬁs‘la D=169.14 ﬁ;;ﬁﬂin
Fl-g 2000 | BT 4Z 37 3.04 1.52 0.06 304 0.06 034667 Eg.ﬁﬁg 0=345.16 Eg-ﬁ;gd 0s346.19 ﬁsﬁéﬁﬂss
P10 | 20000 | 14" 45 53" 515 258 0A7 514 017 03146 Egﬁg‘lﬁd 0=3TE.ET Egﬁé&ﬁs 0s364.03 E;ﬁg:gﬁ
Fi-11 600 | 3&r 18" 18" 343 1.79 0.29 336 0.31 045676 Egﬁg‘;ig O=466.59 Egi‘g;‘%s Os4E0.42 ﬁ;ﬂgﬁd
Fl-12 600 | 4417 42" 3BT 204 0.7 377 0.40 047707 EI;E;;?‘:; 0=476.04 Egi‘g‘fés 0=476.90 EB&;E;‘;;@D
P13 16.00 | 22 00' 06" 676 282 0.26 672 026 D=4 BT 99 Egs‘;ﬁ?}?ﬁﬁ O=4E6.06 Egi‘;éﬁ;z =480 64 EEE;E?!:;?BT:SS
Pl-14 1600 | 970z 107 237 1.19 0.08 236 0.08 0=5E6.06 Eggtﬁm O=BEE.67 E‘;gﬁiﬁ 060623 EB&;E;;':D
P16 EOD 2B 33 48 3.89 204 0.26 3.06 0.26 D=6 64 52?{:33 D=E36.60 ﬁl;?f?;-élﬁ 0264040 5%‘!?’;?’:2
P16 | 20000 | 754457 270 1.36 0.08 270 008 Q=BEZ 46 Eg:‘:g‘g’? o=E61.11 Eggﬁd O=E63.61 EB&;:';‘E:I'D
PL17 1000 | 22 44" 327 387 201 n.zo 3.94 0.20 O=EE0.4T 5;523?{;:35 D=E5T 45 E;ﬁ?ﬁ;‘;? 0270143 E;ﬁg;ﬁﬁ
Fl-18 16.00 | 0% 31 42" 276 1.36 0.06 276 0.06 0sT43.63 Egﬁg&:gs 0sT42.14 52?33?351 074490 ﬁ;gﬁg‘f;s
Fl-18 BOD | 47 41'45" B.EE 354 066 47 076 0=774.61 Egﬁg::z 0=771.08 ng&%}'ﬁ;ﬂ 077774 ﬁ;gﬁé‘;g?

Imagen 2 BMS en la linea de conduccion

/ BMl \
E: 615838.536

N: 8643397756 |||
\ ‘ota: 839.757m .sn.m. /

wmmmn

/

/““’

00 E

50 E

BMZ\
E:615846.660

N:(8643389.645

0ta:(840.986 m .sn.m.
(wbre Arbol) /
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Imagen 3 BM obtenidos en la poblacion.

-
BM§

E: 614850440

N: 8643804.667

a: 673,470 man

BM 4

Tabla 7 volumen de movimiento de tierras en la linea de conducciéon

VOLUMEN DE CORTE Y RELLENO
LINEA DE CONDUCCION
Progresiva Area de Areade | Volumende | Volumende | Volumen de Relleno | Voulmen de Corte
Relleno (m?) | Corte (m?) | Relleno (m? | Corte (m3) Acumulado (m?) Acumulado (m?)

0+000.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010.00 0.00 0.32 0.00 1.80 0.00 1.80
0+020.00 0.00 0.55 0.00 4.35 0.00 6.15
0+040.00 0.00 0.55 0.00 11.00 0.00 17.15
0+060.00 0.00 0.28 0.00 8.30 0.00 25.45
0+070.00 0.00 0.57 0.00 4.25 0.00 29.70
0+080.00 0.00 0.37 0.00 4.70 0.00 34.40
0+100.00 0.00 0.62 0.00 9.90 0.00 44.30
0+120.00 0.00 0.42 0.00 10.40 0.00 54.70
0+130.00 0.00 0.40 0.00 4.10 0.00 58.80
0+140.00 0.00 0.39 0.00 3.95 0.00 62.75
0+160.00 0.00 0.55 0.00 9.40 0.00 72.15
0+180.00 0.00 0.45 0.00 10.00 0.00 82.15
0+200.00 0.00 0.42 0.00 8.70 0.00 90.85
0+220.00 0.00 0.38 0.00 8.00 0.00 98.85
0+240.00 0.00 0.53 0.00 9.10 0.00 107.95
0+260.00 0.00 0.43 0.00 9.60 0.00 117.55
0+280.00 0.00 0.44 0.00 8.70 0.00 126.25
0+300.00 0.00 0.42 0.00 8.60 0.00 134.85
0+320.00 0.00 0.54 0.00 9.60 0.00 144.45
0+340.00 0.00 0.41 0.00 9.50 0.00 153.95
0+360.00 0.00 0.37 0.00 7.80 0.00 161.75
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0+380.00 0.00 0.45 0.00 8.20 0.00 169.95
0+400.00 0.00 0.46 0.00 9.10 0.00 179.05
0+420.00 0.00 0.42 0.00 8.80 0.00 187.85
0+440.00 0.00 0.37 0.00 7.90 0.00 195.75
0+460.00 0.00 0.56 0.00 9.30 0.00 205.05
0+480.00 0.00 0.42 0.00 9.80 0.00 214.85
0+500.00 0.00 0.42 0.00 8.40 0.00 223.25
0+520.00 0.00 0.41 0.00 8.30 0.00 231.55
0+540.00 0.00 0.49 0.00 9.00 0.00 240.55
0+560.00 0.00 0.45 0.00 9.40 0.00 249.95
0+580.00 0.00 0.43 0.00 8.80 0.00 258.75
0+600.00 0.00 0.42 0.00 8.50 0.00 267.25
0+620.00 0.00 0.55 0.00 9.70 0.00 276.95
0+640.00 0.00 0.54 0.00 10.90 0.00 287.85
0+660.00 0.00 0.50 0.00 10.40 0.00 298.25
0+680.00 0.00 0.42 0.00 9.20 0.00 307.45
0+700.00 0.00 0.45 0.00 8.70 0.00 316.15
0+720.00 0.00 0.41 0.00 8.60 0.00 324.75
0+740.00 0.00 0.42 0.00 8.30 0.00 333.05
0+760.00 0.00 0.48 0.00 9.00 0.00 342.05
0+780.00 0.00 0.38 0.00 8.60 0.00 350.65
0+800.00 0.00 0.43 0.00 8.10 0.00 358.75
0+820.00 0.00 0.35 0.00 7.80 0.00 366.55
0+823.24 0.00 0.41 0.00 1.23 0.00 367.78

Resultados obtenidos en los estudios de mecéanica de suelos
En los estudios de mecéanica de suelos que se realizaron, se tiene los

siguientes resultados que se muestran a continuacion:

En los resultados de los estrados obtenidos se tiene lo siguiente:
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C-C1: RED DE CONDUCCION - GETARIATO .

" De scuerdo a los resultadas de las Investigaciones dé campo realizadoen base a la
excavacién de la calicata C-C1, se ha establecido 1a estratigraffa dentro de la
profundidad prospectada de 1,50 m. (Ver perfil de excavacidn).

Profundided | Guevectin| @ | Perti
=~ [

__ox

T oose )

. - ;
5 100 ' 3
=528 ;
) |12

| Clacifirarian SICS:

ESTRATO-1: (E-1)

De 0,00 a 1,50 m suelo de color anaranjado, en estado
semicompacto a suelto, conformado por arcillas
inorgdnicas arcillas grasas de alta plasticidad, baja 2

- pmbigr=d .

- —————

wile mpmlotocupla aw rr'nd
AN R MRS PR e e -

H

El suelo arcilloso posee Umite Hquido'cuyo valor es

8| de57.38y un limite plistico de 26,11 %, la densidad

himeda es 1,39 g/cem?, porcentaje de humedad de

,26 %, densidad seca de 1,36 gfem?.

Clasificacidn AASHTO:

A-7-(20) | -

No presenta nivel fredtico

3.3.5 (-C2; RESERVORIQ - GETARIATO

_ De acuerdo a los resultados de las investigaciones de campo realizado en base a la

i

3

o
&

&

e
4

R L]

excavaclén de la calicata C-C2, se ha establecido 1a

De 0,00 a 2,00 m suelo de color anaranja

MEd| semicompacto a suelto, conformade por arcillas
Inorgénicas arcillas grasas de alta plasticidad, baja 3

95 nula resistencia en estado saturado.
\“A T'a';;ﬁ
3 CH mlmW

ingenko OV

Clasificacién SUCS:

PR R R Tk WL L PR 1R

1 estratigraffa dentro de la prefundidad prospectadad®=

| 2,00 m. (Ver perfil de excavacitn). s
il EsTRATO-1: (B-1) T

"
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El suelo arcilloso posee limite liquido cuyo valor es de 50,59 y un limite plistico
de 15,62 96, }a densidad himeda es 1,44 g/em?, percentaje de humedad de 14,00

%, densidad seca de 1,27 g/cm?®.
Clasificacion AASHTO:  A-7-(20)

No presenta nivel fredtico

3.3.6 CCLPTAR-GETARIATO

De acuerdo a los resultados de Jas investigaciones de campo realizado en bareala

pupavACAT An in patess o0 on hrosoanleridn fooesseaipeatle donte Ao

profundigad prospectada de 2,10 m. [Ver perfil de excavacién).

ESTRATO-1: (E-1)

Y De 0,00 2 0,20 m suele de color marrén oscuro con

5 cresencla de rafees y matcrial o:;&r.'ﬁo.
Clasificacién SUCS: PT )
ESTRATO-1: (E-2)

De 0,20 a 2,10 m suelo de color anaranjado, en
h estado semicompacto a suelto, conformado por
arcillas Inorgénicas de media a baja plasticidad,
arcillas gravosas, arcillas arenosas ligeramente™

himedas.

Clasificacién SUCS: CcL

B suelo ardilloso inorgénica poses limite lfquido cuyo valor es de 2638 y U
plistico de 14,57 % 1a densidad himeda es 1,44 g/cm?, porcentaje de humedad de

12,00 %, densidad seca de 1,29 g/em?,
‘Clasificaclén AASHTO:  A-6(5)

No presenta nivel {redtico s B v smstl \LPQUI ILRALTA
36‘.'"“_‘."“ mu oY
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En el cuadro adjunto se muestra los resultados del tipo de suelo

Nombre del Grupo
CALICATA | ESTRATO | 10% | LP% | 1P% | sucs | AasTHO |  (AST™ D-2487-
Q 2000)
c-C1
RED DE , o I [ wramy | Arcilla de alta
conpucaon | B! [ She262112127) B A 7Q0] Slastichdad
GETARIATO
Fes : ' Arcilla de alta
RESERVORIO | E-1  [5059 | 1562|3437 | cH | A-7(20) = .
GETARIATO plasticidad
c-C3
PTAR E2 [2638|1457|1181| CL | A-6(5) Arcilia
GETARIATO

« GEODINAMICA

En el 4rea que compromete la ublcacién del relleno sanitario, no se evidencla mayor
riesgo geodindmico, salvo la formacién de pequeRos surcos por la erosién !Iuvlal"<
originada por las altas precipitaciones fluviales,

= 9 pmom
Njep: L
En el suelo de cimentacién, se emplmrt sobre un suelo natural, que actualme
encuentra cublerto por un manto de materfal arcilloso orgdnico suelto, el cual debera

. ser eliminado hasta legar al suelo de mayor resistencia y compacto, se trata de un
suelo de arcilloso inorgdnicos, Y

» DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL SUELO DE CIMENTAC]

Na-um Can
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Stz Slere

g, LR 1K D .
.‘/.w TAS 0 I SIITO e ' 194
. REGISTRO DE EXCAVACION |
Sclicionte Mumam.mn brsmtmm
cto
DE A A A v ~ -
Ubicotion | CONDWCION - SETARIATO - - i O i 5 ) - S
Ledo CENTRO Cate 1767 msnm Localizacién - '
ceta [l By T8 f. Excov. [L50m Im TBL 615363.30/8643673.95 |
NFm)  |[NO Uperador  |JEFV . Fecha 1170372022
Profundided | Excavacién| M Perfil Descripeién visual del estrato Clasif.
(m) (m) SUCs
0.25
or JSUELO COLOR ANARANIADO EN EE1ANO
i" " ecinc TS 0 2 SUTIVC SONT ORI PO IITIRYS BF
'___ C.T9 : ,ARC&W NG ANIGAD ,J‘“...u.. SNRATHT o Mt T WA 7::5:.5:1 Fori
}_ . 5 DE BAJA ANULA RSSISYENCIA EN ESTADO SATURADO.
L1007 1 s .
L 125 prE
~ ==INO PRESENTA NIVEL FREATICO
[~ 150 P 1%0 wlaasTHO  A-7(20)
178
200
—
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SOLICITADS + MUBZCIPALIOAD DISTRITAL BE FICHARL .

OkA INSYALACION DE LOS SERVICI0S DE SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL ENLAS COMUNIL
OE NUEVA ASHANINKA ¥ GETARTATO 8AJA, DISTRITO DE PICHART - LA CONVENCION - €L

VRICACION | CONBUCCION - GETAMIATO

Froa 01 de Rerms o 022

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

I. ENSAYOS ESTANDAR

ANAIYSIS ARANIEOMETIICO POR TAMIZADO ASTM - hd22

Rﬂw: ABErTEG () L) Aculwiade que pasa “[
: T 200 10000 I
- 50,300 100.00 ,
13/2" | 38.100 10000 e
i 26400 10000
3/4" | 15050 100,00
/8" | 9425 99.17
N4 4760 O8 85
N0 | 2000 94.08 .x_\,
N*20 | G.840 8772 2
N°40 | 0426 ) B4 42 .
Nso | 000 - £3.05
N*100 | 0.14% 7580
N°200 | 0,074 77.37
(=l o e

ASTHM D-4318 57.38

:

ASTM D-4318 2611 I

—L

e —

42



UAP

109 A4 S320 DNTEGA AL, F 81 LAS COMMIDADES Wt T2NAS
£90 OF PIOMAET « LA COMNTENCTON - QD

INSTALACION DF LOS SERVICI0S DF &7 'K 170
BE MUEVA AZ3ANINA Y GETASTATO AF TA BIST

S -+ I3
WUNZCIPALIBAD DESTRITAL DE PIC 44
Ubleathin ©  COMDAMCION - GETAREATO

£ 11 de Marme de 2002

Soflcitede 1

Cbro

"od B3|
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ANALISLS SRANLOMETRICO POR TAMIZADO Feths
ASTM D-422

0.00
000
0.00
00
0.00
0.8
0.6
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000
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L9 INGENIEROS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

QERA SINSTALACION DE LOS SERVICIOY CE BANEAMIENTO BASICO WTEGRAL EN LAS COMUNIDADES
DF NUEVA ASHANINKA ¥ GETARIATO BAIA, DISTRITO DE PICHAR! — LA CONVENCION - CUECO
UBICACION CONDUCOION - GETARIATO
MATERIAL : CMeENTRGON

DENSIDAD DEL SUELO IN SITU
3 CALICATA C-C1 M4
? URPICACION crIng
L R T T
4 IFECHA I 1 11sanreas o
&  |N*RECIFIENTE | | K1 ]
’ PRS0 MUESTRA HUMELAL + KECIFIENT E (9) 2,684.00
7_.__|PESO RECIPIENTE () Z 0.00
B PESO MUESTRA HUMEDA (g} 26£4.00
® PESO DE LA ARENA + FRASCO (g) §,640.00
10 PESO DE LA ARENA QUE QUEDA+ FRASCO ﬂ 2,118.0%
11 |PESO DE LA ARENA EN EL EMBUDO CTE 2,340,090
92 |PESD DE LA ARENA EN LA CAVIDAD 2185.09
13 |DENSIDAD DE LA ARENA (gicm3) 113
14 |VOLUMEN EN LA CAVIDAD 1930.0%
15 |PESO DE LA GRAVA < N* & [p) 0,00
16 VOLUMEN DE LA GRAVA {em3) 0.00
17 |PESO DEL SUELO (gm3) 2624.00
18 |VOLUMEN DE SUELO ¢cm3) 1920.09
18 |WUMEDAD % 2.26
20 |DENSIDAD HUMEDA ) 1.9
21 |DENSIDAD SECA ( pmd) 138
22 IDENSIDAD PROCTOR MODEICADO
23 |PORCENTAJE DE COMPACTACION %
CONTROL DE HUMEDAD
1 REC s
2 S HUMEDO « RECPIENTE
3 + RECIPIENTE
4 AGUA
] PESO DE RECPIENTE
3 S0 DE SUELO SECO
AJE DE HUMEDAD
V. : P EL ENSAYO DE DENSIDAD NA
DEL CONO ogmaumv PARA EL PORCENTAJE DE HUME HMDAO_____EEQ___-:SE T %g
DE SFEEOY, b,
7.4
r DT
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
DENSIDAD MAXIMA - ASTM B - 1557

e

'ON'MA\;\U\ D SURA AR D UL DR A e i .o:aisv ATVILORMAL LA LA D LA AT D T
DE NUEVA ASHANINKA ¥ GETARTATO BAJA_ DISTRITO DE FICHAR] « LA COMNVENCION - CUC0
scolizac. | CONDUCCION - GETARIATO Poze & (€1 M-t

escripoion: CIMENTACTON Muestea 8 1M1

oiicite  : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FICHARI

# Copasn:3
cmetre: * Alture: ua Vohaman: 5389.79 =3

Muestra 1 2 3

Molde T-1 T-2 T-3

W Scelc Sece-Malde (g) 16058 16084 16064

W Meide (g) 7925 792% 7925

W Seelo (g) 8133 8159 8139

Dersided Maxima (g/cm3) 151 15! 151
£ Densidod Mexima (g/cm3) | 1.1 ]

v

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERTALES
DENSIDAD MINIMA - ASTM D - 1557

ore : INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO INTEERAL EN LAS COMUNIDATI
DE NUEVA ASHANINKA Y CETARTATO BATA, DISTRITO DE PTOFARI - LA CONVENCION - CUSCE

scolizec. : CONDUCCION - GETARIATO £ Pezo # 1CC1 M1

lescripcien | CIMENTACION Muestre & W1

iolictts = MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE FICHART

# Capes:3

sometre: [ 15jem Atture: [ 30Jem Velumen:  5301.44 ¢n3

Waestre 1 z 3
Valde Rl (X "3 J
W Sesle Seco+Malde (g) 14620 mn# 14603
W Molde (g) 7027|7827 7827
W Soedle (g) omi 6784 6776
Densidad Misime (g/cm3) 128 128 128
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERTALES
CONTENIDO DE HUMEDAD - ASTM D-2216

Ctre 1 INSTALACION SE LOS SENVICIOS DE SANEARIENTO 345100 INTIGRAL BN LAS COMUMIDADES NATIVAS
BE NUEVA A S-HANTNGA ¥ 66TARIATO BAJA, GISTRITO OF FICHARL « LA COMVENCION - CUNO
Lecolizee. | CONDUCEION - E2TARII TO Coteete :C-C1 M2
l-cm-wua CHuFs AN brafundm 10O =
S nue VAN My Tad e E NS T Fecia wline 22
- — — e - a "
Capoils 1 2 3
de Cépzile () 3212 3Lnt 3308
de CéprdorSuelo Himeds (g) 14033 14530 142.15
de CépadorSuelo Seco (g) 12548 13029 127.59
del Syclo Himade (g) wezi 1379 109.07
re del Syelo Seco {g) 9334 98 78 94 %
oje de Humaded (w) 1551 15.20 12.41
D v ——
| Fumedsd Fromadio (%) =] 15,50 ]
CONTEMDO DE HUNEDAD

1me

¥ 1829

'!
I

15

40

L.w

o

6
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Sl Slgraa J
T A TAL NS NI Pt
l GEC151 U OE ERCAVATION

) Fertl Descripods vl del estrate Cent
{m) n) SUEs
[ 3
o2 :|SUELO COLOR ROJZO EN ESTADO SEMICOMPACTO A
e ol £ SUELTO CONFORMADO POR MATERAL ARCLLAS INOSGANICAS
| oo =T .t.." ARCILAS GRASAS D £15A FILASTIONGD |
. . . .:' : \l{_‘ NA.V "ﬂfsfl_-_"l' nr: e 0«,‘ -‘nl::\ 1] -:
t ave Ik y, A |
TESPALTISS |
‘100 .
e NO PRESENTA MIVEL FREATICO
= AMSTHO A - 7(20)
T E
:-_ ] ;:...‘ :.':
L78 ~ '
~ 200 200
- 228
P
. 220
b
B ]

47



EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

SOLICITARD 1 MAUNICIFALIDAD DISTRITAL DE FicHAKT
0%3a INSTALACTON DELOS SERVICIOS DE SANEARITNTD §ASICO INTEGRAL EN LAS COMUBEDADES NATIVA

OF NUEVA ASMANINGA ¥ GETARIATO JAJA DISTRITO DE PICHART - LA CONVENCI ON - cUSC0
UBICACION 1 RESCEVORIO - GITARIATO

?M!A 11 e Mo de 2032

T —— . —— N . ——— . — e —— - ——

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIC

I. ENSAYOS ESTANDAR

ANALTSIS GRANULOMETRICO FOR TAKIZADO ASTM - L4Z:

lm—;m‘ummj
76 2006 I 10500 }

2 £0.300 100,00

11/2" [ 36100 © 100,00 fo-
1" 25,400 100.00

3/4" | 19.050 100.00

8" | 9525 9989

N4 4760 90 55

N'10 | 2000 9815

N°20 | 0840 95.02

N40 | 0426 90,35

N850 | 0.300 8818

N‘100 | 0.149 B4.22

N‘200 | 0.074 8246
[ermreChmr TRy

ASTH D-4318 5039
[ORTTE TITIS T &)
ASTM D-4318 15.62

Clasificacion SUCS tH
_
[Clasificacion AASHTO =720 I

48



UAP

TNSTALACION O LOS SERVICEOS DE SAN TANINN'F 1 A4 SEC0 TNTTGRAL BN LAS COMUMIDABES NATIVAS
F NUEVA ASHANTMEA ¥ SETARTATO BAJ 1, 815771 70 DE PICHART - LA COMVENCION - QUSCD ;
1]

RESERVONIO - 6ETARIATO 2

I 11 de Meras de 2022

< l.'~ :q" ! "“:Zl‘
Sofichade | WUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICM \RT
(=2
Ubigacifn ¢
Fechs

ANALISTS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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!§ \“"Hll"'bfl-u i :f : 3 -‘:
E mnlumh fiieei - & B o
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

OBRA LINSYALACION D LOS SERVICIOS DE BANEAMENTO BASKO INTEGRAL EM LAS COMUNDADE
DE NUEVA ABHANNKA Y GETARIATO BASA, DISTHITO DE MICHART - LA COMVE NCION . cusce

UBICACION RISIRvORA0 .« GETARNID

MATERIAL ; crventaotn

"DENSIDAD DEL SUELO IN SITU
\ ICATA c.c2 M1
2 IMICACION / crveen !
: a__Jesutunbasmugm REFRD, (IS (. |\ : | S :
| < Treow i "1 1im3e2i} }
L5 __ IN‘RECPIENTE | | RA| R
‘ v fh:so MUES | MA HUMEUAD + RECIFIENTE (o)) 2,704.08
7 FESO RECIPIENTE {g) ? .08
8 PESO MUESTRA HUMEDA (g) 784,00
8 |PESO DE LA ARENA + FRASCO (g) 6.540.00
10___IPESO DE LA ARENA QUE QUEDA+ FRASCO {g) 2,919.00
11 PESO DE LA ARENA EN EL EMBUDO CTE 2.340,00
12 SO DE LA ARENA EN LA CAVIDAD T484.00
13 |DENSIDAD OF LA ARENA (glemy) 1.13
14 IVOLUMEN EN LA CAVIDAD 1 183049
15 IPESO DE LA GRAVA < N°4 jo) 0.50
16 [VOLUMEN DE LA GRAVA (em3) 0,20
17 |PESO DEL SUELO fom3) 278400
18 |VOLUMEN DE SUELO (cm3) 1932.04
19  |MUMEDAD % 14.00
20 |DENSIDAD HUMEDA {glem3) 144
71 |DENSIDAD SECA (plem3) 127
22  |DENSIDAD PROCTOR MODIFICADO {plomd)
73 |PORCENTAJE DE COMPACTACION %
CONTROL DE HUMEDAD
1 N
2 SUELO + RECIPENTE
i [SUELO SECO « RECIPENTE
4 PESO DE AGUA
$ PESO DE RECIFIENTL
¢ FESO DE SUELO &
B
[ ! METOOC
DE AR ARA EL NTAJE DE ¥ AD SE UTRZ0 ENETOD
DE SPEEDY.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
DENSIDAD MAXIMA - ASTM D - 1557

vore LIRS FALALIUN UE LS SoRriliUd Ut SANEAMEEN I BASILL 4N EEmAL IV LAD LUMMINIUALES ~a

DE NUEVA ASHANTNCA ¥ GETARIATO BAJA, DISTRITO DE PICHART - LA CONVENCION - CUSCO
Locelizoc. @ RESERVORIO - EETARIATO Poze ®# :C-C2 M1
Descripcion: CIMENTALTON Muestra # 1M1

Solicite 1 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FIOHART

#® Caopas:?

Diemetre: E’___'_E]an Altura: an Vohamant 5385.7% ¢m?

Moestra 1 2 3

Toide T T2 T3

W Suele Seco~Melde (g) 16058 16084 16064

W Molde (g) 7925 7925 7925

W Suelo (g) g133| 8159 8139
Densided Maxima (g/em3) 151 151 151

r Densided Maxime (g/cms) | 1.51 |

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERTALES
DENSIDAD MINIMA - ASTM D - 1587

g ? INSTALACION DE LOS SERVIC10S DE SANEAMIENTO BASLEU INTEGHAL BN LAS COMUNIDAD
DE NUEVA ASHANINEA Y GETARTATO BAJA, DISTRITQ DE PTCHART - LA CONVENCION - CUSCC

scelizac. : RESERVORIO - GETARIATO " heze # iCL2 M

eseripeion : CIMENTACION Muoestra & 1M1

slicite  : MUNICIPALTDAD DISTRITAL DE PICHART

i Capas:2 ';’

iametro: un Altura: an Volumen: 520544 ¢-3)

Muestre 1 2 3]
Molde R-1 &2 R-3
W Suelo SecosMeide (gr) 1«.201 14611 14603
W Molde (gr) 7827 7827 7827
W Suelo (gr) 6793 6784 6776
Densidad Minima (gr/em3) 128 128 1.28

[ Densidod Miime (g/cm3) | 1.28 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD - ASTM D-2216

Obre : TNSTALACTON B LOS SERVICIOS DE SANEARIENTO RASI00 INTEGRAL EN LAS COMUNIDADES NATT\
D& NUZVA ASHANDNIA ¥ 65 TARIATO BAJA, DESTRITO DE FICHAKT - LA COMNVENCION - CUSCO
woekzac, : RESERVWRIO. EETARIATO Coicgio :cC.L2 M
descripeidn: QRINTACER Frefundid.: 250n
Bo¥oite WUSIISLIING RO YL R PO eY Peche | * M1 faee OF
| Cepsula 1 2 3 |
Peso de Capaula (g) 3002 3041 1049
Pese de Cégsfa+Suels Himeds (g) 12150 120,10 12145
de Cipsila+Suelo Sace (5) 162 120 1124
w50 el Sualo Himedo (g) $1.664 5.5 5050
Peso del Suelo Saco (o) #1604 7979 8075
Percestaje de Humedad (w) 1260 1241 12 64
e
[ Homadad Premedio (%) «|  12.88 }
CONTEMDO DE HUNEDAD
. nss
7
1265
2
g 1
\ 124
E GED
122
12.25
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Resultados obtenidos de los estudios complementarios.

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

Resultados obtenidos en el analisis de agua.

Para el andlisis se evalué las muestras tomadas en las fuentes de agua

superficial, de la cual se ha realizado el analisis fisico quimico y microbiolégico en el

laboratorio de ensayo acreditado ITS Inspection & Testing Services del Pera S.A.C.

con registro INACAL N° LE-120.

CUGIE I 52, Faidmohivs kealaagus de fa ntahne A-3)

Precedercia: Rlachuslo Gelarialo Baja

Rischuth £CA g

Pardmetios de Bagayo | Unidad m Cat 1 A1

-MICRCSIOLOTLA

Colformes Totdes M 00 L 4300 S0

Colformes Fecales** 100 ml 1w 20

Eschiichia Coki- AR/ 00 il <15 « 0

Heteroveles® URGeL "1 900
Orgenizmas €s Vida LRre*

Crpanismas €o vds bre, l Onpt «<1 [
| Mgt | e
i ogarismss de v ke, | Gk <\ .

Crndnoioe

Organismos cevida bbee, | - Ol <1 0

Nesatodos®

Q:panismes de vida ibes, Orgll < 0

Proteororns*®

Qrganizmos da vida e, Orgh <3 0

Rot¥eras®
Fardsiles — Prelsacatias®

Quistes y Ooquisies de Ongl «<1 0

Profodoanios*®

Crypiospardiom hominis® gl <1 0

Crypiospordiem parvum* O/l <1 0

Cyckspora caystanensis® | Ol <1 T 0

™ B
— VARVl

Endoimax 52* Ol \ <t higap

Ertamoste p* oL R L

Garda sp* Ol <1 0

lodamoste sp* Ol <1 0

Crdomastkx sp* Ol <1 9

Acarthamoeba p* OnplL <1 (=]
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Maeglena dowiex”

l

4
<
[ ad

<\

Cilados*

Balartidum sp*

<

Coctigia®

's05pori 5p*

<1

dsitos - Helmintas®

Huewos y Larvas de
Hedmintns*

<1

Heevos de Helminlos*

<l

Larvas 0¢ Hedminioe®

£\8 £ g |2

<1

emalsdes (Fueves)*

st 8t
Trichastiongyus sp*

2 .

.

<\

Stongyleides sp*

<1

Ancylestoma tp*

<1

Necaor p*

Emerobius sp*

<y

<1

(AR -IE- AR -

|

Trichuris 53°

«1

Capilate sp*

<\

ol e

s (Mosvee)®

Echirosiome °

Fascicia hepatea®

Pangonings *

Schisiosoms °

Diphefidum sp*

Hymenslps ©°

PECEREEERERHEEEEEEE

Tanis sp*

54



EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO

— - - bR — o— — "o -

Hc;"olkmulmluu Ogl <i -

° |
PARARETROS FIEICQUIMICOS i '

Conductividas diciscs uS/tm .10 1509 |

Sebsos Towhkes Disusdes mzL 140 1000

Clonwes O myiL 815 % |

Fuomroe® maill < 0,02 1.5 i

Nuios (D) * ml <00 L)

Niségens Amonac® mgdl <nns =

Suftanos* mgiL 082 250

Carues Totai* mail <0004 007 |

Osre2s Telar* Mg CaCOA n g :

pe Viter ¢ gt 72 ] XX 14

Tirbedad® Fowm | 7 ' < }

METALES TOTALES (CP-AES)

[ UMITEDE | RESULYADG | ECA pars tose

CETECCION Cal. s A5 C°)
3.0004 < 0,0004 s
0003 02 08
9.0001 < 0,000 oM
0.003 < 0,008 2A
0.0006 0,0357 07

FARANATRO OE
ENEAYD

RSN —

A Aumino

As besirico

8800
83 Bano

"8 Bumto
CaCade
s Cacmiv
Ce Ceno

Ct Cramo
Ce Cobre

HEEEE EEEEE §1
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K rdhase gl VRS 0402

U Utio mgl 02004 < 0.0004

M Magnesio mglL 00003 31728 -
Mn Mamganeso mgL 00006 < 0,0006 04
Mo Motboan =gl 0.0007 < 0,0007 0e?
Na Sadio mgl 003 542 -
N\ Nigque maL 0.0007 «< 0,0007 0,07
P Fostoeo mL 007 <007 0,1
FaPlome | mpl 0.003 < 0,000 0.01
Sb Atimenin mol 0.008 < 0,008 0,02
Se Selenin mgiL 0.0005 < 00005 0,04
Si Efigin P €0 | 1a8% - :
“Snksate | mel | 006 | <0m0e g i
Sr E¥oncio mL 0.0085 0065 -
Ti Taio mgiL 0.0005 < 0.0005 ~
Y Thanio =gl a0d < 0,0¢ -
) — mgL 0.000001 <0000007 | 0@
VVamanio mL 0.0008 < 0,0005
Zn onc ma 0603 < 0,00 3
Hg Marcurio mpt. 0.00008 <0,00038 0.009

Fuenfe:

(1) INFORME DE ENSAYD N* 22048 25

(2) DS 004-2017-MWAN. Estindares de CaVdad Ambiastal (ECA) para agua.

E1 sAmboky () cantro de (1 Aabve SNIICS que &F DSrameDo no 30NCa para asls Sabcafegois,
Los valves de 0S5 PaMedes S8 encuasinn &0 concenyanonas folales, il Que se
indf\qus © confrane,

Resultados de los estudios de impactos ambiental

La instalacibn de servicios basicos de saneamiento tendra un impacto
ambiental algo negativo, pero las medidas de mitigacion previstas garantizaran un
control eficaz del medio ambiente tanto durante la ejecucion del proyecto propuesto

como durante su funcionamiento.
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Los impactos potenciales negativos se producirian principalmente durante el
periodo de instalacion de los servicios de saneamiento basico integral del proyecto;
siendo de especifico importancia aquellos de las excavaciones de zanja (para la linea
de aduccion y conduccion) de las entubaciones de agua potable y de saneamiento

(eliminacion de excretas).

El impacto Moderado se producirian principalmente en el suelo, por el
movimiento de tierra para las entubaciones y para la red de alcantarillado y el sistema

de eliminacion de excretas para la construccion de la obra.

» La contaminacién del Aire y Sonora es en conclusién Baja
» La contaminacion del suelo es en conclusion moderada
» La contaminacion del Agua es Baja

»= La contaminacion de flora, fauna es Baja

La perspectiva de aplicar métodos de prevencion y mitigacion que disminuyan
significativamente cada uno de estos impactos -a pesar de que la mayoria de ellos
tienen una importancia ambiental de baja a moderada- hace viable la ejecucion del

proyecto.

El proyecto beneficiara a las Comunidad de Getariato Baja, ya que con la
ejecucioén del proyecto contaran con un sistema integral adecuando de agua potable

y alcantarillado.

Resultados obtenidos de estimacion de riesgos
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Determinacion de los niveles de riesgo
En las Zonas Evaluadas, las pocas casas se encuentran en estado de
conservacion de bueno a regular, los cuales al ocurrir un sismo de intensidad media

lo méas probable es que los dafios sean poco significativos.

En épocas de lluvias, el terreno soporta fuerte accion pluvial de tal forma se
genera la erosion superficial, es por ello que este terreno se encuentra himeda, por

lo general.

La Zona Evaluada, no cuenta con un adecuado manejo de residuos solidos y

los pobladores no tienen conocimiento de las consecuencias.

PROBABILIDAD DE VULNERABILIDADE

SELERO OCURRENCIAS % OSA)

Sismo 60.0% 40.0%
Inundacién 30.0% 45.0%
Deslizamientos 40.0% 42 .5%

Contaminacion

0 0
Ambiental 30.0% 47.5%

Utilizando la matriz de doble entrada, los valores de los peligros y

vulnerabilidades, asi como la siguiente férmula, se determinan los niveles de riesgo.

R: Riesgo
P: Peligro
V: Vulnerabilidad

Sismo

La interseccion efectuada entre el peligro y la vulnerabilidad se determina un nivel de
RIESGO MEDIO, respecto al Peligro de Sismo.
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Inundaciones

La interseccion efectuada entre el peligro y la vulnerabilidad se determina un nivel de
RIESGO MEDIO, respecto al Peligro de Inundaciones.

2.1.3 Dimensionamiento

El siguiente lugar sirvio para la realizacion del presente trabajo como

profesional:
Departamento
Provincia
Distrito
Centro Poblado
Comunidad
Valle

Region Natural

Cusco

La Convencion

Pichari

Natividad

Getariato Baja

Valle del Rio Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM)

Selva (Ceja de Selva)

Asimismo, tiene como limites lo siguiente:

Norte : Con la Comunidad de Miraflores

Sur Con la Comunidad de Mimirini Nativos
Este : Con la Comunidad de Kapiroshi
Oeste : Con el rio Apurimac.
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Las vias de acceso para poder llegar son mediante via terrestre desde el

Fuente: elaboracion propia

departamento de Ayacucho — quinua — tambo — san Francisco y pichari, mediante el

siguiente recorrido.

Tabla 8 vias de acceso

Distancia (Km) (Tr:grrgr)m Tipo de via
Lima Ayacucho 558.0 9.0 Asfaltada
Ayacucho Quinua 38.0 0.75 Asfaltada
Quinua San Francisco 192.0 5.25 Afirmada
San Francisco | Pichari 16.0 0.20 Asfaltada
Pichari Getariato Baja. 120.0 2.00 Asfaltada —
Afirmada

Fuente: Exp. Técnico
2.1.4 Equipos utilizados

en la construccién del proyecto se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 9 Equipos utilizados

Equipo utilizado Descripcion tedrica
Estacién Total es una herramienta topogréafica que puede medir la
distancia de inclinacion de un objeto y sus angulos
horizontal y vertical.
Ademas, establece la ubicacién y la elevacion de un
punto de construccion.
Para su posterior descarga a un ordenador para su
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procesamiento, almacena los datos recopilados en su
CPU.

Sierratronzadora Una sierra abrasiva, también conocida como sierra de
corte o sierra tronzadora, es una sierra circular (un tipo
de herramienta eléctrica) que normalmente se utiliza
para cortar materiales duros, como metales, baldosas y

hormigon.
Mezcladora de = Su funcion es combinar los ingredientes del hormigon:
concreto tipo | cemento, arena, piedra y agua. La mezcla de hormigon
trompo es uniforme y homogénea cuando se mezcla con una
hormigonera en lugar de a mano.
Vibradora de = Cuando se coloca el hormigon, se extraen las burbujas
concreto de aire de la mezcla con una maquina llamada vibrador
de hormigén.
Apisonadora Las magquinas apisonadoras tienen  mudltiples
bailarina aplicaciones en la construccion, sobre todo para lograr

bases sélidas donde se colocaran los cimientos, zapatas
o losas de hormigén

Fuente: Elaboracion propia

2.1.5 Conceptos Basicos para el Disefio del Piloto
Saneamiento Basico.

Los sistemas de saneamiento estan formados por todos los componentes
tecnoldgicos necesarios para recoger y tratar las aguas residuales (comunales,
agricolas e industriales) con el fin de hacerlas seguras para su reutilizacién. Cuando
las distintas unidades funcionales se unen en un sistema de saneamiento y se
adaptan adecuadamente entre si, a los elementos socioculturales del entorno
geografico de una localidad determinada y a ambos, se puede lograr una gestién

sostenible de los recursos.

Saneamiento Sustentable

Las deficiencias de los sistemas y metodos actuales pretenden remediarse con
instalaciones de saneamiento sostenible. Entender y aceptar los excrementos
humanos como un recurso que puede ser explotado y reciclado en lugar de como

basura es posiblemente uno de los conceptos fundamentales del enfoque. Un
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concepto de trabajo para crear un sistema de saneamiento sostenible incluye la
creacion y aplicacion de tecnologias destinadas a proteger los ecosistemas de la
contaminacion, conservar el agua y devolver los nutrientes de los excrementos

humanos a los ecosistemas terrestres para su uso en la produccién agricola.

Calidad de vida

La palabra "calidad de vida" puede utilizarse para describir una serie de cosas,
como la felicidad, el éxito en la vida personal y familiar, una salud excelente y una
dieta equilibrada. Todas estas cosas estan, en general, influidas por el entorno social

y cultural.

Después de la Segunda Guerra Mundial, el término "calidad de vida" se hizo
cada vez mas popular en Estados Unidos como forma de que los cientificos calibraran
si la gente experimentaba una alta calidad de vida o sélo estaba protegida de las

penurias econémicas.

2.1.6 Estructura

el presente organigrama de la empresa contratista es lo siguiente:
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Imagen 5 Organigrama

CONSORCIO
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Fuente: Elaboracion propia

2.1.7 Elementos y funciones

RESIDENTE DE ESPECIALISTA
ADMINISTRADOR e i ENFERMERO
AUXILIAR ASISTENTE

CUADRILLA COVID

Representante Comun del consorcio: es la aquella persona que representa

por mutuo acuerdo de los consorciados, con facultades suficientes para cumplir las

obligaciones derivadas de su condicién de licitador y contratista hasta la conformidad

o liquidacion del contrato, segun el caso, y que esté autorizado para actuar en nombre

y por cuenta del consorcio en todos los actos relacionados con el proceso de

seleccidn, ejecucién y cumplimiento del contrato.

Administrador: es aquel profesional que se encarga de realizar el control de

los gastos de dicho proyecto, segun los gastos que se realizan en la ejecucion del

proyecto, esto se ve reflejada en las valorizaciones mensuales.
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Auxiliar Administrativo: es aquel profesional que se encarga de apoyar en
los trabajos encomendados por el administrador, es decir asiste a los diferentes

trabajos administrativos.

Residente de obra: es el profesional ingeniero, responsable que se hace cargo
de la correcta ejecucion del proyecto, dando la direccion técnica segun los planos,
especificaciones técnicas, plazos del cronograma de ejecucion, etc. Asimismo, vela

por la buena calidad de los materiales.

Asistente Técnico: este fue el cargo donde me desenvolvi, asisti en los
trabajos encomendados por el Ing. Residente de obra, asi como el reporte de las
actividades diarias, control del personal obrero, metrados que se ejecutaron,
valorizaciones, reporte de materiales utilizados, asimismo apoya con la direccion

técnica de la ejecucion del proyecto, segiin menciona el expediente técnico.

Topografo: es aquel profesional que se encarga de realizar los controles de
los niveles, pendientes, etc. Segun los replanteos realizados en el terreno, para asi

tener mayor precision en los trabajos.

Especialista en SSOMA: profesional quien monitora y prevé que no exista
ningun accidente, esto sensibilizado a los trabajadores, mediante charlas que se

exponen cada mafana, antes de iniciar con los trabajos.

2.1.8 Planificacion del proyecto
La construccion del proyecto segun los cronogramas de ejecucion de obra son

150 dias calendarios, tal como se muestra en la programacion de GANT.
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2.1.9 Servicios y Aplicaciones

De qué manera se realizara los estudios topogréficos.

Para iniciar un estudio topografico en una obra de saneamiento basico, se tiene
gue tener el area libre de malezas, por donde se tiene que levantar y/o replantear
el trazo con el equipo topogréfico de una estacion total.

Para dar inicio a los trabajos de levantamiento topografico y/o replanteo, se tiene
gue tener un punto conocido al que llamaremos bm, es desde ahi que parte
todos los trabajos de levantamiento, los puntos a levantar en una linea de agua
potable se tienen que realizar una transversal de 10m aproximadamente, y en
la linea longitudinal segun la topografia del terreno, mayormente se realiza a
cada 10m.

Se visualiza y se proyecta para la ubicacion de las obras de arte que contiene el
proyecto de saneamiento basico.

Una vez culminado con el levantamiento topografico, se realiza los trabajos en
gabinete para el procesamiento de los datos mediante el programa de AutoCAD
Civil 3D y tener como resultado la topografia del terreno levantado.
Seguidamente en el mismo programa se empieza a trazar la linea de
conduccion, aduccion y distribucion, para conocer la cantidad de los resultados
del volumen de tierra a excavar.

En el replanteo se realiz6 desde los planos hacia el terreno, es decir con el
equipo gue se menciond en las lineas arriba, se realizé la reubicacion de las
obras de arte, asi como el trazo que se menciond en los planos, para asi no

construir en otro lugar.



Analizar como se efectuaran los estudios de mecéanica de suelos.

En los estudios de mecéanica de suelos de ubica los puntos sefalizados por el
topdgrafo, asimismo teniendo como resultado el desnivel de las alturas que se
proyectd, se inicia a la exploracion a cielo abierto mediante calicatas, que
variaron desde la altura de 1.50m a 2.20m, asimismo teniendo el cuaderno de
apuntes se logra anotar el perfil estratigrafico del suelo, seguidamente se lleva
muestras en costales, para luego se realice las pruebas del laboratorio, y tener
como resultado que tipo de suelo es, y asimismo cuanto es la capacidad
portante.

En el presente trabajo de suficiencia profesional se tuvo 3 calicatas, donde el
laboratorio nos dios como resultado los tipos de suelo de arcilla de alta
plasticidad (CH) y Arcilla (CL).

los procesos del analisis del agua para verificar la calidad.

se tiene que realizar el Andlisis del agua, para conocer si es apto para el
consumo humano, seguidamente se tiene que realizar la medicion del caudal
para asi poder realizar los diferentes calculos respectivos, que nos exige las

normas de saneamiento basico.



CAPITULO Ill: DISENO METODOLOGICO

3.1 Tipo y disefio de Investigacion

El presente trabajo de suficiencia profesional que se realizo es un tipo de
investigacion descriptiva, de caracter descriptivo aplicado a la resolucién de
necesidades en el espacio social, en otras palabras, es la busqueda de conocimientos
técnicos especialistas en diferentes areas, con el fin de implantarlo para poder dar

solucion a los diferentes problemas de suscitan en las poblaciones.

3.2 Método de Investigacion
En el trabajo de suficiencia profesional se utilizé el método inductivo; ya que
mediante el razonamiento se logra obtener las conclusiones todo esto a partir de los

hechos reales, los cuales fueron acetados y validados.

3.3 Poblacion y Muestra
3.3.1 Poblacion
Como poblacion se tiene al centro poblado de Natividad, del Distrito de Pichari,

provincia de la convencion, y del departamento de cusco.

3.3.2 Muestra
Como la muestra se tiene a los beneficiarios del proyecto de saneamiento

basico de la comunidad de Getariato Baja.

3.4 Lugar de Estudio
el lugar de estudio que se realizo en el trabajo de suficiencia profesional se

detalla a continuacion:

Departamento : Cusco

Provincia : La Convencion



Distrito : Pichari

Centro Poblado : Natividad

Comunidad : Getariato Baja

Coordenadas UTM : 615225.03 E - 8644024.90N

Valle : Valle del Rio Apurimac Ene y Mantaro (VRAEM)
Regién Natural : Selva (Ceja de Selva)

Zona : Rural Comunidad

3.5 Técnica e Instrumentos para la recoleccién de la informacion
3.5.1 Técnicas

La técnica empleada fue la observacion y la documentacion.

En la topografia se parti6 desde los bms, y mediante el empleo del equipo
topogréfico de la estacion total, para los estudios de mecénica de suelos se inicio
identificando la topografia del terreno para luego obtener muestras mediante
calicatas. Por ultimo, para el analisis del agua, se empled frascos para la obtencion

de muestras y esto fue por un profesional biélogo.

3.5.2 instrumentos

Los instrumentos usados fueron los siguientes:

» instrumentos topograficos con todos sus accesorios.
= Cuaderno de apuntes

= Herramientas manuales

= Camara fotografica

= Computadora
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3.6 Anédlisis y Procesamiento de datos
A continuacién, se muestra las metas y partidas que se tiene en el proyecto

de sistema de saneamiento basico en la comunidad de Getariato Baja.

Tabla 10 Procesamiento de datos

01 COMUNIDAD GETARIATO BAJA
01.01 SISTEMA DE AGUA POTABLE
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES Si cumple
01.01.02 CAPTACION ABIERTA Si cumple
01.01.03 DESARENADOR Si cumple
01.01.04 PREFILTRO Si cumple
01.01.05 FILTRO LENTO Si cumple
01.01.06 LINEA DE CONDUCCION Si cumple
01.01.07 PASE AEREO LONG.=15.00M (01 UND) Si cumple
01.01.08 VALVULA DE AIRE (04 UND) Si cumple
01.01.09 VALVULA DE PURGA (04 UND) Si cumple
01.01.10 LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION Si cumple
01.01.11 VALVULA DE CONTROL Y PURGA (8 UND) Si cumple
01.01.12 CONEXIONES DOMICILIARIAS Si cumple
01.01.13 CONSTRUCCION DE LAVADEROS Si cumple
01.02 INSTALACION DEL SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO
01.02.01 RED DE ALCANTARILLADO Si cumple
01.02.02 CONSTRUCCION DE BUZONES (15 UND) Si cumple
01.02.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO Si cumple
01.02.04 SERVICIOS HIGUIENICOS (18 UND) Si cumple
01.03 INSTALACION DEL PLANTA DE TRATAMIENTO (TANQUE SEPTICO Y HUMEDAL

ARTIFICIAL)
01.03.01 CERCO PERIMETRICO Si cumple
01.03.02 CAMARA DE REJAS Si cumple
01.03.03 TANQUE SEPTICO Si cumple
01.03.04 POZO SANITARIO Si cumple
01.03.05 HUMEDAL ARTIFICIAL DE FLUJO HORIZONTAL Si cumple
01.03.06 LECHO DE SECADO Si cumple
01.03.07 CAJA DE REUNION (03 UND) Si cumple
01.03.08 TAN(EDAL‘JJQ gE;?_Ifg(l)S(‘l(’Jlg%ﬁBl)‘l’RADA Y SALIDA DEL HUMEDAL ARTIFICIAL, LECHO DE SECADO, Si cumple
01.04 EDUCACION SANITARIA A LA POBLACION
01.04.01 PRESENCIA DE PROGRAMAS SANITARIAS Si cumple
01.05 ORGANIZACION Y CAPACITACION DE LA JASS
01.05.01 FORTALECIMIENTO DE LA JASS Si cumple
01.05.02 CAPACITACION A LA JASS Si cumple
01.06 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
01.06.01 EDUCACION EN MANTENIMIENTO Y CONSERVACION AMBIENTAL Si cumple
01.06.02 MEDIDAS DE MITIGACION Si cumple
01.06.03 MEDIDAS DE CONTROL Si cumple
01.07 PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19 EN EL TRABAJO
01.07.01 EQUIPOS DE BIOSEGURIDAD Si cumple
01.07.02 IMPLEMENTACION Si cumple
01.07.03 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS Si cumple

Fuente: Elaboracion propia



CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones.

De los estudios topograficos que se realiz0, se tiene una topografia ondulado
con pendientes poco pronunciada.

Segun los estudios de suelos que se realizd, se logré obtener segun la
clasificacion SUCS, que en la linea de conduccion y el reservorio se tiene un
suelo CH - arcilla de alta plasticidad, y del PTAR un suelo CL — arcilla.

De los analisis que se realizaron del agua, se tiene que mediante los analisis
realizados por profesional biélogo que el agua es apta para el consumo.

4.2 Recomendaciones.

En los estudios topograficos se recomienda dejar los bms en lugares mas
estables se sean facilmente de ubicarlos, asimismo se debe tener los planos
bien detallados, para dar mayor facilidad al ejecutor del proyecto.

Los estudios de mecanica de suelos se deben realizar para cada estructura
gue se considera en las obras de saneamiento basico, de igual manera se
debe dejar con una sefalizacion para no tener dificultades en la ubicacién de
las obras de arte.

Los analisis de agua siempre se tienen que realizar por un profesional
especialista en el tema, asimismo los laboratorios que realizan los andlisis
deber estar acreditados.



CAPITULO V: GLOSARIO DE TERMINOS, REFERENCIAS

5.1 Glosario de Términos

Calicata:

Es la excavacion de un hoyo a cielo abierto desde una altura mayor a un metro,
donde se visualiza el perfil estratigrafico, asimismo la muestra nos sirve para realizar

los diferentes ensayos en el laboratorio, asi conocer el tipo de suelos que se tiene.
Estudio topogréfico:

El estudio topogréfico son actividades que se realizan mediante las

coordenadas, para determinar la forma del terreno, y esto se imprime en un plano.
sistema de agua potable:

Es toda la agrupacion de estructuras que conforman un sistema de
abastecimiento el cual consta de reservorios, captaciones, tuberias, redes,

conexiones domiciliarias, etc.
Reservorio:

Estructura que cumple la funcion de almacenar el agua proveniente de la

captacion, para luego distribuir a los usuarios mediante redes de distribucion.
Salud:

da higiene dentro de la sociedad, para combatir la contaminacion en las areas

densamente poblada.
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ANEXO 1

CAPITULO VII: ANEXOS

Costo Total de la Investigacion e Instalacion del Proyecto Piloto

Tabla 11 costo total

item Descripcion Parcial (S/.)

01 COMUNIDAD GETARIATO BAJA 688,014.67
01.01 SISTEMA DE AGUA POTABLE 291,052.74
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES 44,335.92
01.01.02 CAPTACION ABIERTA 16,531.78
01.01.03 DESARENADOR 10,915.77
01.01.04 PREFILTRO 28,562.43
01.01.05 FILTRO LENTO 31,015.16
01.01.06 LINEA DE CONDUCCION 59,568.06
01.01.07 PASE AEREO LONG.=15.00M (01 UND) 27,717.09
01.01.08 VALVULA DE AIRE (04 UND) 3,798.74
01.01.09 VALVULA DE PURGA (04 UND) 2,889.93
01.01.10 LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION 34,143.92
01.01.11 VALVULA DE CONTROL Y PURGA (8 UND) 5,968.14
01.01.12 CONEXIONES DOMICILIARIAS 11,029.44
01.01.13 CONSTRUCCION DE LAVADEROS 14,576.36
01.02 INSTALACION DEL SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO 233,106.05
01.02.02 CONSTRUCCION DE BUZONES (15 UND) 53,501.71
01.02.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS ALCANTARILLADO 21,307.54
01.02.04 SERVICIOS HIGUIENICOS (18 UND) 105,318.36
01.03 INSTALACION DEL PLANTA DE TRATAMIENTO (TANQUE SEPTICO Y HUMEDAL ARTIFICIAL) 104,976.78
01.03.01 CERCO PERIMETRICO 9,517.57
01.03.02 CAMARA DE REJAS 9,550.45
01.03.03 TANQUE SEPTICO 18,497.96
01.03.04 POZO SANITARIO 1,234.28
01.03.05 HUMEDAL ARTIFICIAL DE FLUJO HORIZONTAL 30,808.00
01.03.06 LECHO DE SECADO 17,699.03
01.03.07 CAJA DE REUNION (03 UND) 3,801.51
01.03.08 TANCSL\J]é SDEpﬁ—IfgCI)S(BE%[\E]BI)TRADA Y SALIDA DEL HUMEDAL ARTIFICIAL, LECHO DE SECADO, 13,867.98
01.04 EDUCACION SANITARIA A LA POBLACION 18,860.00
01.04.01 PRESENCIA DE PROGRAMAS SANITARIAS 18,860.00
01.05 ORGANIZACION Y CAPACITACION DE LA JASS 5,572.87
01.05.01 FORTALECIMIENTO DE LA JASS 1,087.00
01.05.02 CAPACITACION A LA JASS 4,485.87
01.06 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 5,253.23
01.06.01 EDUCACION EN MANTENIMIENTO Y CONSERVACION AMBIENTAL 1,230.40
01.06.02 MEDIDAS DE MITIGACION 2,695.00
01.06.03 MEDIDAS DE CONTROL 1,327.83
01.07 PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19 EN EL TRABAJO 29,193.00
01.07.01 EQUIPOS DE BIOSEGURIDAD 1,796.00
01.07.02 IMPLEMENTACION 20,822.00
01.07.03 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS 6,575.00
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COSTO DIRECTO 688,014.67
GASTOS GENERALES (9.99%) 68,781.48
UTILIDAD (7.00%) 48,161.03
SUBTOTAL 804,957.17
IGV (18.00%) 144,892.29
VALOR REFERENCIAL 949,849.46
GASTOS DE SUPERVISION DE OBRA (6.67%) 45,868.90
GASTOS DE REFORMULACION DE EXPEDIENTE TECNICO 17,442.49
GASTOS EVALUACION DE EXPEDIENTE TECNICO 2,907.08
GASTOS ELABORACION DE EXP.TECNICO 19,902.75
PRESUPUESTO TOTAL 1,035,970.70

Fuente: elaboracion propia.
ANEXO 2

Planos
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