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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia “RENOVACION DE VEREDA, BERMA,
RAMPA Y SARDINEL; EN LA CALLE JOSE BALTA (CUADRA N°03), CALLE LIMA
(CUADRA N°02) Y CALLE AURELIO DE LA FUENTE (CUADRA N°01 Y N°02)
DISTRITO DE MOLLENDO, PROVINCIA ISLAY”, tiene como objetivo principal
Realizar la ejecucion de vereda, berma, rampa y sardinel, siguiendo un adecuado
proceso constructivo.

Para la investigacion, se ha planteado realizar los diferentes estudios, como
son el estudio de suelos, el cual nos va a permitir determinar la clasificacion del suelo,
y que tipo de material es el cual, encontramos en la zona donde se va a realizar el
proyecto, este estudio también nos brinda los datos del CBR, porcentaje de humedad
y el nivel freatico.

el estudio topografico nos brinda informacion, la cual es procesada empleando
programas con un software de calculo, Los puntos de coordenadas han sido también
procesadas mediante el programa AutoCAD civil 3D, posterior a ello se realizo el
modelado de las superficies topograficas para poder obtener las curvas de nivel,
concluido los célculos se procedio a digitalizar las poligonales en AutoCAD civil 3D,
en donde se presentan las laminas con los levantamientos topograficos.

Teniendo toda la informacion, y datos obtenidos de dichos estudios, se
procedié a definir las dimensiones, espesores de los elementos a construir como son

las veredas, bermas, martillos y demas.



ABSTRACT

The present sufficiency work “RENOVATION OF THE SIDEWALK, BERM,
RAMPA AND SARDINEL; IN JOSE BALTA STREET (BLOCK N°03), LIMA STREET
(BLOCK N°02) AND AURELIO DE LA FUENTE STREET (BLOCK N°01 AND N°02)
DISTRICT OF MOLLENDO, PROVINCE ISLAY”, its main objective is to carry out the
execution sidewalk, berm, ramp and curb, following an adequate construction process.

For the investigation, it has been proposed to carry out the different studies,
such as the study of soils, which will allow us to determine the classification of the soill,
and what type of material is which, we find in the area where the work is to be carried
out. project, this study also provides us with the CBR data, humidity percentage and
the water table.

The topographic study provides us with information, which is processed using
programs with calculation software. The coordinate points have also been processed
using the AutoCAD civil 3D program, after which the modeling of the topographic
surfaces was carried out in order to obtain the curves. level, once the calculations were
completed, the polygonals were digitized in civil AutoCAD 3D, where the sheets with
the topographic surveys are presented.

Having all the information, and data obtained from these studies, we proceeded

to define the dimensions, thicknesses of the elements to be built such as sidewalks,

berms, hammers and others.



INTRODUCCION

Los Procedimientos Constructivos son las acciones que nos llevan a construir
de una forma determinada, buscando, eso si, la eficacia

En otras palabras, para ejecutar correctamente un proyecto, necesitamos
controlar sus sistemas, procesos y procedimientos. De lo contrario, no seria posible
implementar los proyectos de esta manera.

El proceso constructivo se refiere a un conjunto de fases continuas o separadas
temporal y espacialmente, como un estudio preliminar de disefio, necesarias para la
realizacion del proyecto, aunque cada proceso es especifico para cada proyecto
imaginable, si existen algunas acciones comunes que siempre deben ser realizado.
Sin embargo, debe tener las habilidades, el conocimiento y la experiencia necesarios
en todas las etapas del proceso de desarrollo para lograr buenos resultados; de lo
contrario, una mala practica puede tener graves consecuencias en el disefio.

Es motivo por el cual el objeto de este proyecto de suficiencia es realizar un
adecuado procedimiento constructivo en veredas, bermas, rampa y sardinel, en la
calle José balta (cuadra n°03), calle lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente

(cuadra n°01) distrito de Mollendo.
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CAPITULO |

1. GENERALIDADES DEL PROYECTO

1.1. Antecedentes de la Municipalidad Provincial de Islay

En el Municipio de Islay, en programacion de inversiones para el afio 2021, ha
considerado la ejecucién del proyecto renovaciéon de vereda, berma, rampa y sardinel,
en la calle José balta (cuadra n°03), ¢ calle lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la
fuente (cuadra n°01) Distrito de Mollendo — Islay - Arequipa, bajo este contexto, se ha
priorizado la formulaciébn de este proyecto para realizar la renovacion de la
infraestructura peatonal con el cual se ofrecera mejores condiciones de transitabilidad
peatonal y accesibilidad a las viviendas de los pobladores de las asociaciones en

mencion.

1.2. Perfil del Municipio - Islay

Institucion gubernamental que promueve el desarrollo guiado por la opinion
publica. Tiene la personalidad juridica de derecho publico y goza de autonomia
politica, econdmica y administrativa en el ambito de su competencia.

Es la unidad basica de la organizacion territorial del pais y el canal directo a
través del cual su vecindad institucionalizada participa en los asuntos publicos.
Gestionar los intereses de la comunidad y promover el desarrollo local. Tiene plena
capacidad para cumplir su objeto y ejercer las funciones y atribuciones previstas en

la constitucion politica y las leyes municipales del Peru.



1.3. Actividades de la Municipalidad Provincial de Islay

1.3.1. Misién
Promover la provision adecuada y sostenible de servicios publicos en Islay a

través de la calidad, la transparencia y la ética

1.3.2. Vision
Los municipios lideran modelos de desarrollo y gestion puablica municipal.
Receptivo y sensible a las necesidades de los residentes. Hay empleados
competentes y dedicados que trabajan en equipo en un ambiente caracterizado por

la armonia, el compafierismo y la participacion.



CAPITULO I

2. REALIDAD PROBLEMATICA

2.1. Descripcién de la Realidad Problematica

Bajo la gestion directa del Consejo Municipal de Islay, esto es para ayudar a
mejorar la prestacion de servicios esenciales a medida que se desarrolla la provincia,
El presente proyecto se realiza debido a que la zona se encuentra actualmente en
malas condiciones las veredas (rajaduras y desgaste, falta en algunos tramos).
Bermas (deterioradas y no existe en algunos tramos, rampas Yy sardineles
(actualmente falta completar).
Como resultado de todas estas duras condiciones y problemas, se llevaron a cabo
varios estudios en la zona, como levantamientos topograficos, levantamientos de
suelo y estudios comunitarios, para evaluar el trafico peatonal y el acceso a los
edificios residenciales.
Por tal motivo, el presente proyecto va evaluar todos estos estudios para poder asi,
realizar la renovacion de la infraestructura peatonal con el cual se ofrecerd mejores
condiciones de transitabilidad peatonal y accesibilidad a las viviendas de los

pobladores de las asociaciones.

2.2. Formulacion del Problema

2.2.1. Problema general
¢ Como la Renovacion en la vereda, berma, rampa y sardinel, influird en la calle
José balta (cuadra n°03), calle lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente (cuadra

n°01) distrito de Mollendo- Arequipa?



2.2.2. Problemas especificos

a) ¢Como los Estudio de suelos nos garantizaran un adecuado procedimiento
constructivo en la renovacion de vereda, berma, rampa y sardinel; en la calle
José balta (cuadra n°03), ¢ calle lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente
(cuadra n°01) distrito de Mollendo?

b) ¢Cdmo los estudios topogréaficos nos ayudaran a brindar un mejor desarrollo
de la renovacion en la vereda, berma, rampa y sardinel abarcara la calle José
balta (cuadra n°03), calle lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente (cuadra
n°01) distrito de Mollendo?

c) ¢Como determinamos los procesos constructivos de la renovacién en la
vereda, berma, rampa y sardinel; en la calle José balta (cuadra n°03), ¢ calle
lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente (cuadra n°01) distrito de

Mollendo?

2.3. Objetivos del Proyecto

2.3.1. Objetivo General
Realizar la ejecucién de la renovacion en la vereda, berma, rampa y sardinel;
influird en la calle José balta (cuadra n°03), calle lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de

la fuente (cuadra n°01) distrito de Mollendo

2.3.2. Objetivo Especifico
a) Realizar los estudios de suelos para la ejecucion de la renovaciéon en vereda,
berma, rampay sardinel; en la calle José balta (cuadra n°03), calle lima (cuadra
n°02) y calle Aurelio de la fuente (cuadra n°01) distrito de Mollendo.
b) Realizar el estudio topografico para una mayor precision del area a trabajar

para la renovacion en la vereda, berma, rampa y sardinel; abarcara el (Ia) calle

4



José balta (cuadra n°03), calle lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente
(cuadra n°01) distrito de Mollendo.

c) Determinar una memoria de célculo para realizar los procesos constructivos de
la renovacion en la vereda, berma, rampa y sardinel; en la calle José balta
(cuadra n°03), calle lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente (cuadra n°01)

distrito de Mollendo.

2.4. Justificacion

El presente trabajo suficiencia profesional se justifica de una manera técnica,
con la cual se esta dando solucion a la infraestructura peatonal en las zonas de donde
se encuentra veredas deterioradas, falta de berma, rampas y sardineles.
El presente trabajo suficiencia profesional se justifica de una manera econdémica
debido a la empleabilidad de empleos en el lugar por el tiempo de ejecucion del
propésito de obra.
El presente trabajo suficiencia profesional se justifica de una manera social debido a
la cual ofrecerd mejores condiciones de transitabilidad peatonal y accesibilidad a las

viviendas de los pobladores de las asociaciones de la zona a intervenir.

2.5. Limitantes de la Investigacion

la principal limitacion de nuestro trabajo de investigacion es la afluencia de
personas en la zona de ejecucion, debido a que esta ubicado es un mercado y hay
presencia de los negociantes como también el transito vehicular de forma permanente

en los alrededores.



CAPITULO Il

3. DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1. Procedimiento Constructivo

El proyecto esta elaborado de tal forma que los estudios realizados, memoria de
calculos, procesos constructivos, planos y anexos se complementan con el objetivo
de explicar las condiciones constructivas y caracteristicas relacionadas con el uso de
materiales.

La construccion del proyecto se realizara de acuerdo con las normas técnicas
nacionales, y se adoptaran normas y estandares internacionales, siempre que la

calidad sea igual o superior a las normas nacionales:

. Reglamento Nacional de Construcciones.
. Mormas Peruanas de Concreto.
. Mormas ACI.

. Normas ASTM.
. Normas USBR.
. Norma H.l. (Hydraulic Institute U.S.)

. Norma AISC (American Institute of Steel Construction).

Por lo general, antes de que comience la construccion, el proyecto se expondra
topograficamente a las directivas del plan para el disefio, la alineacién y el grado. Se
consideraran todas las banderas abiertas, BM, etc. Si estan dafiados por acciones de
ingenieria o de terceros, seran reparados.

Todas las muestras y ensayos de materiales y trabajos en general estaran sujetos a
las normas de proceso de construccion.

Los meétodos y procedimientos de construccion se formulan de la siguiente manera:



3.1.1. Obras Provisionales

Estas son aquellas que se realizas una vez que se da inicio de obra, como su
nombre indica son de forma provisional, toda vez que se culminen los procesos
constructivos, seran retiradas de la zona a intervenir o se culminara con los contratos

realizados, las partidas consideras en estos items son las siguientes:

3.1.1.1. Alquiler de Vivienda para Oficinay Almacén (mes)

Sirve como centro principal para las coordinaciones de obra y trabajos en
gabinete, asi como para la atencion de documentos, en esta oficina se colocaran
mobiliario y equipos tecnoldgicos para uso del personal técnico de obra.

Asimismo, se contemplara un area designada para almaceén.

3.1.1.2. cartel de obra (3.60 x 2.40m - c/banner) (und)

Viene a ser un cartel de obra con la finalidad de poner en conocimiento de la
poblacion y publico en general, sobre el tipo de trabajo a ejecutar, las metas, la

modalidad de ejecucion, presupuesto, plazo, entidad ejecutora.

3.1.1.3. Agua parala Construccién (mes)

Se incluye en esta partida el agua para la construccion, es decir, para la
realizacion de todos los elementos no contemplados en esta introduccion, asi como
el agua para la higiene personal y los servicios de los empleados.

3.1.1.4. Electricidad parala Construccion (mes)

Este concepto incluye el suministro eléctrico temporal durante la ejecucion de

la obra.



3.1.1.5. Bafios Quimicos Portatiles para el Personal de Obra (MES)

Incluye el suministro e instalacion de bafios quimicos estandar para cubrir las
necesidades basicas en las obras de construccién. También incluye mantenerlo y

almacenarlo durante la ejecucion del trabajo y leerlo al final del trabajo.

3.1.2. Seguridad y Salud en el Trabajo

3.1.2.1. Equipos de Proteccion Individual (UND)

Esto incluye todo el equipo de proteccién personal (EPP) que el personal de
construccion debe usar para protegerse de los peligros asociados con el trabajo
realizado de acuerdo con el Cédigo Nacional de Construccion G.050 Norma de

Seguridad durante la construccion.

3.1.2.2. Equipos de Proteccion Colectiva (GLB)

Esto incluye la provisiéon de todo el equipo de seguridad como andamios, lineas
de vida, cinturones de seguridad, lineas de anclaje para garantizar condiciones
seguras para todos los trabajadores y trabajadoras involucrados en el trabajo, que

sera un proceso de trabajo obligatorio durante todo el afio.

3.1.2.3. Sefalizacion Temporal de Seguridad (glb)

Esto incluye letreros que deben estar presentes en el trabajo y en areas donde
existen peligros potenciales, como almacenamiento de combustible, ubicaciones de
equipos pesados, extintores de incendios, etc. Y trabajos al aire libre, como

sefializacion vial, instrucciones de zonas de trabajo, etc.



3.1.2.4. Recursos para Respuesta ante Emergencias (glb)

Incluye los mecanismos técnicos, de gestion y de equipamiento necesarios
para hacer frente a los accidentes de trabajo con resultado de dafios personales y/o
materiales por la falta o incorrecta implantacion de determinadas medidas de control
de riesgos.

Estos accidentes pueden tener un impacto negativo en el medio ambiente. A
considerar, pero no limitado a: botiquines, socorristas, camillas, vehiculos de
transporte de accidentes (ambulancias), equipo contra incendios (extintores, mantas

ignifugas, cilindros de arena), almohadillas absorbentes (derrames quimicos).

3.1.3. Protocolo de Seguridad

3.1.3.1. Plan de Vigilancia, Prevencion y Control del Covid-19 en el Trabajo

(glb)

Estas son las medidas a tomar para prevenir el contagio y propagacion del
Covid-19, desarrollar protocolos para la prevencion y control de la propagacion del
COVID-19, respecto de las personas que participen en obras de construccion y que

ingresen a los territorios por cualquier motivo. donde se realiza.

3.1.4. Mitigacion y Control Ambiental

3.1.4.1. Control de Desechos Sélidos (glb)

Gestionar adecuadamente los residuos solidos generados durante la
construccion del proyecto para evitar afectaciones a la geosfera, atmaosfera, paisaje y

recursos socioecondmicos.



3.1.4.2. Control de Propagacién de Particulas Volatiles (m2)

Esta partida consiste en las medidas a tomar frente al polvo, originado por la

ejecucion de las diversas partidas a ejecutarse del cronograma de obra.

3.1.5. trabajos Preliminares

3.1.5.1. Limpiezade Terreno Manual (m2)

Este proceso se refiere al desbroce del terreno dentro del proyecto para
mantenerlo en Optimas condiciones para iniciar la ejecucién de las obras de
construccion. Cabe sefalar que esta limpieza incluye la eliminacién manual de todos
los escombros, huecos y tierra acumulada inadecuada para estructuras de pavimento
u otras caracteristicas hasta una profundidad de 0,10 m, posiblemente cuando se
considere apropiado, demolicibn mecénica de, por ejemplo, edificios inestables y
demolicion. , vallas publicitarias existentes, etc.

3.1.5.2. Trazo de Niveles y Replanteo (m2)

La disposiciéon se refiere al descanso de los ejes y niveles definidos en el plano al
inicio del proyecto, y el ajuste se refiere a la colocacion y medicién de todos los
elementos detallados en el plano durante el proceso de trabajo.
Durante la ejecucion de los trabajos se realizard un control permanente del area, para
lo cual se dispondra de los instrumentos de precision necesarios y técnicos
calificados.
a) MATERIALES
- [Estacas de Madera. - e utilizara madera nacional, que puede ser eucalipto o
madera comun de monte, pero se debera garantizar la calidad de partida de la
obra. Las estacas son de 2"x2" y la valla es de 2"x1 1/2". Se requieren clavos

de 2 1/2" 0 3"
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- Yeso: Se utilizara para marcar pavimentos, bordillos, martillos y sardinas, etc.
antes de la excavacion.

- Cordel: Es un material auxiliar que permite ajustar practicamente las lineas y
permite pulir las lineas. Debe estar hecho de material duradero para soportar
la carga durante la operacion.

b) EQUIPOS

El equipo basico para la ejecucion de los trabajos debera ser:
- Teodolito
- nivel de ingeniero

- jalones

miras o estadias

herramientas menores (martillos, sierra, barretas, etc.)

3.1.5.3. Demolicién de Veredas Existentes (m2)

Estos trabajos comprenden el corte, la demolicién de veredas y/o estructuras
de concreto existentes en las fachadas de las viviendas, debido en algunos casos al
mal estado en que se encuentran, (han sido construidas por los mismos pobladores)
y en otros casos han sido construidas con diversos niveles, sin tener en consideracion
una rasante continua.

La demolicion utilizara cortadores, equipos de compresion y martillos neumaticos para
romper las losas, y los escombros del tamafio adecuado se apilaran
convenientemente para una mayor limpieza sin interrumpir el trabajo. Implementacion
practica en el sitio de construccion. Se retirara todo lo indicado en el plano, debiendo
tener especial cuidado de no dafar los equipos que puedan encontrarse cerca del

area de trabajo.
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3.1.5.4. Movilizacion y Desmovilizacion de equipo (glb)

Durante el proceso de movilizacibn y desmovilizacién, se entregard,
transportara y ensamblard una organizacion completa del equipo de construccion en
el sitio de construccién de manera oportuna, y todo el trabajo necesario para una

mayor desmovilizacion se llevara a cabo después de la finalizaciéon del trabajo.

3.1.6. Sardinel Tipo Burbuja (Infraestructura Vehicular)

3.1.6.1. Movimiento de Tierras

A. Excavacién Manual (m3)

Similar al movimiento de tierra y corte de bordillos y cualquier estructura en el
proyecto. Incluye cortar material, cargar y descargar material en exceso como parte
del trabajo.

En las obras posteriores, los materiales aptos para el relleno son clasificados y
protegidos, y los materiales excavados no aptos para el relleno se almacenan en un
lugar facilmente removible que no interfiere con la circulacion en los departamentos

adyacentes.

B. Eliminacién Material Excedente Carguio (m3)
Esto incluye la carga, el transporte y la eliminacion del exceso de material de
la excavacion, utilizando cargadores frontales y camiones de volteo para transportarlo
al sitio de descarga previsto; estas obras se realizaran para facilitar la construccion

de nuevos edificios.
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3.1.6.2. Obras de Concreto Simple

A. Encofrado y Desencofrado en Sardinel (m2)

Encofrado

Esta seccion cubre el suministro de todos los materiales, herramientas,
equipos, mano de obra e instrucciones técnicas necesarias para la fabricacion,
transporte, encofrado y demolicion de todas las estructuras del proyecto especificadas
en el plan. Los moldes se ajustaran exactamente a las pautas, formas y dimensiones
especificadas en el plan de trabajo.

Las juntas de los elementos de encofrado se cubriran con cinta u otros
productos para evitar la pérdida de sellador y la formacion de agujeros en la superficie
de la estructura. Antes de verter la mezcla, es necesario comprobar la correcta
posicion de los moldes.

Los elementos de encofrado deben ser muy estables, capaces de soportar la
presion y el peso del hormigon al que seran sometidos, sin moverse por ello.

El encofrado debe construirse de modo que la superficie de concreto cumpla
con las tolerancias del Cddigo ACI 347, Practica recomendada para encofrado de
concreto. Las superficies de hormigon visto deben tener una textura uniforme y estar
libres de aletas, salientes u otras irregularidades e imperfecciones que se consideren
no aptas para este tipo de trabajo.

La superficie del encofrado que entre en contacto con el concreto se tratara
con un lubricante que ayudard a lijar y evitara que el concreto se adhiera al encofrado,
pero no manchara ni evitara que la superficie de concreto se cure por completo.

Desencofrado

Todos los encofrados deben ser removidos cuando y de tal manera que no

comprometan la seguridad del concreto o dafien la superficie.
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El desvistimiento debe hacerse paso a paso, y estan prohibidos los golpes o
movimientos intimidatorios. Los encofrados y los sujetadores deben
permanecer en su lugar hasta que el concreto haya desarrollado la resistencia
suficiente para soportar la carga de manera segura y evitar desviaciones no
intencionales y para resistir dafilos mecanicos como astillado, agrietamiento,
desprendimiento, agrietamiento o desprendimiento.

Para concreto simple, considere los siguientes tiempos minimos de remocién:
- Paramentos verticales de cimentaciones, muros, columnas y vigas 1 dia

- 7 dias para fondos de losa de poca luz (hasta 3 m)

- 14 dias para bases de losas tensadas a largo plazo

B. Concreto f'c=210 kg/cm2 para sardineles  (m3)

Este procedimiento contempla la construccion de bordillos simples de hormigon,
segun se especifica en el plano de detalle constructivo, que se utilizaran para dar
contencion en las zonas con pavimento asfaltico (bordillos inundados) y adoquines
prefabricados. Implica actividades de encofrado, vaciado de hormigoén f'c = 210
kg/cm2., curado del hormigdn y tarajeo de la superficie.

Procedimiento Constructivo

Materiales

Cemento Portland tipo I: El cemento debe ser del tipo original de la fabrica
aprobada y solo se puede enviar en bolsas etiquetadas o selladas. El cemento
debera ser de una calidad correspondiente a la especificacion ASTM-C-150
AASHTO M-85, Clase | o Clase Il.

En todo caso, se basara en certificados de ensayo emitidos por laboratorios
reconocidos. La obra no debe utilizar sacos ni cemento usado o recuperado

durante la limpieza de sacos.
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Agregados: El hormigon de agregado fino debera cumplir con los requisitos
de AASHTO M-80. El éarido grueso debe ser de piedra triturada, cuya
resistencia final sea superior a la del hormigén utilizado, de determinada
composicidon quimica, duradero, sin cuerpos extrafios ni sustancias organicas
adheridas a la superficie, y el tamafio del arido grueso no supere 2/3.

Agua: El agua utilizada para la preparacion y curado del concreto debera ser
enviada con anticipacion al ingeniero supervisor para su aprobacion, quien
debera estar sujeto a las pruebas especificadas en AASHTO T-26. El agua
potable no necesita ser analizada y no debe contener minerales nocivos o
materia organica. No debe contener mas de tres (3) ppm de sales como cloruro
de sodio o dos (2) ppm de sulfato de sodio.

Método de ejecucion:

Concreto f'c 210 kg/cm2

Mezcla: La cantidad de hormigon esta destinada Unicamente para uso
inmediato, no se permite la reconstitucion del hormigén mediante la adicion de
agua o de otra manera.

Vaciado de Concreto: Todo el concreto debe colocarse antes de que alcance
su fraguado inicial y, en cualquier caso, dentro de los 30 minutos posteriores
al inicio de la mezcla.

Curado del concreto: Desde un punto de vista estructural, los primeros dias
del ciclo de vida del concreto son criticos, afectando significativamente sus
propiedades de resistencia a la temperatura y evitando la pérdida de humedad
de la mezcla.

Antes de verter el hormigon, la planta debe estar lista para su uso y el equipo

necesario para curar o proteger el hormigon debe estar listo para su uso.
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Evaluacion del Concreto: Las evaluaciones de resistencia se realizaran
utilizando el estandar ACI-214. Se realiza una contabilidad estadistica de los
resultados de la prueba para determinar la resistencia promedio, la resistencia
caracteristica y la desviacion estandar obtenida.

Sistema de control: Tomar al menos 9 muestras estandar por cada relleno,
romper de 3 a 7 dias, de 3 a 14 dias y de 3 a 28 dias, y tomar el valor promedio
de cada grupo como valor de resistencia final de la pieza.

Pruebas: La resistencia del hormigdn se comprobara peridodicamente. Para
ello se realizaran al menos 2 testigos cilindricos diarios para cada tipo de
hormigon segun norma ASTM C-31. En cualquier caso, cada tipo de hormigon
se ensaya superando al menos cinco "ensayos".

La "prueba" consistira en piratear por dos testigos de la misma edad y grado
segun lo especificado en la norma ASTM C-39.

El promedio de estos valores se denominara resultado de "prueba". Los
resultados de la prueba se consideran satisfactorios si se cumplen las
condiciones generales para mantener el valor promedio de la prueba,

F'c (promedio) =f'c 1.34 P

Siendo f' = resistencia caracteristica. Las superficies expuestas se pulen con

pasta 1:2 (cemento: arena fina) y se les da un acabado de frotamiento.
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0.15 SARDINEL EN CONCRETO
f'c: 210 Kglem?2

ASFALTO Adoquinado Trabado
Exstente \Z Adoquin 20 10x6 e=0.06 m
0.30 ey -

lar

TIERRA COMPACTADA

Sardinel Tipo Burbuja

ESC. 1:20

Figura 3.1.1. vista en corte del sardinel burbuja
Fuente: Planos realizados, con los datos obtenidos

del estudio de topografia

C. Juntas Asfélticas e=1.0", mezcla 1:3, @ 3.00m (m)

Antes de la puesta en marcha, todas las conexiones se sellan con material de
sellado. Las juntas creadas en la superficie del bordillo se sellaran con una mezcla de
arena fina y asfalto.

Sera de una mezcla de arena fina y un 20% de betun liquido RC-250:

Asfalto RC - 250 1.00 galén

Arena fina 0.037 m3

Asegurese de que el sello de la costura tenga un menisco curvo sin
deshilachado continuo en los bordes.
METODO DE EJECUCION

Anteriormente, las ranuras tenian que limpiarse a fondo para eliminar todas las
materias extrafias de ellas. Para ello se utilizara un cepillo de alambre y la superficie
interior debera estar seca. Si la profundidad de la costura es mayor a la disefiada, el
espacio sobrante se debe rellenar con espuma de poliuretano o material similar

(Tecnopor).
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Una vez finalizada la colocacion, aplicar inmediatamente una fina capa de
arena sobre el material para evitar el ataque de los rayos UV.

Se eliminara el exceso de arena que no se pegue. Las herramientas se
limpiaran con parafina o un agente de limpieza especificado por el fabricante.

3.1.6.3. Pintura

A. Pintura Trafico en Sardineles (m)

Este trabajo consiste en aplicar marcadores permanentes al borde.

Las marcas de bordillo se utilizan para delimitar el area de la via, brindandonos
informacion visual sobre el area de estacionamiento rapido para vehiculos en relacién

con la berma.

3.1.7. Veredas (Infraestructura Peatonal)

3.1.7.1. Movimiento de Tierras

A. Excavacion Manual (m3)

Similar al movimiento de tierra y corte de pasarelas, bermas, rampas, gatos y
cualquier estructura del proyecto. Incluye cortar material, cargar y descargar material
en exceso como parte del trabajo. C

En las obras posteriores, los materiales aptos para el relleno son clasificados y
protegidos, y los materiales excavados no aptos para el relleno se almacenan en un
lugar facilmente removible que no interfiere con la circulacion en los departamentos
adyacentes.

B. Conformacién de Sub rasante-veredas (m2)

El trabajo consistio en la construccion de base, perfilado y compactacion, antes

de colocar una capa de material granular seleccionado de 10 cm de espesor.
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C. Conformacion de Base Granular h=0.10 m para Veredas (m2)

El trabajo consisti6 en entregar, transportar, verter y compactar la capa
seleccionada de material granular hasta un espesor de 10 cm antes de verter el
hormigon.

Una vez cortado el suelo, se colocard una cama granular de 0,10 m de espesor y
se compactara mecanicamente mediante rodillos lisos vibratorios autopropulsados
hasta una densidad minima del 90%.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Materiales: Los materiales para la base de granulos triturados solo se obtendran de
canteras autorizadas.

En ambos casos, los aridos seran duros, resistentes y duraderos sin exceso de
particulas planas, blandas o disgregantes y sin materia organica, terrones de arcilla u
otras sustancias nocivas.

Sus condiciones de limpieza dependen del tipo de uso del material. Para trasladar el
material que forma la base del granulado pulverizado al lugar de trabajo, el material
debe estar bien humedecido y cubierto con una lona para evitar la emision de
particulas para evitar que afecte a los trabajadores y transeuntes con alergias,
enfermedades respiratorias y enfermedades oculares.

Las pilas de material almacenadas temporalmente en canteras y fabricas se cubriran
con lonas para evitar que las particulas sean absorbidas por la atmésfera y los
cuerpos de agua cercanos, asi como para protegerlas de la humedad excesiva
durante la lluvia.

Granulometria: La composicién final de la mezcla de agregados tendra un tamafio

de particula continuo y bien distribuido (sin variacion significativa) de acuerdo con la
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férmula de dosificacion aprobada por el Supervisor y uno de los requisitos de tamafio
de particula enumerados en la Tabla 1.

Para areas con una altitud de 3000 m.s.n.m. Se debe elegir la calificacion "A".

Tabla 3.3.1. Requerimientos Granulométricos para Base Granular Triturada

Tamiz Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacién A | Gradacién B Gradacién C Gradacion D

50 mm (27) 100 100 ---
25 mm (17) --- 75—-95 100 100
9.5 mm (3/8") 30-65 40-75 50-85 60 - 100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30 -60 35-65 50 — 85
2.0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25—-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241
El material base granulado en polvo también debe cumplir con las siguientes

propiedades fisico-mecénicas y quimicas:

Valor Relativo de Soporte, Trafico Ligero y Medio Min. 80%
CBR (1) Trafico Pesado Min. 100%

Sujeto a una densidad seca maxima del 100 % y una penetracion de carga de 0,1"
(2,5 mm).

Disefiado para trafico ligero a medio y para evitar la separacion y mantener los niveles
de compresion y resistencia requeridos por esta especificacion, el material debe
producir un tamafo de particula uniforme curva que es casi paralela a los limites de
las tiras utilizadas, sin un salto repentino desde la parte superior de la malla hasta la
parte inferior de la malla adyacente y viceversa.

Agregado Grueso: Este es el nombre del material que permanece en la web

No. 4 consistird en granulos duraderos de piedra triturada que resistiran los efectos
del procesamiento, esparcimiento y compactaciéon sin contaminantes de grano fino.

Deben cumplir con las siguientes caracteristicas:
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Tabla3.1.2. Requerimientos para el Agregado Grueso

Requerimientos
Norma Norma .
Ensayo Norma MTC ASTM AASHTO Altitud
< de 3000 m.s.n.m. |>3000m.s.n.m.

Particulas con una cara | \rre 219 | D 5821 80% min. 80% min.
fracturada

Particulas con dos o s o
ks ool by MTC E 210 D 5821 40% min. 50% min.
Abrasion Los Angeles |MTC E 207 C13 T 96 40% max. 40% max.
Particulas Chatas y o . o .
Alargadas (1) MTC E 221 D 4791 15% max. 15% max.
Sales Solubles Totales |MTC E 219 D 1888 0.5% max. 0.5% max.
gﬁ;?:;da conSulfatode |yrcE209 | Co88 T 104 12% max.
Pérdida con Sulfato de o
Magnesio MTC E 209 C 88 T 104 -.- 18% max.

Fuente: NORMA CE.010

La relacion a emplearse para la determinacion es: 1/3 (espesor/longitud).

Agregado Fino: Este término se refiere a los materiales que pasan por el tamiz no.
4 y que pueden ser de fuentes naturales o del proceso de trituracibn o una

combinacion de ambos.

Tabla 3.1.3. Requerimientos Agregado Fino

Ensayo Norma Requerimientos
<3000 m.s.n.m.| >3000 m.s.n.m
indice Plastico MTCE 111 4% max 2% max
Equivalente de arena | MTCE 114 35% min. 45% min.
Sales solubles totales | MTC E 219 0,55% max 0,5% max
indice de durabilidad | MTC E 214 35% min. 35% min.

Fuente: NORMA CE.010
Compactacién: Las determinaciones de densidad con base en el plumin se haran a
razon de por lo menos una por cada 250 metros cuadrados (250 m2) de la porcién a
aprobar, habrd un minimo de seis (6) mediciones de densidad que requieran valores
individuales (Di ) igual o superior a la prueba de Proctor. Noventa por ciento (90%) de
la densidad maxima ( De ) obtenida.

Di > De
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La humedad de trabajo no debe diferir en £ 1,5 % del contenido de humedad 6ptimo
obtenido con el Proctor modificado.

e Sino se cumplen estos requisitos, el apartado seré rechazado.

e Sies necesario, se haran correcciones por la presencia de particulas gruesas.

Antes de calcular la relacion de compresion.

Espesor: De las secciones seleccionadas para el control de compactacion, se
determinara el espesor promedio (em) de la capa compactada, el cual no debe ser
menor al espesor de disefio (ed) mas o menos 10 milimetros.

em >ed+ 10 mm
Ademas, el valor obtenido en cada determinacion (ei) deberd ser como minimo el
noventa y cinco por ciento (95%) del espesor de disefio, caso contrario la parte de
control lo rechazara.

ei>0.95ed

D. Eliminacion Material Excedente Carguio (m2)

Esto incluye cargar, transportar y retirar el material sobrante de la excavacion,
utilizando cargadores frontales y volquetas para transportarlo a un vertedero
predeterminado; estas obras se realizardn para facilitar la construccién de nuevos

edificios.

3.1.7.2. Obras de Concreto Simple

A. Encofrado y Desencofrado de Veredas (m2)
Este apartado comprende el desmantelamiento de encofrados y pasarelas en

tierra segun se indica en los planos.
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DISENO, CONSTRUCCION Y TRATAMIENTO

Estos moldes pueden ser de madera, metal o cualquier material que se utilice como
molde de hormigoén. La planificacion del proyecto y la construccion de encofrados y
su construccidon seran responsabilidad exclusiva del director del proyecto. El
encofrado debe construirse con precision para producir concreto de la forma, el
tamafo y la altura requeridos por el plan.

El encofrado debe tener la resistencia, estabilidad, rigidez y durabilidad necesarias
para soportar todas las fuerzas que se ejercen sobre él y permitir todas las
operaciones relacionadas con el vertido y compactado del hormigén sin estar
expuesto a signos visibles que puedan afectar a la calidad del hormigdn,
deformaciones o dafios. la obra. El encofrado debe disefiarse y construirse de manera
gue pueda montarse y desmontarse facilmente sin el uso de golpes o vibraciones, y
sin el uso de herramientas o elementos que puedan dafar la superficie de la
estructura.

El encofrado debe construirse de modo que la superficie de concreto cumpla con las
tolerancias del Codigo ACI 347, Practica recomendada para encofrado de concreto.
Las superficies de hormigon visto deben tener una textura uniforme y estar libres de
aletas, salientes u otras irregularidades e imperfecciones que se consideren no aptas
para este tipo de trabajo.

Las superficies del encofrado en contacto con el concreto deben tratarse con un
lubricante aprobado por el Supervisor, que facilite la remocion y evite que el concreto
se adhiera al encofrado, pero que no manche ni impida el curado adecuado de la
superficie del concreto. En ningun caso se utilizaran productos o métodos que impidan
la adherencia de la capa final al mortero o pintura. Los lubricantes no deben

derramarse sobre las costuras estructurales.
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DESENCOFRADO

Cualquier forma que no amenace la seguridad del concreto o dafie su superficie debe
ser removida de manera oportuna. El desvistimiento debe hacerse paso a paso, y
estan prohibidos los golpes o movimientos intimidatorios. Se evitara cualquier dafio al
concreto durante el proceso de remocion.

Los encofrados y sujetadores deberan permanecer en su lugar hasta que el concreto
haya alcanzado la resistencia suficiente para soportar la carga de manera segura y
evitar deflexiones no intencionales y para resistir dafios mecanicos como grietas,

fracturas, grietas o fisuras.

ACABADO DE LA SUPERFICIE DEL CONCRETO

Los moldes para superficies vistas de hormigon se deben realizar en la medida de
lo posible de modo que las huellas que dejen los moldes sean simétricas y coincidan
con las lineas generales de la estructura. Las superficies de concreto expuestas
deben ser lisas y libres de vacios, abocinamientos y defectos similares.

Los defectos menores se nivelan y reparan con relleno de mortero segun las
instrucciones del supervisor. Las imperfecciones mas serias se cortaran a cierta
profundidad, se rellenaran con cemento o mortero compactado y luego se nivelaran

para crear una superficie nivelada.

B. Veredas de Concreto 175 kg/cm2 e=4" (m2)
Este proyecto consiste en hacer una pasarela con un espesor de 47, el
hormigonado se hard con hormigén f'c = 175Kg/cm2, segun lo previsto, con un
espesor de 10 cm, luego se terminara con 1 cm, llana con herramientas de madera,

dejando una superficie pulida.
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Figura 3.1.2. vista en isométrica de vereda tipica

Fuente: Planos realizados, con los datos obtenidos del estudio de topografia

Veredas de concreto

fc=175 kg/em2

PISO_CEMENTO
ULIDO BRUNADO

VEREDA Pista Asfaltady

AFIRMADO GRANULAR
BASE GRANULAR
TERRENO NATURAL

Figura 3.1.3. Vista en corte de la vereda tipica

Fuente: Planos realizados, con los datos obtenidos del estudio de topografia

C. Curado de Concreto (m2)
A menos que se especifique lo contrario, el concreto debe curarse manteniendo su
superficie constantemente humeda. ElI hormigon debe curarse en agua durante al
menos 10 dias después de la colocacion o hasta que la superficie esté cubierta con
mas hormigén. Como alternativa al curado del concreto de membrana, esto debe
hacerse aplicando un compuesto sellador que se seque para formar una membrana

impermeable en la superficie del concreto.
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Los sellos de superficie no moldeados se aplican inmediatamente después de la
preparacion del acabado adecuado. Cuando se utilizan sobre superficies de
encofrado, deben humedecerse con un suave chorro de agua inmediatamente
después de quitar el encofrado y deben permanecer humedos hasta que dejen de
absorber agua.

Cuando la pelicula de humedad de la superficie haya desaparecido, pero la superficie
aun esté humeda, aplique el sellador. No se puede evitar circular sobre una superficie
de concreto, se debe cubrir con una capa de arena u otro material previamente

aprobado por el administrador como capa protectora.

D. juntas de Tecnopor e=1"(m)
Se deja una junta de dilatacién de 1" de espesor entre los paneles y los paneles
ciegos para separar cada panel. Las juntas de dilatacion se rellenaran con espuma

de polietileno (Tecnopor) asegurandose de llenar todo el espacio entre los paneles.

E. Juntas de Dilatacién e=1" para veredas (m)

Antes de la puesta en marcha, todas las conexiones se sellan con material de
sellado. Las juntas creadas en la superficie del bordillo se sellaran con una mezcla de
arena fina y asfalto.

Sera de una mezcla de arena fina y un 20% de betdn liquido RC-250:

Asfalto RC - 250 1.00 galén

Arena fina 0.037 m3

Asegurese de que el sello de la costura tenga un menisco curvo sin deshilachado

continuo en los bordes.
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METODO DE EJECUCION

Antes de iniciar esta operacion, la salida debe limpiarse a fondo para eliminar
cualquier material extrafio. Para esta operacién se utilizard un cepillo de alambre y la
superficie interna debera estar seca. Si la profundidad de la junta es superior a la
disefiada, el espacio sobrante debera rellenarse con espuma de poliuretano o material
similar (Tecnopor). Una vez finalizada la colocacion, aplicar inmediatamente una fina
capa de arena sobre el material para evitar el ataque de los rayos UV. Se elimina el
exceso de arena que no se pega. Las herramientas se limpiaran con parafina o un
agente de limpieza especificado por el fabricante.

JUNTA DE DILATACION
CON SELLO ASFALTICO. @ 3 m PISO CEMENTO BRURADO

T

.q u. " . v

AFIRHADO GRANULAR /

Figura 3.1.4. Detalle de la junta de dilatacion

Fuente: Planos realizados, con los datos obtenidos del estudio de topografia

F. Pintura Trafico en Veredas (m)

El trabajo incluye la colocacion de marcadores permanentes en los bordes de la
pasarela de hormigon.

Las marcas de pavimento se utilizan para demarcar el borde del pavimento en
relacion con la berma, para indicar irregularidades entre estructuras y para resaltar y

demarcar areas para evitar la entrada de vehiculos.
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3.1.8. Bermas y Martillos

3.1.8.1. Movimiento de Tierras

A. Excavacion Manual (m3)

Este programa se realiza de la misma forma que la excavacion manual de
aceras descrita anteriormente.

B. Conformacion de sub rasante (m2)

El procedimiento se lleva a cabo de la misma manera que se describe
anteriormente en el area de construccion subterranea del pavimento.

C. Conformacion de Base Granular h=0.10 m (m2)

Este procedimiento se lleva a cabo de la misma manera que se explico
anteriormente para la region conformacional en el fondo de las particulas de

recubrimiento.

3.1.8.2. Adoquinado

A. Cama de Asiento para Adoquines (m2)

Un lecho de arena colocado directamente sobre la base actlia como base para
los adoquines y como filtro para el agua que puede filtrarse entre los adoquines. La
capa de arenatiene un espesor de 40 mm y debe cumplir con los requisitos de tamafio
de grano especificados. Desde tamizar la arena hasta colocar adoquines sobre la
capa de arena ya formada, no debe haber un proceso de apisonamiento para
garantizar una densidad uniforme en toda la capa.

La capa de arena debe tener un espesor uniforme en toda el area de la berma
y, por lo tanto, no debe usarse para compensar irregularidades o imperfecciones en

la subrasante. Si la arena depositada presenta algun tipo de compactacion, es
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recomendable rastrillarla varias veces para restablecer la soltura y luego nivelarla
nuevamente.

Los adoquines no deben colocarse sobre capas de arena que hayan estado
expuestas a la lluvia o la escorrentia, ya que esto se levantara y sera reemplazado
por arena suave y suelta. La arena utilizada para la capa de apoyo de los adoquines
procedera de aluvion, intacta y libre de polvo, materia organica y otras sustancias
nocivas.

Antes de drenar la arena, debe humedecerse. Ademas, esta actividad debe
realizarse temprano en la mafana para que las principales actividades humanas no

se vean afectadas por el polvo.

Adoguin irama Espire de Pescado
color Reo 20 %10 % B
E=D0Em

A
A e ARENA

5 SELECCIONADA
E=4dcm

BASE GRANULAR
E=0.10m

ISR ||—l:[| [F

MMEMEEETENEN=ENENTE

TERRENO NATURAL
Compartadn

Figura 3.1.5. Seccion tipica de adoquinado — estructura de capas

Fuente: Planos realizados

B. Colocacion de Adoquin de concreto f'c=420 kg/cm2 10 x 20 x 6 cm

color rojo (m2)

El &rea de recubrimiento de hormigdn en la zona de la berma debera ser de
10x20x06cm con una resistencia de 420Kg/cm2. Su textura microscopica debe
proporcionar una superficie lisa y duradera.

Deberan cumplir con los requisitos especificados en el proyecto, el cual debera
cumplir con la NTP 399.611 Adoquines de concreto vial. Requisitos: Su espesor y

resistencia a la compresion deben cumplir con los requisitos del proyecto. Los
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adoquines se colocaran directamente sobre la capa horizontal de arena, superpuestos
entre si, formando una junta de no mas de tres milimetros (3 mm).

La colocacion seguird un patron uniforme, evite mover las ya colocadas, guiese
por hilos para asegurar su alineacion lateral y longitudinal, el patrén de colocacién
sera en espiga, dispuestas en cualquier angulo sobre la superficie, el patron seguira
de forma continua, alterna O seguir un camino curvo sin cambiar de rumbo.

Los adoquines no se alinean individualmente, pero se pueden ajustar
horizontalmente para mantener la alineacion. Para areas inclinadas, los adoquines se
colocan mejor desde abajo. Esto se ajusta mejor dividiendo los adoquines en piezas
de la forma requerida. Las correcciones en areas menores a la cuarta parte del
adoquin se haran después de la compactacién final con un mortero compuesto por
una (1) parte de cemento, cuatro (4) partes de arena y un poco de agua.

Los arcenes del pavimento deben tener una estructura de blogueo para evitar
el movimiento lateral debido al empuje horizontal del vehiculo.

Las estructuras de borde deben rodear completamente el area pavimentada y estar
disefiadas para que permanezcan estacionarias aun cuando sean impactadas por
llantas, deben penetrar la capa base debajo de la capa de arena y su capa superior

por lo menos 15 cm.

VARIABLE 1.200
1 1

Adoquinado trama Espina

Sardinel burbuja de Pescade Color Rojo
F'e=210Kglem2 0x 10x6e=006m
Vereda
BERMA 0050 1
1

| I A |

L

1
Cama de arena 4cm \Base granular/e=10cm

pepa|doid ap Gl

0.100
0.100

ASFALTO EXISTENTE

Base granular e=10cm
Figura 3.1.6. Vista de corte de la berma de la calle lima
Fuente: Planos realizados

Nota: también vemos la vereda y sardinel
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VARIABLE 1.200
t 1

n

pepalao.d ap jiwi

) ) Adoquinado trama Espina
Sardinel burbuja de Pescads Color Rojo
Fc=210 Kglam2 Ox10x6e=006m

ASFALTO EXISTENTE

0.100
0.100

Base granularie=10cm
Cama de arena 4cm

Base granular e=10am

Figura 3.1.7. Vista de corte de la berma de la calle José Balta

Fuente: Planos realizados
Nota: también vemos la vereda y sardinel

C. Encofrado y Desencofrado en Sardinel de Confinamiento de Martillo
(m2)

El encofrado se refiere a la construccion de encofrados temporales para sujetar
el hormigdon de modo que, cuando se endurezca, asuma la forma especificada en los
planos pertinentes en términos de tamafio y ubicacion.

Este proyecto es la demolicién del encofrado y todas las estructuras de
construccion en este proyecto. El material de los moldes suele ser madera y debe ser
de buena calidad, duradero, nuevo o usado, con una superficie uniforme.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Los encofrados deben disefiarse y construirse de tal manera que puedan
soportar todas las fuerzas que se les apliquen y permitan realizar todas las
operaciones de vertido y compactacion del hormigon sin sufrir deformacion, flecha o
dafio que pueda afectar a la calidad del trabajo de hormigén.

Los encofrados se deben construir de modo que las superficies cumplan con
las tolerancias del Codigo ACI-347, Préactica recomendada para encofrados de

hormigon. Los encofrados deben tener una buena rigidez para garantizar que el corte
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y la alineacion del hormigon acabado permanezcan dentro de las tolerancias
permitidas.

Antes de verter, las formas de madera deben estar completamente
humedecidas y las juntas deben sellarse para mantener el sello y evitar que la pasta
se escape. Deben estar adecuadamente soportados contra la deflexion vertical y
lateral. El material de encofrado en contacto con el hormigdén no debe tener agujeros,
nudos, grietas, deformaciones u otros defectos que puedan afectar la apariencia de
la estructura terminada.

La superficie interior del encofrado debe limpiarse de escombros y recubrirse
con un material lubricante para garantizar que no se produzca adherencia entre el
hormigon y el encofrado.

Si se utiliza pintura o barniz para proteger la superficie interna de los moldes,

se debe utilizar un lubricante compatible con el tipo de barniz utilizado.

Las molduras de borde seran redondeadas, también deberan mantener las
lineas de construccion y estar firmemente fijadas para mantener su rigidez.
Todos los moldes reutilizables no deben deformarse ni deformarse, y deben

limpiarse a fondo antes de insertarlos.

D. Concreto f'c=175 kg/cm2 para Confinamiento de Martillos (m3)
Para limitar el martillo Sardinela se utilizar4 hormigén f'c = 175 Kg/cm2 y una
dosis adecuada de cemento-arena gruesa — piedra triturada de %" (para disefno de

mezcla).

32



PREPARACION DEL CONCRETO
Dosificacion

Para obtener las resistencias especificadas para los diferentes tipos de
hormigon, sus componentes deben dosificarse en las proporciones adecuadas para
obtener las resistencias especificadas en los respectivos planos.

Las cantidades de diferentes materiales deben calcularse por peso, no por
volumen, y la mezcla de los componentes del concreto se realiza mejor en una
mezcladora mecanica.

Una mezcla adecuada de arena, grava, cemento y agua debe ser muy
trabajable para que pueda introducirse facilmente en las esquinas del encofrado y
sellarse completamente, y sus componentes no deben separarse.

Al crear una mezcla, se debe prestar especial atencién a la relacion de sus
componentes (arena, grava, cemento y agua), teniendo siempre en cuenta el papel
de la relacion agua-cemento para que coincida con el revenimiento esperado en cada
uno. caso. El tipo utilizado, cuanto mayor sea el consumo de agua, mayor sera la
caida y por lo tanto menor sera la resistencia.

Esfuerzo

A menos que se especifique lo contrario, la tensibn de compresion del
hormigén f'c para cada parte del disefio en planta se determinara con base en la
resistencia a la compresién alcanzada a los 28 dias.

Las muestras de concreto se prueban de acuerdo con las especificaciones
ASTM-C-39. Al menos el 90 % de todas las pruebas deben arrojar resultados dentro
del 5 % de la resistencia especificada.

Mezclado
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Los materiales que se dosifican correctamente y se suministran en cantidades
especificas deben mezclarse en una sola sustancia con propiedades especificas, y
esto debe hacerse en mezcladores mecanicos.

Cuando al menos el 10% del agua de alimentacion se vierte en el tanque de
mezcla, la cantidad especificada de agregado a mezclar se coloca en el tanque de
mezcla, el resto se agregard durante la mezcla al 25%. Se debe conectar un
instrumento de control al mezclador para verificar el tiempo de mezclado y la cantidad
de agua vertida en el balde.

El contenido total de los cubos (lotes) debe descargarse en lotes de 1,5 metros
cubicos antes de volver a cargarlos en la mezcladora con un tiempo de mezcla de 1,5
minutos a intervalos de 15 segundos por cada tres cuartos de metro cubico.

USO DEL CONCRETO

» Conducciony Transporte

La mezcladora debe colocarse lo méas cerca posible de los componentes de
hormigdn para que los componentes no se separen durante la conduccion y el
vaciado.

» Vaciado

Antes de verter el hormigdn en los distintos elementos que componen la obra, se
deben tomar las siguientes precauciones:

El encofrado debe estar completamente acabado y sus caras internas pintadas
con aceite o pintura especial para evitar que el hormigén se pegue a la superficie del
encofrado.

El hormigbn debe ser vertido de forma continua hasta un espesor tal que el
hormigén ya depositado en el encofrado y en estado final no endurezcay no se separe

de los componentes y permita una buena fijacion del vibrador de hormigon.
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» Consolidacion

El concreto debe ser procesado a la mayor densidad posible para evitar bolsas de
aire, agregados gruesos o

Se forman aglomerados en la superficie de los moldes. Cuando se vierte el
hormigon en los encofrados, debe consolidarse de manera suficiente y uniforme con
un vibrador sumergible eléctrico o de gasolina para garantizar que se forme una pasta
lo suficientemente densa que se adhiera perfectamente al refuerzo de acero y se
introduzca en la esquina. modelo.

» Curado

Debe evitarse el secado prematuro del hormigon por exceso de temperatura y
pérdida de humedad, que debe mantenerse para la hidratacibn del cemento y
posterior endurecimiento del hormigdn.

El curado del hormigén debe comenzar a las pocas horas de la colocacion y debe
almacenarse a 15 °C con abundante agua durante al menos 10 dias. Si se incluyen
aditivos, el tiempo de curado puede ser de cuatro dias o menos segun las
instrucciones del fabricante para ese producto.

» Conservaciones de la Humedad

El hormigon colocado debe estar constantemente humedo, con frecuentes
riegos o cubriendo con suficiente cantidad de arena u otros materiales.

E. Sellado de Juntas de Adoquin (m2)

Este trabajo incluye el sellado de las juntas, necesario para la
impermeabilizacion de las juntas y el buen funcionamiento del revestimiento.

Por lo tanto, es importante usar el material correcto y hacer el mejor sellado

posible al realizar el sellado final. Si las juntas no estan debidamente selladas, los
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adoquines pueden aflojarse y el pavimento pierde su fuerza y se desgasta
rapidamente.

Esto se aplica tanto a los revestimientos nuevos como a los viejos. Use arena
fina, como la que se usa para yeso o mortero de yeso, para sellar las juntas. Debe
estar seco y libre de particulas mayores de 2,5 mm para que penetre en las costuras.
No debe agregar cemento, cal o reemplazarlo con mortero, porque el sello se volvera
guebradizo y se caera con el tiempo.

Esta arena se debe tamizar a través de un tamiz con orificio cuadrado llamado
grava cuadrada (8 x 8) para eliminar particulas mayores de 2,5 mm, materiales
contaminantes (como madera, plastico, metal, etc.) y aflojar y facilitar el secado. Para
secar la arena, se puede esparcir en una capa delgada al sol o bajo un techo, segun
el clima; no esta contaminado con materiales del suelo y debe removerse con
frecuencia.

Por lo general, no se necesitan mas de 3,5 kg de arena por metro cuadrado de
superficie. Se esparce arena sobre los adoquines para formar una capa delgada de
cobertura imperfecta, que luego se barre con una escoba o un cepillo duro tantas
pasadas como sea necesario para rellenar las juntas.

Este barrido se debe hacer alternativamente o al mismo tiempo que la

compactacion final si hay personal disponible.

3.1.9. Rampas

3.1.9.1. Movimiento de Tierras

A. Excavacion Manual (m3)
El proceso se lleva a cabo como antes excavando manualmente el pavimento.

B. Conformacion de Sub rasante (m2)
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El procedimiento se lleva a cabo de la misma manera que se describe
anteriormente en el area de construccion subterranea del pavimento.

C. Conformaciéon de Base Granular h=0.10 m (m2)
El procedimiento se realiza de la misma manera que la zona de conformacién

de la pasarela a base de particulas descrita anteriormente.

3.1.10. Varios

3.1.10.1. Reposicidon de Caja de Desague (und)

Durante el desmantelamiento de todas las aceras y bermas de las calles que
requirieron intervencion, las cajas de drenaje de las aceras se agrietaron o agrietaron
por el paso del tiempo, por lo que se planed reponerlas con nuevos elementos para

asegurar su durabilidad.

3.1.10.2. Reposicion de Caja para Medidor de Agua (und)

Durante la remocion del pavimento y montantes en todo el largo del boulevard,
debido a que los tanques de agua de la acera son viejos y causan que se rasguen o
agrieten, se plane6 reemplazarlos con elementos nuevos para asegurar su

durabilidad.

3.1.10.3. Reposicidon de Tuberia de agua y Desague (glb)

Durante la remocion de aceras y vias de circulacién, algunas tuberias de agua
potable o de drenaje pueden resultar dafiadas, por lo que se prevé reponerlas con

nuevos elementos que garanticen su durabilidad.
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3.1.10.4. Pruebas de Control de Calidad (GLB)

Esta partida comprende las pruebas de control de calidad, las cuales se
detallan a continuacion:
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
Los trabajos tendran sus propios requisitos para el disefio de la mezcla, estos
requisitos deberan ser complementados con ensayos realizados por laboratorios
competentes, los cuales deberan tomar en cuenta la proporcion de agregado, tipo de
granulometria, tipo de calidad y cantidad de cemento y relacion agua-cemento. estos
costos de prueba estan incluidos en el presupuesto
» Prueba de Compactacion (Ensayo de Proctor modificado)
Comprobar la compactacion del suelo. El grado de compactacion requerido es
95% de su maxima densidad seca tedrica Proctor corregida (NTP 339.141:1999) en
suelos granulares y 95% de su maxima densidad tedrica seca Proctor estandar (NTP
339.142:1999) en suelos cohesivos.
» Densidad de Campo
La prueba consiste en compactar una porcion de suelo en un cilindro de
volumen conocido, variando el contenido de humedad para alcanzar el punto maximo
de compactacion para una humedad de compactacion éptima.
» Prueba de Calidad de Concreto (Prueba ala Compresion)
Los ensayos de fractura se realizaran en laboratorio de hormigon mediante
prensas debidamente calibradas y podran realizarse a los 7 o 28 dias y se realizaran

sobre cada colada representativa.
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3.1.10.5. Limpieza Final de Obra (m2)

Terminada la obra y pendiente de recepcion temporal, es necesario retirar del
alcance de la obra todos los residuos y desechos, cualquiera que sea su tipo, y
proceder al derribo y demolicion de todas las estructuras temporales utilizadas para

la ejecucion de la obra.
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3.2. Estudio de Suelos

3.2.1. Introduccion

Este informe concierne a la descripcién del estudio de suelos del proyecto
denominado “Renovacion de Vereda, Berma, Rampa y Sardinel; en el (la) calle José
Balta (cuadra n°03), Calle Lima (cuadra n°02) y Calle Aurelio de la Fuente (cuadra

n°01 y n°02) Distrito de Mollendo, Provincia Islay — Arequipa.

3.2.2. Objetivo del estudio

El objetivo de dicho estudio es de clasificar en la zona donde se ubicara los
trabajos para la denominado “Renovacién de Vereda, Berma, Rampa y Sardinel; en
el (la) calle José Balta (cuadra n°03), Calle Lima (cuadra n°02) y Calle Aurelio de la

Fuente (cuadra n°01 y n°02) Distrito de Mollendo, Provincia Islay — Arequipa.

3.2.3. Metodologia
“‘Renovacion de Vereda, Berma, Rampa y Sardinel; en el (la) calle José Balta
(cuadra n°03), Calle Lima (cuadra n°02) y Calle Aurelio de la Fuente (cuadra n°01 y

n°02) Distrito de Mollendo, Provincia Islay — Arequipa.

3.2.4. Trabajos en campo

Se realizaron trabajos de investigacion para visualizar la estratigrafia y caracterizar el
suelo, recolectar disturbios y muestras representativas para realizar ensayos de
laboratorio para clasificar y determinar sus propiedades fisicas y mecanicas y su valor

de sustentacion.

3.2.5. Observaciones

APLICACION DE LA NORMA TECNICA E- 50
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Después de las pruebas de laboratorio, se indica que la formacion de formaciones se
organiza de la siguiente manera:
CALICATA N°01

- Primer Estrato. -(Profundidad 0.00-1.00) grava, limo no plastico, suelo

semicompartido, alta densidad, rocas de hasta 4 pulgadas, marrén oscuro.
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Tabla 3.2.1. Formacién de estratos de acuerdo a los datos de ensayos realizados

MUESTRA 01
Clasificacion de Suelos GM
Humedad Natural 4.50 %
Porcentaje Malla #200 12.00 %
Maxima Densidad 1.98 gricc
Humedad Optima 9.90 %
Gravedad Especifica 2.58 gricc
Limite Liquido 17.70 %
Limite Plastico NP
Indice Plastico NP
Cbr al 100% 41.80 %
Cbr al 95 % 26.40 %

Fuente: datos del estudio de suelo realizado

3.2.6. Aspectos sismicos

3.2.6.1. Factores sismicos

La “Renovacion de Vereda, Berma, Rampa y Sardinel; en el (la) calle José
Balta (cuadra n°03), Calle Lima (cuadra n°02) y Calle Aurelio de la Fuente (cuadra
n°01 y n°02) Distrito de Mollendo, Provincia Islay — Arequipa.
Se encuentra ubicado en una zona de alta actividad sismica, la cual esta catalogada
como zona 4 segun el Cdédigo Nacional de Edificaciéon, considerando que la
zonificacion en consideracién se basa en la distribucion espacial de la actividad
sismica observada, las caracteristicas generales del sismico movimiento y el
epicentro de atenuacion. distancia a estas actividades, asi como informacion
geotectonica.
A cada zona se le asigna un factor que se interpreta como la aceleracion maxima del
terreno segun la clasificacion de 4 zonas, y con una probabilidad superior al 10% en

10 afos puede indicar la probabilidad de un sismo significativo.

42



3.2.6.2. Parametros sismicos considerados

La actividad sismica del suelo se expresa como un pardmetro de la respuesta
dinamica de la cimentacion, la cual corresponde a una capa de suelo constituida por
arenas y limos mal seleccionados, y la densidad promedio corresponde a E 0.30
norma RNE (2016), donde el procesamiento sitio. hay 4 zonas sismicas.

Factor de Zona (2):

TablaN* 1
FACTORES DE ZONA ‘7"

De |g nArma c.n2an al fartar 7 =0 45

Figura 3.2.1. Ubicacion en la zona sismica, la cual es considerada 4
Fuente: NORMA E 0.30 del RNE (2016)

A cada zona se le asigna un factor Z como se muestra en la Tabla no. 1. Este
coeficiente se interpreta como la aceleracion horizontal maxima en suelo rigido, que
se supera con una probabilidad del 10% en 50 afios. Factor Z expresado como una
fraccion de la aceleracién debida a la gravedad

Se adopta el perfil tipo S2: Suelos Intermedios

Este tipo corresponde a suelos moderadamente rigidos con velocidad de propagacion
de ondas de corte Vs desde 180 m/s hasta 500 m/s, incluyendo cimentaciones

ubicadas sobre.:
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Tabla 3.2.2. Clasificacién de los perfiles de suelo en la tabla N°2 del RNE

TablaN*' 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perhl f, ¥ u s,
S > 1500 mis . .
Si 500 m/s a 1500 m/s > 50 >100 kPa
S 180 m/s a 500 mis 153 50 50 kPa a 100 kPa
Ss <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
Se Clasificacion basada en el EMS

Fuente: NORMA E 0.30 del RNE (2016)

a) Parametros del Sitio (S, Tp, Tl)
Se debe considerar el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales,
utilizando los coeficientes de refuerzo del suelo S y los valores correspondientes para

los periodos Tp y Tl dados en el No. 3y No. 4.

Tabla 3.2.3. Clasificacion del Factor de Suelo en la tabla N°3 del RNE

TablaN"3
FACTOR DE SUELO “S"
= bl
SUELO _ ’

PONA S S S: S5
[z }—oee +00—H 105 || 110
2 0.80 1.00 1,15 120
Z; 080 | 100 | 120 | 140
Z: 080 | 100 | 160 | 200

Fuente: NORMA E 0.30 del RNE (2016)

Tabla 3.2.4. Clasificacion del Factor de Suelo en la tabla N°4 del RNE

Tabla N* 4
PERIODOS “T#" Y “T."
Perfil de suelo
&% | & || s 8 |
Teis) | 03 | 04 || 06 1.0
Ti(s) | 30 | 25 || 20 | 16 |

Fuente: NORMA E 0.30 del RNE (2016)
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b) Ensayos de laboratorio
Las muestras se clasificaron e identificaron siguiendo las recomendaciones y
procedimientos descritos en la norma ASTM D-2448 "Practica recomendada para la
caracterizacion del suelo”. Una muestra representativa fue analizada para los
siguientes:

- Analisis granulométrico por (ASTM C - 136)
tamizado
- Contantes fisicas

- Limite liquido (ASTM D — 423)
- [ndice plastico (ASTM D — 424)
- Humedad natural (ASTM D - 2216)

- Ensayo de Proctor modificado (ASTM D - 1557)

- Ensayo de CBR (ASTM D — 1883)
Con base en la informacién de campo y los resultados de las pruebas de laboratorio,
se realiz6 la clasificacion de suelos (sistemas SUCS y AASHTO) y luego se realizo la
correlacion con base en caracteristicas litolégicas similares registradas en columnas
estratigraficas.
Valor soporte de suelo (CBR) del terreno de fundacion
El suelo se compone de material, grava, limo no plastico, suelo semicompactado, de
alta densidad, de color marrén oscuro (GM).
Por otro lado, los métodos de pavimentacion actuales requieren datos como el modulo
de elasticidad, una propiedad directamente relacionada con el suelo subyacente.
Existe una correlacién entre CBR. y mddulo de elasticidad, en este caso se utilizara
para propositos de disefio del espesor del pavimento.

CALICATA 01

CBR al 95% MSD Modulo Resiliente (psi)
26.4 % 14402
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3.2.7. Disefio de Pavimentos:

Las vias que componen el proyecto suelen tener una alta proporcién de trafico ligero.
Fue necesario determinar el indice vehicular promedio diario el cual es cercano a los
vehiculos reales que transitan por el area del proyecto en el sentido que tiene un IMD
de 250 con un porcentaje de vehiculos pesados del 18%. Teniendo en cuenta la
incertidumbre de los datos de tréfico, el periodo de disefio es de 10 afios y su tasa de
crecimiento se fija en un 4% anual. Considerando el alto IMD que ofrece el proyecto
y su impacto en el disefio, se debe seleccionar un método apropiado para obtener el
valor ESAL de acuerdo a la categoria y tipo de proyecto. Para ello se utilizara el
meétodo desarrollado en el manual TBR “Comprehensive 4, Design of Low Traffic

Road Structures”, donde el IMD se ve afectado por el factor de trafico mixto (M) segun

tres clases (bajo, medio-alto) y tres categorias de carga (ligera, media, alta).

Tabla 3.2.5. Método desarrollado por TBR

PORCENTAJES DE CAMIONES

DISTRIBUCION DE CARGA

BAJO MEDIO ALTO
N18 POR CAMION
( ) (menos de 15%) (15% - 25%) (mas de
25%)
LIGEROS (menor de 0. 75) 9 18 27
MEDIO (0.75 - 1.5) 23 46 69
PESADO (mas de 1.5) a7 73 110

Fuente: Manual "Systhesis 4, Structural Desing of low Volume Roads”

El ciclo de disefio del pavimento es de 10 afios, con base en la informacion anterior,

los datos de disefio son los siguientes:

IDM = 250
Tasa de crecimiento = 4%
Periodo de disefio = 10 arfos
Distribucion de cargas = medio
Porcentaje de camiones =18 %
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N18 (n afios) = IMD*M ((1+i)"-1)
IMD  =indice medio diario
M =Factor de composicion de trafico
i =Tasa de crecimiento
N =Periodo de disefio

/ Ln(I+i)

Dependiendo del porcentaje de vehiculos pesados, obtenemos las siguientes

repeticiones de eje a eje 8,2n.
N18 (n afios) 1.81*104 (18 % de vehicu

Metodologia de la AASHTO (1993)

los pesados)

De acuerdo a las condiciones de la zona donde se ubica el proyecto, los datos del

proyecto son los siguientes:

Zr =Standard Mormal Deviate

So  =0verall Standard Deviation

Pi =Serviciabilidad inicial

Pt =Serviciabilidad final

ail =Coeficiente estructural de C.A.
a2  =Coeficiente estructural de B. .

m2 =Coeficiente de drenaje de B.G.

a3 =Coeficiente estructural de S.B. G
m3 =Coeficiente de drenaje de S.B. G
w18 =Trafico de disefio

Mr. =Modulo resiliente de la subrasante

=0.40 (confiabilidad de 80%)
=0.42

=4.11

=2.39

=0.42/cm

=0.12/cm

=1.32

=0.12/cm

=1.10

=1.81x 104

=14402 psi (CBR =26.40 % al 95%
MDS)

Usando la ecuacion de disefio, se obtuvo un niumero de estructura (SN) de 1.74.

Las pautas también recomiendan un espesor de capa minimo basado en el flujo de

disefio para garantizar una transferen

pavimento y la subrasante.

cia de fuerza suficiente a la estructura del

Teniendo en cuenta todos los datos anteriores, se obtiene la siguiente estructura de

recubrimiento:

ESTRUCTURA ESPESOR (pulg.)
Concreto 10.0 cm 4 (pulg.)
Base anular 200 cm 8 (pulg.)
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3.3. Estudio Topogréfico

3.3.1. Memoria Descriptiva

3.3.1.1. Generalidades

Este Informe concierne a la descripcion del Trabajo Topogréfico para el
proyecto denominado “Renovacion de Vereda, Berma, Rampa y Sardinel; en el (la)
calle José Balta (cuadra n°03), Calle Lima (cuadra n°02) y Calle Aurelio de la Fuente
(cuadra n°01 y n°02) Distrito de Mollendo, Provincia Islay — Arequipa.

El trabajo se ajusta fielmente a lo existente y a lo necesario para la elaboraciéon
de la mencionada renovacion ademas se realiz6 con los procedimientos y equipos de
ltima generacion.

a) Area del Proyecto.

El ambito del proyecto comprende un area que sera destinada para la
“‘Renovacion de Vereda, Berma, Rampa y Sardinel; en el (la) calle José Balta (cuadra
n°03), Calle Lima (cuadra n°02) y Calle Aurelio de la Fuente (cuadra n°01 y n°02)
Distrito de Mollendo, Provincia Islay — Arequipa. con coordenadas Centroide
E=179155.8451 N=8116375.8642 y- con DATUM PSAD 56 ZONA 19

b) Trabajo de Campo

Comprende la evaluacion In Situ del Levantamiento, trazo, niveles y replanteo
del terreno y construcciones en mencion, teniendo en cuenta interferencias con
préximas construcciones propias de la ampliacion.

c) Trabajo de Gabinete

Comprende el desarrollo del proyecto (trazo en computadora) en base a los

puntos antes mencionados, esta etapa y la del trabajo de campo conforman un

proceso interactivo hasta la obtencion del producto final
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3.3.1.2. Ubicacion y Descripcion

La intervencién a realizar se encuentra localizada en el Distrito De MOLLENDO

gue comprende:

Ubicacion  : Calle José balta (cuadra n°03, calle lima (cuadra n°02) y

Calle Aurelio de la fuente (cuadra n°01 y n° 02)

Distrito : Mollendo
Provincia  :Islay
Regién : Arequipa

Las coordenadas geogréficas del proyecto son: E=179155.8451 N=8116375.8642 y-

con DATUM PSAD 56 ZONA 19 S

W enpens og * Distritos de la provincia de Islay

Departamento de Arequipa Prvincia de Arequipa

Figura 3.3.1. Ubicacion en la zona donde se va a realizar el proyecto
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a) Descripcidén del area de trabajo
Se encuentra situado al frente del estadio Municipal de Mollendo llegado al
Mercado de José Balta. Se hace el trabajando de levantamiento de veredas, muros,
postes, las vias existentes ciclo via, arboles, puertas, garaje.
La topografia de este lugar en promedio tiene una pendiente de 3.00% de actuales
de la via existente.

3.3.1.3. Acceso al Area de Estudio

la zona de estudio se encuentra partiendo desde la plaza de Mollendo al norte
1 km Se encuentra situado al frente del estadio Municipal de Mollendo llegado al
Mercado de José Balta. Ahi queda el proyecto de las calles: calles lima, calle José

balta, calle Aurelio de la fuente.

3.3.2. Trabajo de Campo

3.3.2.1. Descripcion del terreno

El terreno cuenta con los siguientes detalles encontrados
- Veredas existentes, sardineles, postes de luz, vias existentes, puertas, garaje,

registro de agua, registro de desagie, rampas.

3.3.2.2. Areadeterrenoy avenidas

de la visita en campo se pudo obtener la zona de trabajo la cual cuenta con
una longitud de 460.00 ml, esta zona se encuentra ubicada en la calle lima, calle
Aurelio de las fuentes, calle José balta, donde encontramos vias existentes, veredas,
en estas también se consideraron los registros de agua y desagle, también

encontramos bermas, rampas, sardineles, postes de luz, puertas y garajes.
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3.3.2.3. Delaconstruccién Existente

La construccion existente cuenta con veredas existentes, buzones de desagtie,

postes de luz, ingreso vehicular, rampas.

3.3.2.4. Descripcién del trabajo.

Las poligonales para los levantamientos directos se trazaron utilizando una estacion
total con un colector de datos interno, y cada levantamiento se realiz6 en modo de
aleta, lo que redujo el error del operador y logr6 el cierre en la medida en que las
referencias terminolégicas permiten errores.

En primer lugar, los sitios son fijos, la condicidn principal es que sean visibles entre
si. Las estaciones estan convenientemente ubicadas y en buenas condiciones. A las

estaciones se les asignan nombres de letras segun el contorno del poligono cerrado.

El instrumento se coloca en la primera estacion (BM-A), es importante que el
velocimetro esté posicionado de manera que el velocimetro esté nivelado y la
estacién coincida con el brazo 6ptico, para que el eje éptico y el brazo éptico estén
alineados con precisién. la estacién no esta cerca de ella, lo que provocara un error

significativo en todas las mediciones posteriores tomadas desde esa estacion.

Al colocar el instrumento se medira la altura del instrumento, esta medicion se
realizara con una cinta métrica, la medicion sera desde el eje 6ptico hasta la estacion,
dejando puntos de control con las descripciones BM-A, BM-B , BM-C, BM-D, BM-E

articulos para revisién adicional
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3.3.2.5. Trabajos topograficos

El levantamiento topogréafico se tomo6 medidas y alturas de la via, las veredas
existentes registro de agua, ubicacién de postes, niveles de puerta para tener esa
informacion para disefiar el proyecto

a) Establecimiento de la poligonal topografica

La poligonal de apoyo se establecié teniendo como linea base el punto BM-A,
a fin de mantener el sistema de coordenadas ya establecido con (DATUM PSAD 56)
La medicion de la poligonal se realiz6 tomando lecturas angulares horizontales,
directas e invertidas en cada uno de los vértices establecidos hasta cerrar en el primer
vértice de la base, asi como las respectivas distancias horizontales; obteniendo con
estos datos de campo, los calculos de compensacion y ajuste, las coordenadas del
punto BMS, en el sistema DATUM PSAD 56:

Tabla 3.3.1. Datos obtenidos con el sistema DATUM PSAD 56

CUADRO DE BEM

DES | DES NGRTE ESTE COTA

1 BMA | 8116320.288 | 179278.227 | 90.700

BMB | 8116332.682 | 179268.450 | 891.243

BMC | 8116349.327 | 179066.588 | 87.096

W (N

BMD | 8118357.545 | 173055.728 | 87.132

814 BME | 8116381.564 178284 271 | 94.692

Fuente: datos obtenidos del levantamiento topogréfico

b) Levantamiento Topografico
El levantamiento Topografico ha sido efectuado mediante coordenadas
definidas con el plano presentado de la municipalidad de MOLLENDO en lazando a
la coordenada del GPS Navegador, la Poligonal de apoyo para toda el &rea de trabajo

y con la base cartogréfica proporcionado por la municipalidad.
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Los puntos taquimétricos fueron tomados desde los vértices de la poligonal en
su mayoria, obtenidos de un solo disparo desde la poligonal principal, tomando los
puntos con reflectores y/o sin reflectores para una obtencion de mejores resultados
de la superficie del terreno. Los puntos de relleno topogréafico también lo conforman
en su mayoria puntos elegidos al azar, también se usaron uno que otro poste
existente, los limites de propiedad, estructuras de concreto.

3.3.2.6. Relacion de personal y equipos topograficos utilizados

a) Equipos topograficos:
Para el levantamiento topografico se han utilizado los siguientes equipos
topograficos:

e Estacion Total marca Leica, modelo TS- 06 1”

Especificaciones:

- Aumentos del telescopio 30x

- Distancia minima de enfoque 1.30m

- Precision (2mm+2ppm*D) m
- Alcance sin prisma 400m

Programas incorporados:
Un tripode de madera marca Leica.
Un Prisma con sus respectivos porta prismas y bastones, marca Leica.
Cinta Métricade 3 my de 5 m.
b) Personal:
El personal que trabajé para la elaboracion del estudio esta conformado por:
e 1Técnico Topografo operador de estacion total
e 2 ayudante auxiliar

e 1 chofer mas movilidad
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3.3.3. Trabajo de Gabinete

3.3.3.1. Compensacion

Debido a los errores de cierre lineal, las coordenadas calculadas deben
corregirse mediante compensacion, que consiste en dividir este error en proporcion a
la longitud de cada lado.

Se utilizo la siguiente férmula:

C=d/Sd xeN o eE

Doénde:

D= Distancia de un lado

Sd= Suma de las distancias o longitud poligonal

eN= Incremento o desplazamiento del Norte

eE= Incremento o desplazamiento del Este
Para el calculo de las coordenadas compensadas, realizamos los célculos
anteriormente descritos, de donde obtenemos ex = 0.028, ey = 0.043 y una eL =
0.0440454.

Obtenemos la precision de la poligonal: eL/Perimetro = 9.0396*E-03 para comprobar
gue es menor a 1/10000, lo cual es correcto y ahora repartimos el error
proporcionalmente a los puntos como anteriormente se ha descrito para obtener las

coordenadas compensadas con las cuales trabajaremos.

3.3.3.2. Situacion de los puntos en el plano.

Cuando se calculan las coordenadas analiticas de cada punto, se encuentran en el
plano segun el sistema de coordenadas cartesianas. La informacion calculada a partir
de las coordenadas del terreno se transfiere al archivo de dibujo de AutoCAD CIVIL

3D, todos los puntos de referencia del terreno ya estan colocados en sus respectivas
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posiciones (X, Y, Z), con simbolos oficiales y sus correspondientes etiquetas de
dimension Z.

3.3.3.3. Planos

Luego de los célculos, los poligonos fueron digitalizados en AutoCAD CIVIL

3D. Se proporcionan tablas de levantamiento topogréfico. Los planos se muestran a

diferentes escalas, mostrados en cada plano.

e J17E BALTA

Figura 3.3.2. Coordenadas topograficas, plasmado en las areas del proyecto

Fuente: levantamiento topografico - AutoCAD civil 3D

Figura 3.3.3. superficies topogréficas en las cuales se obtienen las curvas de nivel

Fuente: levantamiento topografico - AutoCAD civil 3D
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3.3.3.4. Puntos Importantes

La Red de Control Horizontal o poligono que encierra el area de estudio
desde los puntos de la red de control horizontal se obtuvieron todo plano topografico

del area de estudio, mediante el método de triangulacion punto a punto.

3.3.4. Panel Fotogréfico

Fotografia 1. Puntos de los BMs Calle José Balta

Fotografia 2. Puntos de los BMs Calle Lima

Fotografia 3. Puntos de los BMs Calle Aurelio de la fuente
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3.4. Memoria de Calculo
3.4.1. Introduccion
3.4.1.1. Pavimentos Especiales
Se consideran como pavimentos especiales a los siguientes:
- Aceras o veredas
- Pasajes peatonales
- Ciclovias
Estos pavimentos deben cumplir los siguientes requisitos:
Tabla 3.4. Requerimientos minimos que deben de cumplir los pavimentos
TABLA 31
%H““‘%HEH Tipo de Pasaies
T Pavimento Aceras o Veredas Peator:ales Ciclovias
Elemento —
95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Sub-rasante Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Espesor compactado:
=150 mm
Base CBR = 30 % ‘ CBR = 60%
Asfaltico =30 mm
Concreto
Espesor de la de cemento =100 mm
capa de Portland
rodadura
. F4O mm (Se deberan apoyar sobre una cama de arena
Adoquines ina , de espesor comprendido entre 25 v 40 mm)
Asfaltico Concreto asfaltico™
Concreto
Material de cemento fez 175 Kg.’cm2 (17,5 MPa)
Portland
Adoquines fi¢ = 320 Kg/lem® (32 MPa) N.R.**
Fuente: CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS
Nota: N.R.: No Recomendable
3.4.1.2. Bermade Adoquin

Los pavimentos generalmente consisten en una base granular, una capa o
lecho de arena, adoquines de concretos entrelazados, arena compactada,
restricciones laterales y un sistema de drenaje construido sobre un terraplén listo para

recibirlo. Los hombros de la pavimentadora entrelazada estan disefiados para que la
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carga vertical del vehiculo se transfiera a la pavimentadora entrelazada adyacente a
través de las fuerzas de corte de la arena de sellado de juntas. Figura 3.3.4. Se
muestran algunas secciones transversales tipicas de adoquines entrelazados. F
3.3.4.(a) es a la vez un fondo y un subfondo

Consiste en material granular. También se puede usar asfalto o cemento para
estabilizar la base como se especifica en F 3.3.4(b) a lo largo de los bordes de los
pavimentos de concretos entrelazados que requieren restriccion para evitar el
movimiento de las unidades debido a las fuerzas del transito. Este movimiento puede
hacer que las conexiones entre los componentes se abran y bloqueen. Las
restricciones de borde se muestran en la figura F3.3.4. Se puede lograr con diferentes

disefios de bordes.

SECCIONES TRANSVERSALES TIPICAS

Adoquines de Adoquines de
Concreto  Sello de Arena Concreto  Sello de Arena
Sardinell f—t—r I - l Sardinel I ,
Restricoionfo i Restricion [ i i N
deborde | Base Granular |Camara | € borde Camara de
Compactada de Arena
Arena
Sub-base Granular Base Estabilizada con Cemento
Compactada 0 Asfalto
N\ A\ A\ T I\ N
Suelo de Sub-rasante Compactado Suelo de Sub-rasante Compactado
(a) Sub-base Granular (b) Base Estabilizada con Cemento o Asfalto

Figura 3.3.4. Secciones transversales tipicas de pavimentos de adoquines intertrabados
Fuente: CE 0.10 PAVIMENTOS URBANOS
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3.4.2. Disefio de Pavimentos Especiales

3.4.2.1.

Al calcular el espesor de la base granular, se tienen en cuenta los datos del

Célculo del Espesor de la Base Granular

estudio del suelo, el espesor de la base granular es el siguiente:

DISENO DE PAVIMENTO
INSTITUTO DE ASFALTO
INDICE MEDIO DIARIO IMD 91250 250|
TAZA DE CRECIMIENTO | 4%
PERIODO DE DISENO n 10
PORCENTAJE DE CAMIONES PC 9%
FACTOR DE CARGA M 18%
= W18=| 1.81E+04|
AASHTO
STANDARD NORMAL DEVIATE Zr 0.40
OVERALL STANDARD DEVIATION So 0.42
SERVICIALIDAD INICIAL Pi 4.1
SERVICIALIDAD FINAL Pt 2.39
COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE C.A. A1 0.42
COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE B.G. A2 0.12
COEFICIENTE DE DRENAJE B.G. M2 1.32
COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE S.B.G. A3 0.12
COEFICIENTE DE DRENAJE S.B.G. M3 0.71
TRAFICO DE DISENO w18 1.81E+04
MODULO RESILENTE DE LA SUBRASANTE Mr 26.4 14402|
SN1 1.5
SN2 24
SN3
D1 3.57| Concreto 4|pulg
D2 7.92| Base Granular
D3

Figura 3.4.1. Disefio de Pavimentos

Fuente: Ensayo - del estudio de suelos

3.4.2.2. Determinacién del Espesor Pavimento Especiales

Segun Tabla 31 de CE.010. Calzadas especiales, para aceras y pavimentos,

si es (adoquin), el espesor de la capa superficial sera >= 40 mm, la resistencia minima
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f'c >= 320 kg/cm2, respectivamente, si es de hormigon, la rodadura minima la
resistencia de la capa de espesor es >= 100 mm, f'c >=175 kg/cm2.
En este proyecto se tomaron en cuenta los siguientes datos:
a) Vereda de Concreto
Espesor de la losa de concreto f'c=175 kg/cm2 E=10.00 cm
Espesor de material base granular E=10.00 cm
b) Berma de Adoquin

Espesor de adoquin de concreto fc=320 kg/cm?2 E=06.00 cm

Espesor de cama de arena E=04.00 cm
Espesor de material base granular E= 10.00 cm
VARIABLE 1.200 g
1 t 3
. ; a
Adoquinado trama Espina E
de Pescado Color Rojo Ve §
Ox10x6e=0.06m o= 175 Kglom2 e=4" g

0.100
0.100

R

e=10cm

Cama de arena 4cm
Base granular e=10cm
D/SECCION CALLE JOSE BALTA - Vereda - Berma -

Sardinel Burbuja
ESC: 1/25

Figura 3.4.2. Determinacion de espesores Pavimentos Especiales

Fuente: planos de detalles
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3.5. Equipos utilizados

Tabla 3.5. Equipos que fueron utilizaron en la ejecucion del proyecto

equipos utilizados

descripcion tedrica

Camion baranda 3 ton.

Camion cisterna 4x2 (agua)
1,500 gal.

Compactadora tipo plancha
de 5.8 hp

Compactadora vibrat. de

plancha 7 hp

Mezcladora de concreto de 9
-11 p3

Mira topografica

Camioén volquete 6 x4 330 hp
15 m3

Vibrador de concreto 4 hp
2.40"

el camién baranda o baranda rebatible es un tipo de
carroceria para camion que suele ser ideal para transportar
materiales de construccion.

un camion cisterna, es un vehiculo de motor que ha
sido disefiado para transportar cargas liquidas de forma
segura en diferentes distancias para el abastecimiento de
agua en los diferentes frentes de trabajo

este equipo es el adecuado para la consolidacion
de terrenos, compactacion de suelos, ideal para areas
amplias, de facil manejo y versatil. genera compactacion
mediante vibracion. cuanta con una plancha inferior de 46
x 61 cm, hecha con metal. cuerpo metalico.

la plancha vibratoria compactadora viene equipada
con un motor de 7 hp, por lo cual la hace ideal para
compactar suelos granulares y areas secas, asi como para
la compactacion de tierras mixtas en espacios angostos

la mezcladora de concreto trompo de 9 - 11p3
abastece a 4 operarios y tiene capacidad de 1 bolsa y
media es ideal para maestros de obra en las
construcciones

la mira topografica, es una regla graduada que es
utilizada mediante un nivel para calcular desniveles, o lo
que es lo mismo, diferencias de altura.

el camion volquete es ideal para trasladar el
material de la cantera mas cercana a la ubicacion de la obra

es un equipo de construccion que consiste en
eliminar las burbujas de aire de la mezcla de hormigon. asi
se mejora la compactacion del hormigon para fortalecerlo y
se evita la aparicion de deformaciones

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Se describe los equipos utilizados para el procedimiento constructivo.
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3.6. Conceptos Basicos para el Disefio Piloto

> Vereda
La porcion de un camino de la ciudad entre las vias y la linea de propiedad designada
para peatones. Pueden ser de hormigén en masa, asfalto, elementos de bloqueo
(pavimentos) o cualquier otro material adecuado.

» Afirmado
Una capa de material seleccionado, procesado de acuerdo con el disefio, colocado
sobre o sobre la subsuperficie del pavimento. Actlia como base y soporta el trafico en
vias no asfaltadas.

» Base
Esta capa se puede estabilizar. Suele ser una capa granular, pero también puede ser
suelo estabilizado, hormigon asféltico u hormigén hidraulico. Su funcién principal es
la de elemento estructural del pavimento, aunque en algunos casos también puede
servir como capa de drenaje.

» Berma lateral
La calzada donde se estacionan los vehiculos discurre horizontalmente. Debes tener
tu propio disefio.

> Calle
En el sentido méas general, es una via publica, con o sin aceras, entre los limites del
centro de la ciudad para peatones y/o vehiculos.

» Calzada o Pista
Parte de una via destinada al transito de vehiculos

» Sub-rasante
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La parte superior del desmonte o relleno del terreno natural se compacta hasta 20

cm de espesor en vias locales y de distribucion y 30 cm de espesor en vias

principales y carreteras.

» Laboratorio
Es una organizacién que mide, examina, prueba o determina de otro modo las
propiedades o el comportamiento de los materiales o productos.

» Métodos de Ensayo para la Evaluacién de Materiales
Pruebas estandarizadas utilizadas para evaluar los materiales utilizados en los
proyectos.

» Modulo de Resiliencia o Médulo Resiliente (mr)
Es una medida de las propiedades elasticas del suelo que identifica ciertas
propiedades no lineales. El mddulo de elasticidad se puede utilizar directamente en
el disefio de pavimentos flexibles, pero debe convertirse en un modulo de reaccion de
la subrasante (valor k) al disefiar pavimentos rigidos o compuestos.

» Modulo de Rotura (mr)
Es una medida de la resistencia a la flexion y a la traccion del hormigon. Se determina
probando ASTM C78 en vigas de carga triple.

» Muestra
Es un segmento de una poblacién seleccionado segun la norma correspondiente o un
procedimiento estadistico aceptado, para representar a toda la poblacion.

» Muestreo Aleatorio
Es una proporcion de la poblacion seleccionada de acuerdo con normas apropiadas
o procedimientos estadisticos aceptados para representar a la poblacion en su
conjunto.

> Vias Urbanas
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Muestra tomada mediante un plan de muestreo en el que cada unidad del lote debe

tener la posibilidad de ser seleccionada. Un lugar dentro de los limites de la ciudad

para el transito de vehiculos y/o personas.

» Zonadel Proyecto

Areas dentro o adyacentes al area de desarrollo del proyecto que han sido alteradas

y/o afectadas por el proyecto

3.7. Planificacion del proyecto

Al planificar, las actividades realizadas durante el desarrollo del proyecto se

relacionan con el momento en que se realizan, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 3.7. Cronograma de actividades para la elaboracion del proyecto

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2022

ITEMS

ACTIVIDADES

TIEMPO

set-22

0.1

RECOPILACION DE INFORMACION PROPIA

0.2

REVISION DE BIBLIOGRAFIA

oct-22 nov-22 dic-22

0.3

REALIZACION DEL ESTUDIO DE SUELOS

0.4

REALIZACION DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

0.5

REALIZACION DE LA MEMORIA DE CALCULO

0.6

REALIZACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

Fuente: Elaboracién propia
Nota: Se describe las actividades realizadas en el proyecto.
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CAPITULO IV

4. DISENO METODOLOGICO

4.1. Tipo y Disefio de Investigacion

En la presente investigacion se trabajé con el disefio descriptivo, debido que en este
proyecto se describen cada uno del procedimiento constructivo, de la renovacion de
vereda, berma, rampa y sardinel; en la calle José balta (cuadra n°03), ¢calle lima
(cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente (cuadra n°01) distrito de Mollendo,
especificando propiedades, caracteristicas, etc. siguiendo los lineamientos basicos y

basandonos en el reglamento vigente.

4.2. Meétodo de Investigacion

La investigacion esta orientada al método cuantitativo, como son el conjunto de datos
cuantificables, procedimientos o numeros, técnicas que, coherentes con la orientacion
de una metodologia descriptiva y el uso de determinadas herramientas como
lineamientos de la normativa, con datos e informacion recabada que permitiran

responder a las preguntas de la investigacion.

4.3. Poblacion y Muestra

4.3.1. Poblacion de la investigacion
La poblacion de la presente investigacion esta representada por el distrito de
Mollendo, en donde se encuentra la zona donde se va a realizar el procedimiento

constructivo de esta investigacion.
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4.3.2. Muestra de la Investigacion
La muestra de esta investigacion esta representada por la calle José balta (cuadra
n°03), calle lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente (cuadra n°01) de las cuales
se recolectaran los datos obtenidos de los estudios realizados, como también de la
memoria de calculo los cuales deben representativos de la misma.
4.4. Lugar de Estudio
El proyecto se enmarca en el Distrito de Mollendo, el que se encuentra ubicado a
0020 msnm, aproximadamente a 1.6 km de la sede de la Municipalidad Provincial
de Islay, tomado como punto de referencia a Plaza Bolognesi, en tiempo de 4
minutos en auto particular y de 21 minutos a pie. Este distrito forma parte de los 06

Distritos que conforman la Provincia de Islay.

Distritos de la provincia de Islay

Figura 4.4. Ubicacion de lugar de estudio
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4.5. Técnicas e instrumentos para recoleccion de lainformacion
a) Técnicas

La técnica para la obtencion de fichas en el estudio fue:

- Los compromisos de exploracion

- La obtencién de muestras y representativas para ensayos en el laboratorio

La técnica para la obtencion de fichas en topografia fue:

- La evaluacion In Situ del Levantamiento, trazo, niveles y replanteo del terreno
y construcciones en mencion

- La medicién de la poligonal obteniendo con estos datos de campo, los calculos
de compensacion y ajuste, las coordenadas del punto BMS, en el sistema

DATUM PSAD 56

b) Instrumentos
Los instrumentos para la obtener de fichas de memoria del suelo fueron:
- Los utilizados en laboratorio como:

Proctor modificado, tamices, depdésitos, fuentes, Balanza electrénica, horno.

Los instrumentos para la obtencion de datos en el estudio topografico fueron:

- Un Prisma con sus respectivos porta prismas y bastones, marca Leica.

- Cinta Métricade 3my de 5 m.
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Analisis y Procesamiento de datos

Resultados de los Ensayos Realizados

Estos ensayos nos brindan la informacion necesaria acerca del suelo en donde
se va a realizar la renovacion, tambien nos genera datos importantes para la

memoria de calculo.

Figura 4.6.1. Datos del Disefio de pavimentos

Fuente: Ensayos realizados del estudio de suelos
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DISENO DE PAVIMENTO
IN DE ASFAL
INDICE MEDIO DIARIO IMD 91250 250] 365|
TAZA DE CRECIMIENTO | 4%
PERIODO DE DISENO n 10
PORCENTAJE DE CAMIONES PC 9%
FACTOR DE CARGA [ 18%
= W1B=] 1.81E+04)
AASHTO
STANDARD NORMAL DEVIATE Zr 0.40
OVERALL STANDARD DEVIATION So 0.42
SERVICIALIDAD INICIAL Pi 411
SERVICIALIDAD FINAL Pt 2.39
COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE C.A. A1 0.42
COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE B.G. AZ 012
COEFICIENTE DE DRENAJE B.G. M2 1.32
COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE S.B.G. A3 0.12
COEFICIENTE DE DRENAJE $.B.G. M3 0.71
TRAFICO DE DISENO w18 1.81E+04
MODULO RESILENTE DE LA SUBRASANTE Mr 26.4 14402
SN1 1.5
SN2 24
SN3
D1 357 Concrato 4
D2 7.92| Base Granular 4
D3
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Figura 4.6.2. Andlisis granulométrico por tamizado

Fuente: Ensayos realizados del estudio de suelos
Nota: segiin (NORMA AASHTO T-27 , ASTM D422)
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PROCTOR MODIFICADO
NORMA AASHTO T-180

METOOO DE COMPACTACION |

C

VOLUMEN DEL MOLDE

2118

PESO SUELO+MOLDE
PESO DEL MOLDE

PESO SUELD MUNEDO COMPACTADO
DENSIDAD MUNMEDA

CAPSULA NRO.

PESO DE LA CAPSULA

PESO SUELO MUMEDO +CAPSULA
PESO SUELD SECOSCAPSULA
PESO DE AGUA

PESO DEL SUTLO SECO
CONTENIDO HUMEDAD
DENGOAD BECA

2000

7454

DENSIDAD SECA (gricc)

1400

1900 } 2 5=
1920 +—1- +l“‘-l ]
i |
| ‘ ('_
v (TN
| | .
1880 — :
400 500

MAXIMA DENSIDAD SECA 1.980 grice.
HUMEDAD OPTIMA 9.90 %

Figura 4.6.3. Ensayo del Proctor modificado

Fuente: Ensayos realizados del estudio de suelos
Nota: segiin (NORMA AASHTO T-180)
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[LIMITES DE ATTERBERG)
NORMA ASTM D4318

RECIPIENTE v
B« S R
LA L8 1)
PESO - AGLA
PESNO RECIPENTY
PESO - K500
 BE HUMEDAD

MRS TR
RRCIPENTE N

S NUMEDO
SRR

PENO . AGLA

- NECIFIENTE
PR AP0

e DE HUMEDAD
RESULT

O TR ST LS R aan
AR g VS g

17.7

10 100

Figura 4.6.4. Ensayo de los limites de Atterberg

Fuente: Ensayos realizados del estudio de suelos

Nota: segin (NORMA ASTM 4318)
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[ ION E |
TAMANO MAXIMO DE LA MUESTRA )
TAMANO mm. 76.20 76,20 20
PESO DE MATERIAL SAT. SUP. SECA EN AIRE r. 45415 45463 45612
PESO DE MATERIAL SAT. SUP, SECA EN AGUA r. 27634 28206 27961
VOLUMEN DE MASA + VOLUMEN DE VACIOS cc. 1778.1 1725.7 17651
PESO MATERIAL SECO EN ESTUFA gr. 4516.5 4521.3 45362
VOLUMEN DE MASA cC. 17531 1700.7 17401
PESO ESPECIFICO BULK ( BASE SECA) grice. 254 262 257
PESO ESPECIFICO BULK ( BASE SA cc. 2.55 263 228
PESO ESPECIFICO APARENTE ( BASE SECA) __grice. 2.58 266 261
% DE ABSORCION % 0.55] 0.55 0.55
PROMEDIO P, ESP. BULK ( BASE SECA) grice 258
OBSERVACIONES |
a D JUCLON
"~ ilogio Cylleges CFonls
JEFE LABORATORIO /" INGENIERO JEFE

Figura 4.6.5. Ensayo de determinacién del peso especifico

Fuente: Ensayos realizados del estudio de suelos
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MOLDE
LECTURA LECTURA
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e GEATNTEGLITUL

Fuente: Ensayos realizados del estudio de suelos
Nota: segiin (NORMA AASTHO T-193, ASTM D 1883)

Figura 4.6.6. Ensayo del CBR

73




e - acuees sonre e 11500
) v
1t 100 e
T T ™ + - ™ '
|| 1 | |
60 DX Q4 WS B4 18 12 o
A THOCE, B0 %2 M4 08 o8 % 13
PRMTRADTN e |
PTG e
MDS [Geico)» 1530 MDS (Grice= 1,910 NDS |Grice)s 1.581
0.1 %) 418 0.4 TN 318 04N 224
DETERMINACION DE CBR
i [m.m
MDS PROCTOR 1883 griec.
2040 S S———
- mimll == ==
CBR. AL 1003 ucs ou
2000 AASHTO Ata(e) |
1.0
1880 AL10O% ——| 4124
ALSS % | 14
180 —
1620 —
\“J ’ OBSERVACIONES:
BR. AL 95% MO
1830 —
1000 04
180 - - -
180 —
T 0
wo o0 o P00 20 0«0
PORCENTAE O CBR

Figura 4.6.7. Grafico de penetracién del Ensayo del CBR
Fuente: Ensayos realizados del estudio de suelos
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PERFIL CSTRATIGRAFICO

PROYECTO  TRENOVACKON DF VEREDA, BEKMAS, BAMPA ¥ SARTENIL EN LA CALLL JOSE AL TAICLU AIRA N0 03

CALLE LBVA [CUADRA NRO. 823¥ CAJLF ALRFLITO DF LA FUENTE

PCUADRS NRO 81 Y NI 00 DFS INETO DE MOLLE NI
PHONVENCTIA BELAY - DEPARTAMENTO AREO!TPA
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SOSE ST bR Ay

REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura 4.6.8. Perfil estratigrafico del terreno

Fuente: Ensayos realizados del estudio de suelos
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Andlisis y procesamiento de los datos del estudio topogréfico
Puntos Topograficos
Estos puntos son los delimitan la zona en donde se va intervenir con las
dimensiones del terreno y permiten el posterior plasmado en planos y asi poder

el dimensionamiento de las areas.

Tabla 4.6. Puntos tomados del levantamiento topografico

PTO NORTE ESTE COTA DESCRIP
1 8116320.29 179278.23 90.70 BMA
2 8116332.66 179268.45 91.24 BMB
3 8116349.33 179066.59 87.10 BMC
4 8116357.55 179055.73 87.13 BMD
5 8116324.69 179265.19 90.85 ESQUINA
6 8116307.90 179263.60 89.97 LIMITE
7 8116327.08 179260.48 90.85 POSTE
8 8116326.22 179263.20 90.82 POSTE
9 8116324.42 179265.16 90.86 PUERTA
10 8116322.08 179264.93 90.86 PUERTA
11 8116321.13 179264.82 90.72 PUERTA
12 8116334.39 179269.03 91.38 POSTE
13 8116320.53 179271.05 90.51 VEREDA
19 8116332.73 179265.99 91.08 VEREDA
22 8116334.70 179270.28 91.30 VEREDA
23 8116338.53 179270.66 91.60 VEREDA
24 8116338.66 179269.58 91.60 VEREDA
25 8116337.75 179266.62 91.61 LIMITE
26 8116338.63 179269.59 91.66 VEREDA
27 8116338.56 179270.64 91.50 VEREDA
28 8116334.90 179270.33 91.28 VEREDA
29 8116332.94 179269.22 91.14 VEREDA
30 8116332.54 179267.71 91.06 VEREDA
31 8116332.69 179266.01 90.99 VEREDA
32 8116333.16 179266.05 91.08 VEREDA
33 8116333.42 179263.62 91.05 VEREDA
34 8116333.05 179263.17 90.85 VEREDA
35 8116333.59 179263.06 90.95 VEREDA
37 8116334.87 179255.44 90.84 RAMPA
38 8116334.52 179253.89 90.81 VEREDA
39 8116334.18 179253.73 90.70 PUERTA
40 8116334.30 179253.73 90.71 RAMPA
41 8116334.69 179250.47 90.62 RAMPA
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PTO NORTE ESTE COTA DESCRIP
42 8116336.27 179250.68 91.14 GARAJE
43 8116335.96 179253.95 91.14 GARAJE
44 8116334.73 179255.06 90.83 DESAGUE
45 8116334.79 179250.51 90.79 VEREDA
46 8116335.48 179245.96 90.76 VEREDA
47 8116335.48 179245.90 90.65 VEREDA
48 8116335.03 179245.94 90.52 PUERTA
49 8116336.72 179246.03 90.67 LIMITE
50 8116336.47 179248.41 91.24 PUERTA
51 8116336.11 179249.08 90.79 GRADA
52 8116336.21 179247.76 90.77 GRADA
53 8116328.63 179249.29 90.59 PUERTA
54 8116328.14 179249.28 90.63 VEREDA
55 8116326.72 179249.24 90.65 LIMITE
56 8116326.49 179251.30 90.71 PUERTA
57 8116326.08 179255.05 90.72 PUERTA
58 8116326.25 179256.13 90.73 DESAGUE
59 8116327.72 179259.07 90.74 PUERTA
60 8116326.83 179258.82 90.66 SL
61 8116326.78 179265.10 90.78 PUERTA
62 8116326.21 179265.15 90.77 PUERTA
63 8116331.97 179269.70 91.11 BUZON
64 8116331.24 179253.54 90.67 BUZON
65 8116327.16 179244.88 90.56 PUERTA
66 8116328.45 179239.61 90.46 RAMPA
67 8116328.44 179239.08 90.45 RAMPA
68 8116328.95 179239.25 90.43 DESAGUE
69 8116329.03 179238.70 90.43 DESAGUE
70 8116327.93 179239.32 90.47 LIMITE
71 8116329.37 179239.60 90.43 VEREDA
72 8116329.89 179239.80 90.44 PUERTA
73 8116328.58 179233.83 90.38 PUERTA
74 8116329.20 179229.44 90.31 LIMITE
75 8116330.54 179230.62 90.27 POSTE
76 8116331.05 179229.78 90.25 PUERTA
77 8116329.17 179229.19 90.35 GARAJE
78 8116329.48 179226.71 90.35 GARAJE
79 8116330.12 179221.59 90.17 PUERTA
80 8116330.83 179219.58 90.10 RAMPA

179219.18
81 8116330.86 90.10 RAMPA
82 8116331.38 179219.07 90.06 DESAGUE
83 8116331.30 179219.58 90.08 DESAGUE
84 8116330.37 179219.45 90.13 LIMITE
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PTO NORTE ESTE COTA DESCRIP
85 8116332.32 179220.20 90.08 PUERTA
86 8116334.37 179221.57 90.08 BUZON
87 8116339.69 179223.48 90.41 LIMITE
88 8116339.51 179224.99 90.41 GARAJE
89 8116338.95 179228.88 90.41 GARAJE
90 8116338.19 179227.79 90.38 DESAGUE
91 8116338.18 179227.28 90.39 RAMPA
92 8116337.68 179228.71 90.41 RAMPA
93 8116337.16 179228.66 90.24 RAMPA
94 8116338.25 179224.77 90.38 RAMPA
95 8116338.50 179223.08 90.38 VEREDA
96 8116339.89 179222.68 90.42 PUERTA
97 8116334.41 179185.83 90.52 PC
98 8116336.47 179168.86 90.00 PC
99 8116326.19 179265.32 90.88 VEREDA

100 8116325.77 179268.49 90.97 VEREDA
101 8116325.36 179269.58 90.97 VEREDA
102 8116324.61 179270.54 90.76 VEREDA
103 8116323.25 179271.12 90.83 VEREDA
104 8116320.56 179270.99 90.66 VEREDA
105 8116320.86 179267.59 90.67 VEREDA
106 8116313.31 179280.69 90.06 PUERTA
107 8116325.47 179277.87 90.88 PUERTA
108 8116331.39 179279.25 91.25 PUERTA
109 8116337.91 179283.41 91.66 PUERTA
110 8116333.99 179189.71 89.41 LIMITE
111 8116335.39 179190.03 89.35 VEREDA
112 8116336.02 179190.11 89.35 PUERTA
113 8116333.41 179194.14 89.50 PUERTA
115 8116333.42 179199.09 89.60 RAMPA
116 8116333.22 179200.26 89.64 RAMPA
118 8116333.94 179199.10 89.60 DESAGUE
119 8116334.32 179200.71 89.63 POSTE
120 8116332.76 179199.59 89.63 LIMITE
121 8116332.11 179205.61 89.78 PUERTA
122 8116332.90 179209.80 89.83 POSTE
123 8116331.46 179209.96 89.89 GARAJE
124 8116331.19 179212.28 89.94 GARAJE
125 8116331.48 179209.94 89.89 LIMITE
126 8116332.91 179209.54 89.83 SL

127 8116333.06 179209.30 89.82 VEREDA
128 8116333.47 179209.66 89.82 PUERTA
129 8116339.41 179209.98 89.83 PUERTA
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PTO NORTE ESTE COTA DESCRIP
130 8116339.88 179210.02 89.84 VEREDA
131 8116339.96 179210.11 90.24 VEREDA
132 8116341.62 179196.53 90.13 GRADA
133 8116342.64 179196.64 90.15 GRADA
134 8116342.94 179196.13 90.24 LIMITE
135 8116341.62 179191.16 89.39 PUERTA
136 8116344.03 179186.48 89.37 LIMITE
137 8116342.72 179186.20 89.41 VEREDA
138 8116342.37 179186.16 89.27 PUERTA
139 8116336.51 179185.25 89.25 PUERTA
140 8116334.49 179185.35 89.30 PUERTA
141 8116335.03 179180.43 89.20 PUERTA
142 8116335.71 179179.99 89.18 RAMPA
143 8116335.89 179178.87 89.15 RAMPA
144 8116336.33 179179.62 89.17 DESAGUE
145 8116336.39 179178.39 89.21 DESAGUE
146 8116335.18 179179.77 89.18 LIMITE
147 8116336.58 179180.02 89.21 VEREDA
148 8116337.15 179180.21 89.13 PUERTA
149 8116335.90 179173.37 89.04 PUERTA
150 8116343.89 179173.46 88.99 RAMPA
151 8116344.22 179173.56 89.11 RAMPA
152 8116343.15 179179.92 89.14 RAMPA
153 8116343.56 179179.95 89.25 RAMPA
154 8116344.93 179179.80 89.27 GARAJE
155 8116345.30 179176.90 89.25 GARAJE
156 8116345.35 179176.59 89.25 GARAJE
157 8116345.69 179173.69 89.18 GARAJE
158 8116345.64 179173.66 89.16 LIMITE
159 8116345.65 179169.24 89.04 RAMPA
160 8116345.78 179167.92 89.03 RAMPA
161 8116345.88 179162.58 89.02 RAMPA
162 8116345.99 179162.12 89.00 DESAGUE
163 8116345.65 179168.40 89.03 DESAGUE
164 8116346.23 179168.79 89.18 GARAJE
165 8116345.98 179171.20 89.22 GARAJE
166 8116346.28 179168.54 89.20 GARAJE
167 8116346.58 179166.13 89.21 GARAJE
168 8116346.28 179166.05 89.00 RAMPA
169 8116345.98 179168.56 89.04 RAMPA
170 8116346.02 179168.80 89.04 RAMPA
171 8116345.78 179171.29 89.11 RAMPA
172 8116344.28 179170.98 88.93 RAMPA
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PTO NORTE ESTE COTA DESCRIP
173 8116344.55 179171.00 89.06 RAMPA
174 8116344.84 179165.73 88.80 RAMPA
175 8116345.52 179163.40 88.93 VEREDA
176 8116345.23 179163.36 88.75 VEREDA
177 8116345.79 179159.85 88.75 POSTE
178 8116346.85 179163.65 88.96 LIMITE
179 8116347.10 179161.79 89.32 PUERTA
180 8116346.14 179159.22 88.95 GRADA
181 8116341.64 179166.28 88.81 BUZON
182 8116338.51 179166.78 88.89 POSTE
183 8116338.43 179164.48 88.85 POSTE
184 8116337.29 179162.77 88.84 ESQUINA
185 8116336.49 179168.81 88.96 ESQUINA
186 8116333.08 179168.48 88.42 LIMITE
187 8116333.58 179162.45 88.28 LIMITE
188 8116339.23 179163.15 88.78 PUERTA
189 8116346.43 179155.97 88.74 VF
190 8116346.73 179155.54 88.74 VF
191 8116347.84 179155.06 88.76 VF
192 8116347.84 179155.07 88.68 GARAJE
193 8116348.96 179147.24 88.64 GARAJE
194 8116348.87 179147.20 88.56 LIMITE
195 8116347.47 179146.96 88.60 VEREDA
196 8116347.42 179146.91 88.46 PUERTA
197 8116341.18 179147.35 88.43 PUERTA
198 8116340.62 179147.21 88.49 VEREDA
199 8116339.20 179147.07 88.51 LIMITE
200 8116338.41 179153.40 88.63 PUERTA
201 8116338.86 17915417 88.63 RAMPA
202 8116339.55 179153.41 88.62 DESAGUE
203 8116339.74 179142.82 88.40 PUERTA
204 8116340.48 179136.76 88.24 PUERTA
205 8116340.96 179137.15 88.30 RAMPA
206 8116341.51 179136.51 88.23 DESAGUE
207 8116341.03 179135.99 88.27 RAMPA
208 8116340.54 179136.21 88.28 LIMITE
209 8116341.23 179130.81 88.19 GARAJE
210 8116340.59 179135.86 88.25 GARAJE
211 8116341.51 179128.56 88.29 PUERTA
212 8116341.83 179126.22 88.08 LIMITE
213 8116343.16 179126.48 88.06 VEREDA
214 8116343.84 179126.45 88.08 PUERTA
215 8116342.96 179129.78 88.14 POSTE
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216 8116341.58 179132.54 88.21 RAMPA
217 8116350.19 179131.66 88.33 RAMPA
219 8116349.44 179137.47 88.38 DESAGUE
220 8116349.39 179137.92 88.36 RAMPA
221 8116349.33 179143.63 88.69 PUERTA
222 8116349.57 179141.76 88.71 PUERTA
223 8116350.05 179138.41 88.38 LIMITE
224 8116350.11 179137.68 88.53 PUERTA
228 8116348.58 179138.21 88.36 VEREDA
230 8116350.13 179132.10 88.34 DESAGUE
232 8116350.48 179134.08 88.53 PUERTA
233 8116350.20 179136.63 88.52 PUERTA
234 8116351.09 179129.33 88.51 PUERTA
235 8116351.28 179127.29 88.19 LIMITE
236 8116351.38 179126.99 88.20 GARAJE
237 8116351.79 179124.18 88.21 GARAJE
238 8116350.40 179123.68 88.05 RAMPA
239 8116349.99 179126.98 88.08 RAMPA
240 8116349.93 179127.08 88.09 VF

241 8116350.42 179123.66 88.05 \4

242 8116347.28 179122.31 88.01 BUZON
243 8116342.30 179122.10 88.18 PUERTA
244 8116342.61 179119.43 87.96 GARAJE
245 8116342.96 179116.69 87.95 GARAJE
246 8116343.46 179116.76 87.91 RAMPA
247 8116343.60 179116.04 87.88 RAMPA
248 8116344.04 179116.42 87.92 DESAGUE
249 8116343.56 179115.21 87.89 DESAGUE
250 8116343.08 179115.75 87.89 PUERTA
251 8116343.04 179116.37 87.91 LIMITE
252 8116344.43 179116.57 87.90 VEREDA
253 8116344.95 179116.88 87.88 PUERTA
254 8116343.71 179110.75 87.81 PUERTA
255 8116344.36 179109.83 87.79 RAMPA
256 8116344.35 179109.37 87.79 DESAGUE
257 8116344.30 179106.31 87.77 LIMITE
258 8116345.74 179106.15 87.73 VEREDA
259 8116346.39 179106.25 87.72 PUERTA
260 8116344.79 179102.10 87.67 PUERTA
261 8116346.88 179099.01 87.58 POSTE
262 8116345.42 179097.17 87.58 PUERTA
263 8116345.51 179096.08 87.57 PUERTA
264 8116345.50 179096.45 87.57 LIMITE
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265 8116347.15 179096.19 87.54 BUZON
266 8116346.88 179099.00 87.58 POSTE
267 8116347.55 179096.73 87.53 PUERTA
268 8116350.70 179095.11 87.56 BUZON
269 8116346.11 179090.81 87.48 PUERTA
270 8116346.63 179086.47 87.39 LIMITE
271 8116348.08 179087.21 87.41 VEREDA
272 8116348.61 179087.46 87.40 PUERTA
273 8116347.19 179082.09 87.32 PUERTA
274 8116347.94 179076.55 87.19 LIMITE
275 8116347.94 179076.92 87.22 PUERTA
276 8116349.45 179076.35 87.24 VEREDA
277 8116349.97 179076.54 87.24 PUERTA
278 8116350.09 179070.79 87.15 GRIFO
279 8116349.75 179070.67 87.14 LL

280 8116348.57 179070.87 87.15 PUERTA
281 8116348.07 179075.99 87.23 PUERTA
282 8116350.68 179067.84 87.11 POSTE
283 8116349.75 179074.99 87.25 BUZON
284 8116349.14 179066.59 87.06 ESQUINA
285 8116347.24 179066.41 86.92 LIMITE
286 8116347.53 179064.99 86.90 VEREDA
287 8116350.93 179065.27 87.10 VEREDA
288 8116351.18 179065.32 86.96 PUERTA
289 8116351.06 179066.88 87.08 PUERTA
290 8116350.46 179064.13 86.85 PUERTA
291 8116349.37 179063.61 86.76 PUERTA
292 8116347.67 179063.20 86.68 PUERTA
293 8116354.75 179060.64 87.01 BUZON
294 8116359.03 179055.18 87.43 PUERTA
295 8116359.34 179055.96 87.30 RAMPA
296 8116358.91 179055.89 87.31 DESAGUE
297 8116359.13 179058.01 87.16 PUERTA
298 8116357.65 179064.41 87.08 PUERTA
299 8116357.43 179066.02 87.09 VEREDA
300 8116357.46 179066.04 87.53 VEREDA
301 8116357.33 179067.28 87.54 VEREDA
302 8116358.73 179067.36 87.55 ESQUINA
303 8116356.49 179073.60 87.16 VEREDA
304 8116356.58 179073.65 87.57 VEREDA
305 8116357.92 179073.37 87.61 PUERTA
306 8116357.66 179076.26 87.81 PUERTA
307 8116357.56 179076.76 87.67 PUERTA
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308 8116357.30 179078.95 87.73 PUERTA
309 8116357.27 179079.66 87.80 PUERTA
310 8116356.93 179082.35 87.73 PUERTA
311 8116356.45 179086.32 87.76 PUERTA
312 8116356.80 179077.63 87.53 RAMPA
313 8116356.80 179077.30 87.51 DESAGUE
314 8116356.16 179076.59 87.23 VEREDA
315 8116356.17 179076.61 87.56 VEREDA
316 8116356.12 179076.72 87.24 PUERTA
317 8116355.70 179080.23 87.27 PUERTA
318 8116355.73 179080.23 87.50 VEREDA
319 8116356.66 179081.42 87.52 DESAGUE
320 8116356.23 179085.87 87.54 DESAGUE
321 8116355.42 179088.71 87.58 DESAGUE
322 8116356.18 179088.16 87.54 LIMITE
323 8116354.78 179088.00 87.39 VEREDA
324 8116356.05 179088.95 87.88 PUERTA
325 8116355.88 179090.53 87.72 PUERTA
326 8116355.62 179093.07 87.71 GARAJE
327 8116355.37 179095.17 87.72 GARAJE
328 8116355.18 179096.03 87.63 LIMITE
329 8116355.26 179089.17 87.57 RAMPA
331 8116353.80 179096.05 87.49 PUERTA
332 8116353.82 179096.02 87.73 VEREDA
333 8116355.02 179098.06 87.91 PUERTA
334 8116354.27 179099.23 87.76 RAMPA
335 8116354.05 179101.05 87.80 RAMPA
336 8116354.22 179099.75 87.77 DESAGUE
337 8116354.69 179100.03 87.79 LIMITE
338 8116353.35 179099.90 87.79 VEREDA
339 8116353.31 179099.99 87.55 PUERTA
340 8116354.49 179102.19 87.92 PUERTA
341 8116354.14 179104.41 87.91 GARAJE
342 8116353.73 179107.67 87.89 GARAJE
343 8116353.49 179109.86 88.05 PUERTA
344 8116352.37 179107.56 87.67 RAMPA
345 8116353.74 179107.65 87.88 RAMPA
346 8116354.17 179104.09 87.90 RAMPA
347 8116352.86 179103.98 87.63 RAMPA
348 8116352.91 179103.97 87.83 VEREDA
349 8116352.40 179107.59 87.88 VEREDA
350 8116352.16 179108.59 87.91 POSTE
351 8116353.16 179111.97 87.96 LIMITE
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352 8116351.77 179111.81 87.92 VEREDA
353 8116351.76 179111.79 87.75 PUERTA
354 8116352.63 179113.27 87.96 DESAGUE
356 8116352.91 179114.28 88.24 PUERTA
357 8116352.66 179115.85 88.03 LIMITE
358 8116351.22 179115.75 87.81 PUERTA
359 8116351.30 179115.76 87.99 VEREDA
360 8116352.60 179116.70 88.25 PUERTA
361 8116352.28 179119.08 88.28 PUERTA
362 8116352.19 179119.76 88.08 LIMITE
363 8116350.74 179119.64 87.90 PUERTA
364 8116350.77 179119.68 88.03 VEREDA
365 8116351.99 179120.60 88.31 PUERTA
366 8116351.84 179123.12 88.31 PUERTA
369 8116349.92 179127.05 88.01 RAMPA
370 8116350.37 179123.72 87.98 RAMPA
371 8116350.42 179123.68 88.12 VEREDA
372 8116349.94 179127.13 88.15 VEREDA
373 8116351.28 179127.27 88.11 VEREDA
374 8116349.86 179127.15 88.03 PUERTA
376 8116350.68 179132.82 88.51 PUERTA
379 8116350.53 179133.40 88.36 LIMITE
380 8116349.18 179133.19 88.35 VEREDA
381 8116349.07 179133.18 88.19 PUERTA
388 8116348.55 179138.20 88.29 PUERTA
390 8116349.42 179066.61 87.11 STBMC
391 8116359.70 179056.54 87.36 PC
392 8116346.12 179056.98 86.55 PUERTA
393 8116351.60 179056.10 86.99 VEREDA
394 8116347.72 179055.86 86.71 VEREDA
395 8116348.02 179054.42 86.76 LIMITE
396 8116350.25 179054.51 86.95 PUERTA
397 8116351.17 179055.14 86.90 RAMPA
398 8116352.84 179055.30 86.97 RAMPA
399 8116351.56 179054.62 86.95 LIMITE
400 8116354.59 179054.95 87.08 PUERTA
401 8116354.64 179055.59 87.03 DESAGUE
402 8116357.78 179055.14 87.18 PUERTA
403 8116358.16 179055.16 87.28 LIMITE
404 8116358.12 179056.58 87.35 VEREDA
405 8116358.08 179056.57 87.35 POSTE
406 8116358.51 179057.87 87.15 PUERTA
407 8116364.12 179055.69 87.50 LIMITE
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408 8116363.95 179057.03 87.46 VEREDA
409 8116363.83 179058.52 87.40 PUERTA
410 8116363.10 179064.61 87.37 PUERTA
411 8116362.29 179066.90 87.63 RAMPA
412 8116362.82 179066.48 87.76 VEREDA
413 8116360.22 179066.07 87.38 VEREDA
414 8116360.25 179066.19 87.55 VEREDA
415 8116361.10 179067.62 87.96 PUERTA
416 8116364.62 179067.97 88.19 PUERTA
417 8116367.19 179066.90 87.81 VEREDA
418 8116368.72 179068.39 88.11 PUERTA
419 8116369.30 179065.46 87.65 PUERTA
420 8116370.85 179068.50 87.92 LIMITE
421 8116370.98 179067.21 87.84 VEREDA
422 8116372.70 179068.83 88.25 PUERTA
423 8116371.63 179068.49 87.91 GRADA
424 8116374.86 179068.64 87.95 GRADA
425 8116374.99 179067.60 88.17 VEREDA
426 8116378.96 179068.02 88.29 VEREDA
427 8116381.01 179069.75 88.61 PUERTA
428 8116383.11 179069.82 88.67 GARAJE
429 8116386.56 179070.18 88.68 GARAJE
430 8116387.05 179068.78 88.67 VEREDA
431 8116382.92 179068.37 88.65 VEREDA
432 8116383.05 179067.68 88.53 VEREDA
433 8116382.83 179069.81 88.67 LIMITE
434 8116383.10 179066.85 88.34 PUERTA
435 8116380.90 179059.58 88.30 JARDIN
436 8116380.99 179058.71 88.28 JARDIN
437 8116381.20 179058.54 88.15 POSTE
438 8116380.99 179058.39 88.12 VEREDA
439 8116381.01 179057.12 88.14 L 30
440 8116380.30 179056.94 88.13 PUERTA
441 8116376.92 179057.36 87.99 RAMPA
442 8116376.42 179057.28 87.96 DESAGUE
443 8116376.58 179056.59 88.11 PUERTA
444 8116373.96 179056.47 88.07 PUERTA
445 8116372.14 179056.32 87.93 PUERTA
446 8116369.03 179056.06 87.70 PUERTA
447 8116366.43 179055.83 87.66 PUERTA
448 8116368.78 179056.65 87.62 RAMPA
449 8116369.36 179056.74 87.69 DESAGUE
450 8116374.13 179057.01 87.88 DESAGUE
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451 8116376.43 179057.23 87.98 DESAGUE
452 8116376.92 179057.31 87.99 RAMPA
453 8116373.65 179056.97 87.85 RAMPA
454 8116375.28 179056.51 87.93 LIMITE
455 8116375.21 179057.81 87.90 VEREDA
456 8116375.27 179059.31 87.93 VEREDA
457 8116381.07 179057.06 88.15 LIMITE
458 8116383.45 179057.50 88.26 PUERTA
459 8116385.82 179057.79 88.35 PUERTA
460 8116387.07 179057.95 88.44 PUERTA
461 8116387.06 179058.80 88.38 VEREDA
462 8116386.49 179058.81 88.36 JARDIN
463 8116386.41 179060.10 88.61 JARDIN
464 8116386.60 179057.83 88.37 L50

465 8116389.86 179057.54 88.56 PUERTA
466 8116392.20 179057.85 88.58 LIMITE
467 8116391.97 179059.25 88.59 VEREDA
468 8116391.55 179060.91 88.76 PUERTA
469 8116403.14 179061.95 89.36 PUERTA
470 8116403.18 179060.32 89.23 VEREDA
471 8116403.36 179058.72 89.25 LIMITE
472 8116402.68 179058.57 89.32 PUERTA
473 8116397.64 179059.75 89.14 VEREDA
474 8116397.27 179058.19 89.00 PUERTA
475 8116397.90 179060.83 89.08 PARACH
476 8116394.46 179060.60 88.99 PARACH
477 8116397.53 179060.77 89.07 VEREDA
478 8116394.44 179060.50 88.99 VEREDA
479 8116404.24 179060.33 89.55 POSTE
480 8116405.49 179058.81 89.69 PUERTA
481 8116408.39 179060.54 89.74 GRADA
482 8116408.68 179060.55 89.98 GRADA
483 8116408.82 179059.09 90.01 GRADA
484 8116408.46 179059.08 89.78 GRADA
485 8116408.73 179059.08 89.99 LIMITE
486 8116408.32 179062.38 89.66 VR

487 8116413.28 179063.03 89.96 VR

488 8116414.79 179062.59 90.06 PUERTA
489 8116416.82 179061.15 90.09 PUERTA
490 8116417.10 179059.78 90.07 PUERTA
491 8116417.44 179055.25 89.89 PUERTA
492 8116415.52 179055.07 89.88 VEREDA
493 8116414.71 179060.95 89.99 VEREDA
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494 8116415.15 179054.34 90.00 POSTE
495 8116414.17 179053.84 90.13 PUERTA
496 8116414.69 179049.78 90.08 PUERTA
497 8116415.41 179050.24 89.95 RAMPA
498 8116415.40 179049.89 89.94 DESAGUE
499 8116416.15 179049.58 89.92 GRADA
500 8116416.22 179049.28 89.70 GRADA
501 8116415.13 179049.16 89.62 GRADA
502 8116415.02 179047.34 89.61 PUERTA
503 8116417.95 179049.80 89.79 VR

504 8116418.41 179046.01 89.63 VR

505 8116416.66 179045.77 89.48 VEREDA
506 8116417.76 179038.24 89.22 VEREDA
507 8116417.89 179037.83 89.11 VEREDA
508 8116416.42 179037.14 89.01 VEREDA
509 8116416.41 179037.47 89.01 VEREDA
510 8116416.18 179039.03 89.19 ESQUINA
511 8116417.81 179038.22 89.37 JARDIN
512 8116417.89 179038.59 89.39 JARDIN
513 8116419.00 179039.76 89.26 JARDIN
514 8116419.23 179041.11 89.36 JARDIN
515 8116418.51 179045.94 89.60 JARDIN
516 8116418.47 179045.95 89.76 JARDIN
517 8116416.67 179045.75 89.47 JARDIN
518 8116416.04 179040.76 89.29 PUERTA
519 8116417.98 179041.87 89.17 ARBOL
520 8116417.76 179043.55 89.21 ARBOL
521 8116417.47 179045.24 89.34 ARBOL
522 8116417.65 179028.56 89.17 ESQUINA
523 8116429.42 179029.52 89.84 ESQUINA
524 8116426.74 179038.66 89.79 VEREDA
525 8116426.63 179038.60 89.67 PUERTA
526 8116427.99 179040.05 89.82 ESQUINA
527 8116426.86 179038.97 89.78 POSTE
528 8116424.88 179035.54 89.42 BUZON
529 8116423.04 179040.19 89.48 LL

530 8116426.09 179044.17 89.89 SL

531 8116427.65 179043.63 90.17 PUERTA
532 8116427.27 179046.59 90.03 LIMITE
533 8116425.71 179046.50 89.96 VEREDA
534 8116423.89 179046.45 89.72 PUERTA
535 8116426.47 179040.34 89.79 VEREDA
536 8116428.20 179038.68 89.84 VEREDA
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537 8116422.85 179052.15 89.96 BUZON
538 8116426.42 179053.18 90.32 LIMITE
539 8116424.82 179052.96 90.13 VEREDA
540 8116423.17 179053.14 89.99 PUERTA
541 8116425.70 179059.86 90.51 PUERTA
542 8116424.51 179059.93 90.33 RAMPA
543 8116424.57 179059.47 90.31 DESAGUE
544 8116425.56 179060.76 90.41 LIMITE
545 8116423.77 179060.69 90.33 VEREDA
546 8116422.00 179060.66 90.15 PUERTA
547 8116424.17 179057.53 90.26 POSTE
548 8116423.23 179062.29 90.29 POSTE
549 8116424.99 179064.85 90.69 PUERTA
550 8116424.42 179066.79 90.55 LIMITE
551 8116422.96 179066.66 90.50 VEREDA
552 8116421.21 179066.37 90.36 PUERTA
553 8116423.98 179070.02 90.79 PUERTA
554 8116423.85 179072.81 91.08 PUERTA
555 8116423.34 179074.99 90.76 ESQUINA
556 8116421.82 179074.81 90.71 VEREDA
557 8116420.47 179074.59 90.69 VEREDA
558 8116420.24 179076.05 90.57 VEREDA
559 8116420.50 179076.85 90.60 VEREDA
560 8116421.72 179077.75 90.67 VEREDA
561 8116422.98 179077.86 90.73 VEREDA
562 8116424.65 179076.72 90.92 VEREDA
563 8116423.10 179076.50 90.80 VEREDA
564 8116425.35 179078.37 90.88 PUERTA
565 8116424.93 179084.27 90.90 PUERTA
566 8116424.88 179085.79 90.96 VEREDA
567 8116424.80 179087.24 91.09 LIMITE
568 8116421.81 179076.02 90.75 POSTE
569 8116420.54 179085.38 90.80 POSTE
570 8116422.06 179084.03 90.89 VEREDA
571 8116421.08 179083.87 90.74 VEREDA
572 8116419.50 179084.80 90.73 VEREDA
573 8116419.05 179086.34 90.82 VEREDA
574 8116420.20 179086.61 90.83 VEREDA
575 8116419.87 179089.06 90.81 VEREDA
576 8116421.65 179086.88 90.91 ESQUINA
577 8116418.57 179086.43 90.73 PUERTA
578 8116419.20 179084.72 90.72 PUERTA
579 8116420.14 179084.00 90.72 PUERTA
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580 8116421.65 179083.79 90.75 PUERTA
581 8116419.18 179079.62 90.65 BUZON
582 8116411.68 179072.75 90.49 ESQUINA
583 8116413.05 179071.41 90.10 JARDIN
584 8116413.04 179071.45 90.40 JARDIN
585 8116414.02 179071.58 90.26 JARDIN
586 8116414.32 179072.21 90.35 PUERTA
587 8116413.52 179079.23 90.57 JARDIN
588 8116412.12 179078.98 90.63 JARDIN
589 8116410.77 179079.14 90.53 GARAJE
590 8116410.35 179081.65 90.56 GARAJE
591 8116411.84 179081.82 90.55 RAMPA
592 8116412.17 179079.04 90.53 RAMPA
593 8116410.92 179078.22 90.87 PUERTA
594 8116411.71 179081.88 90.68 VEREDA
595 8116411.13 179086.26 90.79 VEREDA
596 8116409.83 179085.89 90.71 LIMITE
597 8116410.03 179083.99 90.73 PUERTA
598 8116411.06 179084.03 90.67 POSTE
599 8116410.50 179084.70 90.70 RAMPA
600 8116410.47 179085.16 90.71 DESAGUE
601 8116411.29 179085.03 90.68 JARDIN
602 8116412.78 179085.25 90.68 JARDIN
603 8116412.60 179086.47 90.71 JARDIN
604 8116411.14 179086.24 90.72 JARDIN
605 8116411.56 179083.10 90.68 JARDIN
606 8116412.96 179083.28 90.62 JARDIN
607 8116413.16 179082.03 90.65 JARDIN
608 8116411.71 179081.86 90.68 JARDIN
609 8116412.93 179083.35 90.64 VEREDA
610 8116412.76 179085.16 90.65 VEREDA
611 8116411.31 179085.05 90.68 VEREDA
614 8116412.83 179072.92 90.45 GRADA
615 8116411.77 179071.25 89.92 GRADA
616 8116412.69 179071.33 90.04 GRADA
617 8116412.72 179071.33 90.04 PUERTA
618 8116410.58 179069.16 89.87 PUERTA
619 8116410.46 179072.64 89.98 PUERTA
620 8116407.34 179072.24 89.83 LIMITE
621 8116407.63 179070.86 89.83 VEREDA
622 8116407.88 179068.79 89.68 PUERTA
623 8116405.12 179072.03 89.83 PUERTA
624 8116406.17 179071.47 89.75 RAMPA
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625 8116403.11 179071.78 89.61 LIMITE
626 8116403.22 179070.45 89.56 VEREDA
627 8116403.48 179068.51 89.41 PUERTA
628 8116400.82 179071.58 89.54 PUERTA
629 8116396.85 179071.10 89.52 PUERTA
630 8116398.99 179069.98 89.31 VEREDA
631 8116399.44 179068.21 89.18 PUERTA
632 8116394.84 179070.93 89.23 LIMITE
633 8116394.96 179069.58 89.20 VEREDA
634 8116395.27 179067.82 88.97 PUERTA
635 8116394.21 179070.91 89.31 PUERTA
636 8116391.20 179070.65 89.20 GARAJE
637 8116393.60 179070.86 89.20 GARAJE
638 8116393.97 179069.51 89.15 RAMPA
639 8116394.04 179069.07 89.00 RAMPA
640 8116391.15 179069.23 89.02 RAMPA
641 8116391.25 179068.71 88.80 RAMPA
642 8116390.87 179070.56 88.96 LIMITE
643 8116388.78 179070.45 89.13 PUERTA
644 8116387.26 179067.16 88.55 PUERTA
645 8116411.89 179059.26 90.15 PUERTA
646 8116409.49 179088.10 90.86 PUERTA
647 8116409.01 179091.64 90.83 PUERTA
650 8116410.64 179090.02 90.78 VEREDA
651 8116412.17 179090.39 90.78 PUERTA
652 8116419.00 179106.70 91.32 LIMITE
653 8116418.46 179105.21 91.25 RAMPA
654 8116418.27 179105.57 91.26 DESAGUE
655 8116418.34 179107.22 91.30 DESAGUE
656 8116418.38 179107.74 91.32 RAMPA
657 8116418.29 179108.07 91.33 RAMPA
658 8116418.20 179108.36 91.35 RAMPA
659 8116419.02 179106.95 91.44 GARAJE
660 8116418.63 179109.73 91.45 GARAJE
661 8116418.61 179110.02 91.46 GARAJE
662 8116418.21 179112.89 91.51 GARAJE
663 8116418.00 179113.87 91.60 PUERTA
664 8116417.53 179117.18 91.56 LIMITE
665 8116416.11 179116.92 91.54 VEREDA
666 8116414.45 179116.70 91.37 PUERTA
667 8116416.53 179114.73 91.48 POSTE
668 8116416.88 179118.09 91.57 RAMPA
669 8116417.11 179120.98 91.64 GARAJE
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670 8116416.80 179123.69 91.69 GARAJE
671 8116415.22 179123.69 91.70 VEREDA
672 8116413.45 179121.75 91.55 BUZON
673 8116413.05 179126.99 91.59 PUERTA
674 8116414.75 179127.36 91.79 VEREDA
675 8116416.15 179127.53 91.77 LIMITE
676 8116415.63 179128.54 91.79 RAMPA
677 8116415.36 179133.85 92.12 PUERTA
678 8116415.24 179134.51 92.12 GARAJE
679 8116414.86 179137.68 92.04 GARAJE
680 8116414.75 179138.15 92.14 GARAJE
681 8116414.11 179143.35 92.13 GARAJE
682 8116413.94 179144.14 92.24 PUERTA
683 8116413.92 179143.33 92.07 RAMPA
684 8116414.40 179138.10 91.98 RAMPA
685 8116414.07 179137.53 91.95 RAMPA
686 8116413.91 179138.76 91.98 RAMPA
687 8116414.75 179137.95 91.99 LIMITE
688 8116413.79 179134.23 91.88 RAMPA
689 8116412.03 179134.06 91.71 RAMPA
690 8116411.50 179137.38 91.77 RAMPA
691 8116411.45 179137.74 91.81 VR

692 8116409.78 179147.96 92.00 VR

693 8116411.96 179148.30 92.17 VEREDA
694 8116413.35 179148.36 92.18 LIMITE
695 8116413.64 179146.93 92.31 PUERTA
696 8116409.79 179147.99 92.00 PUERTA
697 8116413.03 179148.81 92.18 DESAGUE
698 8116412.68 179149.23 92.19 RAMPA
699 8116413.07 179151.16 92.56 PUERTA
700 8116412.72 179153.74 92.56 PUERTA
701 8116411.30 179154.39 92.27 POSTE
702 8116412.35 179156.21 92.58 PUERTA
703 8116411.91 179158.82 92.38 LIMITE
704 8116410.51 179158.58 92.23 VEREDA
705 8116409.05 179156.96 92.16 PUERTA
706 8116411.22 179160.66 92.41 RAMPA
707 8116411.19 179160.31 92.39 RAMPA
708 8116411.40 179159.70 92.38 RAMPA
709 8116411.58 179159.02 92.39 DESAGUE
710 8116410.95 179165.51 92.48 PUERTA
711 8116410.92 179166.15 92.52 GARAJE
712 8116410.61 179169.05 92.56 GARAJE
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713 8116410.60 179169.13 92.56 LIMITE
714 8116409.13 179168.99 92.53 VEREDA
715 8116407.14 179168.72 92.38 PUERTA
716 8116409.66 179169.60 92.51 DESAGUE
717 8116409.83 179170.04 92.59 RAMPA
718 8116410.38 179169.23 92.68 GARAJE
719 8116410.04 179172.37 92.66 GARAJE
720 8116409.93 179172.32 92.61 RAMPA
721 8116410.08 179169.51 92.56 RAMPA
722 8116407.54 179174.71 92.55 ARBOL
723 8116407.23 179178.81 92.62 ARBOL
724 8116409.08 179179.57 92.82 LIMITE
725 8116409.07 179178.87 92.91 PUERTA
726 8116407.86 179178.05 92.68 VEREDA
727 8116406.03 179177.93 92.57 PUERTA
728 8116408.53 179179.83 92.77 DESAGUE
729 8116408.41 179180.42 92.77 RAMPA
730 8116409.14 179179.83 92.87 GARAJE
731 8116408.77 179182.44 92.87 GARAJE
732 8116408.54 179184.14 93.03 PUERTA
733 8116408.23 179186.30 93.03 PUERTA
734 8116407.95 179188.47 93.03 PUERTA
735 8116407.46 179192.72 93.15 PUERTA
737 8116404.59 179189.31 92.78 PUERTA
738 8116398.93 179188.52 92.66 PUERTA
739 8116396.90 179193.02 92.75 VEREDA
740 8116397.21 179179.45 92.47 GARAJE
742 8116398.55 179179.48 92.54 VEREDA
743 8116398.34 179177.25 92.59 RAMPA
744 8116399.70 179170.46 92.60 VF

745 8116398.47 179170.55 92.61 LIMITE
746 8116399.60 179162.11 92.41 LIMITE
747 8116402.58 179162.64 92.25 PUERTA
748 8116399.99 179159.60 92.40 PUERTA
749 8116400.24 179159.73 92.25 DESAGUE
750 8116400.41 179159.08 92.28 RAMPA
751 8116400.01 179158.75 92.28 GARAJE
752 8116400.91 179151.96 92.30 GARAJE
753 8116401.03 179151.54 92.09 GARAJE
754 8116401.82 179145.79 92.12 GARAJE
755 8116404.77 179146.20 91.93 PUERTA
756 8116402.33 179142.07 91.90 PUERTA
757 8116403.52 179140.82 91.87 POSTE
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758 8116402.59 179140.63 91.90 LIMITE
759 8116405.68 179141.02 91.82 PUERTA
760 8116402.84 179139.37 91.85 PUERTA
761 8116403.66 179138.17 91.80 DESAGUE
762 8116403.64 179138.16 91.80 DESAGUE
763 8116403.66 179138.51 91.81 RAMPA
764 8116403.06 179136.33 91.93 PUERTA
765 8116404.58 179134.72 91.63 VEREDA
766 8116404.60 179134.72 91.56 VEREDA
767 8116404.98 179131.60 91.56 RAMPA
768 8116403.71 17913143 91.56 RAMPA
769 8116403.62 179131.68 91.55 GARAJE
770 8116403.26 179134.25 91.55 GARAJE
771 8116405.02 179131.56 91.57 VEREDA
772 8116403.94 179129.50 91.55 PUERTA
773 8116404.34 179126.83 91.81 PUERTA
774 8116404.50 179125.06 91.64 PUERTA
775 8116404.82 179123.50 91.53 LIMITE
776 8116406.10 179123.67 91.50 VEREDA
777 8116407.71 179123.97 91.44 PUERTA
778 8116407.78 179122.59 91.40 VR

779 8116407.14 179127.44 91.50 VR

780 8116405.25 179122.46 91.51 DESAGUE
781 8116405.02 179122.22 91.52 RAMPA
782 8116405.07 179121.49 91.37 RAMPA
783 8116406.38 179121.52 91.37 RAMPA
784 8116406.33 179122.36 91.47 RAMPA
785 8116407.16 179115.60 91.18 VEREDA
786 8116405.86 179115.26 91.14 VEREDA
787 8116406.17 179112.72 91.15 GARAJE
788 8116406.33 179111.30 91.25 GARAJE
789 8116405.58 179117.26 91.48 PUERTA
790 8116408.90 179115.92 91.23 PUERTA
791 8116406.65 179109.65 91.15 LIMITE
792 8116407.95 179109.84 91.12 VEREDA
793 8116406.79 179107.97 91.11 PUERTA
794 8116407.16 179106.33 91.29 PUERTA
795 8116407.37 179104.07 91.10 PUERTA
796 8116410.07 179106.12 91.03 VR

797 8116409.25 179112.50 91.15 VR

798 8116408.52 179105.82 91.04 VEREDA
800 8116408.08 179099.74 91.05 PUERTA
801 8116409.60 179097.95 90.84 VEREDA
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802 8116407.77 179101.80 91.04 LIMITE
804 8116408.43 179097.88 90.79 LIMITE
806 8116408.65 179096.07 90.78 PUERTA
807 8116409.84 179095.89 90.78 VEREDA
808 8116411.49 179096.21 90.85 PUERTA
810 8116409.33 179089.90 90.75 LIMITE
812 8116399.87 179217.76 93.31 PC
813 8116399.87 179217.76 93.31 PC
814 8116391.56 179284.27 94.69 BME
815 8116396.87 179182.85 92.74 GARAJE
816 8116396.78 179183.56 92.74 GARAJE
817 8116396.30 179187.16 92.89 GARAJE
818 8116396.20 179188.35 92.75 PUERTA
819 8116396.99 179188.13 92.72 RAMPA
820 8116397.02 179187.73 92.71 DESAGUE
821 8116397.38 179183.91 92.73 RAMPA
822 8116398.21 179183.58 92.70 VEREDA
823 8116398.49 179193.34 92.75 VR
824 8116395.43 179193.16 92.80 LIMITE
825 8116395.46 179193.74 92.85 PUERTA
826 8116395.91 179199.48 93.05 POSTE
827 8116394.65 179199.52 93.28 GARAJE
828 8116394.10 179202.92 93.06 GARAJE
829 8116394.08 179203.16 93.03 LIMITE
830 8116394.45 179203.65 93.04 DESAGUE
831 8116394.34 179204.17 93.06 RAMPA
832 8116396.77 179204.31 92.97 VR
833 8116395.85 179211.51 93.07 VR
834 8116394.78 179219.02 93.22 VR
835 8116392.07 179218.68 93.31 LIMITE
836 8116392.11 179217.77 93.28 GARAJE
837 8116392.97 179211.90 93.24 GARAJE
838 8116393.38 179208.54 93.32 PUERTA
839 8116391.96 179219.01 93.47 GARAJE
840 8116391.61 179221.83 93.50 GARAJE
841 8116390.98 179226.31 93.57 GARAJE
842 8116390.39 179230.42 93.62 GARAJE
843 8116391.77 179225.58 93.56 DESAGUE
844 8116391.84 179226.06 93.51 RAMPA
845 8116389.83 179235.15 93.78 LIMITE
846 8116389.71 179235.69 94.08 PUERTA
847 8116390.43 179236.37 93.81 RAMPA
848 8116390.38 179236.91 93.81 DESAGUE
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849 8116391.08 179235.40 93.81 VEREDA
850 8116389.51 179237.13 93.89 GARAJE
851 8116389.05 179240.46 94.15 GARAJE
852 8116388.86 179241.46 93.99 PUERTA
853 8116389.28 179241.19 93.90 RAMPA
854 8116389.17 179241.55 93.84 DESAGUE
855 8116389.03 179240.79 93.86 LIMITE
856 8116390.37 179240.90 93.84 VEREDA
857 8116389.25 179242.54 93.90 RAMPA
858 8116388.68 179243.28 93.99 PUERTA
859 8116388.69 179247.79 93.95 RAMPA
860 8116388.09 179247.51 93.98 GARAJE
861 8116387.66 179250.59 93.96 GARAJE
862 8116387.62 179250.87 93.98 LIMITE
863 8116388.88 179251.11 93.92 VEREDA
864 8116390.59 179251.30 93.83 PUERTA
865 8116386.88 179255.71 94.04 PUERTA
866 8116387.29 179256.80 94.04 RAMPA
867 8116387.09 179258.68 94.08 RAMPA
868 8116386.65 179261.85 94.14 RAMPA
869 8116386.70 179261.46 94.13 DESAGUE
870 8116386.29 179264.47 94.23 DESAGUE
871 8116386.24 179264.95 94.22 RAMPA
872 8116385.82 179268.10 94.25 RAMPA
873 8116385.09 179269.17 94.30 PUERTA
874 8116384.85 179271.12 94.26 ESQUINA
875 8116387.14 179267.75 94.16 SL
876 8116385.47 179266.09 94.28 PUERTA
877 8116385.69 179264.56 94.43 PUERTA
878 8116386.48 179258.73 94.19 PUERTA
879 8116387.29 179252.59 94.04 PUERTA
880 8116390.32 179254.46 93.90 PUERTA
881 8116387.66 179271.40 94.36 VEREDA
882 8116386.22 179271.22 94.32 VEREDA
883 8116396.71 179272.20 94.62 ESQUINA
884 8116395.28 179272.04 94.55 VEREDA
885 8116393.77 179271.85 94.40 VEREDA
886 8116394.02 179274.29 94.46 VEREDA
887 8116395.31 179275.02 94.56 VEREDA
888 8116397.54 179275.23 94.68 VEREDA
889 8116397.72 179273.78 94.70 VEREDA
890 8116399.47 179272.56 94.79 LIMITE
891 8116395.25 179273.26 94.59 POSTE
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892 8116395.09 17927417 94.63 POSTE
893 8116394.12 179273.84 94.57 SL

894 8116397.39 179267.40 95.01 PUERTA
895 8116397.71 179265.06 94.91 PUERTA
896 8116398.01 179262.43 94.43 PUERTA
899 8116398.40 179259.95 94.40 PUERTA
900 8116395.27 179260.51 94.20 BUZON
901 8116399.01 179255.71 94.49 PUERTA
902 8116399.38 179252.39 94.13 LIMITE
903 8116398.70 179257.32 94.33 PUERTA
904 8116397.93 179252.24 94.12 VEREDA
905 8116399.07 179253.93 94.37 PUERTA
906 8116396.04 179251.87 93.96 PISTA
907 8116399.43 179252.18 94.20 GARAJE
908 8116399.83 179249.01 94.16 GARAJE
909 8116400.08 179247.85 94.27 PUERTA
910 8116400.72 179242.21 94.09 PUERTA
911 8116397.97 179252.07 94.13 SARDINEL
912 8116396.47 179251.87 93.98 SARDINEL
913 8116400.31 179245.59 94.10 PUERTA
914 8116400.08 179242.78 93.96 RAMPA
915 8116401.53 179236.71 94.00 GARAJE
916 8116400.64 179242.03 94.00 LIMITE
917 8116400.08 179236.58 93.81 VEREDA
918 8116399.43 179241.80 93.94 VEREDA
919 8116397.69 179241.57 93.76 PISTA
920 8116400.64 179233.87 93.76 POSTE
921 8116397.73 179241.60 93.77 SARDINEL
922 8116399.24 179241.78 93.95 SARDINEL
923 8116401.74 179235.81 93.99 PUERTA
924 8116400.94 179236.34 93.79 DESAGUE
925 8116402.21 179231.66 93.76 LIMITE
926 8116401.01 179235.89 93.78 AGUA
927 8116400.87 179231.37 93.64 AGUA
928 8116400.76 179231.34 93.64 VEREDA
930 8116399.05 179230.90 93.54 PISTA

931 8116403.06 179225.61 93.70 GARAJE
932 8116403.56 179221.41 93.72 GARAJE
933 8116402.84 179221.57 93.55 RAMPA
934 8116404.89 179211.35 93.51 PUERTA
935 8116400.53 179220.62 93.29 PISTA

936 8116405.74 179205.62 93.21 GARAJE
937 8116406.27 179201.98 93.13 GARAJE
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939 8116402.21 179221.09 93.55 VEREDA
940 8116405.79 179201.27 93.10 AGUA
941 8116402.43 179205.97 93.10 RAMPA
942 8116402.93 179201.40 93.01 RAMPA
943 8116404.80 179201.69 93.09 RAMPA
944 8116404.18 179206.32 93.24 RAMPA
946 8116405.15 179201.88 93.07 BERMA
947 8116404.71 179194.13 92.93 BERMA
948 8116406.51 179200.07 93.13 GARAJE
949 8116407.09 179195.48 93.07 GARAJE
950 8116404.96 17919441 92.94 RAMPA
951 8116405.58 179194.54 93.00 POSTE
952 8116404.78 179201.67 93.15 RAMPA
953 8116402.41 179206.04 93.09 BPIE
954 8116404.78 179191.14 92.79 BUZON
955 8116407.09 179190.81 92.89 AGUA
956 8116400.67 179231.92 93.70 BPIE
957 8116398.87 179231.27 93.57 BPIE
958 8116397.87 179241.79 93.77 BERMA
959 8116396.28 179251.74 93.97 BERMA
960 8116384.48 179272.44 94.53 POSTE
961 8116387.67 179271.37 94.35 VEREDA
962 8116387.46 179273.05 94.43 VEREDA
963 8116386.26 179274.73 94.29 VEREDA
964 8116385.39 179275.00 94.24 VEREDA
965 8116382.41 179274.77 94.10 VEREDA

Fuente: estudio topografico
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CAPITULO V

Conclusiones

Con el siguiente proyecto de investigacion renovacion en la vereda, berma,
rampa y sardinel; abarcara el (la) calle José balta (cuadra n°03), calle lima
(cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente (cuadra n°01) distrito de Mollendo.
se concluyd que se realizd los procedimientos constructivos siguiendo los

lineamientos técnicos y normativos adecuada.

- La realizacién los estudios de suelos en la zona de ejecucién de esta
investigacion, nos dieron como resultado que el material predominante es, el
de la clasificacion GM A-l-a (0). Material, grava, arena, limo no plastico, suelo
semi-compactado, densidad alta, con un promedio de material pasante por el
tamiz no 200, de 4.5 % y un CBR de 26.4 % al 95 % de M.D.S, el porcentaje
de humedad no representa peligro de empuje y/o colapso, no se encontro nivel
freatico, con lo cual este estudio nos indica que el suelo en donde se va a
realizar el proyecto nos brinda optimas condiciones.

- Completar el levantamiento del terreno genera informacion que se utiliza
para calcular las coordenadas del terreno para el archivo de dibujo de AutoCAD
CIVIL 3D, todos los puntos de referencia del terreno ya estan en sus posiciones
respectivas (X, Y, Z) usando su simbolo oficial y la anotacion de nivel Z
correspondiente. el programa también calcula las diversas dimensiones de los
elementos a colocar para que aparezcan en medidas que correspondan a la

escala de la salida del dibujo, cuando se completan los calculos, los poligonos
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se digitalizan en AutoCAD CIVIL 3D. Se proporcionan tablas de levantamiento
topografico. Los planos se muestran a diferentes escalas.

- Se ha creado una memoria de calculo y se puede concluir que el espesor de
los pavimentos de hormigon es de 10 cm vy la resistencia a la compresion es
de 175 kg/cm2, el espesor de los pavimentos de hormigén es de 6 cm y la
resistencia a la compresiéon es de 420 kg/cmz2, sobre pavimentos especiales
De acuerdo a los lineamientos de la Tabla 31, el estudio de suelos la base de
datos granular tanto para pavimentos como para margenes fue de 10 cm de
espesor, y este calculo proporcioné los datos necesarios para poder realizar

todos estos calculos.

Recomendaciones

Al elaborarse el proyecto se centr6 en los alrededores de la asociacion del
mercado balta, en donde se encuentra el mayor porcentaje de beneficiarios de
esta zona, aqui encontramos tiendas, restaurantes y comerciantes, esta zona
estd considerada en las tres calles las cuales son, calle lima (marguen
izquierdo), calle Aurelio de la fuente (marguen derecho), calle José
balta(marguen derecho), las mismas que colindan con el mercado, solo se
consideré esta zona, por el corto tiempo de elaboracién del proyecto, se
recomienda para un proximo proyecto o ampliacion de mismo considerar los
margenes faltantes de las calles mencionadas, para asi tener un proyecto
integral por calles.

El tema del estudio de impacto ambiental es muy significativo al momento de

elaborar un proyecto, se recomienda ampliar la informacion al respecto.
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Se recomienda en el proceso constructivo utilizar agua potable, y el peor de
los casos usar el agua que esté libre de materia organica, aceites, acidos,
sulfatos, cualquier otra sustancia, ya que este es un insumo de gran

importancia.
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CAPITULO VI

6. GLOSARIOS DE TERMINOS, REFERENCIAS

Glosario de Términos

Normas: Principios establecidos o adoptados para orientar la correcta
realizacion de una conducta o accion o el correcto desarrollo de una accion.
Reglamento: Regla ordenada o conjunto de reglas emitidas por una autoridad
competente para el cumplimiento de leyes, negocios, servicios o cualquier

actividad.

Replanteo: Esto incluye dibujar o marcar en el suelo o elementos
estructurales, todos los elementos de la obra descritos en el elemento de
trabajo y mas especificamente en los planos. Trabajo manual: El trabajo es el
trabajo fisico y mental utilizado por los trabajadores para crear sin el uso de

magquinas.

Fracturamiento: Corresponde a la pérdida de continuidad entre dos partes del
macizo rocoso. Ademas, también implica el inicio de grietas y su propagacion

hasta que se produce la falla total o se alcanza un nuevo estado de equilibrio.

Especificaciones: Instrucciones detalladas para acompafar los planos y
copias de los planos de construccion. Las especificaciones generalmente
describen los materiales que se utilizaran, las dimensiones, los colores o los

métodos de construccion.
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» Dosificacion: La dosificacion significa determinar las proporciones correctas

de los materiales que componen el concreto para lograr la resistencia y

durabilidad deseadas o para lograr el acabado o la adherencia correctos.

> Lisura: que es suave y gue no es aspero.

Libros

>

YV V VYV 'V

A\

RNE (2016) Norma Técnica E- 50

(A.S.T.M). normas de la American Society For Testing and Materials

RNE (2016) Norma Técnica E - 0.30

RNE (2016) Pavimentos Especiales CE.010.

MANUAL "SYSTHESIS 4, STRUCTURAL DESING OF IOW VOLUME
ROADS"

AASHTO Guide for Design of Pavement Structures (1993). American
Association of State Highway and Transportation Officials, Washington,
D.C. AASTHO T-193

American Society for Testing and materials, Philadelphia, PA, 2000.
Standard Specifications for Transportation Materials and Methods of
Sampling

and Testing, Part Il — Tests, American Association of State Highway and

Transportation Officials, Washington, D.C. (ASTM D 1883)
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CAPITULO VI

8. ANEXOS

ANEXO 1: Costo total de lainvestigacion e instalacion del proyecto piloto

Tabla 8.1. Costo total de la investigacién de proyecto de investigacién

PRESUPUESTO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
FECHA: SETIEMBRE - DICIEMBRE 2022
ITEMS ACTIVIDADES COSTO (S./)
0.1|RECOPILACION DE INFORMACION DEL PROYECTO 450
"""" 0.2|REVISION DE BIBLIOGRAFIA | s
0.3|ASESORIA EXTERNA 1200
0.4|REALIZACION DEL ESTUDIO DE SUELOS 950
0.5|REALIZACION DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO 700
0.6{REALIZACION DE LA MEMORIA DE CALCULO 400
0.7| GASTOS DE MOVILIDAD Y TRANSPORTTE 300
COSTO TOTAL 4250

Fuente: Elaboracién propia
Nota: Se detalla el costo generado de las diferentes actividades.

ANEXO 2: Diapositivas utilizadas de la sustentacion

=

EN LA UAP
TU ERES PARTE
DEL CAMBIO
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34 N UAP
- TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

RENOVACION DE VEREDA, BERMA, RAMPA Y 'SARDINEL; EN
LA CALLE JOSE BALTA (CUADRA'N°03), CALLE LIMA
(CUADRA N°02) Y CALLE AURELIO DE LA FUENTE
(CUADRA N°01) DISTRITO DE MOLLENDO - AREQUIPA

Presentado para optar el Titulo de Ingeniero Civil

Bach. Nayzha Maylin Santana Vera

AREQUIPA - 2022

.

Este presente proyecto tiene como finalidad dar a conocer Los procesos constructivos, basado en la
normas técnicas peruanas y estandares internacionales, en donde se respete la secuencia de cada fase, si
bien es cierto cada obra civil tiene sus propias caracteristicas y requerimientos , todo proceso

constructivo plantea unos pasos comunes que deben ser realizado. de lo contrario, una mala practica

puede tener graves consecuencias en el disefio, como en la construccion misma
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.‘ UAP

f : DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

‘ ‘e;té zona actualmente se encuentra en malas condiciones las veredas se encuentran con (rajadurasy
desgastadas), otros tramos simplemente no existen veredas, de la misma forma las bermas, Como
resultado de todas estas malas condiciones, se llevaron a cabo varios estudios en la zona, como
levantamientostopograficos, estudio de suelos, entre otros.

Por tal motivo se realizara la renovacidn de la infraestructura con el cual se ofrecerd mejores
condiciones de transitabilidad peatonal y accesibilidad a las viviendas de los pobladores de las

asociaciones.

A\
.‘ UAP

B FORMULACION DEL PROBLEMA

» ¢Cémo la Renovacion en la vereda, berma, rampa y sardinel, influird en la calle José balta

PROBLEMA
GENERAL

(cuadra n°03), calle lima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente (cuadra n°01) distrito

de Mollendo- Arequipa?

> ¢Como los Estudio de suelos nos garantizaran un adecuado procedimiento constructivo?
PROBLEMAS » ¢Como los estudios topograficos nos ayudaran a brindar un mejor desarrollo?
ESPECIFICOS » ¢Cémo determinamos los procesos constructivos?
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l! : OBIJETIVO PRINCIPAL UAP

* Objetivo Principal.

Realizar la ejecucion de la renovacién en la vereda, berma, rampay
sardinel; en la calle José balta (cuadra n°03), calle lima (cuadra n°02) y

calle Aurelio de la fuente (cuadra n°01) distritode Mollendo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Bk UAP

* Objetivo Especifico 1

Realizarlos estudios de suelos para la ejecucion de la renovacionen vereda, berma,
rampa y sardinel en la calleJosé balta (cuadran®03), callelima (cuadran®02) y calle
Aurelio de la fuente (cuadran®01) distritode Mollendo.

* Objetivo Especifico 2

Realizarel estudio topografico para una mayor precisiondel area a trabajarparala
renovacion en la vereda, berma, rampa y sardinel abarcarael (la) calleJosé balta
(cuadra n°03), callelima (cuadra n°02) y calle Aurelio de la fuente (cuadra n°01)
distritode Mollendo.

. * Objetivo Especifico 3

. Determinar una memoria de cédlculopara realizarlos procesos constructivos de la
renovacion en la vereda, berma, rampa y sardinel en la callelJosé balta (cuadra
0 n°03), callelima (cuadran®02) y calleAurelio de la fuente (cuadra n°01) distritode

Mollendo
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= PROCESO CONSTRUCTIVO

0.15] SARDINEL EN CONCRETO CONCRETO
fc: 210 Kglem2 L [reetgne
ASFALTO Adoquinado Trabado
Adoquin 20 x10 x6 €= 0.06 m

1. OBRAS PROVISIONALES

2. SEGURIDAD Y SALUD

3. PROTOCOLO DE SEGURIDAD

4. MITIGACION Y CONTROL AMBIENTAL
5. TRABAJOS PRELIMINARES

R
SN,
RN

0.1
TIERRA COMPACTADA (En cantos de veredas)
ESQ. 1:20

6. SARDINEL TIPO BURBUJA

7. VEREDAS

=]

» Excavacion Manual (m3) ISOMETRICO DE VEREDAS

EIC-:"?S3

Conformacién de Sub rasante-veredas (m2) o

Conformacién de Base Granular h=0.10 m

> t
- e
» Eliminacién Material Excedente Carguio (m2)
. » Encofrado y Desencofrado de Veredas (m2) > - e
& » Veredas de Concreto 175 kg/cm2 e=4" (m2) ;
. >
> | 7 |
>
>

Curado de Concreto (m2) ASTM C-309
juntas de Tecnopor e=1" (m) . . .
Juntas de Dilatacion e=1" para veredas (m) Lo il 1
Pintura Trafico en Veredas (m)

B PROCESO CONSTRUCTIVO UAP

8. BERMAS Y MARTILLOS

9. ADOQUINADO

» Cama de Asiento para Adoquines (m2)

» Colocacion de Adoquin de concreto f'c=420 kg/cm2 10 x 20 x 6 cm

» Encofrado y Desencofrado en Sardinel de Confinamiento de Martillo
(m2)

» Concreto f'c=175 kg/cm2 para Confinamiento de Martillos (m3)

» Sellado de Juntas de Adoquin (m2)

U { U St
10. RAMPAS Y g
11.VARIOS
altura de
vereds
Raga an oo 175hgeg:

° NIV. VEREDA teadsiicano N
. 016
. 0.20
: DETALLE DE RAMPA
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& ESTUDIO DE SUELOS

+ + El objetivo de dicho estudio es de clasificar y determinar la calidad y capacidad de carga de
los suelos existentes en la zona

Metodologia

se procedi6 a ejecutar 01 calicatas de 1.00 m de profundidad, se muestreo, se describid y se
observaron las caracteristicas del susuelo que mostraba la calicata. Con el material
obtenido en el campo se procedid a realizar las pruebas en el laboratorio.

Basandose en la informacion obtenida durante los trabajos de campo y los resultados de |
ensayos de laboratorio.

Tenemos como resultado que el material grava, arena limo no plastico, suelo semi
compactado, densidad alta, presencia de piedra tamafio maximo 4”, color marrén oscuro.

MUESTRA 01
Clasificacién de Suelos GM
Humedad Natural 4.50 %
Porcentaje Malla #200 12.00 %
® Maxima Densidad 1.98 gricc
2 Humedad Optima 9.90 %
. Gravedad Especifica 258 gricc
5 Limite Liquido 17.70 %
Limite Plastico NP
2 indice Plastico NP
. Cbr al 100% 41.80 %
3 Cbral 95 % 26.40 %

A\
& LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO UAP

+ + Trabajo de Campo

Comprendelaevaluaciérin Situ del Levantamientotrazo,nivelesy replanteodel terreno, esto nos brindauna descripciérdetallada
del terreno.

La zona de trabajocuenta con una longitudde 460.00 ml, En donde se trazé una poligonalcon medidadirecta,utilizandoparaello
EstacidnTotalconcolectorinternode informacidéngadamedidaserealizéen modo fino, de estamanerase reduceal minimoel error
del operador

Lascoordenadagel puntoBMS, en el sistemaDATUM PSAD 56, se muestranen el cuadrosiguiente

CUADRO DE BM
DES | DES NORTE ESTE COTA

BMA | 8116320.288 179278.227 90.700
BMB | 8116332.682 179268.450 91.243

1
2
3 BMC | 8116349.327 179066.589 87.096
4 BMD | 8118357.545 179055.728 87.132

814 BME | 8116391.564 179284271 94692

A Trabajo de Gabinete
¥ Los puntos de coordenadas han sido procesados con el programa AutoCAD civil 3D, posteriormente se procedi6 al modelado de las
. superficies topograficas para finalmente obtener las curvas de nivel.

Concluidos los cdlculos se procedié a digitalizar las poligonales en AutoCAD CIVIL 3D. Se presentan las [aminas adanhosnitos
topograficos y los datos necesarios para la ejecucion de la renovacion.

111



B MEMORIA DE CALCULO UAP

PavimentEspeciales

Segun la tabla 31 con respecto a CE.010. PAVIMENTOS ESPECIALES, para aceras y veredas el espesor de la capa de rodadura si es

(adoquin)sera de >= 40 mm con una resistencia minima de f'c>=320 kg/ TABLA 31
rodaduraserd >=100mm con unaresistenciaminimade f'¢c>=175kg/cn2. Teode
. 7 . . P
Para el presente proyectose considerélos siguientesdatos: i Ravven’ | Aosre'oVicidss Penring | clotovias
95 % de compactacion
VeredadeConcreto Suelos Granulares - Proctor Moddficado
Espesorde la losade concretof'c=175kg/cm2 E= 10.00cm Subrasane oot i
= T Espesor compactado
Espesorde material base granular E=10.00cm : 150 mm
Base CBRz30% ] CBR z 80%
BermadeAdoquin Joe R 30 o
) Soncre
Espesorde adoquinde concretof'c=320kg/cm2 E=06.00cm L“‘i:,,";::" 4 comento | = 100 mm
Espesorde camade arena E=04.00cm W i l‘ 30 mim (Se Geberan apoyar 0bre una cama de arena
. . ina , de espesor comprendsdo entre 25 y 40 mm)
. Espesorde material base granular E=10.00cm T _—
A Concrelo
Matenal dep(cmel;io [ 1 z 175 Kg/em® (17.6 MPa)
S ‘orthan:
Adoquines [ f'e = 320 Kg/em® (32 MPa) ” NR ™

. . UAP
e CONCLUSIONES

la realizaciénde los procedimientos constructivos siguiendo los lineamientos técnicos y normativos adecuados en lasen la calle
José balta(cuadran®03), callelima(cuadran®02) y calleAureliode lafuente (cuadran®01) distritode Mollendo .

La realizacionlos estudios de suelos en |la zona de ejecucion de esta investigacidn, nos dieron como resultado que el material
predominante es, el de la clasificacionGM A-l-a (0). Material, grava, arena, limo no plastico,suelo semi-compactado, densidad
alta, el porcentaje de humedad no representa peligro de empuje y/o colapso,no se encontré nivel fredtico, con lo cual este
estudio nos indicaque el sueloen donde se va a realizarel proyecto nos brinda éptimas condiciones

La realizacidnde los estudios topogrédficos nos generd la informaciondel calculode las coordenadas topograficas, el programa
calcula,ademds, lasdiversasmagnitudes de los diversos elementos a situarde tal manera que aparecen con la medida adecuada
para la escala de salida del dibujo, Concluidos los cédlculos se procedié a digitalizarlas poligonales en AutoCAD CIVIL 3D
obteniéndose los planos necesariosparalaejecucionde dicharenovacién.

se pudo concluir,que, el espesor de la vereda de concreto la cual serd de 10 cm con una resistenciaa la compresion de 175
kg/cm?2, también el espesor del adoquin de concreto serd de 6 cm con una resistenciaa la compresion de 420 kg/cm2, los cuales
estdn dentro de los lineamientos de la tabla 31 de pavimentos especiales, este calculo nos permite contar con los datos
3 necesarios,parael proceso constructivo.
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L RECOMENDACIONES

* Al elaborarse el proyecto se centro en los alrededores de la asociacién del mercado balta, en donde se encuentra el
mayor porcentaje de beneficiarios de esta zona, aqui encontramos tiendas, restaurantes y comerciantes, esta zona esta
considerada en las tres calles las cuales son, calle lima (marguen izquierdo), calle Aurelio de la fuente (marguen derecho),
calle José balta(marguen derecho), las mismas que colindan con el mercado, solo se considerd esta zona, por el corto
tiempo de elaboracién del proyecto, se recomienda para un préximo proyecto o ampliacion de mismo considerar los
madrgenes faltantes de las calles mencionadas, para asi tener un proyecto integral por calles.

El tema del estudio de impacto ambiental es muy importante al momento de elaborar un proyecto, se recomienda
ampliar la informacioén al respecto.

Se recomienda en el proceso constructivo utilizar agua potable, y el peor de los casos usar el agua que esté libre de
materia orgdnica, aceites, acidos, sulfatos o cualquier otra sustancia, ya que este es un insumo de gran importancia en el
proceso constructivo.

. | UAP

Muchas Gracias por la atencién!
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