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RESUMEN

El presente estudio tuvo como propdsito, conocer el tipo de relacion existente
entre el conocimiento del lenguaje algebraico y la resolucién de problemas
matematicos en los estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa
Secundaria San Juan Bautista de Arapa, durante el afio escolar - 2016. La
hipotesis siguiente; existe una relacion positiva alta entre el conocimiento del
lenguaje algebraico y la resolucion de problemas mateméticos en los
estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria San Juan
Bautista de Arapa durante el afio escolar — 2016. El método de investigacion
gue se asumid, como tipo de investigacion es el no experimental con su disefio
correlacional; la muestra de estudio lo constituyen 91 estudiantes del quinto
grado de la mencionada institucion. Para dicho propdsito se ha utilizado como
técnica de recoleccibn de datos la encuesta siendo su instrumento el

cuestionario.

Se concluye: Existe una relacion positiva alta entre el conocimiento del
lenguaje algebraico y la resoluciébn de problemas mateméaticos en los
estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria San Juan
Bautista de Arapa durante el afio escolar 2016. Es asi que los resultados
alcanzados con el estadistico de prueba de la “r’ de Pearson; tiene una
correlacion positiva alta con una “r’ de 0.826, con una significancia de 0.01
bilateral, ponderando al valor porcentual se logra 68% entonces el
conocimiento del lenguaje algebraico se debe a un 68% a la resolucion de

problemas y viceversa.

Palabras Claves: Conocimiento, lenguaje, algebraico, resolucion, problemas,

matematicos, estudiantes.



ABSTRACT

The present study was aimed, Knowing the type of relationship between
knowledge of algebraic language and mathematical problem solving in the fifth
grade students of Secondary Educational Institution San Juan Bautista Arapa
during the school year - 2016 following hypothesis; There is a strong positive
relationship between knowledge of algebraic language and mathematical
problem solving in the fifth grade students of Secondary Educational Institution
San Juan Bautista Arapa during the school year - 2016. The research method
was assumed as type research is non-experimental with their correlational
design; the study sample constitute 91 fifth grade students of that institution. For
this purpose it has been used as a technique for data collection survey

questionnaire being his instrument.

It concludes: There is a strong positive relationship between knowledge of
algebraic language and mathematical problem solving in the fifth grade students
of Secondary Educational Institution San Juan Bautista Arapa during the 2016
school year is so the results achieved with the test statistic "r" of Pearson; It has
a high positive correlation with an "r* of 0.826, with a 0.01 significance bilateral,
considering the percentage value 68% is achieved then the knowledge of
algebraic language is due to a 68% to solving problems and vice versa.

Keywords: Knowledge, language, algebraic, resolution, problems,

mathematicians, students.
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INTRODUCCION
Generalmente al iniciar el curso de algebra, se indaga en los estudiantes sobre
sus expectativas frente a lo que creen que vamos a desarrollar, la mayoria
suponen de antemano que el algebra es dificil, que se usan letras y operan con
ellas y que de hecho muchos estudiantes no son promocionados al afio
siguiente a causa del algebra entendiéndose esta como una dificultad: no
todos los estudiantes que inician el aprendizaje del algebra desarrollan las
mismas habilidades y dominios en aritmética, es decir presentan dificultades
de tipo cognitivo. Por ultimo encontramos la dificultad que genera la misma
complejidad de los procesos del pensamiento algebraico, ya que se generan
rupturas cuando se requiere pasar de manejar objetos concretos a objetos

abstractos.

Para el desarrollo de aplicacion y ejecucion del presente trabajo de

investigacion, el informe esta estructurado en tres capitulos, como sigue:

Capitulo I: Planteamiento del Problema; se ubica la descripcion del
problema; se plantea la teoria, exigencia para todos los que tenemos la
responsabilidad de disefiar y conducir un determinado proceso educativo.
Sobre todo si se trata de enriquecer la experiencia del educando. Delimitacién
de la investigacion, problema de investigacion, objetivo de investigacion,
hipotesis de la investigacion, identificacidon y clasificacibn de variables;
metodologia de la investigacion; tipo y nivel de investigacion, método y disefio
de la investigacion, poblacibn y muestra técnicas e instrumentos para la

recoleccion de datos y justificacién importancia y limitaciones de investigacion.

Capitulo II: Marco Tedrico; como primera instancia se presentan algunos
antecedentes que guardan relacion y orienta el trabajo de investigacion; en el
sustento teorico, se presentan algunas teorias béasicas de los diferentes autores
involucrados en el quehacer educativo, para su uso tedrico, organizativo y
practico que se deben de tener presente en la labor del docente; se considera

la definicion conceptual.



Capitulo lll: Presentacion, analisis e interpretacion de resultados; se
considera los cuadros que contienen las variables en estudio con sus
respectivas dimensiones, tabla de frecuencia y graficos estadisticos para
realizar la interpretacion de los resultados obtenidos en el presente trabajo de
investigacion y probar la hipétesis que se plantea, para llegar a las
conclusiones y recomendaciones. Referencias bibliograficas; se considera una
relacion de textos en orden alfabético de los autores en consulta del presente
trabajo de investigacion sobre las variables en estudio. Los anexos forman
parte integrante de la investigacion, en lo que se procesa segun los resultados

o reportes logrados segun los objetivos propuestos.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En la Institucion Educativa Secundaria San Juan Bautista del distrito de Arapa
se imparte la educacion, en el que estudian alumnos que proceden de los
sectores urbano y rural, todos ellos reciben las nociones del algebra tal y como
lo estipula el disefio curricular nacional en el area de matematicas que imparte

el ministerio de educacion.

Los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria San Juan Bautista del
distrito de Arapa presentan ciertas dificultades en el aprendizaje del algebra
cuando operan con numeros y letras en la resolucion de problemas, en él se
evidencia a los alumnos que logran tener éxito ante una situacion problematica
porque en el afio escolar 2015 el 25% de alumnos desaprobaron el curso de
matematicas en el cuarto grado y el 23% de alumnos desaprobaron el curso de

matematica en el quinto grado.

Generalmente al iniciar el curso de algebra, se indaga en los estudiantes sobre
sus expectativas frente a lo que creen que vamos a desarrollar, la mayoria
suponen de antemano que el algebra es dificil, que se usan letras y operan con
ellas y que de hecho muchos estudiantes no son promocionados al afio

siguiente a causa del algebra entendiéndose esta como una dificultad: no

10



todos los estudiantes que inician el aprendizaje del algebra desarrollan las
mismas habilidades y dominios en aritmética, es decir presentan dificultades
de tipo cognitivo. Por ultimo encontramos la dificultad que genera la misma
complejidad de los procesos del pensamiento algebraico, ya que se generan
rupturas cuando se requiere pasar de manejar objetos concretos a objetos

abstractos.

Los bajos niveles de aprendizaje en el curso de matematica, especificamente
en el algebra que es motivo de nuestra investigacion en la Institucién
Educativa Secundaria San Juan Bautista del distrito de Arapa, se deben a
diversos factores los mismos que deberian ser estudiados o investigados por
los profesionales dedicados a impartir conocimientos en el é&rea de

matematicas.

El aprendizaje del lenguaje algebraico estd asociado exclusivamente a la
traduccion e interpretacion de enunciados para luego resolver los ciertos tipos
de problemas, es importante reconocer que la forma de argumentar es lo que
da la estructura a la matematica y para ello se requiere reconocer los datos del
problema que se presenta, comprender el significado de las variables,
incégnitas, relaciones, comparaciones, etc. presentadas en un lenguaje natural

o cotidiano como plantea G. Polya.

La capacidad de traducir e interpretar la situacion escrita a una proposicion
matematica adecuada capacita a una persona a enfrentarse con un gran

ndamero de problemas de la mateméatica de un modo légico y ordenado.

La traduccion e interpretacion del lenguaje natural al lenguaje algebraico no se
realiza de una manera automatica, incluso conociendo y comprendiendo
ambos. Existen numerosas dificultades, ligadas a la sintaxis algebraica que no

se corresponde muchas veces a la sintaxis del castellano.

La finalidad de este trabajo de investigacion es verificar la relacion existente

entre el conocimiento del lenguaje algebraico con la resolucion de problemas
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matematicos en los estudiantes de la institucion Educativa Secundaria San
Juan Bautista del distrito de Arapa. Los que seran verificados en el proceso de
realizacion de esta investigacion, en aras de contribuir al mejoramiento del
aprendizaje del algebra y proponer alternativas al problema que contribuyan a

su solucion.

Esto nos permite avanzar en la medida que se pretende que el estudiante logre
plantear y resolver problemas usando el puente que deberia existir entre el
lenguaje natural y el lenguaje algebraico en su forma de traducir e interpretar

enunciados, para luego resolver problemas matematicos con cierta facilidad.

1.2. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Delimitacién Espacial
El estudio se realizd en la Institucion Educativa Secundaria San Juan Bautista

de Arapa.

1.2.2. Delimitacién temporal
El estudio se realiz6 en el afio 2016, entre los meses de marzo a abril del afio

en Curso.

1.2.3. Delimitacion social

En los estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria San
Juan Bautista de Arapa, matriculados en el afio escolar 2016, la misma que se
encuentra ubicada en el Jr. Dos de Mayo s/n del distrito de Arapa provincia

de Azangaro de la regién Puno.

1.2.4. Delimitacién conceptual
Las teorias se centran solo en dos variables de estudio, el conocimiento del

lenguaje algebraico y la resolucién de problemas matematicos.

1.3. PROBLEMA DE INVESTIGACION
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1.3.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Qué tipo de relacién existe entre el conocimiento del lenguaje algebraico y la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes del quinto grado de la
Instituciéon Educativa Secundaria. “SAN JUAN BAUTISTA” - Arapa durante el
ano escolar 2016?

1.3.2. DEFINICIONES ESPECIFICAS

¢Cuadl es la relacién que existe entre la traduccion del lenguaje algebraico y la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado de la
Institucién Educativa Secundaria “SAN JUAN BAUTISTA” - Arapa.?

¢, Cudl es la relacion que existe entre la interpretacion del lenguaje algebraico y
la resolucion de problemas mateméticos en los estudiantes del quinto grado de
la Institucion Educativa Secundaria “SAN JUAN BAUTISTA” - Arapa?

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Conocer el tipo de relacion existente entre el conocimiento del lenguaje
algebraico y la resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del
quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria San Juan Bautista de
Arapa, durante el afio escolar 2016

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

— ldentificar la relacion existente entre la traduccion del lenguaje algebraico y
la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la Institucién Educativa Secundaria San Juan Bautista de Arapa.

— ldentificar la relacidbn existente entre la interpretacion del lenguaje
algebraico y la resolucion de problemas Mateméticos en los estudiantes del
quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria San Juan Bautista de

Arapa.
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1.5. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. HIPOTESIS GENERAL

Existe una relacion positiva alta entre el conocimiento del lenguaje algebraico y
la resolucion de problemas mateméticos en los estudiantes del quinto grado de
la Institucién Educativa Secundaria San Juan Bautista de Arapa durante el afio

escolar 2016.

1.5.2. HIPOTESIS ESPECIFICOS
— Existe relacion positiva alta entre la traduccién del lenguaje algebraico y la
resolucién de problemas mateméticos en los estudiantes del quinto grado

de la Institucion Educativa Secundaria San Juan Bautista de Arapa.

— Existe relacion positiva alta entre la interpretacion del lenguaje algebraico y
la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado

de la Institucion Educativa Secundaria San Juan Bautista de Arapa.

1.5.3. IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE VARIABLES E

INDICADORES

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES CATEGORIAS
- Traduccién - Comprende y

Variable “X” representa con

Lenguaje letras numeros 'y

Algebraico signos el | - Bueno

enunciado. - Regular

- Interpretacién - Representa con | - deficiente

letras  signos y
ndmeros los
enunciados en

forma simbdlica.
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- Problemas de
nameros
Variable “Y” - Problemas de - Reconoce los datos, | - Bueno
aumentos identifica la | - Regular
Resolucion de - Problemas de incégnita, plantea y | - Deficiente
Problemas comparacién resuelve el
- Problemas de problema.
recuentos
- Problemas de
geometria

1.6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.6.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacion

La presente investigacion que se realiz0, dada las caracteristicas y por la
estrategia que se ha seguido, fue de tipo DESCRIPTIVO - NO
EXPERIMENTAL, que se caracteriza por ser un proceso fundamentalmente
exploratorio para identificar la relaciéon entre las variables CONOCIMIENTO
DEL LENGUAJE ALGEBRAICO Y LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS resultados que se han obtenido previa a una evaluacion a
través de la técnica del examen escrito para ambos casos lo cual nos permite
ampliar el conocimiento en lo que respecta a la relacién que presentan las
variables en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria “SAN JUAN
BAUTISTA” - Arapa

El nivel de investigacion, segln su naturaleza es el correlacional de dos

variables, segun la operacionalizacion de los datos son explicativos.

1.6.2. METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

1.6.2.1. EI método de investigacion, que presenta la investigacién es el

cuantitativo respecto al uso de disefios estadisticos que asume.
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1.6.2.2. Disefio de investigacion.
El disefio de investigacion que se ha adoptado es el descriptivo correlacional el
mismo que nos permiti6 determinar el grado de relacion o interrelacion
(asociacion) existente entre dos o mas variables y permite conocer hasta qué
punto las alteraciones de una variable depende de la otra (Ary y Otros; 1982-
324).

Ox

M r

Oy
En donde:
M = Muestra
r = coeficiente de correlacién
Ox= variable conocimiento del lenguaje algebraico

Ov= variable resolucién de problemas

1.6.3. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

1.6.3.1. Poblacion.- estd conformada por los estudiantes de ambos géneros,
del primero al quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria “SAN JUAN
BAUTISTA” del distrito de Arapa, matriculados en el afio escolar 2016.

CUADRO N° 01
ESTUDIANTES POR GENERO Y GRADO ACADEMICO MATRICULADOS
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “SAN JUAN BAUTISTA”
DE ARAPA DURANTE EL ANO ESCOLAR 2016

GENERO MASCULINO FEMENINO TOTAL

GRADO N° % N° % N° %
PRIMERO 30 14.93 31 1712 |61 15.97
SEGUNDO 41 20.40 31 17.12 |72 18.85
TERCERO 41 20.40 41 22.66 |82 21.47
CUARTO 40 19.90 36 19.89 |76 19.89
QUINTO 49 24.38 42 2321 |91 23.82

TOTAL 201 100.00 | 181 100.00 | 382 100.00
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FUENTE: ndomina de matricula de estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria “SAN JUAN
BAUTISTA “de Arapa-2016
ELABORACION: El ejecutor

1.6.3.2. MUESTRA DE INVESTIGACION.

La muestra lo constituyen los estudiantes del quinto grado de la Institucion
Educativa Secundaria “SAN JUAN BAUTISTA” del distrito de Arapa del afio
escolar 2016. Que fue determinado asumiendo el muestreo no probabilistico,
de manera intencional. En el que la muestra representa el 23.82% de la
poblacion total como se muestra en el cuadro N° 01l. La totalidad de

estudiantes es 91.

CUADRO N° 02
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO SEGUN GENERO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “SAN JUAN BAUTISTA” DEL
DISTRITO DE ARAPA MATRICULADOS EN EL ANO ESCOLAR 2016

GENERO N° %
MASCULINO 49 53.85
FEMENINO 42 46.15
TOTAL 91 100.00

Fuente: Nomina de matricula

Elaboracion: El ejecutor

1.6.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS.

TECNICA
La técnica que se utilizé en esta investigacion fue el examen practico de
ejecucion, para ambas variables, el lenguaje algebraico y la resolucion de

problemas.
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INSTRUMENTO
El instrumento para la presente investigacion es la prueba de conocimientos

segun items que se platea para cada variable.

1.6.5. JUSTIFICACION, IMPORTANCIA Y LIMITACIONES DE LA
INVESTIGACION

Justificacion

Dadas las numerosas dificultades que evidencian los estudiantes de la
Institucién Educativa Secundaria “SAN JUAN BAUTISTA” en el aprendizaje del
lenguaje algebraico, y la resolucion de problemas este campo es de gran

interés para la investigacion en la educacion.

La importancia del presente estudio del conocimiento del lenguaje algebraico y
la resolucion de problemas matematicos en la Institucion Educativa Secundaria
San Juan Bautista del distrito de Arapa se basa en la comprobacion de como

se relacionan.

Los resultados del presente trabajo nos revela el tipo de relacién que existe
entre las variables conocimiento del lenguaje algebraico y la resolucion de
problemas, resultados que nos permitira comprender y analizar el aprendizaje
de los estudiantes, para proponer mejoras y asi tomar conciencia e incrementar
una mejor comprension y asimilacion en los innumerables problemas que se
presentan en la educacion secundaria, también contribuira en el conocimiento
real en la que se encuentran los niveles de conocimiento académico en cuanto

al lenguaje algebraico y la resolucion de problemas matematicos

El desconocimiento de este lenguaje produce errores de traduccion y de
interpretacion, dificultando su posterior construccion y resolucion de

problemas.

El propdsito del estudio es dar a entender a los docentes, que los estudiantes

que inician el aprendizaje de la matematica desarrollan las mismas habilidades
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y dominios, dado que presentan dificultades de tipo cognitivo, didactico, que se

refieren a los métodos de ensefianza.

Limitaciones.

El presente estudio tiene como limitaciones:

Las fuentes bibliograficas fisicos de primera mano causaron una limitacion
tedrica debido a que no existen textos, esta limitante ha sido superado con la
basqueda en internet.

La metodologia de investigacién causo dificultades en la investigacion se tuvo

que recurrir a la consulta de trabajos de investigacion.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Efectuada la revisibn bibliografica a nivel local, regional, nacional e
internacional el nimero de investigaciones relacionadas al conocimiento del
lenguaje algebraico y la resolucion de problemas es limitado. Puesto que
investigan variables diferentes a las planteadas en nuestra investigacion.
Algunos de los trabajos que se presentan en esta parte de los antecedentes,

gue de alguna u otra manera tienen relacion con el presente trabajo son:

ANTECEDENTES NACIONALES:

Quispe. (2006) realizo el estudio “comprension de lectura y su relacion con la
resolucion de problemas de ecuaciones algebraicas en los alumnos de
educacion secundaria de la ciudad de Puno”, tesis presentado en la
Universidad Nacional del Altiplano, Puno. Llegando a la conclusion siguiente:
Existe una correlacion directa positiva alta entre la comprension de lectura y el
rendimiento académico de resolucion de problemas de ecuaciones algebraicas
de primer y segundo grado, esto quiere decir a mayor comprension de lectura
le corresponde mayor posibilidad de resolver problemas de ecuaciones y a
menor nivel de comprension de lectura le corresponde menor posibilidad de

poder resolver problemas.
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Chiara. (2013) realizo el estudio “Comprensién de lectura y su relacioén con la
resolucion de problemas de ecuaciones en los alumnos de educacion
secundaria”, tesis presentado en la Universidad Nacional del Altiplano, Puno.
En el que formula las siguientes conclusiones: existe una correlacion muy baja
y directa entre las variables de comprensién de lectura y resolucion de
problemas de ecuaciones en los estudiantes del tercer grado de la institucion
educativa secundaria José Antonio Encinas de la ciudad de Juliaca durante el

afio académico 2012.

ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

Rodriguez. (2011) Realiz6 el estudio titulado “traduccion de enunciados
algebraicos entre los sistemas de representacion verbal y simbdlico por
estudiantes de secundaria” en la facultad de ciencias de la educacién de la
Universidad de Granada, un trabajo de fin de master, donde el objetivo es
analizar el proceso de traduccion que realizan los estudiantes de educacion
secundaria entre los sistemas de representacion verbal y simbdlico de
enunciados generales de relaciones numéricas. Llegando a la conclusion
siguiente: se produce el mayor nimero de errores en la categoria relacionada
con las caracteristicas propias del lenguaje algebraico. En la mayoria de estos
casos estos errores se deben a la complicacion estructural, a la mala
interpretacién de existencia de distintas variables y a la particularizacion de
casos en la mayoria de estos casos se concentra en el enunciado del
problema.

Esquinas. (2009) Realizé el estudio titulado “dificultades de aprendizaje del
lenguaje algebraico: del simbolo a la formalizacién algebraica” en la facultad de
educacion de la Universidad Complutense de Madrid un trabajo doctoral donde
el objetivo es comprobar la capacidad de los alumnos de expresarse con rigor a
través de la escritura en lenguaje natural, lo cual resulta imprescindible para la
comprension de la necesidad del lenguaje algebraico formal. Llegando a la
conclusion siguiente: la capacidad de expresar informaciones matematicas a
través de simbolos se encuentra en distintas proporciones, los alumnos que
dominan el lenguaje algebraico en toda su magnitud representativa y formal

son una minoria correspondiente a los cursos de secundaria, en general se
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halla una presencia del algebra formal suficiente en los cursos de secundaria,
pero a un nivel significativo muy elemental, esto demuestra que el aprendizaje
del lenguaje algebraico se realiza independientemente del proceso madurativo
de los alumnos que no han construido estructuras mentales de referencia para
dicho aprendizaje y por lo tanto estd vacio de significado. El &lgebra se
aprende, de este modo, como un cumulo de reglas que se memorizan con el

objetivo de dar solucion a las cuestiones planteadas por el profesor.

En consecuencia nos muestra que la comprension de enunciados de
problemas es un factor determinante y primordial en el proceso de resolucion
de problemas. Es también saber representar los enunciados simbdlicos
matematicos sin requisitos basicos para hallar y resolver los problemas
planteados. Esto nos ayuda a comprender que el éxito o fracaso de resolver un

problema matematico depende de la comprension del enunciado del problema.
2.2. SUSTENTO TEORICO

2.2.1 CONOCIMIENTO

Las multiples acepciones del conocimiento nos presentan el Diccionario de la
lengua espafiola, dan una idea de la complejidad de dicho concepto, la primera
de ellas nos habla del conocimiento como accién y efecto de conocer.

También se define como entendimiento, inteligencia o razén natural.

Otra definicién lo relaciona con el estado de conciencia, como sigue, cada una

de las facultades sensoriales del hombre en la medida en que estan activas.

Ademas, si su uso se realiza en plural, su significado es nocién, ciencia,

sabiduria.

Todas estas acepciones aluden a distintos aspectos de un mismo hecho.
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La dltima acepcién presenta el conocimiento como el conjunto de ideas, de
aprendizajes, de resultados que adquirimos en el acto de conocer y que
acumulamos de cierta manera como experiencia vital, es decir, el conocimiento

como efecto.

Cuando hablamos de facultades sensoriales activas nos referimos a un estado
mental que nos hace conscientes de |o que ocurre en nuestro entorno y, de una

forma limitada, también en interior.

Estamos refiriéndonos a un momento particular de la accién de conocer.

Entendimiento, inteligencia, razoén... son distintos nombres que recibe la propia

facultad de conocer, es decir, de nuevo el conocimiento en accion.

Por lo tanto todas las acepciones encontradas pueden resumirse en la primera:

accion y efecto de conocer.

La comunicacion en la educaciéon matematica

En el Diccionario Enciclopédico Larousse encontramos, ademas, el siguiente
significado: sentido, cada una de las aptitudes que tiene el alma de percibir, por
medio de determinados érganos corporales, las impresiones de los objetos
externos. Se refiere a la capacidad de relacion del ser humano con el medio, es

decir, la accién de conocer.

La nocion de accion sugiere la idea de que el conocimiento es un proceso
dinamico esencial del ser humano, por el cual se relaciona con el medio y es
capaz de subsistir en él, tomando decisiones motivadas por su uso de la razon.
Este proceso es inacabado e inacabable. Se refiere, pues, a la naturaleza

evolutiva del conocimiento que luego estudiaremos con mayor detenimiento.

Por otro lado, la nocion de efecto evoca el acopio de los productos de dicho

proceso, es decir, el conjunto de aprendizajes que como resultado de la accién
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de conocer quedan, de alguna manera, registrados en nuestra mente. No se
trata de un conjunto estanco y definitivo, sino en constante evolucion por la

propia accion de seguir conociendo.

De esta forma el conocimiento toma un caracter de revision y acomodacion
continua de lo ya conocido a lo nuevo que se conoce, que ademas nos induce
a seguir conociendo. Podriamos haber dicho, entonces, que el conocimiento es
efecto y accion, pues es el conocimiento que ya poseemos el que provoca cada
nueva accion de conocer. Es éste un proceso dialéctico, de equilibrios y
desequilibrios, de necesidades vitales cuya satisfaccion misma genera una
nueva necesidad y cuyo producto es, en definitiva, el aprendizaje. Segun las

palabras de A. Orton (1990, citado por Rodriguez S. pag.23)

2.2.2 LENGUAJE
El lenguaje se define como la Capacidad propia del ser humano para expresar

pensamientos y sentimientos por medio de la palabra.

También se define como el Sistema de signos que utiliza una comunidad para

comunicarse oralmente o por escrito.

Hay una inmensidad de definiciones sobre qué es el lenguaje humano,
dependiendo de cada autor en cada época y en cada circunstancia. La
siguiente es una seleccién de varias de las definiciones que se le ha dado al

lenguaje

Watson. (1924, pag.58) presenta las siguientes definiciones del lenguaje
- Por el lenguaje entendemos un sistema de codigos con cuya ayuda se
designan los objetos del mundo exterior, sus acciones, cualidades y
relaciones entre los mismos.
- Ellenguaje es un hébito manipulatorio.
- El lenguaje es un conjunto finito o infinito de oraciones, cada una de las
cuales posee una extension finita y construida a partir de un conjunto

finito de elementos
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- El lenguaje es una instancia o facultad que se invoca para explicar que

todos los hombres hablan entre si.

Cuando hablamos de “lenguaje” nos referimos al proceso cognitivo que lleva a

una actividad simbdlica o de la representacion del mundo.

A través de la actividad simbdlica se expresan un conjunto de sonidos y

palabras con base en el pensamiento.

Segun Skemp (1999, pag.68) un simbolo deberia tener asociado un solo
significado, o bien, que a varios simbolos le puede corresponder un mismo

significado.

“Pues entonces, podemos relacionar esta idea, con la definicion de funcién. En
donde a cada elemento del conjunto de partida (simbolo) le corresponde sélo

un elemento del conjunto de llegada.” La autora.

El lenguaje matematico es una forma de comunicacién a través de simbolos
especiales para realizar célculos matematicos; no se aprende siguiendo reglas

estrictas. Ese proceso lo afecta naturalmente el habla matematica.

El lenguaje natural trata del mundo que nos rodea, se utliza en la
comunicacion cotidiana y en el discurso en el aula para explicar nuevos
términos y conceptos. Suma, desigualdad, multiplicacion, resta, igualdad,

division

2.2.3 ALGEBRA

El algebra es considerada una parte de las matematicas que:

“Trata de la simbolizacion de las relaciones numéricas generales, de las
estructuras matematicas, y de las operaciones de esas estructuras. En este
sentido, el algebra escolar se interpreta como aritmética generalizada y como
tal involucra la formulacion y manipulacion de relaciones y propiedades

numeéricas”. (Palarea 1998, pag. 36)
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También se define algebra, en el diccionario enciclopédico Larousse, como:

La rama de la matematicas que, en su parte clasica, se ocupa de la resolucion
de las ecuaciones algebraicas mediante formulas explicitas, y en su parte
moderna, estudia las estructuras (grupos, anillos, cuerpos, ideales) y se
prolonga en las algebras lineal y multilineal y en el algebra topologica.

En esta cita el algebra de define como método generalizador de la aritmética,
que formaliza distintos patrones numéricos y propiedades, en los que los
nameros se sustituyen por variables.

Como método para la resolucién de ciertos tipos de problemas mateméaticos en

los que se desconoce algunos valores llamados incognitas.

El algebra conforma una de las grandes areas de las mateméticas, junto a la

teoria de numeros, la geometria y aritmética.

El adjetivo «algebraico» denota usualmente una relacion con el algebra, como
por ejemplo en estructura algebraica Por razones historicas, también puede
indicar una relacion con las soluciones de ecuaciones polinGmicas, niumeros

algebraicos, extension algebraica o expresion algebraica.

Notacion algebraica.

Consiste en que los numeros se emplean para representar cantidades
conocidas y determinadas. Las letras se emplean para representar toda clase
de cantidades, ya sean conocidas o desconocidas. Las cantidades conocidas
se expresan por las primeras letras del alfabeto: a, b, ¢, d. Las cantidades
desconocidas se representan por las ultimas letras del alfabeto: u, v, w, X, y, z:
Los signos empleados en algebra son tres clases: Signos de operacion, signos
de relacion y signos de agrupacion.

Signos de operacion

En algebra se verifican con las cantidades las mismas operaciones que en
aritmética: suma, resta, multiplicacion y divisibn elevacion a potencias y

extraccion de raices, que se indican con los principales signos de aritmética
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excepto el signo de multiplicacion En lugar del signo x suele emplearse un
punto entre los factores y también se indica a la multiplicacion colocando los

factores entre paréntesis. Asi a-b y (a)(b) equivale a a x b.

Signos de relacién

Se emplean estos signos para indicar la relacion que existe entre dos
cantidades. Los principales son:

=, que se lee igual a. Asi, a=b se lee “aigual a b”.

>, que se lee mayor que. Asi, X +y>m se lee “x + y mayor que m”.

<, que se lee menor que. Asi, a<b + c se lee “a menor que b + c”.

Signos de agrupacién

Los signos de agrupacion son:

el paréntesis ordinario (),

el paréntesis angular o corchete [ ],

las llaves { }

y la barra o vinculo ||.

Estos signos indican que la operaciéon colocada entre ellos debe efectuarse
primero.

Asi, (a + b)c indica que el resultado de la suma a y b debe multiplicarse por c;
[a — b]Jm indica que la diferencia entre a y b debe multiplicarse por m,

{a + b} = {c — d} indica que la suma de a y b debe dividirse entre la diferen

ciadecyd.

El orden de estos signos son de la siguiente forma {[ () ] }
, por ejemplo: { [ (a + b) - c] - d} indica que al resultado de la suma de a + b

debe restarse c y el resultado de esto multiplicarse por d.

2.2.4. LENGUAJE ALGEBRAICO

Es evidente que la capacidad simbodlica es un elemento fundamental en el
desarrollo humano, ya que esta capacidad confiere la posibilidad de
representar la realidad, valorarla, modularla virtualmente, transformarla y

comunicar sus transformaciones y valoraciones. La construccion del
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conocimiento se encuentra estrechamente ligada a la capacidad de
simbolizacién, pues permite la construccion de los significados
necesarios.(Pérez Gomez,citado en Alcala 2002)

La simbolizacion algebraica no es esencialmente diferente a la funcion
representativa del ser humano, pues es una representacion mas esto provoca
una reflexion sobre la necesidad de crear los esquemas mentales propios del
algebra antes de la introduccion de los signos convencionales

correspondientes.

Segun Matex WELLE el lenguaje algebraico es una forma de traducir e
interpretar a simbolos y nimeros lo que normalmente tomamos como lenguaje
natural o expresiones particulares. De esta forma se pueden manipular
cantidades desconocidas con simbolos faciles de escribir lo que permite
simplificar teoremas, formular ecuaciones e inecuaciones Yy el estudio de cémo
resolverlas. Este lenguaje nos ayuda a resolver problemas matematicos

mostrando generalidades.

El lenguaje algebraico se puede expresar simbolicamente en diversas
generalizaciones y resolver diferentes situaciones de la vida cotidiana: En
estos casos las letras funcionan como representaciones de relaciones

aritméticas y de situaciones reales en problemas concretos.

Asi es posible representar diferentes enunciados particulares o verbales por
medio de expresiones algebraicas o interpretarlas para transformarlas en
enunciados que representen algun tipo de situacion. Expresiones verbales tales
como “el doble”, “el triple”, “la mitad”, “la cuarta parte” se pueden expresar en
forma algebraica.

Asi por ejemplo:

Lenguaje natural Lenguaje algebraico
La suma de dos numeros es igual a 15 a+b=15
La suma de 4123 con otro numero vale 8765 4123 + m =8765
El triple de un nimero vale 375 3(a) =375
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La diferencia de dos nameros es igual a 456 X-y =456
Un numero aumentamos en 15 unidades a+15

El producto de dos numeros vale 375 m . n=375
Tres veces un numero mas 36 3x+36
Cinco veces un numero menos el doble del segundo e 5x-2y = 45
igual a 45

El doble de la suma de dos nimeros vale 7566 2(x+y)=7566
Doce veces un numero mas 36 es igual a 72 12x + 36 =72
El triple de la suma de dos numeros aumentado en 12 3(x+y) =12

La funcion principal es establecer y estructurar un idioma que ayuda a
generalizar las distintas operaciones que se desarrollen dentro de la aritmética

donde solo ocurren los nimeros y sus operaciones aritméticas elementales.

Una expresion algebraica, es un conjunto de cantidades numéricas y literales
relacionadas entre si por los signos de las operaciones aritméticas. Las partes
de una expresion algebraica separadas por los signos + (mas) o — (menos) se

llaman términos de la expresion.

Una expresion algebraica es una cadena de representaciones perteneciente
al lenguaje algebraico, el cual puede contener variables, nUmeros, asi como
también operaciones aritméticas. EI Término, es una expresion algebraica
donde hay solo operaciones de multiplicacién y divisién de letras y nameros,
tanto el numero como la letra puede estar elevado a una potencia. El termino
independiente solo consta de un valor numérico, en tanto los términos
semejantes son los que tienen debidamente la misma parte de letras (parte
literal) y varian solo su coeficiente. Estos solo se pueden sumar y restar, si los
términos no son semejantes ya no es posible, o que si es posible es dividir o
multiplicar todo tipo de termino. El grado de un término puede ser de grado
absoluto, lo cual es la suma de los exponentes de cada letra, o puede ser un
término de grado relativo en lo cual se toma en cuenta la letra y su exponente

dentro de la aritmética, por ejemplo: si queremos sumar dos numeros
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cualesquiera basta con decir a+b; donde la letra “a” indica que es un numero

cualquiera desconocido y “b” de la misma manera.

También el lenguaje algebraico ayuda a mantener relaciones generales para el
razonamiento de problemas a los que se puede enfrentar cualquier ser humano
en la vida cotidiana. Hace sensible a la practica la insercion de los diferentes
niveles de comprension de enunciados en cada uno de los niveles para la
resolucién de problemas algebraicos en el contexto del proceso de ensefianza

aprendizaje de la asignatura de Matematica.

Los niveles de comprension de lectura estan determinadas por el conjunto de
caracteristicas, en un nivel y su conversioén de datos cuantitativos, en un marco

de entendimiento humano fundamentalmente.

Sanchez, (1994, citado en palarea 66) menciona los siguientes niveles:
a. NIVEL DE TRADUCCION
Es cuando el sujeto pone de manifiesto su cuidado y exactitud, extrae de
una comunicacién general, recibida en el lenguaje de la autora lo analiza
y lo interpreta con su propio lenguaje a su significado simbdlico.
Nivel de traduccion significa. Leer el texto detenidamente, identificar las
condiciones y exigencias del mismo. Atribuye significado al texto segun
su universo del saber
Preguntas que se pueden hacer.
* ;De qué trata el texto?
* ;, Qué es conveniente hacer para iniciar la resolucion de un problema?
* ¢, Qué datos nos ofrece el problema?
* ¢ Qué nos piden hallar?
Para que el alumno transite por este algoritmo debe identificar las

palabras claves y modelar la situacion.

La traduccion sintactica se realiza sustituyendo palabras claves por

simbolos matematicos secuencialmente de izquierda a derecha y es
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usada, frecuentemente, por los estudiantes para escribir ecuaciones

desde expresiones del lenguaje natural (Clement et al., 1981)

NIVEL DE INTERPRETACION

Interpretacion de una determinada lectura implica conformar toda una
teoria, esta fundamentalmente enfocada en una nueva forma. Toda
interpretacion requiere conocer las partes importantes de una lectura
para traducir eficientemente, este aspecto no debe olvidar todo lector
debe tener conocimiento mas amplio al respecto esto le ayudara a tener
un programa total del contenido de la lectura para si contrastarlo con

Sus propias experiencias.

Al leer el enunciado se debe identificar la incégnita del problema,
expresando la informacion necesaria en término de dicha incégnita. En
esta accion los estudiantes deben de realizar una lectura inteligente con
el objetivo de dividir el texto en oraciones para que puedan interpretar el
texto implicitamente, o sea, interiorizar este con sus propias palabras,
separar la idea esencial de lo secundario asi lograr una buena
comprension de la estructura del ejercicio. (Esta accion esta
estrechamente vinculada con la primera de la segunda fase cuando el

alumno es capaz de llevar lo que dice el texto a la via de solucién

2.2.5. CARACTERISTICAS DEL LENGUAJE ALGEBRAICO.
El lenguaje algebraico es mas preciso que el lenguaje numérico: podemos

expresar enunciados de una forma mas breve.

El lenguaje algebraico permite expresar relaciones y propiedades numeéricas de

caracter general.

Con el lenguaje algebraico expresamos numeros desconocidos y realizamos

operaciones aritméticas con ellos.
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Las matematicas siempre se ligan a la existencia de simbolos que,

paraddjicamente, son necesarios para expresarlas de forma concisa y sencilla.

Como muestra, dos ejemplos de la forma en que simplifican los simbolos:
Euclides (300 a.C.): Si un segmento rectilineo se corta por un punto arbitrario,
el cuadrado del total es igual a los cuadrados de cada uno de los segmentos y
el doble del rectangulo cuyos lados son los segmentos.

Con simbolos: (a + b)2 = a2 + b2 + 2ab.

Arquimedes (225 a.C.): El &rea de un circulo es igual a la del triAngulo cuya
base es el perimetro de su circunferencia y la altura es igual al radio.

Con simbolos: A=Yar 2.

Las mateméticas se valen de un dialecto o lenguaje para expresarse en forma
concisa y abreviada. Este lenguaje en algunos casos se compone de letras

griegas y otras veces de diversos simbolos universales.

El porqué de este lenguaje Unico de las matematicas podria ser para darle un
caracter universal, es decir, darle entendimiento en cualquier lugar sea cual

sea el idioma que se hable.

Para poder manejar el lenguaje algebraico es necesario comprender lo
siguiente:

Se usan todas las letras del alfabeto.

Las primeras letras del alfabeto se determinan por regla general como

constantes, es decir, cualquier nimero o constante como el vocablo pi.

Por lo regular las letras X., Y y Z se utilizan como las incognitas o variables de

la funcion o expresion algebraica.

2.2.6. OPERACIONES CON LENGUAJE ALGEBRAICO.
Un namero cualquiera se puede denominar con cualquier letra del alfabeto, por

ejemplo: Aqui se presentan los siguientes ejemplos, son algunas de las
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situaciones mas comunes que involucran los problemas de matematicas con
lenguaje algebraico; cualquier razonamiento extra o formulacion de
operaciones con este lenguaje se basa estrictamente en estas definiciones.

a = un numero cualquiera

b

c

un namero cualquiera

un namero cualquiera

El lenguaje que se utiliza en Algebra es muy sencillo. Lo que desconoces lo
sustituyes con letras: “Veinticuatro mas un numero vale 123...seria lo mismo

que escribir: 24 + a =123”

2.2.7. CONCEPTUALIZACION DE PROBLEMA

Un problema en términos generales, “es una situacién que un individuo o un
grupo de personas quieren o necesitan resolver y para lo cual no disponen de
un camino rapido y directo que los lleve a la solucién”. (Pozo, 1995: pag.16).
Esta conceptualizacion hace referencia a que una situacion solo puede ser
concebida como un problema en la medida en que no existe un reconocimiento
de ella como tal y no se dispone de procedimientos de tipo automatico que
permita resolver de formas mas o menos inmediatas, si no que requiere de
algin modo de proceso de reflexion o toma de decisiones sobre la secuencia

de pasos a seguir.

Resolver un problema no implica resolver un ejercicio, porque el ejercicio se
basa en el uso de destrezas o técnicas sobre aprendidas, es decir convertidas
en rutinas automatizadas como consecuencia de una practica continua, el
ejercicio  implica la ejercitacion de técnicas y desarrollar situaciones ya
conocidas que no suponen nada nuevo, por lo tanto pueden superarse por los

caminos o medios habituales.

“El alumno o estudiante lo puede determinar de antemano si una tarea escolar
€S un ejercicio o un problema, sino que también depende no solo de la
experiencia y los conocimientos previos de quien lo resuelve, sino también de

los objetivos, que se marca cuando se realiza la tarea, cuando la practica
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proporciona una solucion directa y eficaz para la solucién del problema escolar
o social, esta se convierte y se reduce en un mero ejercicio” (Pozo, 1996:

pag.18)

En la resolucion de problemas, las técnicas sobre aprendidas, previamente
ejecutada, constituyen un medio o recurso instrumental necesario, pero no
suficiente para alcanzar la solucion, puesto que, ademas se requiere

estrategias, conocimientos conceptuales y actitudes.

Cuando una persona se enfrenta a una tarea del tipo que denominamos
problemas, tiene que poner en marcha una amplia gama de habilidades y
conocimientos, los cuales varian en funcion del tipo de problema al que se
enfrenta, es decir, no todos los problemas requieren de los conocimientos, de
las mismas operaciones, ni de las mismas habilidades, lo cual implica el uso de

la imaginacion y la creatividad de los que pretendan resolverlos.

TIPOS DE PROBLEMAS:
Con respecto a los tipos de problemas existen las siguientes clasificaciones

a) Por el tipo de operaciones y procesos necesarios para resolverlos, se
clasifican en problemas de caracter deductivo o inductivo, basado
principalmente en el tipo de razonamiento que tendria que realizar el
sujeto. Realizar la demostracién de una férmula matematica es un
problema de caracter deductivo, mientras que establecer regularidades
en el comportamiento de los objetos en funcion de su peso es un
problema de tipo inductivo.

b) Segun el tipo de actividades que realizan las personas para resolver los
problemas, se clasifican en problemas productivos y reproductivos. Los
productivos consisten en la creacion de modos de solucion, a partir de
una organizacion o reorganizacion de los elementos del problema,
mientras que los reproductivos consisten en la aplicacion de métodos ya
conocidos.

c) Problemas bien y mal definidos, un problema bien definido es aquel en el

gue se pueden identificar faciimente si se ha alcanzado una solucién,
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mientras que un problema mal definido es aquel en el que el punto de
partida o las normas que estipulan los pasos necesarios para resolver

son menos claros y precisos.

2.2.8. PROBLEMA MATEMATICO.

De las multiples definiciones propuestas, sobre la pregunta: ¢;Qué es un
problema matematico?, las que podemos considerar como cotidianas y con
mayor éxito, han sido las definiciones de G. Polya (1982), A. Sschoenfeld,
(1985, 1992), I. Alonso Berenguer, (2003).

Sobre la interrogante ¢Qué es un problema matematico?, en un articulo del
2008, Ximena Villalobos Fuentes, cita a George Polya “es la busqueda
consciente, con alguna accidn apropiada, para lograr una meta claramente

concebida pero no inmediata de alcanzar”.

‘es el uso de problemas o proyectos dificiles, es decir, que requiere una
habilidad intelectual, por medio de los cuales los estudiantes aprenden a a
pensar matematicamente” (Schoenfeld, 1985: pag.13).

‘una situacibn matematica que contempla tres elementos: objetos
caracteristicas de esos objetos y relaciones entre ellos, agrupados en dos
componentes: condiciones y exigencias relativas a esos elementos; y que
motiva en el resultor la necesidad de dar respuesta a las exigencias o
interrogantes, para lo cual debera operar con las condiciones, en el marco de

su base de conocimientos y experiencias”. (Berenguer, 2003:pag.33)

Los problemas que propondremos a los estudiantes son de tipo algebraico.
(Problemas de algebra; los que son resolubles mediante el planteamiento y la
resolucion de ecuaciones algebraicas).Los problemas de algebra pueden

clasificarse:
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En diferentes clasificaciones que pueden servir de ayuda para recordar la
variedad de problemas que deben ser tratados en las aulas de Matematicas

de los distintos niveles educativos.

A continuacién se presenta una clasificacion de problemas segun Echenique
(2006):
A) PROBLEMAS ARITMETICOS
Son aquellos que presentan datos en forma de cantidades y establecen
entre ellos relaciones de tipo cuantitativo. Necesitan la realizacién de
operaciones aritméticas para su resolucién. Se clasifican en primer,
segundo o tercer nivel teniendo en cuenta el nUmero de operaciones que
es necesario realizar para su resolucion. Podemos distinguir:
- Problemas de numeros: son aquellos en los que se habla escuetamente
de relaciones entre numeros
- Problemas de aumentos o disminuciones de cantidades: son aquellos en
los que se habla de cantidades que aumentan o disminuyen
- Problemas de comparacién: son aquellos en los que se comparan
edades o cantidades de objetos que tienen dos personas.
- Problemas de recuentos: son aquellos en las que se cuentan cantidades
de dos objetos y cantidades de elementos de esos dos objetos.
- Problemas de geometria: son aquellos que se plantean mediante

formulas geométricas.

2.2.9. RESOLUCION DE PROBLEMAS

“A la resolucion de problemas se le ha llamado con razoén, el corazén de las
matematicas, pues es ahi donde se puede adquirir el verdadero sabor que ha
atraido a los matematicos de todas las épocas. Del enfrentamiento con
problema adecuados es donde pueden resultar motivaciones actitudes habitos
ideas para el desarrollo de herramientas, en una palabra, la vida propia”
(Guzman.1984, pag. 57)

La resolucién de problemas constituye un objetivo basico y una parte integral

de toda actividad matematica. Se trata de un proceso que debe proporcionar en
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el aula, el contexto donde puedan los conceptos y destrezas, desarrollar y
aplicar las estrategias para su resolucion, valorar el proceso utilizado al menos
en la misma medida en que se valora el resultado, interpretar el resultado
obtenido con relacion a lo demandado, potenciar la comunicacién matemética
entre los alumnos y el profesor, aumentar la confianza en el uso de las

matematicas.

Como dice Luis Roberto Dante, “ensefiar a resolver problemas es mas dificil
gue ensefiar conceptos, habilidades o algoritmos matematicos. No es un
mecanismo directo de ensefianza, pero si una variedad de procesos de
pensamiento que necesitan ser cuidadosamente desarrollados por el

estudiante con el apoyo e incentivo del docente”

El reconocimiento que se ha dado a la actividad de resolver problemas a
originado algunas propuestas sobre su ensefianza, diferenciando diversas

fases en el proceso de su resolucion.
Segun George (1945) contempla cuatro fases para resolver un problema:

1. Comprender el problema.
2. Elaborar un plan.

3. Ejecutar el plan.
4

Hacer la verificacion.

1.- COMPRENDER EL PROBLEMA

Para eso se debe responder a preguntas como:

Para poder resolver un problema primero hay que comprenderlo. Se debe leer
con mucho cuidado y explorar hasta entender las relaciones dadas en la

informacion proporcionada

¢, Qué dice el problema? ¢ Qué pide?.
¢, Cuales son los datos y las condiciones del problema?

¢es posible hacer una figura, un esquema o un diagrama?
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¢es posible estimar la respuesta?

2. ELABORAR UN PLAN.

Es la parte fundamental del proceso de resolucién de problemas. Una vez
comprendida la situacién planteada y teniendo clara cual es la meta a la que se
quiere llegar es el momento de planificar las acciones que llevaran a ella. En
este paso se busca encontrar conexiones entre los datos y la incégnita o lo
desconocido, relacionando los datos del problema. Se debe elaborar un plan o
estrategia para resolver el problema. Una estrategia se define como un artificio
ingenioso que conduce a un final. Hay que elegir las operaciones e indicar la
secuencia en que se debe realizarlas. Estimar la respuesta. Las preguntas que

se pueden responder son:

-¢, Recuerda algun problema parecido a este que pueda ayudarlo a resolver?
-¢,Puede enunciar el problema de otro modo?

-¢,Uso todos los datos, todas las condiciones y ha tomado en cuenta todos los
conceptos esenciales incluidos en el problema?

-¢,Se puede resolver el problema por partes?

- Organiza los datos en tablas o gréaficos

-¢ Hay diferentes caminos para resolver este problema?

-¢, Cudl es su plan para resolver el problema?

3. EJECUTAR EL PLAN.

Se ejecuta el plan elaborado resolviendo la operacion en el orden establecido,
verificando paso a paso si los resultados estan correctos. Se aplican también
todas las estrategias pensadas, completando si se requiere los diagramas,
tablas o graficos para obtener varias formas de resolver el problema. Si no se

tiene éxito se vuelve a empezar.

“El énfasis que debe ser dado aqui es a la habilidad del estudiante en ejecutar
el plan trazado y no a los célculos en si. Hay una tendencia muy fuerte que
debemos evitar de reducir todo el proceso de resolucion de problemas a los

simples calculos que llevan a las respuestas correctas”. (Dante, 2002; pag. 15).
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4. HACER LA VERIFICACION.

En el paso de verificacion o revision se hace el analisis de la solucidn obtenida,
no solo en cuanto a la correccion del resultado sino también a la con relacién a
la posibilidad de usar otras estrategias diferentes de la seguida, para llegar a la
solucién. Se verifica la respuesta en el contexto del problema original.

En esta fase se puede hacer la generalizacion del problema o la formulacion de
otros nuevos a partir de, las preguntas que se pueden responder son:
- ¢Surespuesta tiene sentido?
- ¢ Esta de acuerdo con la informacion del problema?
- ¢ Hay otro modo de resolver el problema?
- ¢ Se puede utilizar el resultado o el procedimiento que ha empleado para
resolver problemas semejantes?

- ¢ Se puede generalizar?

2.2.10. IMPORTANCIA DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS.

La resolucion de problemas en la actualidad es considerada la parte mas
importante de la educacién matematica, mediante la resolucién de problemas,
los estudiantes experimentan la potencia y utilidad de la matemética en el

mundo que les rodea.

Durante muchos afios y todavia en la actualidad, la mayor parte de los
problemas matematicos que se proponen en clase tienen como finalidad
aplicar los contenidos o algoritmos que se han estudiado en la unidad didactica
de la que forman parte. Estas actividades no potencian la busqueda de
procedimientos de resolucion, sino que, mas bien al contrario, a menudo se
presentan como baterias de problemas que los alumnos resuelven de forma
mecanica. Generalmente se les pide que los trabajen en forma individual, no
tienen por qué poner nada en comun, salvo que el profesor le pregunte a ellos
directamente, ni discutir o consensuar cuales son los motivos que les llevan a
utilizar tal o cual algoritmo, contenido, etc. El resultado de todo este proceso es
gue cuando a los estudiantes se les proponen problemas que hacen referencia

a contenido que en un tiempo pasado, que no tiene por qué ser lejano, en
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muchos casos ya no recuerdan que es lo que deben aplicar para resolver con
éxito la actividad
2.3. DEFINICION DE TERMINOS

CONOCIMIENTO

El conocimiento como accién y efecto de conocer. La Ultima acepcion presenta
el conocimiento como el conjunto de ideas, de aprendizajes, de resultados que
adquirimos en el acto de conocer y que acumulamos de cierta manera como

experiencia vital, es decir, el conocimiento como efecto.

LENGUAJE

Por el lenguaje entendemos un sistema de codigos con cuya ayuda se
designan los objetos del mundo exterior, sus acciones, cualidades y relaciones
entre los mismos. El lenguaje es un habito manipulatorio. El lenguaje es un
conjunto finito o infinito de oraciones, cada una de las cuales posee una

extension finita y construida a partir de un conjunto finito de elementos.

LENGUAJE ALGEBRAICO

Es evidente que la capacidad simbdlica es un elemento fundamental en el
desarrollo humano, ya que esta capacidad confiere la posibilidad de
representar la realidad, valorarla, modularla virtualmente, transformarla y
comunicar sus transformaciones Yy valoraciones. La construccién del
conocimiento se encuentra estrechamente ligada a la capacidad de
simbolizacion, pues permite la construccion de los significados

necesarios.(Pérez Gomez,citado en Alcala 2002)

TRADUCCION
Un problema en términos generales, “es una situacién que un individuo o un
grupo de personas quieren o necesitan resolver y para lo cual no disponen de

un camino rapido y directo que los lleve a la solucion”. (Pozo, 1995: pag.16).
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

“A la resolucion de problemas se le ha llamado con razén, el corazén de las
matematicas, pues es ahi donde se puede adquirir el verdadero sabor que ha
atraido a los matematicos de todas las épocas. Del enfrentamiento con
problema adecuados es donde pueden resultar motivaciones actitudes habitos
ideas para el desarrollo de herramientas, en una palabra, la vida propia”
(Guzman.1984, pag. 57)

PROBLEMA MATEMATICO

Son aquellos que presentan datos en forma de cantidades y establecen entre
ellos relaciones de tipo cuantitativo. Necesitan la realizacion de operaciones
aritméticas para su resolucion. Se clasifican en primer, segundo o tercer nivel
teniendo en cuenta el nimero de operaciones que es necesario realizar para su

resolucion.
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CAPITULO Il
PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

3.1. ASPECTOS GENERALES

A continuacion se da a conocer el reporte del estudio que como objeto tiene
conocer el tipo de relacién existente entre el conocimiento del lenguaje
algebraico y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del
quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria San Juan Bautista de
Arapa, durante el afio escolar 2016; para tal fin se presentara los resultados de
la prueba de conocimiento del lenguaje algebraico, segun su variable y
dimensiones, en un segundo término se dara a conocer los resultados de la
variable de la resolucion de problemas matematicos; para probar la hipétesis se
dard a conocer la relacion que existe entre ambas variables segun el disefio

estadistico de la “r’ de Pearson.

3.2. CONOCIMIENTO DEL LENGUAJE ALGEBRAICO POR LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO.

Dicho reporte es fruto de la prueba de conocimiento del lenguaje algebraico,
que corresponde a las dimensiones; traduccion e interpretacion del lenguaje
algebraico. A continuacion se presenta el cuadro general de la variable

lenguaje algebraico.
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TABLA N° 01
CONOCIMIENTO DEL LENGUAJE ALGEBRAICO POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

CATEGORIAS fi PORCENTAJE
Deficiente :00-10 66 72.5
Regular :11-13 18 19.8
Bueno 114 - 17 06 6.6
Excelente :18-20 01 1.1

Total 91 100%

FUENTE: prueba de conocimiento del lenguaje algebraico a los estudiantes del quinto grado de
la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora

GRAFICO N° 01
CONOCIMIENTO DEL LENGUAJE ALGEBRAICO POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA
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FUENTE: prueba de conocimiento del lenguaje algebraico a los estudiantes del quinto grado de
la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora
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INTERPRETACION

De la tabla se desprende el 72.5% (66) estudiantes logran un deficiente
conocimiento del lenguaje algebraico, tanto en la traducciéon e interpretacion,
con promedios de 00 a 10 puntos; esto quiere decir que el estudiante esta
empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades
para el desarrollo de estos y necesita mayor tiempo de acompafamiento e
intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje; por
otro lado, el 19.8% (18) estudiantes logran regular conocimiento del lenguaje
algebraico, con promedios de 11 a 13 puntos; da a entender que el estudiante
estd en camino de lograr los aprendizajes previstos, para lo cual requiere
acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo; sin embargo, el
6.6% (06) estudiantes obtiene buen conocimiento del conocimiento algebraico,
con promedios de 14 a 17 puntos, cuando el estudiante evidencia el logro de
los aprendizajes previstos en el tiempo programado y el 1.1% (01) estudiante
obtiene el conocimiento excelente, con promedios de 18 a 20 puntos, cuando el
estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos, demostrando

incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las tareas propuestas.

3.3. RESULTADOS DE LA DIMENSION TRADUCCION E INTERPRETACION
DEL CONOCIMIENTO ALGEBRAICO

El resultado de la dimension traduccion e interpretacion del conocimiento
algebraico, precede de la prueba del conocimiento algebraico, que constituyen
los diez primeros items, teniendo un puntaje por items dos puntos, haciendo un

puntaje vigesimal.
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TABLA N° 02
TRADUCCION DEL CONOCIMIENTO ALGEBRAICO POR LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

CATEGORIAS fi PORCENTAJE
Deficiente :00-10 72 79.1
Regular :11-13 14 15.4
Bueno 214 - 17 04 4.4
Excelente :18-20 01 1.1

Total 91 100%

FUENTE: prueba de conocimiento del lenguaje algebraico a los estudiantes del quinto grado de
la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora.

GRAFICO N° 02
TRADUCCION DEL CONOCIMIENTO ALGEBRAICO POR LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA
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FUENTE: prueba de conocimiento del lenguaje algebraico a los estudiantes del quinto grado de
la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora.
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INTERPRETACION

De la tabla se desprende el 79.1% (72) estudiantes logran deficiente traduccion
de conocimiento del lenguaje algebraico; esto quiere decir que el estudiante
esta empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o0 evidencia
dificultades para el desarrollo de estos conocimientos y necesita mayor tiempo
de acompafamiento e intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo
de aprendizaje; por otro lado, el 15.4% (14) estudiantes logran regular
traduccién de conocimiento del lenguaje algebraico, da a entender que el
estudiante estd en camino de lograr los aprendizajes previstos, para lo cual
requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo; sin
embargo, el 4.4% (04) estudiantes obtiene buen conocimiento de la traduccion
del conocimiento algebraico; cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos en el tiempo programado y el 1.1% (01) estudiante
obtiene el conocimiento excelente en la traduccion, es decir, cuando el
estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos, demostrando
incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las tareas propuestas.

TABLA N° 03
INTERPRETACION DEL CONOCIMIENTO ALGEBRAICO POR LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

CATEGORIAS fi PORCENTAJE
Deficiente :00-10 60 65.9
Regular :11-13 22 24.2
Bueno 114 - 17 08 8.8
Excelente 118 -20 01 1.1

Total 91 100%

FUENTE: prueba de conocimiento del lenguaje algebraico a los estudiantes del quinto grado de
la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora.

46




GRAFICO N° 03
INTERPRETACION DEL CONOCIMIENTO ALGEBRAICO POR LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA
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FUENTE: prueba de conocimiento del lenguaje algebraico a los estudiantes del quinto grado de
la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora.

INTERPRETACION

De la tabla se desprende el 65.9% (62) estudiantes logran deficiente
interpretacion de conocimiento del lenguaje algebraico; esto quiere decir, que el
estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia
dificultades para el desarrollo de estos conocimientos y necesita mayor tiempo
de acomparfiamiento e intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo
de aprendizaje; por otro lado, el 24.2% (22) estudiantes logran regular
interpretacién de conocimiento del lenguaje algebraico, da a entender que el
estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes previstos, para lo cual
requiere acompafamiento durante un tiempo razonable para lograrlo; sin
8.8%
conocimiento algebraico; es decir, cuando el estudiante evidencia el logro de

embargo, el (08) estudiantes obtiene buena interpretacion de

los aprendizajes previstos en el tiempo programado y el 1.1% (01) estudiante

obtiene excelente interpretacion, es decir, cuando el estudiante evidencia el
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logro de los aprendizajes previstos, demostrando incluso un manejo solvente y

muy satisfactorio en todas las tareas propuestas.

3.4. RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS POR LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO.

Dicho reporte es fruto de la prueba escrita de resolucion de problemas, que
corresponde a las dimensiones; problemas de numeros, problemas de
aumentos, problemas de comparacion, problemas de recuentos y problemas de
geometria. De las cinco dimensiones es resultado de la variable en estudio que

se presenta a continuacion.

TABLA N° 04
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

CATEGORIAS fi PORCENTAJE
Deficiente :00-10 54 59.3
Regular :11-13 31 34.1
Bueno 114 - 17 06 6.6
Excelente :18-20 00 0.0

Total 91 100%

FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora.
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GRAFICO N° 04
RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA
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FUENTE: prueba de resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora.

INTERPRETACION

Se observa en la tabla el 59.3% (54) estudiantes logran deficiente resolucién de
problemas en problemas de niameros, aumentos, de comparaciéon, recuentos y
problemas de geometria; es decir, que el estudiante estd empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo
de estos conocimientos y necesita mayor tiempo de acompafamiento e
intervenciéon del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje; el
34.1% (31) estudiantes logran regular resoluciones de problemas matematicos;
da a entender que el estudiante estd en camino de lograr los aprendizajes
previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable
para lograrlo; el 6.6% (06) estudiantes poseen una buena resolucién de
problemas matematicos; cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos en el tiempo programado.

49



3.4.1. RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS POR LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO.

Los resultados que a continuacién se presenta es fruto de los ejercicios
resueltos por los estudiantes del quinto grado, las tablas presentan problemas
resueltos segun las dimensiones de la variable de resolucion de problemas, los
que son: problemas de numeros, problemas de aumentos, problemas de

comparacion, problemas de recuentos y problemas de geometria.

TABLA N° 05
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE NUMEROS POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

CATEGORIAS fi PORCENTAJE
Deficiente 51 56.0
Regular 35 38.5
Bueno 05 55
Excelente 00 0.0

Total 91 100%

FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora.
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GRAFICO N° 05
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE NUMEROS POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA
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FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora.

INTERPRETACION

Se observa en la tabla el 56% (51) estudiantes logran deficiente resolucion de
problemas de numeros; es decir, que el estudiante estd empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo
de estos conocimientos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencién del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje; por
otro lado, el 38.5% (35) estudiantes logran regular resoluciones de problemas
de ndmeros; da a entender que el estudiante estd en camino de lograr los
aprendizajes previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo; el 5.5% (05) estudiantes poseen una buena
resolucién de problemas de nameros; es asi, cuando el estudiante evidencia el

logro de los aprendizajes previstos en el tiempo programado.
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TABLA N° 06
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE AUMENTO POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

CATEGORIAS fi PORCENTAJE
Deficiente 53 58.2
Regular 33 36.3
Bueno 05 5.5
Excelente 00 0.0

Total 91 100%

FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora.

GRAFICO N° 06
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE AUMENTO POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA
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FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucic’J’n educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa
ELABORACION: La autora.
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INTERPRETACION

Se observa en la tabla el 58.2% (53) estudiantes logran deficiente resolucion de
problemas de aumento; es decir, que el estudiante estd empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo
de estos conocimientos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje; por
otro lado, el 36.3% (33) estudiantes logran regular resoluciones de problemas
de aumento; da a entender que el estudiante estd en camino de lograr los
aprendizajes previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo; el 5.5% (05) estudiantes poseen una buena
resolucién de problemas de aumento; es asi, cuando el estudiante evidencia el

logro de los aprendizajes previstos en el tiempo programado.

TABLA N° 07
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE COMPARACION POR LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

CATEGORIAS fi PORCENTAJE
Deficiente 55 60.4
Regular 28 30.8
Bueno 08 8.8
Excelente 00 0.0

Total 91 100%

FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa.
ELABORACION: La autora.
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GRAFICO N° 07
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE COMPARACION POR LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

0,
70.0% - 60.4%

60.0%

50.0%

0,
40.0% - 30.8%

30.0%

20.0% - 8.8%
0%
10.0% ’
A
0.0%
Deficiente Regular Bueno Excelente ‘
mSeriesl|  60.4% 30.8% 8.8% 0% |

FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa.
ELABORACION: La autora.

INTERPRETACION

Se observa en la tabla el 60.4% (55) estudiantes logran deficiente resolucion de
problemas de comparacion; es decir, que el estudiante esta empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo
de estos conocimientos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje; por
otro lado, el 30.8% (28) estudiantes logran regular resoluciones de problemas
de comparacion; da a entender que el estudiante esta en camino de lograr los
aprendizajes previstos, para lo cual requiere acompafamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo; el 8.8% (08) estudiantes poseen una buena
resolucion de problemas de comparacion; es asi, cuando el estudiante

evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo programado.
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TABLA N° 08
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE RECUENTOS POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

CATEGORIAS fi PORCENTAJE
Deficiente 57 62.6
Regular 28 30.8
Bueno 06 6.6
Excelente 00 0.0

Total 91 100%

FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa.
ELABORACION: La autora.

GRAFICO N° 08
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE RECUENTOS POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA
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FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa.
ELABORACION: La autora.
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INTERPRETACION

Se desprende de la tabla el 62.6% (57) estudiantes logran deficiente resolucion

de problemas de recuentos; es decir, que el estudiante estd empezando a

desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo

de estos conocimientos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e

intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje; por

otro lado, el 30.8% (28) estudiantes logran regular resoluciones de problemas

de recuentos; da a entender que el estudiante estd en camino de lograr los

aprendizajes previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un

tiempo razonable para lograrlo; el 6.6% (06) estudiantes poseen una buena

resolucién de problemas de recuentos; es asi, cuando el estudiante evidencia

el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo programado.

TABLA N° 09

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE GEOMETRIA POR LOS ESTUDIANTES

DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA

SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

CATEGORIAS fi PORCENTAJE
Deficiente 54 59.3
Regular 30 33.0
Bueno 07 7.7
Excelente 00 0.0

Total 91 100%

FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado

de la institucién educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa.

ELABORACION: La autora.
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GRAFICO N° 09
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE GEOMETRIA POR LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA
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FUENTE: prueba de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado
de la institucion educativa secundaria San Juan Bautista de Arapa.
ELABORACION: La autora.

INTERPRETACION

Se desprende de la tabla el 59.3% (54) estudiantes logran deficiente resolucion
de problemas de geometria; es decir, que el estudiante estda empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo
de estos conocimientos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencion del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje; por
otro lado, el 33% (30) estudiantes logran regular resoluciones de problemas de
geometria; da a entender que el estudiante estd en camino de lograr los
aprendizajes previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo; el 7.7% (07) estudiantes poseen una buena
resolucion de problemas de geometria; es asi, cuando el estudiante evidencia

el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo programado.
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3.5. PRUEBA DE HIPOTESIS

Para la prueba de hipotesis se recurrira a la hipétesis central. Para dicho fin se
obtendra los resultados de las variables conocimiento del lenguaje algebraico y
resolucién de problemas desarrollados por los estudiantes del quinto grado, los
gue se ubican, para la primera variable en la tabla N° 01, para la segunda
variable la tabla N° 04, estos resultados se someteran a un analisis de

({9l

correlacion, haciendo uso del estadistico de prueba “r’ de Pearson.

3.5.1. HIPOTESIS ESTADISTICA

A.- HIPOTESIS GENERAL

Ha . Existe una relacion positiva alta entre el conocimiento del lenguaje
algebraico y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
del quinto grado de la Institucibn Educativa Secundaria San Juan
Bautista de Arapa durante el afio escolar 2016.

Ho : No existe una relacion positiva alta entre el conocimiento del lenguaje
algebraico y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
del quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria San Juan

Bautista de Arapa durante el afio escolar 2016.

Para probar la hipétesis general se efectuard la correlacion de variables y
probar la hipétesis, segun el resultado general de la variable; conocimiento del
lenguaje algebraico que se ubica en la tabla N° 01 y variable, resolucion de

problemas que se ubican en la tabla N° 04.

TABLA N° 10
CORRELACION DE VARIABLES

Conocimiento del

Resolucion de

lenguaje algebraico | problemas
o Correlaciéon de 1 826"
Conocimiento del Pearson
lenguaje algebraico  Sig. (bilateral) ,000
N 91 91
5 Correlacion de 826" 1
Resolucion de Pearson
|problemas Sig. (bilateral) ,000
N 91 91

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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La tabla muestra los resultados de las dos variables en estudio, con el fin de
hallar el nivel de correlacibn que muestran ambas variables. La variable
conocimiento del lenguaje algebraico y resolucion de problemas. A
continuacion, se hallara los resultados para remplazar a la férmula de la “r’ de

Pearson; tiene una correlacion positiva alta con una “r’ de 0.826.

Logrando los resultados alcanzados, se observa que la relacién que existe con
el estadistico de prueba “r’ de Pearson se logra el 0.826 con una significancia
de 0.01 bilateral, si ponderamos al valor porcentual se logra 68% entonces el
conocimiento del lenguaje algebraico se debe a un 68% a la resolucion de
problemas y viceversa, entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipdtesis alterna, es decir; existe una relacion positiva alta entre el
conocimiento del lenguaje algebraico y la resolucion de problemas mateméaticos
en los estudiantes del quinto grado de la Institucién Educativa Secundaria San
Juan Bautista de Arapa durante el afio escolar 2016. Probandose de esta
manera la hipétesis.

B.- HIPOTESIS ESPECIFICA

Prueba de hipétesis especificas:

Ha . Existe relacion positiva moderada entre la traduccion del lenguaje
algebraico y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
del quinto grado de la Institucibn Educativa Secundaria San Juan

Bautista de Arapa.

Ho : No existe relacion positiva moderada entre la traduccion del lenguaje
algebraico y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
del quinto grado de la Institucibn Educativa Secundaria San Juan

Bautista de Arapa.
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TABLA N° 11
CORRELACION DE VARIABLES

Resolucion de Traduccioén del
problemas Conocimiento
Algebraico
3 Correlacion de 1 754"
Resolucion de Pearson
problemas Sig. (bilateral) ,000
N 91 91
Correlacion de -
To 754 1
'Cl':raduc?m(.)n ?el Pearson (5
onocimiento ) .
Algebraico Sig. (bilateral) ,000
N 91 91

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

La tabla muestra la correlaciéon de las dos variables en estudio. La variable
traduccion del conocimiento del lenguaje algebraico y resolucion de problemas.

Se observa en la tabla que la correlacion de la “r’ de Pearson; tiene una

correlacion positiva moderada con una “r’ de 0.754.

Logrando los resultados alcanzados, se observa que la relacion que existe con
el estadistico de prueba “r’ de Pearson se logra el 0.754 con una significancia
de 0.01 bilateral, si ponderamos al valor porcentual se logra 57% entonces la
traduccion del conocimiento del lenguaje algebraico se debe a un 57% a la
resolucion de problemas y viceversa, entonces se rechaza la hipotesis nula y
se acepta la hip6tesis alterna, es decir; existe relacion positiva moderada entre
la traduccién del lenguaje algebraico y la resolucion de problemas matematicos
en los estudiantes del quinto grado de la Institucién Educativa Secundaria San

Juan Bautista de Arapa.

C.- HIPOTESIS ESPECIFICA

Ha : Existe relacion positiva alta entre la interpretacion del lenguaje
algebraico y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
del quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria San Juan
Bautista de Arapa.
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Ho : No existe relacion positiva alta entre la interpretacion del lenguaje
algebraico y la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
del quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria San Juan

Bautista de Arapa.

TABLA N° 11
CORRELACION DE VARIABLES

Resolucién de Interpretacion
problemas del
Conocimiento
Algebraico
3 Correlacion de 1 880"
Resolucion de Pearson
problemas Sig. (bilateral) ,000
N 91 91
Correlacion de "
i6 880 1
Igterprgtgmc;n del Pearson ,
onocimiento
. ig. (bil I :
Algebraico Sig. (bilateral) 000
N 91 91

** La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

La tabla muestra la correlacion de las dos variables en estudio. La variable
interpretaciéon del conocimiento del lenguaje algebraico y resolucién de
problemas. Se observa en la tabla que la correlacién de la “r” de Pearson; tiene

una correlacion positiva alta con una “r’ de 0.880.

Logrando los resultados alcanzados, se observa que la relacion que existe con
el estadistico de prueba “r’ de Pearson se logra el 0.880 con una significancia
de 0.01 bilateral, si ponderamos al valor porcentual se logra 77% entonces la
interpretacién del conocimiento del lenguaje algebraico se debe a un 77% a la
resolucion de problemas y viceversa, entonces se rechaza la hipotesis nula y
se acepta la hipétesis alterna, es decir; Existe relacién positiva alta entre la

interpretacion del lenguaje algebraico y la resolucion de problemas
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matematicos en los estudiantes del quinto grado de la Institucién Educativa

Secundaria San Juan Bautista de Arapa.
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CONCLUSIONES

PRIMERA

Existe una relacion positiva alta entre el conocimiento del lenguaje algebraico y
la resolucion de problemas mateméticos en los estudiantes del quinto grado de
la Institucién Educativa Secundaria San Juan Bautista de Arapa durante el afio
escolar 2016. Es asi que los resultados alcanzados con el estadistico de
prueba de la “r" de Pearson; tiene una correlacion positiva alta con una “r’ de
0.826, con una significancia de 0.01 bilateral, ponderando al valor porcentual se
logra 68% entonces el conocimiento del lenguaje algebraico se debe a un 68%

a la resolucion de problemas y viceversa.

SEGUNDA

Existe relacion positiva moderada entre la traduccién del lenguaje algebraico y
la resolucion de problemas mateméticos en los estudiantes del quinto grado de
la Institucién Educativa Secundaria San Juan Bautista de Arapa. Observando
los resultados alcanzados con el estadistico de prueba de la “r’ de Pearson;
tiene una correlacion positiva moderada con una “" de 0.754, con una
significancia de 0.01 bilateral, ponderando al valor porcentual se logra 57%
entonces la traduccion del conocimiento del lenguaje algebraico se debe en un
57% a la resolucion de problemas y viceversa; por otro lado, el 79.1% (72)
estudiantes logran deficiente traduccibn de conocimiento del lenguaje
algebraico; esto quiere decir que el estudiante estd empezando a desarrollar
los aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de estos
conocimientos y necesita mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del
docente de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje; sin embargo, el 59.3%
(54) estudiantes logran deficiente resolucion de problemas en problemas de

nameros, aumentos, de comparacion, recuentos y problemas de geometria.

TERCERA

Existe relacion positiva alta entre la interpretacion del lenguaje algebraico y la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del quinto grado de la
Institucién Educativa Secundaria San Juan Bautista de Arapa. Se observa, con

el estadistico de prueba de correlacion de la “r’ de Pearson el 0.880, con una
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significancia de 0.01 bilateral, ponderando al valor porcentual se logra 77%
entonces la interpretacion del conocimiento del lenguaje algebraico se debe a
un 77% a la resolucion de problemas y viceversa; por otro lado, el 65.9% (62)
estudiantes logran deficiente interpretacion de conocimiento del lenguaje
algebraico; esto quiere decir, que el estudiante estd empezando a desarrollar
los aprendizajes previstos para el desarrollo de estos conocimientos y necesita
mayor tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con

su ritmo y estilo de aprendizaje.
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SUGERENCIAS

1. Se sugiere a las autoridades de la Direccion Regional de Educacion de

3.

Puno, efectien capacitaciones y talleres para los docentes en la ensefianza
aprendizaje en el lenguaje algebraico, dadas las numerosas dificultades que
evidencian los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria “San Juan
Bautista” en el aprendizaje del lenguaje algebraico y la resolucion de
problemas este campo es de gran interés para la investigacion en la

educacion.

A los docentes de las diferentes instituciones educativas enfaticen mas
respecto al aprendizaje y ensefianza del lenguaje algebraico, que permita
comprender y analizar el aprendizaje de los estudiantes, para proponer
mejoras y asi tomar conciencia e incrementar una mejor comprension y
asimilacibn en los innumerables problemas que se presentan en la
educacidén secundaria y el desconocimiento de este lenguaje produzca
errores de traduccion y de interpretacion, dificultando su posterior
construccion y resolucibn de problemas; como en la resolucion de

problemas matematicos.

A los padres de familia, contribuyan en la ayuda a sus menores hijos, con el
proposito del estudio en dar a entender que inician el aprendizaje de la
matematica que desarrollara las habilidades y dominios en la resolucién de
problemas matematicos, dado que presentan dificultades de tipo cognitivo,

didactico, que se refieren a los métodos de ensefianza.
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ANEXOS N° 01
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION PUNO
I.E.S. SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA
PRUEBA DE LENGUAJE ALGEBRAICO

DATOS INFORMATIVOS:

INSTRUCCIONES: estimado alumno, en la siguiente tabla cada enunciado
debe expresarse en lenguaje algebraico. Completa las casillas en blanco,

escribiendo con signos, letras y nimeros segun corresponda.

A.- Traduccion del Lenguaje Algebraico y la Resolucién de Problemas

Matematicos

ENUNCIADO TRADUCCION

La suma de dos nimeros

La diferencia de dos nimeros

El producto de dos numeros

El cociente de dos nimeros

Cinco veces un numero

La cuarta parte de la suma de dos nimeros

El cuadrado de la diferencia de dos nimeros

El triple producto de dos nimeros

© 0o N o g A~ W NP

Dos veces el cubo de un numero

10.El semi producto de tres nUmeros
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B.- Interpretacion del lenguaje algebraico y la resolucién de problemas

matematicos.

11.La edad de Luis aumentado en tres anos

12.La edad Luis aumentado en tres afos es igual
a27

13.Un numero disminuido en cinco es igual a 7

14.El doble de un nimero, aumentado en 7

15.El quintuple de la edad de Marielena

aumentado en cuatro

16.La mitad del area del cuadrado aumentado en
8

17.La suma de tres nUmeros enteros

consecutivos

18.La edad de Carlos es el triple de la edad de

José

19.El triple de un numero disminuido en su cuarta

parte

20.La altura es igual a la tercera parte de su

base
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ANEXO N° 02
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION PUNO
I.E.S. SAN JUAN BAUTISTA DE ARAPA

PRUEBA ESCRITA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

INSTRUCCIONES: Estimado alumno, lea detenidamente los enunciados y
resuelva los problemas en los espacios en blanco.
1. Hallar dos numeros consecutivos, sabiendo que la diferencia de sus

cuadrados es 567.

2. La suma de tres numeros naturales consecutivos es igual al cuadruple

del menor ¢ de qué nimeros se trata?
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3. Hace siete afios la edad de un padre era el cuadruple de la de su hijo y

actualmente es el triple ¢,cudl es la edad década uno?

4. La suma de las edades de los cuatro miembros de una familia es 104
afnos. el padre tiene 6 aflos mas que la madre, que tuvo a los dos hijos

gemelos a los 27 afios. ¢Qué edad tiene cada uno?
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5. Luis a leido 216 paginas en cuatro dias. Cada dia lee 12 paginas mas
que el dia anterior. ¢ Cuantas paginas leyo el primer dia?

6. Un depésito esta lleno el domingo. El lunes se vacian sus 2/3 partes, el
martes se gastan los 2/5 de lo que quedaba, y el miércoles 300 litros. si

aun quedo 1/10, ¢cual es su capacidad?
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7. En un corral hay 25 ovejas y gallinas, y contando las patas hay 80 en

total. ¢ Cuantas ovejas y gallinas hay en total?

8. Calcula cual es el precio de una tela de forma cuadrada de 3.5m de

lado si el metro cuadrado de tela cuesta 12 soles.

9. Hallar el valor de tres angulos de un triangulo cualquiera de veértices
A,B,y C, sabiendo que B mide 40° mas que C y que A mide 40° mas que

B
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10. La suma de los angulos de un triangulo es 180 grados. Si la medida del
mayor es 6 veces la del menor y la de menor es 80 grados mas que el

tercer Angulo ¢ Cuéanto mide cada Angulo?
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
GENERAL GENERAL GENERAL Variable “X” Nivel de - Comprende y | TIPO DE INV.
¢Qué tipo de | Conocer el tipo de | Existe una relacion | Lenguaje traduccién representa con | DESCRIPTIVO
relacion existe | relacion existente | alta  entre el | Algebraico letras, signos
entre el | entre el | conocimiento  del nimeros  los | DISENO
conocimiento  del | conocimiento  del | lenguaje algebraico enunciados CORRELACIONAL
lenguaje algebraico | lenguaje algebraico | y la resolucién de -Nivel de
y la resolucion de | y la resolucion de | problemas interpretacion - Representa con | POBLACION
problemas en los | problemas matematicos en los letras, signos, y | 487 ESTUDIANTES
estudiantes del | matematicos en | estudiantes del nlmeros la| DE LA IES “SJB”
quinto grado de la | los estudiantes del | quinto grado de la ecuacion  en | DE ARAPA
Institucion quinto grado de la | Institucion forma
Educativa Institucion Educativa simbdlica los | MUESTRA
Secundaria.  San | Educativa Secundaria San enunciados 91 ESTUDIANTES
juan bautista de | Secundaria San | Juan Bautista de | Variable “Y” | -Problemas de DEL QUINTO
Arapa durante el | juan bautista de | Arapa durante el nameros GRADO
afio académico | Arapa, durante el | afio académico | Resolucion de
20167 afo académico | 2016. Problemas -problemas de TECNICA

2016 aumentos o EXAMEN
ESPECIFICAS ESPECIFICAS disminuciones
¢Cual es la | ESPECIFICOS Existe relacion alta - Reconoce, INSTRUMENTO
relacion que existe | Identificar la | entre la traduccion -problemas de identifica, PRUEBA DE
entre la traduccion | relacion que existe | y la resolucion de comparacion formula y | CONOCIMIENTO
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