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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion es analizar en qué medida se
comportan las construcciones de adobe en los desastres en las zonas rurales
del distrito de Ica.

De acuerdo con la situacion a estudiar, se incorpora el tipo de investigacion
denominado cuantitativo, explicativo, no experimental y aplicativo el cual
consiste en describir situaciones y eventos, decir cdmo es y coOmo se
manifiesta determinado fendémeno. Se aplico el método de andlisis

documental y de trabajo de campo.

El nimero de la muestra es de tipo censal, con un muestreo estratificado
tomando como muestra de estudios a 20 docentes y 85 estudiantes de la
escuela profesional de Ingenieria civil de la Universidad Alas Peruanas de Ica,
a quienes se les aplico la técnica de la encuesta que permitié rescatar datos
puntuales y mas estructurados a través de preguntas que fueron formuladas
de acuerdo a la investigacion, esto fue un gran apoyo para poder verificar las
construcciones de adobe y como estas se comportan en los peligros

naturales.

Se lleg6 a la conclusién que tanto docentes y estudiantes quienes califican de
bueno los estudios sobre disefios sismicos en construcciones de adobe,
observandose que las viviendas construidas con adobe en las zonas rurales del
distrito de Ica tienen mucha resistencia ante los peligros naturales, teniendo como
premisa que son construcciones muy antiguas sin embargo es un punto de
partida para la aplicacion del adobe en busca de la mitigacién y atenuacién de la

problematica de las viviendas en el pais.

Se recomienda que las autoridades Regionales y Municipales de turno que
participen de manera efectiva en la implementacion de medidas adecuadas de

prevencion.

PALABRAS CLAVES: Construcciones, adobe, peligros naturales.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation is to analyze the extent to which

adobe constructions in disasters in the rural areas of Ica District

According to the situation to be studied, it incorporates the type of research
called quantitative, explanatory, non-experimental and application which
consists of describing situations and events, telling how it is and how it
manifests a certain phenomenon. The method of documentary analysis and
field work was applied.

The sample number is a census type, with a stratified sampling taking as
sample of studies to 20 teachers and 85 students of the professional school of
Civil Engineering of the Alas Peruanas University of Ica, to whom the technique
of the survey was applied which allowed the retrieval of specific and more
structured data through questions that were formulated according to the
research, this was a great support to be able to verify the adobe constructions

and how they behave in the natural hazards.

It was concluded that both teachers and students who qualify good studies on
seismic designs in adobe buildings, noting that houses built with adobe in the
rural areas of the district of Ica have a great resistance to natural hazards,
based on the premise that are very old constructions but nevertheless it is a
starting point for the application of the adobe in search of the mitigation and

attenuation of the problematic of the houses in the country

It is recommended that the Regional and Municipal authorities in turn

participate effectively in the implementation of adequate prevention measures.

KEYWORDS: Construction, adobe, natural hazards.



INTRODUCCION

El territorio del Peru es un escenario de multiples peligros debido a su compleja
conformacion geoldgica y geodinamica muy activa, asociada a la complicada
configuracion morfoloégica y topografica que influye notablemente en la
variabilidad climatica que, bajo la influencia del cambio climatico global, da
lugar al incremento de la frecuencia e intensidad de los eventos potencialmente
destructivos. Estos escenarios de peligros o0 amenazas corresponden a
espacios donde se han registrado eventos ocurridos en el pasado y también
donde, de acuerdo con los estudios de riesgo, se determina una mayor

probabilidad de ocurrencia de los fenébmenos.

Dentro del campo de las construcciones y disefios sismos — resistentes de
edificaciones, existen muchos problemas, los cuales constituyen un abanico de
problemas, que se refieren por ejemplo a construcciones y disefio sismico en:
acero, concreto armado, madera, adobe, etc.; es decir cuando ellos colapsan
frente a la ocurrencia de un sismo severo y traen consigo la muerte de muchas

personas.

De todos estos problemas se eligi6 para la presente Investigacion, el
comportamiento de las construcciones de adobe con el propdsito de que a
través de un estudio integral del caso, se proporcione un método que permita
ser aplicado en las construcciones de adobe a fin de evitar pérdidas humanas

aunque la estructura colapse.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO
1.1DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

La ocurrencia de peligros naturales a nivel mundial es bastante frecuente y sus
secuelas van mas alla del corto plazo, en ocasiones con cambios irreversibles,
tanto en la estructura econémica, social y ambiental. En el caso de los paises
industrializados los desastres ocasionan pérdidas de vidas limitadas, gracias a
la disponibilidad de sistemas eficaces de alerta temprana y evacuacion, asi
como a una mejor planificacion del desarrollo urbano y cédigos de construccion

mas estrictos.
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Se prevé que el costo mundial de los desastres llegara a los 300 mil millones
de ddlares anuales para el afio 2050. Estimandose ademas que 24 de los 49
paises menos desarrollados enfrentan elevados niveles de riesgo por desastres
de origen natural. A nivel de América Latina, en las ultimas 3 décadas, a
consecuencia de desastres naturales, han perecido mas de 108,000 personas,
ocasionando 12 millones de damnificados directos y aproximaciones hasta el
aflo 2003 indicarian 60 millones en pérdidas directas. Asi mismo se ha
estimado la pérdida de 100 mil vidas por afio en América Latina.

Estas estadisticas para la region muestran que los desastres causan dafios
socialmente mas significativos y en ocasiones irreversibles en los paises en
desarrollo, al concentrarse y afectar en mayor medida a los grupos de
poblaciéon méas pobres y vulnerables.

El Peru constituye un pais con alta exposicion a fendmenos naturales como
sismos, inundaciones, deslizamientos, huaycos, sequias, heladas y de otra
naturaleza con potencial destructivo. En ese sentido, el nUmero de muertes
suele ser elevado por cuanto afecta en mayor medida a grupos de poblacién
mas pobres y vulnerables. Sin duda uno de los impactos mas

comprometedores es el deterioro de las condiciones de vida de la poblacion.

El sur del Peru y especialmente algunas regiones se encuentran situados
dentro del Cinturon de Fuego del Pacifico, zona caracterizada por su gran
actividad sismica; esto hace que la amenaza y el riesgo sismico sea inminente
para esta region. La ocurrencia de estos sismos en general y en el Perd, se
producen por su ubicacion en el Cinturon Sismico del Pacifico donde la
actividad sismica principal es el resultado de la subduccién de la placa de

Nazca bajo la placa Sudamericana, con una velocidad relativa de 8 cm/afo.
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Los fendmenos que adquieren la categoria de peligros que ocasionan los
desastres de mayor envergadura en el pais son: los terremotos, las
inundaciones, los huaycos y aluviones (avalanchas de lodo) y las sequias. Hay
muchos otros fendmenos que ocurren eventualmente pero que tienen un
impacto menor en términos territoriales, asi como en cantidad de victimas,
dafios y pérdidas econdmicas que los anteriormente citados. Los terremotos
son el peligro mayor en nuestro pais. La actividad sismica en el Peru tiene un
amplio desarrollo cuyo origen esta relacionado con las condiciones tectdnicas
regionales y locales, y las condiciones locales de los suelos que determinan la
aceleracion y la severidad de sacudimiento, que a su vez van a tener notable

comportamiento en las estructuras.

En el pais existen 2 grandes regiones sismo génicas: La zona de subduccién
de placas tectonicas, generada por la interaccion de las placas tectonicas
Sudamericana (continental) y la de Nazca (submarina), las cuales interactdan,
produciéndose un proceso de subduccion dando lugar a la generacion de
fricciones que genera energia que es liberada de manera violenta a modo de
sismos; esta es la principal causa de los mayores sismos registrados en el
pais. Toda la franja costera y litoral del Océano Pacifico se configura asi como

el escenario donde inciden los mayores terremotos generados en esta zona,
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por los cuales las ciudades y pueblos de la Costa peruana y aquellas habitan
en los contrafuertes de la cordillera occidental sienten los mayores impactos.
Algunos lugares de la costa han soportado sismos de mayor magnitud, entre
ellos se encuentra la parte central y la parte sur de la costa de la vertiente
occidental de los andes se ven afectados por los sismo generados en esta

macrozona.

El mapa sismico no deja sin lugar a duda: una linea roja que recorre el
continente de sur a norte, bordeando sus costas pacificas para llegar hasta el
Caribe; en su devastador camino se encuentran las ciudades de Santiago, La

Paz, Lima, Quito, Bogot4, Caracas y todos los paises centroamericanos

Riesgo sismico en América Latina

Los paises de la region figuran entre los mas
expuestos a terremotos en el mundo

/«r»\( Haiti Enero, 2010
l e 300.000 muertos
R ™ México Septiembre, 1985
Atléntico 10.000 muertos
Guatemala Febrero, 197
25.000 muertos
Nicaragua Diciembre, 1972
5.000 muertos
Peru Mayo, 1970
Peligrosidad 70.000 muertos

erada ‘ Ecuador Agosto, 1949
5.000 muertos
Perti Noviembre, 1946
1.400 muertos
Argentina Enero, 1944
8.000 muertos
Chile Enero, 1939
28.000 muertos

Fuente: USGS 270210 AP

?

F

Cabe sefialar que los sismos generados en la zona de subduccidon pueden
generar tsunamis que hacen mas compleja los efectos en las poblaciones. Otra
de las zonas sismogénicas que producen sismos locales y regionales dentro
del territorio que estan asociados a la existencia de fallas geolégicas activas.

Estas zonas sismogénicas continentales corresponden a segmentos que corren

paralelos a la Cordillera de los Andes. Una de ellas que se ubica en la vertiente

UNIVERSIDAD TESIS: COMPORTAMIENTO DE LAS CONSTRUCCIONES DE ADOBE EN LOS DESASTRES DE LAS



/‘%?*}5 UNIVERSIDAD TESIS: COMPORTAMIENTO DE LAS CONSTRUCCIONES DE ADOBE EN LOS DESASTRES DE LAS
P\ \ ALAS PERUANAS ZONAS RURALES DEL DISTRITO DE ICA, ANO 2016

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA PRESENTADO POR EL BACHILLER: ABAL ECHEVARRIA, YVAN AGUSTIN

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

oriental de los Andes que abarca los departamentos de Amazonas San Martin
y se extienden hacia el Sur cubriendo los departamentos de Huanuco, Pasco,

Junin, Ayacucho, Cusco y Puno.

PLACA
SUDAMERICANA

Otro segmento recorre los valles interandinos desde Cajamarca, Ancash. Un
tercer segmento esta en la parte Norte del Peru entre Piura y se extiende hacia
el Ecuador. Son muchos los eventos sismicos registrados en la historia del

Peru que han afectado a las poblaciones.

Como estudio complementario al problema planteado en la investigacion
podemos resumir algunas ocurrencias sismicas ocurridas en nuestro distrito de
Ica: 12 mayo 1664 a las 4.30 am., Ica, temblé violentamente la tierra
destruyendo la ciudad y ocasionando la muerte de 400 personas; En Pisco
caus6 serias averias y en Lima fue sentido con gran intensidad, sin causar

danos.
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1.2DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Espacial

La investigacion tuvo como delimitacion espacial el distrito de Ica.

1.2.2 Temporal
Temporalmente se delimita desde el mes de marzo del afio 2016 al

mes de febrero del afio 2017.

1.3 PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.3.1 Problema General
¢En qué medida se comportan las construcciones de adobe en los

desastres de las zonas rurales del distrito de Ica afio 20167

1.3.2 Problemas Especificos

¢En qué medida las construcciones de adobes antisismicas se
comportan en la mitigacion de los desastres en las zonas rurales del

distrito de Ica afio 20167?

¢En qué medida las acciones preventivas de desastres sismicos se
comportan en el deterioro de la infraestructura fisica de las viviendas

en las zonas rurales del distrito de Ica afio 20167

¢En qué medida las acciones de capacitacion en la prevencion de
desastres se comportan en las tomas de decisiones emergentes en

las zonas rurales del distrito de Ica afio 20167
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1.4 Objetivos de la Investigacion:

1.4.1 Objetivo General:

Analizar en qué medida se comportan las construcciones de adobe en

los desastres en las zonas rurales del distrito de Ica afio 2016.

1.4.2 Objetivos Especificos

Explicar de qué manera las construcciones de adobes antisismicas se
comportan en la mitigacion de los desastres en las zonas rurales del
distrito de Ica afio 2016.

Explicar en qué medida las acciones preventivas de desastres
sismicos se comportan en el deterioro de la infraestructura fisica de las

viviendas en las zonas rurales del distrito de Ica afo 2016.

Explicar en qué medida las acciones de capacitacion en la prevencion
de desastres se comportan en las tomas de decisiones emergentes en

las zonas rurales del distrito de Ica afio 2016.

1.5 HIPOTESIS Y VARIABLES

1.5.1 HIPOTESIS GENERAL
La implementacién de las construcciones de adobe de que manera
favorablemente se comportan en los desastres de las zonas rurales del

distrito de Ica afio 2016.

1.5.2HIPOTESIS ESPECIFICAS
Las construcciones de adobes antisismicas. De que manera se
comportan en la mitigacion de los desastres en las zonas rurales del

distrito de Ica afo 2016
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Las acciones preventivas de desastres sismicos cOmo se comportan en
el deterioro de la infraestructura fisica de las viviendas en las zonas

rurales del distrito de Ica afio 2016.

Las acciones de capacitacion en la prevencion de desastres como se
comportan en la toma de decisiones emergentes en las zonas rurales
del distrito de Ica afio 2016.

1.5.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Independientes (VI)
Disefio Sismico

- Previsién

- Medidas

- Acciones

Variables Dependientes (VD)

Desastres
- Disminucién
- Deterioro

- Minoracion

1.6 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.6.1TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

a) Tipo de Investigacion

El trabajo de investigacion pertenece a una investigacion aplicada.

Para Murillo (2008), la investigacion aplicada recibe el nombre de
“‘investigacidon practica o empirica”, que se caracteriza porque busca la

aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos, a la vez que se

9
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adquieren otros, después de implementar y sistematizar la practica
basada en investigacion.

b) Nivel de Investigacién
Segun su profundidad los niveles de esta investigacion corresponde a un
nivel descriptivo — explicativo por cuanto se describird el fendbmeno

observado y se explicara las causas que intervienen en el.

1.6.2 METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION:

a) Método de investigacién

En la investigacibn se empleé la metodologia basada en el
procedimiento deductivo — analisis en el nivel descriptivo explicativo, de
las variables “Disefio Sismico y Reduccion de Desastres”, para
armonizar el manejo de la informacion de las etapas del desarrollo de la

investigacion, con relacién a las variables de estudio.

b) Disefio de investigacion
La investigacion que se propuso correspondié al disefio Descriptivo no

Experimental. El disefio que se utilizé en la investigacion es el siguiente:

{ A
i\ DTU | 9%, ; E,+0, > v 1D |
Donde:
DTU = Observacioén
Y = Variables

Ej = Elementos de contrastacion o estandares de referencia
Qi = Criterios
Jv = Juicios de valor

TD = Toma de decisiones

10
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1.6.3 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

a) Poblacién

La poblacion estuvo constituida por los Docentes y alumnos de la
Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas de Ica, que
suman un total de 105 individuos de los cuales 20 son docentes y 85

alumnos.

b) Muestra
Se realiza un muestreo no probabilistico tipo censal donde todos los

miembros de poblacién seran parte de la muestra en estudio.

1.6.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

a) Técnicas

i) Informacion indirecta

Recopilacion de la informacion existente en fuentes bibliograficas
(para analizar temas generales sobre la investigacion a realizar),
Hemerograficas y estadisticas; recurriendo a las fuentes originales en
lo posible: éstas fueron libros, revistas especializadas, periodicos
escritos por autores expertos y paginas web de internet.

i) Informacion directa

Este tipo de informacion se obtiene mediante la aplicacién de
encuestas en muestras representativas de las poblaciones citadas,
cuyas muestras fueron obtenidas aleatoriamente; al mismo tiempo, se
aplicaron técnicas de entrevistas y de observacién directa con la

ayuda de una guia debidamente disefiada.
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b) Instrumentos

La recoleccion de datos se aplica a los docentes y alumnos.

El cuestionario fue disefiado con preguntas claras, concisas, concretas y
correctas; orientadas a la construccion de una guia, de tal forma que nos
permita evaluar con rapidez a docentes y alumnos que estan
estrechamente relacionados con la carrera y estan identificados con esta

clase de actividades.

La Entrevista.- Esta técnica se aplicé a las autoridades y expertos con un
interrogatorio cuyas preguntas se realizan sobre la base de un formulario

previamente preparado.

La Observacion Directa.- Esta técnica nos permitié observar la calidad
en el Disefio Sismico de la Construccion de Adobes, como se ejecuta
realmente y cOmo repercute en la prevencion de desastres sismicos en

las zonas urbanas y rurales.

1.6.5 JUSTIFICACION, IMPORTANCIA Y LIMITACIONES DE LA
INVESTIGACION

a) Justificacion

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal el
interés de conocer como el fendmeno sismico viene causando estragos
en las viviendas de las zonas rurales del distrito de Ica y que medida se
viene aplicando a fin de atenuar los peligros, asi mismo proponer un
modelo de disefio sismico con propiedades sismo resistentes mediante
la construcciones de adobe y su posible efecto en la reduccién de

contingencias futuras, en beneficio de la comunidad.

En la ocurrencia de todos estos sismos, ha habido colapsos de viviendas

de adobe, trayendo consigo la pérdida de vida humana.
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Ello justifica la investigacion de una vivienda, que involucre al sismo en
su calculo, a fin de dotarle de propiedades sismos resistentes que
permitan disipar la energia que trae un sismo y de esta forma evitar la
pérdida de vidas humanas pese a que la vivienda colapse. Este es el

caso de la Vivienda de Adobe Sismico.

b) Importancia

La importancia de la investigacion radica en que con el uso de este
método, se obtiene una vivienda de adobe con mejor comportamiento
gue el tradicional, frente a un sismo severo.

Asi mismo la importancia de esta investigacion, radica en que contribuira
a orientar a las familias y a la sociedad en la prevencién e
implementacion de medidas adecuadas; asi como llegar a conclusiones
valiosas y aportes que podrdn ser tomadas en consideracion por

investigaciones futuras.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Para el desarrollo de la presente investigacion se buscaron antecedentes
investigativos internacionales y nacionales. De ellas por relacionarse con el
tema, o con una de las variables de estudio se ha considerado exponer los

siguientes:

Kuroiwa, Deza y Jaén, sefalan que, la gran actividad sismica en nuestro
territorio ha cobrado siempre sus mayores victimas en las construcciones
de adobe. “...Mas del 90 por ciento de los edificios dafiados eran de adobe
y su colapso causé mas de 40,000.00 muertes”. Por otro lado, sin embargo,
algunas construcciones de adobe resistieron sorprendentemente, los
embates del sismo.”.....En Coishco, a 40 kilbmetros del epicentro y sobre
terreno rocoso, el dafio fue minimo y muchas de las construcciones de
adobe sobrevivieron y estan habitadas. Debe aceptarse, entonces, que
existen ciertas condiciones bajo las cuales este tipo de construccion puede

ofrecer un comportamiento satisfactorio ante sismos severos.

Fintel sostiene que los objetivos implicitos en la mayoria de las normas de
disefio antisismico son que la estructura sea capaz de:

1. Resistir sismos sin dafios

14
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2. Resistir sismos moderados con algunos dafos estructurales leves y con
dafos no estructurales moderados.

3. Resistir sismos catastroficos sin colapsar.

El Objetivo principal de la Tesis es: Salvaguardar la vida humana, aunque la
edificacion en este caso de adobe sismico, colapse. Por colapso se
entiende Fintel a “.. aquel estado que no permite que los ocupantes salgan
del edificio debido a la falla de la estructura primaria’.

Huaraz, Yungay, Ranrahirca y Chimbote quedaron en ruinas por el
terremoto y aluvion de Ancash registrado el domingo 31 de mayo de 1970.
El sismo fue de 7,9 grados en la escala Richter y es considerado el mas
destructor en la historia del Perd por el aluvion que le sigui6 al
desprenderse parte del nevado Huascaran, que arras6 con varias

poblaciones, siendo la mas emblematica la ciudad de Yungay.

Se calcula que unas 70.000 personas fallecieron producto de la tragedia en
el Callejon de Huaylas. Dos afios después, el Gobierno cre6 el Instituto
Nacional de Defensa Civil (INDECI), que tiene como mision preparar a la

poblacién para actuar en caso de un sismo.
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Instituto Nacional de Defensa Civil de 1994 y 1999 de INDECI. Revelan que
los viejos hospitales de Lima podrian dejar de funcionar tras el terremoto,
por los dafios causados en su estructura 0 en sus procesos funcionales y
organizativos. La planificacion y la intervencion para reducir esta
vulnerabilidad y para responder a lo social y al bienestar con el enfoque de
estas contingencias que son un trabajo interdisciplinario y multisectorial, que
requiere un esfuerzo concertado de acuerdo intersectorial e
interdisciplinaria, que ofrece el Ministerio se salud a través de su oficina
nacional de defensa. Produjo primero el evento adverso, y mayor exigencia
caerd sobre la salud del sector y en la atencion de las victimas. Estos
entrardn masivamente en los hospitales a través de los servicios de
emergencia. El hacinamiento observado en algunos de estos por la
demanda exagerada, estancia prolongada, limitada disponibilidad de equipo
y provisiones, expresa la necesidad de redinamizar su gestién, la
necesidad de redinamizar su gestion y concretamente a especialistas
formados para la gestion de bienestar y procesos administrativos
destinados a hacer frente a situaciones contingentes, que van desde la
atencion integral de la urgencia individual para la planificacion y las
operaciones de asistencia masiva en grandes desastres. La Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, en Lima, formada especificamente desde
1993 los recursos humanos dedicados totalmente para ello, los

especialistas en medicina de emergencias y desastres.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. COMPORTAMIENTO SiSMICO EN LAS CONSTRUCCIONES DE ADOBE

Las fallas en las construcciones de adobe pueden atribuirse,
principalmente, a su poca resistencia en traccion y reducida adherencia
entre el adobe y el mortero. Los tipos principales de falla, que a menudo

se presentan combinados, son los siguientes:

1. Falla por tracciéon en los encuentros de muros: En la figura 1 se ilustra
este tipo de falla, que se debe principalmente a esfuerzos de traccion directa
gue se produce en uno de los muros, al dar arriostre lateral a otros muros del
encuentro, esta situacion se agrava cuando a este se superpone los

esfuerzos de flexion.

Figura N° 01: Falla tipica por traccién

2. Falla por flexion: En la figura 2 se ilustra algunas de las variantes de este
tipo de falla que se debe a los esfuerzos de traccion por flexion al actuar el
muro como una losa apoyada en su base y en los elementos verticales que lo
arriostran. La falla puede ocurrir en secciones horizontales verticales u

oblicuas.
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3. Falla por corte: En la figura 3 se ilustra este tipo de falla, que se produce
cuando el muro trabaja como muro de corte. Se debe principalmente, a los

esfuerzos tangenciales en las juntas horizontales.

2.2.2 Sismos
El sismo es definido como el movimiento de la corteza terrestre o
como la vibracion del suelo, causado por la energia mecanica
emitida de los mantos superiores de la corteza terrestre, en una
repentina liberacion de la deformacion acumulada en un volumen
limitado. El paso de un camién, de un tren, pueden producir una
pequefia vibracibn en la superficie terrestre, este fendmeno

podemos relacionarlo con un Microsismo o un Temblor. Una
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erupcion volcanica o un movimiento Distréfico pueden originar una
vibracion fuerte dando lugar a un Macrosismo o Terremoto. Los
observatorios registran centenas de millares de sismos, cada afio
en todo el mundo. Afortunadamente, de todos ellos, muy pocos
alcanzan la categoria de terremotos y gran parte de ellos ocurren
en los fondos oceénicos (generando Tsunamis) 0 en regiones
despobladas. El origen de los sismos se encuentra distribuido

dentro de las profundidades que varian entre 0 a 700 km.

HIPOCENTRO o FOCO: Un sismo originado en un pequefo
volumen, debajo de la tierra, el cual puede ser representado como

un punto, es denominado hipocentro, para fines de estudio.

EPICENTRO: La proyeccion vertical, sobre la superficie de la tierra,
del punto que representa el hipocentro, se denomina epicentro.

Hay zonas de mayor sismicidad en el mundo: Zona Circum —
Pacifico (estan ubicados el Perd y el Japon) Zona Alpina
Mediterranea (Ej. Yugoslavia).

=
co y epicentro de un terremoto

Escarpe de falla

Falla
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2.2.3. Causas de los sismos

De acuerdo a los estudios realizados, se puede decir que las causas
de los sismos son: La Actividad Volcanica y El Diastrofismo. Si
observamos un mapa del mundo, se puede ver que las areas
volcanicas y las zonas sismicas coinciden, esto dio, por origen, a
que se pensara por mucho tiempo que la causa principal de los
terremotos eran las erupciones volcanicas. Cierto es que los
volcanes al entrar en actividad pueden producir fuertes sismos, pero
estos son de tipo local y menos intensos que los sismos de origen
distréfico. Las numerosas investigaciones que se realizan en el
mundo, indican que los sismos mas fuertes que sacuden la litosfera,
se deben al diastrofismo. Cuando se origina una falla, o cuando se
deslizan los bloques a lo largo del plano de falla, estas producen
sacudidas de la corteza terrestre. Los sismos de esta clase son los
llamados TECTONICOS.

2.2.4. Caracteristicas de los sismos

ONDAS SISMICAS: Producido el sismo, esta enorme cantidad de
energia se propaga en forma tridimensional desde su origen, en
forma de “ondas elasticas”. Estas ondas se pueden transmitir a
través del mismo cuerpo sélido (masa terrestre) o a través de la
superficie que separa 2 cuerpos. Esto da lugar a la siguiente
clasificacion: Ondas Corporales y Ondas Superficiales Dentro de las

ondas corporales tenemos:

ONDAS PRIMARIAS (P): Son los que hacen que las particulas
vibren en la direccion de propagacion de las ondas produciendo sélo
compresion y dilatacion. Estas ondas pueden transmitirse a través
de medios, Sodlidos, Liquidos y Gaseosos. Estas ondas son de tipo
sonoro y su velocidad de propagacion varia entre 1 Km/seg, para
suelos blandos no consolidados y 14 Km/seg, para la parte mas

profunda del manto.
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ONDAS SECUNDARIAS O DE CORTE (S): Las particulas vibran
perpendicularmente a su direccion de propagacion de las ondas.
Estas ondas solo se transmiten a través de solidos. La velocidad de
propagacion de estas ondas es aproximadamente la mitad de la
velocidad de las ondas primarias. Dentro de las ondas superficiales
tenemos: ONDAS LOVE (L): Ondas de cortes horizontales, que
produce vibraciones perpendiculares a la direccion de transmision de

la energia.

ONDAS RAYLEIGH (R): Las particulas vibran en un plano vertical.
Como las ondas sismicas recorren grandes distancias, los sismos
pueden ser registrados por unos aparatos llamados
SISMOGRAFOS, situados generalmente muy lejos del epicentro.
SISMOGRAFO: Es un aparato que grafica permanentemente el
movimiento de la tierra. Mediante el sismégrafo se puede conocer la
duracion, intensidad y lugar en el que se produjo el sismo. Graficos

de los sismégrafos: Sismo Cercano: Es un sismo destructor.

Tipos de ondas sismicas

Tipos de ondas sismicas

Ondas de presié Ongdas tr Ondas Rayleigh
1] ‘: E

Ondas primarias Ondas secundarias Ondas superficiales

3

PROFUNDAS: SUPERFICIALES:
Se forman en el hipocentro. Se transmiten desde el epicentro.
Se propagan por el interior de la Tierra. Causan los destrozos

Sismo Lejano o Telesismo: > 1000 Km. de distancia
P S L Ondas corporales Ondas Superficiales
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2.2.5 Tipos de dafios debido a sismos
Los sismos pueden ocasionar cambios en el relieve, grietas externas,
deslizamientos, avalanchas, variaciones en los cursos de los rios,

etc., etc.

Generalmente los efectos mas desastrosos del sismo se producen en
las zonas densamente pobladas. Los tipos de dafios debido a sismos
pueden dividirse en 3:

a) Dafios en las estructuras causadas por la Fuerza Sismica.

b) Dafos en las estructuras causados por las deformaciones del
suelo.

c) Dafios en las estructuras causados por otros fendmenos

naturales.

En el sismo de TOKACHI-OKI (1968-JAPON), se demostr6 que
cuando la fuerza sismica, es mayor que la resistencia de los
materiales de la estructura, esta falla (COLAPSA). En estructuras de
concreto armado generalmente la falla se produce por fuerza cortante
en la columna. En el sismo de ALASKA (1964), gran parte de la
estructura, que a pesar de tener la resistencia de sus materiales
mayor que la fuerza sismica, tuvieron que ser puestos en posicion
vertical a elevados costos o demolidos debido al estado en que
qguedaron, por asentamientos del terreno o mal comportamiento del
suelo. Dentro de dafos a estructuras causados por otros fenémenos
naturales podemos mencionar a los TSUNAMIS y la LICUEFACCION
DE ARENAS.

2.2.6 Tsunamis

| L =200 Km |

//:...—._?-{\ \ /#\\“ . %ﬁ\\ H = Fracsicn de mefros
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La palabra TSUNAMI es japonesa y significa TSU = PUERTO y NAMI =
OLAS; es decir Olas del Puerto, ddndose a entender que los mayores dafos
se registran en los puertos, dado a que estos estan generalmente ubicados en
zonas entrantes al mar. En nuestros dias muchas de nuestras edificaciones
(edificios, industrias, casas, etc.), se encuentran ubicados en zonas entrantes
al mar (zonas que tienen la forma de V y de U), que son zonas peligrosas

para la construccion.

Zonas peligrosas para
la consfruccion de
edificaciones.

Las causas que originan los tsunamis son:

a) Vibracion vertical de fondo marino.

b) Movimiento ondulatorio del fondo marino, ocasionado por un sismo (cuando
la frecuencia de un sismo coincide con la frecuencia natural del liquido una
onda de gran amplitud es generada).

c¢) Erupcion de un volcan submarino.

d) Dislocacién del fondo marino de gran ancho y poca profundidad cerca de la
costa.

La velocidad del tsunami, depende de la profundidad del mar y puede ser
calculado mediante la siguiente relacion:

V=g.h

Dénde: V = Velocidad (m/seg.)

g = aceleracion de la gravedad (9.81 m/seg 2)

h = profundidad (m)
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2.2.7 Licuefaccién de arenas

Durante los pasados mayores sismos, muchas estructuras dafiadas fueron
causadas por asentamiento o inclinacion de estructuras debido a la
licuefaccion de subsuelos saturados de arenas. En muchas zonas se
comprobd que la licuefaccion ocurre repetidamente, por consecutivos sismos.
La licuefaccion se produce, cuando el sismo alcanza grado VII o VIl de la
Escala de Mercalli, lo que corresponde a la maxima aceleracion de 80 a

250 cm/seg? 6 mas.

Cuando la licuefaccion es producida, nosotros podemos notar que:

a) Brota chorros de agua con arena o lodo de los pozos o de las rajaduras del
suelo.

b) Excesivo asentamiento de estructuras pesadas ubicadas en estratos
arenosos

c) Los pilotes y caissons quedan por encima del nivel del terreno natural.

En el sismo de Tonankai — Japon del 7 de diciembre de 1944, de magnitud

M = 8.0, se produjo en la zona de la costa sur de la ciudad de Nagoya fallas
en las casas de madera debido a asentamientos e inclinaciones que se
debieron a una enorme cantidad de eyeccién de arena y agua del suelo.
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2.2.8 Prediccién de sismos

Actualmente paises como la Unidn Soviética, China, Estados Unidos,
Japon, se encuentran haciendo estudios profundos sobre prediccion
de sismos. El afio 1963 el Gobierno Japonés inicié el proyecto de
prediccidbn de sismos. El afio 1965 la UNESCO tuvo una reunion
sobre este tema. Las premisas fundamentales para la prediccion de
sismos son:

a) Medida de la deformacién de la corteza terrestre (chequeo de las
velocidades de incrementos de deformacion)

b) Observacion de pequefios sismos (antes de un sismo severo,
pequefio sismos se producen y pueden ser observados).

c) Medida de la velocidad de propagacion de las ondas (la velocidad
de las ondas disminuye).

d) Estudios geotécnicos

e) Estudios geomagnéticos

En una prediccién de un sismo es importante su informacion, es decir:
tiempo, lugar y magnitud de un sismo; informacion poco dificil en

nuestros dias, pero factibles de obtener en un futuro cercano.

2.2.9 MEDIDAS BASICAS DE SEGURIDAD CONTRA SISMOS Y OTROS
FENOMENOS NATURALES

1. Debido a que nuestro Pais, esta ubicado en una zona activamente
sismica, denominado CIRCULO CIRCUM PAC'IFICO, es que
nuestras edificaciones (casas, edificios, puentes, presas, reactores
nucleares, etc.), estan sujetas frecuentemente al ataque severo de los
sismos; es por ellos que nosotros debemos de proteger nuestras
edificaciones, para evitar que esta colapse totalmente y por ende la
vida humana sea salvada. Justamente el principio basico primordial,

en un disefo antisismico es: “Aunque el edificio sufra danos
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irreparables, durante un sismo muy fuerte, la vida humana, debe
mantenerse muy segura”.

Para poder alcanzar este objetivo, nosotros debemos de observar y
respetar una serie de normas y requisitos que son proporcionados por
los reglamentos o por la experiencia practica, que nos ensefia en el
campo, un sismo al producirse éste. Estas normas y requisitos
vendrian a constituir las “medidas basicas de seguridad contra sismos
y otros fendmenos naturales” que comenzaremos a enunciar

seguidamente:

2. Sabido es que el DESLIZAMIENTO es una falla de una masa de

suelo, localizado muy cercanamente a una pendiente.

Los deslizamientos pueden ocurrir de muchas maneras, es decir
lentamente o rapidamente y con o sin provocacion aparente.
Generalmente los deslizamientos son producidos debido a la
excavacion o al corte de la base de una pendiente existente. Cuando
las condiciones del lugar donde esta ubicado el edificio coinciden con
las siguientes condiciones, la posibilidad de que se presente la falla
de deslizamiento, debe tenerse presente:

a) En caso de que el edificio esté cerca de un precipicio de 3 metros
de altura o més, la distancia del edificio al precipicio es menor o igual
a la altura del precipicio.

b) En caso de que el edificio esté debajo del precipicio, la distancia
qgue hay entre el edificio y el precipicio es menor o igual al doble de la

altura del precipicio.

_/,/_
L,=H
e H=3
|, L,=2H |,
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3. Precauciones en Fachada En fachadas, tanto interiores como exteriores
los vidrios de ventanas se colocaran en los marcos de éstas, de manera
que permitan un juego por lo menos igual al doble del desplazamiento

horizontal relativo entre sus extremos.

4. Separacion de Colindancias y en Juntas de Dilatacion

Toda nueva construccion debe separarse de sus linderos con los vecinos
un minimo de 3 cm. para estructuras menores de 5 metros de altura, pero
no menos de: S = 3 + 0.4 (h — 5) Para construcciones con una altura mayor
de 5 metros.

5. La cimentacién de una estructura debe de conectarse completamente,

para evitar la vibracion desordenada de cada elemento.

6. Para dar permiso de ocupacién en estructuras cuya area cubierta excede
10,000 m2 o cuya altura exceda 30 metros, deberd constatarse que se
encuentran instalados acelerégrafos tanto en el piso inferior como en el

piso superior.

7. En casa de adobe tener presente las siguientes consideraciones:

7.1 Evitar la mala calidad del adobe, es decir lo referente a la materia
prima usada y a la técnica de produccion.

7.2 Evitar el dimensionamiento inadecuado del adobe especialmente
evitar que la altura del adobe sea demasiado grande.

7.3 Usar una cadena superior de amarre.

7.4 Construcciones de mas de un piso de adobe son vulnerables al

sismo.
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2.2.10 Concreto armado

El concreto armado es uno de los materiales de construcciéon mas usado
en nuestro pais. Con una adecuada preparacion de este material y con
un buen proceso constructivo, el concreto armado se convierte en un

excelente material, para construcciones sismo-resistentes.

La presencia del Inspector durante todo el proceso de la construccion
debe ser constante, para que de esta forma, chequee el adecuado
arreglo del acero, refuerzo longitudinal y transversal), el vaceado del
concreto, el curado del concreto y del cumplimiento de todas las
especificaciones que detallan los planos asi como las diversas formas de
trabajo de los diversos materiales.

Las columnas de concreto armado que refuerzan las paredes, deben ser
construidas en forma tal que la pared y la columna trabajen como un

conjunto frente a una solicitacion sismica.

El ladrillo debe ser mojado antes de ser asentado para asegurar la

adherencia del mortero al ladrillo.

Si se recibe el aviso de alerta contra un Tsunami, debemos trasladarnos

cuanto antes a un lugar elevado, de por lo menos 20 metros de altura.

Si el mar se retira anormalmente o hay una elevacion no coman de la
marea, puede ser un aviso de que se va a producir un tsunami.
Debemos ubicar nuestras viviendas, instalaciones industriales, etc. en
lugares de méas de 20 metros sobre el nivel del mar.

El lugar mas peligroso, es el vértice de una entrante del mar en forma de
UuoV.
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2.2.11 Adobe sismico

a) Ventajas

. Accesibilidad

. Economia

. Mano de obra barata

. Requiere poco pulimento
. Durabilidad

. Resistente al fuego

~N o OB~ WN P

. Aislamiento térmico excelente

b) Inconvenientes

1. Requiere trabajo duro

2. No es repelente al agua (cuando no usa estabilizante)
3. Poca resistencia a las fuerzas sismicas

4. Gran peso

5. Poca resistencia lateral

c) Causas por la que falla el adobe
1. Mala calidad del adobe

2. Dimensionamiento inadecuado (el campesino peruano esta acostumbrado

a hacer adobes de mucha altura, tratan de hacer el alto igual al largo).

h= _15m
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3. Trabaja horizontal insuficiente

[T
B

!

Traba insuficiente 1 I : |

4. Trabas inadecuadas y deficiencia en los encuentros de muro
5. Deficiente mano de obra

6. Deficiencia en el llenado de las juntas.

|

Es muy frecuente que hagan juntas horizontales y no verticales. Esto lo hacen

con la finalidad de que a la hora de tarrajear se agarre la mezcla. Ello puede

ser asi, pero no es lo correcto para la resistencia de la pared.

7. Dimensionamiento incorrecto de los muros
No guardan relacion, demasiado largo, demasiado alto y de poco espesor.
8. Vanos de puertas y ventanas muy anchas
9. Demasiado porcentaje de vanos en una pared.
10. Mala distribucién de vanos en un pafio de muro.
Los vanos no deben estar cerca a las esquinas o a las paredes de arriostre.
11. Carencia de viga collar
12. Techos muy pesados y mala fijacibn de estos al muro, sin colaborar al

confinamiento del conjunto.
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Se recomienda que la primera hilada debe estar a 20cm del piso terminado o
a 30cm del terreno natural.

DIFERENTES TIPOS, DE ADOBES O BLOQUES DE TIERRA QUE SE
CONOCEN.

Podemos fabricar adobes simples y adobes estabilizados

Métodos diferentes de estabilizacion Hay diferentes métodos para estabilizar
el adobe. Se conocen cinco (5) métodos para estabilizar el suelo:

Método 1: Alteracion de calibres del suelo.

El suelo estd compuesto por tres (3) elementos basicos: arena, limo y arcilla

(este ultimo el componente mas fino). Ejemplo:

Arena -------- 60% Elemento Inerte (Permanecen como estan no
LiMO cemmmeeee 20% cambia de volumen.)
Arcilla ------- 20% Elemento activo

100%

Nota: Un suelo arenoso se contrae menos que un suelo arcilloso
Método 2: Estabilizaciéon mecanica
Consiste en agregar al suelo un estabilizante que tiene la propiedad de

envolver a la componente del suelo y no acepta el agua.

Al agregar asfalto al suelo estamos haciendo estabilizacibn mecanica. Esta

comprobado que un suelo con un monton de particulas tiene mayor superficie
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gue envolver o cubrir que otro que tiene menos particulas, pero no es
econdmico tener ello.

Supongamos:

3
~ 1m~ con poca O ' 1m® con mucha
arena, esta tiene \ arcilla
menor superficie ?/

/ \ / \ que envolver que ) | Ifwk

| lafig.N°7 @\___/(. N
\ /( NG c O \__/
'i_ o Fig.N°7
-y L

Método 3: Estabilizacion Quimica
Al agregar cal al suelo, la cal reacciona con los componentes del suelo y se
produce la estabilizacion, de preferencia se aconseja mezclar la cal con un

suelo que sea arenoso.

1 volumen de penca Se hace hervir y esta agua es la que
10 volumen de agua entra para preparar el suelo — cal
Suelo cal 1 volumen de cal + agua de penca

10 Volumenes de tierra

Método 4: Estabilizacién combinada

Se produce cuando se combina mezcla de suelo + estabilizante. Ejm. con el
cemento ya que esto envuelve a los componentes y reacciona quimicamente.
Recomendaciones para preparar el suelo-cemento Se mezcla el suelo en la
proporcién 1:10 (cemento: tierra) Mas de 1:15 (cemento: tierra) no vale la
pena porque se gastaria cemento en vano. Para el suelo-cemento, el suelo

debe tener caracteristicas arenosas.
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Método 5: Estabilizacién electro-quimica
Consiste en pasar corriente eléctrica por el suelo y al existir sales se produce
el proceso electroquimico, este proceso es muy sofisticado.

Conclusion No todos los suelos sirven para hacer adobe.

Arena: Granos inertes comprendidos entre 2.00mm — 0.05mm

No tienen cohesion

No tiene plasticidad

Limo: Granos comprendidos entre 0.05 mm — 0.005mm

Parece ser una arena muy fina

Tiene escasa plasticidad

Se dice que algunos limos tienen cierta cohesion

Arcillas: menos de 0.005 mm

Coloides: Son escasos

Si hacemos el batido, lo primero que se asienta es la arena, luego el limo
(demora de 30min a 1 hora) y por altimo la arcilla (3 horas). El limo y la arcilla

son los finos que pasan la malla N° 200.

PROPORCION IDEAL PARA HACER UN BUEN ADOBE
El suelo debe tener: 55% @ 75%... arena

25% @ 45%.... Finos (limo + arcilla)

DETERMINACION DE LOS COMPONENTES
En laboratorio se determina por sedimentacion
En forma practica, se hace un rollo con la mano asi: Si se rompe ante de
alcanzar los 5cm, entonces se trata de un suelo muy arenoso. Si pasa de los

15cm es muy arcilloso, o sea que lo ideal seria estar en el rango de:

5cm — 15cm
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DIMENSIONES DEL ADOBE TRADICIONAL
Se han encontrado variadas dimensiones, pero se dan las recomendaciones

gue debe cumplir un buen adobe:

1. La longitud del adobe no debe ser mayor que el doble de su ancho mas el
espesor de una junta de pega.

| < 28. + ejunta

i

|

2. La relacion entre la longitud del adobe en el plano del muro y su altura no
debe ser menor que 4 para construcciones hechas con adobe sin

estabilizacion, ni menor que 3 para adobe estabilizado.

]iz 4 para adobes sin estabilizar
1

1 }Lz 3 para adobe estabilizado
1
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3. El peso del adobe, debe ser como maximo 30 Kg.

Cuando se observa una pared de adobe, se puede apreciar la falla por sismo

gue es a 45° (falla por traccién diagonal).

1
]

La falla debera ser por rotura del adobe y no por la junta.

Del gréfico cuando

1

h

h=é9l=2h9 =2

No se debe usar porque se le hace el camino a la falla por sismo. En
conclusion, el largo debe ser mayor que el doble del ancho, de tal manera que

si se produce falla, seria por rotura del adobe y no en las juntas.
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También se recomienda adobes cuadrados

28

28 |

Adobe estabilizado: 28 x 28 x 8 cms
Adobe simple: 38 x 38 x 8 cms

30040

e -
——_x_

———————— === - — 2cm

10cm Yem

+
+

g

Ventaja de los adobes cuadrados

1° su peso 19 Kg (facil manipuleo)

2°relacion 4 @ 1

3° No se tendra desperdicios con este tipo de adobe (ver fig). A lo méas se
recomienda hacer un medio adobe de 1 8 x 18 x 8

4% Permite solucion correcta de encuentros

38

38

NEAARL
38
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ENCUENTRO DE MUROS

Encuentro en
cruz

Encuentro en :l :l
esquina L Encuentro en HILADA
Te" T IMPAR
L] HILADA
PAR

Son refuerzos para dar

/ mayor resistencia, puede
/ ser carrizo o fierro (este

e resulta muy caro).
\8

N
L

P
\

Tendal

Debe estar preparado, compactado y de preferencia que lleve una capa de
arena fina. Al secarse el adobe se contrae y si hay material grueso se raja,
pero la arena fina le sirve como polines y evitan que se rajen. Contenido de
humedad del barro, tiene que estar comprendido entre el limite liquido (L.L) y

el limite plastico (L.P).

Cuanto mas arcilla tenga el barro, el L.L. debe aumentar (las arcillas
expansivas tienen un L.L. muy alto mayor de 100). El encogimiento en el
adobe se presenta a las 24 horas y alcanza del 80% a 90% del total. El

porcentaje de encogimiento, lo debemos tener muy presente, ya que Ssi
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necesito un adobe de 28 x 28 cm tendré que hacer las gaberas més grandes,
en lo que se refiere a la altura se reduce % cm. 5% es un porcentaje

aproximado de reduccion.

Lo recomendable es preparar un adobe y ver cuanto se reduce y con estos
datos preparar las gaberas. Si el secado es muy violento el adobe se va a
rajar. Pasado 2 o 3 dias al adobe se le puede poner de canto. A las 4
semanas se puede tener ya el adobe para el trabajo, con clima favorable se

puede asentar a los 20 dias.

CONTROL DE CALIDAD DEL ADOBE

Prueba de flexion (obtener el modulo de rotura en laboratorio). Carga puntual:
una persona de peso promedio (aprox. 70 Kg.) durante 1 minuto. El adobe
debera permanecer entero. Esta prueba es mejor hacerlo con medio adobe,

segun las normas el moédulo de rotura debe ser 2.5 kg/cm?

Prueba de flexion (obtener el médulo de rotura en laboratorio). Carga puntual:
una persona de peso promedio (aprox. 70 Kg.) durante 1 minuto. El adobe
debera permanecer entero. Esta prueba es mejor hacerlo con medio adobe,

segun las normas el médulo de rotura debe ser 2.5 kg/cm?

Prueba de flexion

|
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Medidas del adobe estabilizado: 28 x 28 x 8cm.
Medidas del medio adobe 13 x 28 x 8 cm.

28 1=28cm
5 y 13
Medio 28 b=105 ‘ B=d
adobe N . ."f -\'.
d =8em

Proceso constructivo:
En la sierra se construye con adobe en una ladera y resultan 2 paredes

diferentes. Y muchas veces pasa al 2do piso esto no es recomendable

/\ / Es recomendable 2° piso _
hacer una 2 piso

plataforma y hy hp=0
después hy
construirla.

Fa
/ No recomendable

PARTES PRINCIPALES DE LA ESTRUCTURA DE UNA VIVIENDA

a. Cimentacién
b. muros
c. Elementos de arriostre
d. Techo
39
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CIMENTACION:

Encargada de transmitir la carga al suelo. La norma exige no construir con

adobe en suelos con capacidad portante menores de 1 kg/cm?

el
o,=C, <1Kg/cm

Es posible solo cuando se utiliza adobe estabilizado, cuando uso adobe

simple (barro + paja):
R
o,=C,>2 Kg/cm
Los suelos blandos producen amplificacion del sismo:

Un sismo de grado V

Un sismo de grado VI

Tipo de suelo o, = (Kg/cm?)
Roca dura y sana (granito, basalto) 40.0
Roca media dura y sana (pizarra) 20.0
Roca blanda y fisurada 7.0
Conglomerado compacto bien graduado 4.0
Terrenos compuestos de mezclas de arena y grava 2.0
Arena fina, media gruesa, mezclada con Limo o arcilla 15
Arena fina, mezclada con Limo o arcilla 1.0
Arcilla firme 1.5
Arcilla inorganica blanda 0.5
Limo inorganico con o sin arena. 0.25

Cuando estos suelos se encuentran bajo agua su capacidad portante

disminuye a la mitad. Los valles costeros tienen igual a 1.0 Kg/cm2 o menos.

La cimentacion puede consistir en un sistema comun de cimentacion corrida

de concreto ciclépeo 1:12 con 30% p.g (8”).
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Si no se consigue el cemento se puede usar piedra con barro estabilizado o
mezclas con cal.

La norma exige que la profundidad minima del cimiento sea:

0.40 m si utilizé concreto ciclopeo.

0.60m si utilizé piedra con barro.

Ancho del cimiento: para concreto, ciclopeo 1.5 veces el espesor de la pared
Para piedra con barro 2.0 veces.

Sobrecimiento: protege la edificacion del adobe, aisla las hiladas inferiores de
la humedad, erosiones mecanicas o sales.

El agua por capilaridad sube y puede llegar a la primera hilada, por tanto la
primera hilada debe estar a:

0.20 m del piso terminado

Y a 0.30m como minimo del suelo natural.

El sobrecimiento puede ser de concreto ciclopeo 1:10 con 25% de piedra

mediana (6”).

Muros:
a. Segun las normas sismo-resistente: el espesor (€) minimo de los muros
sera la mayor de las siguientes dimensiones:
e > 1/8 h; h = altura libre
e > 1/12 de la distancia entre los elementos de arriostre verticales
b. La longitud entre el extremo libre de un muro y el elemento vertical de
arriostre mas proximo no excedera de 0.4 veces de altura libre del muro.
I<0.4h
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Si resultase mayor, debemos confinar o ponerle una mocheta, pero no dejarlo
libre.
c. Los vanos de puertas y ventanas deben alejarse como minimo 1.20 de la

pared transversal.

————)

(minimao)

D Ty

d. Los vanos de puertas y ventanas debe estar separados como minimo 1.00

m.

/ﬁl 0 —— iy
= 90m |' 1.00m .l < 1.20m
Min. -
e. el vano de puerta no debe ser mayor de 90cm.

f. El vano de ventana no debe ser mayor de 1.20m ni debe tener una altura

mayor de 0.90m.

g. La suma de los anchos de vanos de una pared no debe ser mayor de 1/3
de su longitud.

h. La separacion entre casas vecinas debe ser como minimo: 5cms.

i. Si tengo una edificacién antigua y quiero arreglarla es preferible construir
una pared nueva.

J. No se debe construir esquinas en ochavos.
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k. todos los adobes deben quedar trasladados como minimo %2 adobe.

(2

nin

Elementos de arriostre

Son muros transversales o mochetas.

(2
i

Elementos de arriostre

Son muros transversales o mochetas.

MOCHETAS

Lol [ ©
® < | J
. - -
— | |

s
ANE : -
™
L~

Una pared es arriostre de otra.
Cuando se usa adobe cuadrado, se solicita pasar un adobe es decir una

longitud.
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Para disefiar el arriostre hay que considerar que el muro es apoyado, o0 como

losa apoyada sujeto a fuerzas horizontales perpendiculares a él.

.

s ARRIOSTRE HORIZONTAL SUPERIOR _f__,--*"' .

-~

V.S,

[ ]

V.5

—~ ARRIOSTRE oy
_ HORIZONTAL INF. .

ARRIOSTRES VERTICALES

Refuerzos: Para que la cafia funcione como refuerzo estando puesto en el
muro, debe estar anclado (fijo) en la cimentacién y en la parte superior a la

viga collar.

el Refuerzos

Para fijarlo a la cimentacién. Si uso concreto ciclépeo no hay problema, pero
si la cimentacién es de piedra y barro, debo poner al final de la cafa,
alambres, para evitar que se salgan. Las cafias impiden que la edificacion

colapse totalmente.

Mortero:

El mortero sirve para pegar los adobes (cemento-arena). El mortero de
asiento debe ser de tal naturaleza que se fisure lo minimo posible, si el
mortero se fisura los adobes se separan. El mortero también se encoge, pero
como esta confinado por los adobes se raja. Es igual mezclar el barro con

paja o con arena, con este Ultimo el encogimiento es menor. Cuando hay falla,
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debemos evitar que el mortero falle solo, debemos tratar que esta falla sea del
mortero y del adobe.

Techo: El techo debe ser liviano, en el peor de los casos se puede usar tejas
(80kg/m?) pero no mas alla.

El techo puede ser de barro con paja y asfalto, pero esto es muy poco para
zonas lluviosas, alli se debe usar calamina.

En techos livianos cada muro recibe carga que estd de acuerdo al area
tributaria (&rea de influencia) que soporta y no es con respecto a la rigidez del
muro. Todo techo debe llevar material aislante y la torta de barro es buen
aislante.

Viga collar: Toda edificacion de adobe, debe tener viga collar, anclada
adecuadamente al muro, de tal forma que sirva como arriostre, esta puede ser
madera, de concreto, también puede ser de malla metélica y concreto. La viga
collar debe cumplir la funcién de dintel.

La viga collar puede ser madera.

2"x2 /l ,(/ La viga collar es como

/ una escalera echada.
v
e
/ / lj
’

37y 3

La UNI, La Catdlica han planteado una norma que reemplazé a la dada en el
afio 1977 sobre construcciones de adobe. Se puede usar tijerales de madera,
pero estos no deben ser mayores de 6.

Revoque: Se debe colocar revoque para evitar que el adobe falle por erosion,
sobre todo el adobe simple. El adobe estabilizado puede quedar sin revoque.
Como material de revoque podemos usar barro solo. El barro-arena o

enyesado.
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Instalaciones:
Sanitarias, se recomienda que sea visible.
Eléctrica, debe ser empotrada

El tubo de ventilacion se debe llevar por equina y después revocarla.

2.2.12 Peligros naturales en el distrito de Ica

La historia recoge innumerables experiencias de los peligros de origen natural
o inducidos por el ser humano que han reportado pérdidas de vidas humanas,
colapso de infraestructura econdmica, social, de Salud, vial, educacion,
instituciones publicas. La Gestion del Riesgo tiene su maximo soporte en la
organizacion del Sistema de Defensa Civil y sus Oficinas Descentralizados,
Sub. Gerencia de Defensa Civil del Gobierno Regional Ica., identificando los
principales peligros, analizando las vulnerabilidades y estimando el riesgo,
estas acciones permitirdn enfrentar en forma apropiada los desastres.

El territorio iquefio esta sometido a una fuerte actividad dinamica consecuente
del estado de juventud de la cordillera y por su ubicacién dentro de la zona de
interaccion de la placa continental Sudamérica y la placa de Nazca,
produciéndose como muchas de ellas que son catastréficas para el
ecosistema traducidas en pérdidas humanas, obras de infraestructura areas
agricolas, dafios a la produccién minera, pesquera y turistica con secuelas
gue repercuten negativamente en el desarrollo socio econdmico de la Region.
Nuestra region generalmente sufre dafios naturales como son Huaycos,

Inundaciones, Derrumbes, sismos, terremotos, fuertes vientos, incendios, Etc.

En el dltimo desastre, el 15 de agosto del 2007 (Terremoto de 7.9 grado de
escala Richter, afectando a las provincias de Pisco, Chincha e Ica), el
Gobierno Regional de Ica constituyé el centro de recepciéon de ayuda
humanitaria, en la actualidad es el lugar de recepcion logistico del COER
establecido por el Gobierno Regional de Ica, asi mismo se tiene otras areas
habilitadas como el Campo Ferial, lozas, estadios, coliseos y campos

deportivos en los diferentes provincias y distritos.

46



(7] 2
ﬁ?ﬁ;? UNIVERSIDAD TESIS: COMPORTAMIENTO DE LAS CONSTRUCCIONES DE ADOBE EN LOS DESASTRES DE LAS
2% ALAS PERUANAS ZONAS RURALES DEL DISTRITO DE ICA, ANO 2016
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA PRESENTADO POR EL BACHILLER: ABAL ECHEVARRIA, YVAN AGUSTIN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL g

La Provincia de Pisco, la més afectada por el terremoto del 15 de agosto del
2007, se habilitaron espacios para el funcionamiento del COER siendo en el
Parque Zonal / Ovalo, Parques, Lozas, Estadios, Coliseos y Campos
Deportivos, como centros de refugio se considera el Parque en menciéon y el
Club Atlético Pisquefio. Dichos lugares han sido puestos a prueba en los
simulacros anuales. Ante un evento de tsunami, la zona de refugio es la parte

mas alta de la ciudad situada en el Distrito Villa Tupac Amaru.

La Provincia de Chincha, también castigada por el terremoto del 15 de agosto
del 2007, se habilitaron espacios para la recepcién de ayuda humanitaria
entre los mas importantes: el Coliseo Cerrado, el Estadio Félix Torrealva
Castillo, lozas deportivas, campos deportivos. - En las provincias de Palpa y
Nazca los espacios habilitados son los Estadios, Coliseos y lozas deportivas.
Asimismo, en la Provincia de Ica frecuentemente hay desbordes de los rios
gue da como consecuencias los huaycos, se debieron mayormente a la
presencia del fendbmeno El Nifio (Inundacion del 29 de Enero 1998) el estadio
“‘José Picasso Peralta” constituyd el Centro de recepcion de ayuda, en la
actualidad es el lugar de recepcion Logistico del COER establecido para la
Provincia de Ica. Asimismo se tiene otras areas habilitadas como el Campo
Ferial (lugar donde se realiza el Festival de la Vendimia Iquefia) lozas vy

campos deportivos en los diferentes distritos.

Los bosques naturales de la region se distribuyen segun la configuracién
geografica de la zona donde se desarrollan, sea en la costa o en el espacio
andino. Los bosques de la costa presentan conformaciones homogéneas, y
también heterogéneas, mientras que en la sierra casi todas son homogéneas.

Asi, tenemos que en la costa existen reducidos bosques.

En las partes mas altas, abundancia de gramineas y escasos bosques de
guefiuales y quishurales que crecen hasta altitudes superiores a 4,000 msnm.
También se observan bosques de eucalipto y pinos producto de la

reforestacion, crecen desde la costa hasta el limite inferior de las punas.
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Los troncos de eucalipto tienen variados usos tanto para la construccién de

viviendas y la artesania de madera labrada, como para la mineria.

La region Ica cuenta con un gran potencial de bosques y tierras para
plantaciones forestales y reforestaciones, pero que no estan desarrolladas
adecuadamente debido a la falta de tecnificacion en su manejo y explotacion.

El Instituto Geofisico del Pera informé que el dia 15 de Agosto del 2007, la
zona sur de la region central del Peru, fue sacudida por un gran sismo que
alcanz6 una magnitud de 7.0 en la escala de Richter y 7.9 en la escala de
“‘magnitud momento” (Mw). Este ultimo fue localizado a 60 km al Oeste de la
localidad de Pisco; es decir, en el mar. El sismo tuvo su origen en la superficie
de friccibn de las placas de Nazca y Sudamericana, siendo estas a nivel
mundial, las de mayor velocidad de convergencia (10 cm/afio). La intensidad
maxima evaluada en la escala de Mercalli Modificada (MM) fue de VIi
afectando un radio de 250 km alrededor al epicentro. El sismo se sentido con
intensidades de V (MM) en Lima ciudad capital y de II-Ill (MM) en las ciudades
de Chiclayo y Arequipa.

La ciudad de Ica, es vulnerable a diversos peligros naturales y antropicos, tal
es asi, que predomina los mayores efectos producidos por los fendbmenos de
origen Hidrometeoroldgicos, es decir inundaciones, entre sus antecedentes
registra en el siglo XX, cinco (05) inundaciones: en 1908, en 1925, en 1932,
1963 y en 1998; ademas entre 1921 y 1998 las aguas del rio Ica se han
desbordado en dieciocho (18) oportunidades, es decir un promedio de una
vez cada seis (06) afos.

Asimismo tenemos que considerar que la antesala de una inundacion son los

huaycos.

La vulnerabilidad de sismos, data desde su fundacion, tenemos que
considerar la ubicacion de Ica con sus antiguos nombres, variada en tres
oportunidades debido a los efectos devastadores de fuertes sismos, destruida

la Villa de Valverde de Ica, por el terremoto de 1586, fue trasladada a otro
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lugar que duro6 todo el siglo XVII con el nombre de San Jerénimo pero también
fue destruida por otro violento terremoto en 1687.

Ica caracterizada por su fervor catélico también fue consternada en su fe, la
primitiva iglesia de Luren fue totalmente destruida en la madrugada del 12 de
mayo de 1664 por un terrible terremoto que ocasiond muerte y desolacion en

toda la region, provocando cuadros de dolor y miseria.

Otra vez edificada la iglesia acoge a sus fieles durante casi un cuarto de siglo,
pero nuevamente sufre los efectos de un nuevo sismo, destruyendo la ciudad
en su totalidad. Era un 12 de agosto de 1687, pero la imagen de Luren y el
campanario quedaron de pie como un reto a la naturaleza. Ya en la época

Republicana los mas alarmantes desastres tenemos:

Dia 10 de diciembre de 1995 con una magnitud de 4.3 grados en la escala de

Richter, el epicentro fue localizado a 70 Km. al oeste de Ica.

Dia 12 de noviembre de 1996, con una magnitud de 6.4 en la escala de
Richter, el epicentro se ubicé al Sur Oeste de Nazca, los dafios mayores se

agudizaron en las infraestructuras.

Dia 23 de Junio del afio 2003, con una intensidad maxima de VIl en la escala
de Mercalli, en este terremoto destaca la complejidad de registro y ocurrencia,

seguido por sus miles de réplicas

PRINCIPALES TIPOS DE PELIGROS EN LA REGION ICA
ORIGEN DE LOS PELIGROS TIPOS DE PELIGROS

Generados por procesos dinamicos | Sismos

en el interior de la tierra: Tsunami

Generados por procesos dinamicos | Deslizamientos de Tierra
en la superficie de la tierra: Derrumbes
Huaycos o Aluviones

Erosion de laderas
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Generados por fenomenos | Granizadas

meteorologicos o hidrolégicos: Heladas
Sequias
Inundacion

Vientos Fuertes

Origen Biologico: Plagas
Epidemias
Fendémenos Tecnolbégicos Incendio Forestal

Incendio Urbano
Explosiones
Derrame de Sustancias Quimicas

Contaminaciéon Ambienta

EL SISMO

15 Ago 07
18:41 Hrs.

MM VII

7.0 Richter (ML) _5¢

18:41 His

-

Epicentro: 60 Km. Oeste Pisco.
Profundidad: 40 Km. (Foco Sismico)
Magnitud: 7.0 Richter (ML)

7.9 Magnitud Momento (Mw)
Intensidad: . Variable seglun distancia

Flujo de Huaycos
Los flujos de huaycos o flujo aluvidnico son flujos de una mezcla de agua y
grandes proporciones de solidos, los que constituyen lodos. Estos flujos

producen mayores dafios por su gran velocidad y masa. En el ambito del
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estudio, los flujos de huayco se presentan en las quebradas: Cansas/
Chanchajalla, Toro/Yaurilla, Yauca/Cocharcas, Tingue/Cimarrén y Ushpa. La
primera que puede afectar a San Juan Bautista, la segunda a Los Aquijes y

las demas a Pueblo Nuevo, Tate y Santiago.

A pesar de la presencia de huaycos y de la periddica aparicion de nuevos
cauces de escurrimiento, se han asentado 80.000 pobladores en el cono
aluvial de la Quebrada de Cansas (Parcona y La Tinguifia) y en el poblado de
San José de los Molinos. Como resultado de ello, estas poblaciones han sido
destruidas en numerosas oportunidades. La ciudad de San José de Los
Molinos ha sido destruida 18 veces por los huaycos en los ultimos 100 afios, y
las ciudades de La Tinguifia y Parcona en 1972, 1983 y 1998. Sin embargo, el
tradfico de lotes y la ocupacion precaria continla a vista y paciencia de las
instituciones como municipios. Incrementando la poblacion en riesgo, los

dafos recurrentes y la pobreza.

Los huaycos en Ica son gigantescos, y debido a la masa que transportan,
poseen una fuerza y caudal superior al rio mismo. No son flujos de agua
limpia, sino corrientes de barro espesas, sobre las cuales arrastran rocas de
hasta 40 toneladas de peso. Al término de las quebradas existen los conos
aluviales o “deltas pedregales”, inmensas pampas inclinadas y cubiertas de
rocas, donde los huaycos se disipan en cientos de cauces bifurcados, que

irradian desde el cauce principal, formando un abanico.

Inundaciones
Los desbordes del rio, asociados al flujo de huaycos, constituyen los

problemas climaticos mas importantes y recurrentes en el area bajo estudio.

Cada vez mas personas y sus medios de produccion son afectados por estos
fendmenos. En ciertas ciudades, como en muchos lugares del Peru, los mas
pobres siempre se asientan en los lugares mas riesgosos, invaden y ocupan
precariamente los terrenos eriazos y planicies de inundacién, los que tienen

poco o ningun valor.

51



(7] 2
ﬁ?ﬁ;? UNIVERSIDAD TESIS: COMPORTAMIENTO DE LAS CONSTRUCCIONES DE ADOBE EN LOS DESASTRES DE LAS
2% ALAS PERUANAS ZONAS RURALES DEL DISTRITO DE ICA, ANO 2016
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA PRESENTADO POR EL BACHILLER: ABAL ECHEVARRIA, YVAN AGUSTIN
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL g

En los dltimos 35 afos, se han asentado no menos de 50.000 pobladores en
la margen izquierda y derecho del rio Ica, que son los antiguos lechos por
donde se disipaban las crecidas. El rio Ica esta estrangulado a su paso por la
ciudad.
Actualmente su cauce puede contener un caudal de alrededor de 300 m3 /s, y
ademas fluye a mayor altura que los terrenos riberefios y que el centro de la
ciudad, por lo que el riesgo de inundacion es constante. Esto ocurre porque el
rio Ica no fluye por su cauce natural. El cauce natural del rio corre pegado a
los cerros de arena, desde Cerro Prieto hasta Tajahuana, al oeste del valle. El
rio lca también tuvo otro cauce, por la pampa de Guadalupe y Villacuri hasta
desembocar en Paracas. Las dunas de la zona de El Olivo y obras ejecutadas
en la antigiedad han desviado este cauce.
A continuacién se dan algunas descripciones de las inundaciones y los
dafios ocasionados:
- El 17 de marzo de 1909 las aguas llegaron hasta el ex-mercado de
Grau, oportunidad en la que varios comerciantes se instalaron en la
Plaza de Armas de Ica hasta terminarse las obras de reparacién del

mercado.

- En 1925, se produce la inundacion de casi la totalidad de las tierras
agricolas en los distritos, el cultivo principal era la cafia de azucar,
produciéndose el cambio de éste por el algodén y la vid, cultivos que

persisten en la actualidad.

- El 19 de febrero de 1932, una avenida de 220.6 m3/s superd la
capacidad de conducciéon del cauce y consecuentemente produjo
inundaciones. Las aguas arrasaron grandes extensiones de tierras
cultivadas en las haciendas de Trapiche, Chavalita, Belén, Santa Rosa,
Tacama, La Vela, El Blanco, Churrutino, Limoncillo, entre otros. Ademas
se registro, el desplazamiento del cauce del rio Ica hasta en 2 km, hacia
la izquierda arrasando fundos que nunca fueron riberefios, causando

gravisimos dafios en la toma y canal La Achirana, el cual fue borrado
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completamente en 3 km. Este cambio de curso tuvo una longitud de casi
12 kms. Regresando a su antiguo cauce (actual cauce) a 5 kms de la
ciudad de Ica.

- El 7 de marzo de 1963, se registra el desborde del rio Ica, hacia la
margen derecha a la altura de la bocatoma La Palma. La inundacion
llega hasta la primera cuadra de la avenida Grau, y hasta los
alrededores de la iglesia del Sefior de Luren.

- En marzo de 1972, debido a las excesivas lluvias el caudal del rio se vio
incrementado, registrdndose inundaciones y erosiones en areas rurales.

- En 1983, El caudal maximo instantdneo alcanz6 a 420 m3/s, inundando
el caserio de Chanchajalla, asi como las tierras de cultivo de las zonas
de Batea-Comezango, El Olivo y El Carmen (San Juan Bautista).

- EI 23 de enero de 1998, se estimo en el sector La Achirana un caudal de
de 450 m3/s (segun SENAMHI) a 500 m3/s (segun el PETACCQC),
magnitud nunca antes observada en los 75 afios de registro. El colapso
de la bocatoma La Poruna permitié la inundacion de la urbanizacion
Santo Domingo y parte de la Urb. Manzanilla. Ademas se ha reportado
inundaciones por filtracion a través de los muros de encauzamiento, en
el sector de Acomayo (margen izquierda).

- El 29 de enero de 1998, a una semana de la ultima inundacion, el rio
alcanzo un record histérico de avenidas con un caudal maximo estimado
en 900 m3/s (segun el PETACC), 650 m3/s segun el SENAMHI, y 1050
m3/s segun la ATDR Ica, todos ellos en la bocatoma La Achirana, lo que
rebaso el puente vehicular Huamani de 84,48 m de luz, alcanzando el
agua alturas de 5,21m y 4,57 m en los estribos derecho e izquierdo
respectivamente. Se considera que el caudal registrado en la bocatoma
fue laminandose, llegando al puente San Juan (San Juan Bautista) unos
600 m3/s, que discurrieron e inundaron amplios terrenos de cultivo del
distrito hasta la zona de El Carmen, y la ciudad de Ica. Por la margen
izquierda, las aguas llegaron hasta la avenida 7, por la margen derecha,
hasta la urbanizacion Santa Maria, San Martin, Los Patos, Avenida

Lambayeque, Urb. Santo Domingo.
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- Entre el 2002 y 2004, lluvias intensas bajaron por las quebradas Yaucay
Tingue, asi como por las quebradas derivadas de ellas, como Cocharcas
y Tigre, inundando terrenos de cultivo habilitados para productos de
exportacion, como Drokasa y Chapi, como consecuencia de lo cual,
estas empresas construyeron diques de proteccién para sus terrenos,
con lo cual, en el futuro, las aguas se orientaran mas hacia el lado de los
centros poblados de Pachacutec y Tate. En Santiago y Ocucaje también
se afectaron terrenos de cultivo y viviendas rurales.

- El descuido en el manejo de la infraestructura de riego en el canal La
Achirana, ocasionalmente produce el desborde de sus aguas y la
inundacién de terrenos y viviendas que se encuentran a su paso
causando dafios evitables mediante una administracion mas cuidadosa

de los cursos de agua de la zona.

Fenomenos inducidos por el ser humano (Antropicos o Tecnoldgicos).

- Los fendbmenos antropicos son aquellos producidos por las obras y la
actividad del hombre. Pueden generar en cualquier momento desastres
de grandes proporciones y, consecuentemente, provocar situaciones de
emergencia sorpresiva, o pueden provocar pequefios dafios en multiples

ocasiones hasta acumularse y desencadenar peligros considerables.

- Algunos de los efectos de las actividades humanas que constituyen
amenazas para la seguridad, son: el efecto invernadero, la
deforestacién, la contaminacion ambiental, los accidentes quimicos, los
materiales peligrosos, los actos de terrorismo, la alteracién del equilibrio

de las condiciones de la naturaleza, y los incendios de diferente tipo.

- El enfoque utilizado para la evaluacion de peligros tecnoldgicos parte del
analisis de los procesos fisicos, quimicos y biologicos, que rigen su
evolucion, entendiéndose el fendmeno como sindénimo de amenaza de
origen antropogénico y constituyéndose como el factor activo de riesgo,
debiendo ser analizado como un conjunto de parametros susceptibles de

calificacion cuantitativa y cualitativa definidos por la legislacion ambiental
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sectorial vigente, que permitan definir el nivel de peligro para la
consiguiente propuesta de alternativas de solucion viable y eficaz.

- En ese contexto y de acuerdo a los objetivos de estudio se identificaran
y evaluaran los peligros de contaminacion ambiental y el peligro de
sustancias quimicas. Se estimaran los peligros tecnolégicos en base a la
legislacibn ambiental vigente y en criterios ecoldgicos a partir de los
estandares nacionales y de la OMS, valores a partir de los cuales se ha
elaborado una escala cuantitativa desde cero correspondiente a un
peligro nulo o inexistente hasta un valor maximo de uno correspondiente

a un peligro muy alto.

- Debido a que la escala descriptiva propuesta por el Programa de
Ciudades Sostenibles estd compuesta por 4 niveles de peligro sin incluir
el peligro nulo correspondiente a cero, se ha elaborado una equivalencia
entre la escala cuantitativa y descriptiva, a partir de una division
proporcional entre los cuatro niveles de peligro, a cada uno de los cuales
se ha hecho corresponder un rango que tiene como valor base el limite

maximo permisible para cada parametro fisico, quimico y bioldgico.

Residuos Solidos

- Tanto la provincia como los distritos en Ica no cuentan con una planta de
tratamiento de residuos sélidos, la recoleccion y disposicion final de los
residuos solidos domiciliarios estd a cargo de una empresa
subcontratada cuyos vehiculos recogen aproximadamente 80 TN/dia de
basura, los cuales son llevados a botaderos a cielo abierto ubicado en la
periferia. Un gran porcentaje de ella, sin embargo, es arrojada a los
arenales o a los cauces del rio Ica, al canal de La Achirana o a las
guebradas, causando contaminacién en las aguas superficiales, en el

suelo y en el aire.

- La municipalidad cuenta con estudios para la implementaciéon de una
planta de transferencia en el sector de Comatrana, a 4 km al oeste de la

ciudad, donde los vehiculos recolectores de 10 TN de capacidad
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transfieran la carga a camiones de 30 TN para su conduccion a un
relleno sanitario a implementarse sobre la via a la playa de Carhuas, a
18 km de la ciudad. Ambas obras no se han iniciado aun.

Los residuos sélidos es arrojado al botadero de La Huega, pues es
recogido peridodicamente, mientras que el 40% restante es arrojado a los
botaderos cercanos a cada uno de los distritos. En la actualidad el
botadero de La Huega, viene sufriendo la dispersion de materiales
ligeros por accion de los vientos Paracas y la contaminacion del medio

ambiente.

Incendios Y Explosiones.

Las causas mas comunes de los incendios en nuestro medio son: la fuga
de energéticos domésticos (gas, kerosene), instalaciones eléctricas
defectuosas o subdimensionadas, velas, cigarrillos, fésforos, mechero,
procesos industriales defectuosos, exposicion al calor, motores y otros. —
En cuanto a la propagacion, horizontalmente se pueden propagar cada 6
minutos en 12 veces su tamafo original y verticalmente en 16 veces.
Crecen en progresion geométrica. Los gases calientes son mas livianos
que el aire y ascienden por los espacios que encuentran libres. Alcanzan
temperaturas de 400 a 500 grados centigrados y queman todo lo que
encuentran en su camino. En este contexto, el humo es la causa mayor
de muerte en los incendios: las personas no mueren quemadas Sino
asfixiadas, en la medida en que los objetos inflamados liberan monoxido
de carbono, gas que interfiere con la capacidad de la sangre de llevar
oxigeno al cerebro.

Es conveniente preparar a la poblaciéon para este tipo de desastres, tanto
si estan en el interior de un recinto como en el exterior. Es necesario
entonces preparar rutas de evacuacion interior y exterior, para lo cual
debe mantenerse las calles libres de la presencia de comercio informal

que pueden convertirlas en muy peligrosas y muy vulnerables.
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2.3 Definicién de términos basicos

Adobe

Es una palabra de origen arabe que significa “ladrillos de barro que se
secaron con el sol”.

Construccion

Se designa con el término de Construccidn a aquel proceso que supone el
armado de cualquier cosa, desde cosas consideradas mas basicas como ser
una casa, edificios, hasta algo mas grandilocuente como es el caso de un
rascacielos, un camino y hasta un puente.

Desastres

Un desastre es un evento calamitoso, repentino o previsible, que trastorna
seriamente el funcionamiento de una comunidad o sociedad y causa unas
pérdidas humanas, materiales, econémicas o ambientales que desbordan la
capacidad de la comunidad o sociedad afectada para hacer frente a la
situacion.

Peligros naturales

Es cualquier evento -catastrofico causado por la naturaleza o los
procesos naturales de la tierra. La gravedad de un desastre se mide en
pérdidas de vidas, pérdidas econdmicas, y la capacidad de la poblacién para

la reconstruccion.
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PROCESO CONSTRUCTIVO DE UNA VIVIENDA DE ADOBE

Preparar los moldes para los adobes.
1. De preferencias hazlos con fondo, pues asi se producen mejores
adobes.
2. El molde debe dejar un espacio en el adobe para pasar las cafias
verticales de refuerzo; las dimensiones recomendables son 38x38 cm en

los lados y 8cm de altura.

/4

+7; cmﬁL

38 cm 8 cm

o ~
| Tamafio del adobe

Molde o Gabera

Construye los cimientos y sobrecimiento.

cordeles

tiza

e Limpiay nivela el area.

e Traza los muros con tiza de acuerdo

con el plano.

Piedras + barro

00 R

O 050
358 4 .
[®) nja para
+ 060 + l

Nota: para el proyecto ver Proteccion de la
plano E1 cimentacion cimentacion

Se recomienda que el cimiento sea de concreto ciclépeo.
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e Debes considerar que las cafas
deben
cimentacion de la vivienda, para
asegurar la posicion de las cafias se
pueden preparar dados con una

anclarse

desde

mezcla de yeso y cemento.

Ia CANA QUE PASA POR
JUNTAS ENTRE ADOBES

A
=

POR LOS ALVEOLOS \

DADODE &%
ANCLAJE

MIN.o.20 M

MIN.0.15 M

MIN. 020 M. SOBRE
ELTERRENO

MIN. 0.60 M DESDE
EL TERRENO
NATURAL

MIN.0.s0 M

e El sobrecimiento también debe ser de concreto ciclopeo o en todo caso

de piedra sentada con mortero de cemento y arena y debe sobresalir por

lo menos 20cm sobre el nivel de la rasante del terreno.

e Construye los muros.

Muro exterior

Estucar con barro
1cm \»

Dejar hundido el
barro entre adobes
para que pegue

bien el estucado. |

Estucado con
cemento y arena
sobre malla de
gallinero

T

T/

1
—— 27
Proteccién del cerco
con piedra mas paja y
barro en la parte
[ — superior, la lluvia no lo
malogra
e __ |
© O
o o)
0.0 °0
O 0 040
o _©
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ENCUENTROS DE MUROS

Prmera Hilada \\ Segunda Hilada

Encuentro en “L" (esquina)

. x"‘»-\ i
{ahaad\ Segunda hilada

Encuentro en Cruz

" Primera hilada Segunda hilada

Encuentroen T
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ESPECIFICACIONES
1.00
250h
Sélo 1 piso 250m
altura
v o

+ pocas aberturas
« Bastante pared

« Distancias minimas

e Colocar abertura en la
pared mas larga (en lo
posible)

* Hab#taciones mas bien
cuadradas
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REFUERZOS EN LA CONSTRUCCION

Relerzos de madera en
todas las esquinas

=
Minimo 2 hladas —
Maximo 4 nladas

7
%,

Refuerzo continuo de madera
en muros con puatas yo
ventanas

Tejas, cdaming o
asbesiocemento

Tmavesafios espacgamiento
cala 1a120mis

Acomodar o acuflar
bien 138 vigas en los

L

| Madera azudada on apoyos
am queno se — Madera para
ambren demasiad alargar of techo y
—_— _— prateger el muro
IO—?OOaB.mm—DI U
Reforzar con
vigas de madera

]
I F— I ]
: ]

[

C \ I e omne o
| puerta
|

I
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE CONSTRUIR CON ADOBE REFORADO
CON CANA.

1. VENTAJAS

El refuerzo con cafia es mas asequible que la geomalla que lo hace
sea mas facil para la poblacion replicar la técnica constructiva.

Es una de las tecnologias mas econdémicas

Gran parte de los materiales se consiguen en zona.

Genera un buen confort térmico dentro de la vivienda, lo que lo hace

climaticamente ideal.

2. DESVENTAJAS

La elaboracién de adobes, asi como el apilado alargan los tiempos
de construccion, por lo que estd convirtiéndola en una técnica
constructiva lenta.

Los muros de adobe sismorresistente ocupan gran porcentaje de
area en el lote. Ademas este sistema constructivo requiere el uso de
mochetas, pues la cafia tiene menor resistencia que la geomalla
estas mochetas ocupan mayor area lo que disminuye el area util
construida.

El barro no es resistente al agua ni la humedad, por lo que se deba
considerar una proteccién ante estos factores.

El suelo debe tener una buena capacidad resistencia.

El armado adecuado de las cafias entre los adobes requiere

conocimiento especializado y mayor cuidado durante la construccion.
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CAPITULO 1l
PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE
RESULTADOS

3.1 Confiabilidad y validacién del instrumento

CONFIABLIDAD Y VALIDACION DEL INSTRUMENTO
i 2 3 4 5 6 i 8 9 0|1 12 13 14 5 16 17 18 19 20 total(1)
1 2 1 3 2 1 2 2 1 2 A s 1 1 1 1 2 3 1 3 3 39)
2 1 2 2 2 1 1 1 2 2 212 3 1 2 2 3 3 3 2 3 40)
3 1 1 1 2 2 2 3 2 1 212 2 2 1 2 2 2 2 3 2 37
4 1 1 1 2 2 2 1 1 2 111 1 2 1 1 2 1 2 2 3 30)
5 1 1 2 1 1 2 1 1 1 211 1 2 2 2 3 3 3 2 2 34
6 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2|1 1 2 1 1 1 3 1 2 1 26)
1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 | 52 1 1 1 2 1 1 1 3 1 26)
8 2 1 1 1 2 1 2 1 1 112 2 2 1 2 2 1 1 3 2 3
9 2 1 1 1 1 1 2 2 2 1 |22 1 1 2 2 2 2 1 1 2 30)
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1 1 1 1 2 1 2 1 221
1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 1 |52 1 1 2 1 2 1 2 2 3 30)
12 1 2 1 1 1 1 1 1 2 I |2 1 1 2 1 2 1 1 1 3 21]
13 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 B 1 1 1 4 3 3 1 1 3 33)
L) 2 2 1 1 2 2 1 1 1 212 2 2 2 1 3 3 1 1 1 33
15 1 2 1 1 2 1 3 2 1 1 | 52 1 1 1 2 2 1 2 1 3 3

131 144 136 138 138 144 163 144 144 150 169 136 144 144 156 206 200 156 13¢ 2.19[Var Total

0.21 0.26 0.38 0.24 0.24 0.26 0.54 0.26 0.26 0.27 024 0.38 0.26 0.26 0.27 0.5 193 0.55 0.64 0.74| 2143

K : El nimero de items . 15

S Si: Sumatoria de Varianzas de los items . 4.30
ST : Varianza de la suma de los items : 21.43
a . Coeficiente de Alfa de Cronbach

15 1 - 4.30

a = -
15 -1 21.43

a=0.85

Interpretacion:
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En el presente estudio, el alfa de Cronbach obtenido es de 0.85; lo que significa
que los resultados de opinion de 15 usuarios respecto a los items considerados
en el cuestionario sobre las construcciones de adobe y los desastres naturales
en su versibn de 20 items se encuentran altamente confiables y muy

aceptables.

3.2 Andlisis cuantitativo de las variables

ENCUESTA APLICADA A DOCENTES

Tabla N° 01: ¢Cual es su opinién en cuanto a los estudios sobre Disefios

Sismicos en Construcciones de Adobe?

ESCALA F %
Excelente 2 10,00
Bueno 11 55,00
Regular 6 30,00
Malo 1 5,00
TOTAL 20 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 20 docentes.

GRAFICO N2 01: DISENOS SISMICOS EN
CONSTRUCCIONES DE ADOBE

55,00

60
50
40
30
20

11
10 )

W Excelente m Bueno Regular Malo

Fuente: Tabla N° 01
Interpretacion:
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En la figura N° 01, se obtiene los resultados de veinte docentes de la
escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas,
quienes constituyen el 100%, de los cuales un 55,0% calificaron de bueno

a los estudios sobre disefos sismicos en construcciones de adobe.

Tabla N° 02
¢ Considera Ud. que existen estudios suficientes y efectivos sobre Disefios
Sismicos?
ESCALA F %
Sl 13 65
NO 7 35
TOTAL 20 100
Fuente: encuesta aplicada a 20 docentes
GRAFICO N2 02: ESTUDIOS EFECTIVOS SOBRE DISENOS SISMICOS
70 65
60
50
40 35
30
20 13
o I
1 2
HS| mNO

Fuente: Tabla N° 02

Interpretacion:

En la figura N° 02, se obtiene los resultados de veinte docentes de la
escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas,
quienes constituyen el 100%, de los cuales un 65,0% consideran que si
existen estudios suficientes y efectivos sobre disefios sismicos frente a un

35% que considera que no.

Tabla N° 03
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¢ Qué importancia considera usted tiene el estudio sobre disefios sismicos en

construcciones de adobe, como una posibilidad para la reduccion de peligros

naturales?
ESCALA F %
MUY IMPORTANTE 8 40,00
PUNTO DE PARTIDA 6 30,00
MEDIO DE PREVISION 4 20,00
SER INTEGRAL 2 10,00
TOTAL 20 100,00
Fuente: encuesta aplicada a 20 docentes
40,00

40

30

20

8
10 b
“2-!
0

Interpretacion:

m MUY IMPORTANTE m PUNTO DE PARTIDA

= MEDIO DE PREVISION m SER INTEGRAL

Fuente: Tabla N° 03

En la figura N° 03, se obtiene los resultados de veinte docentes de la

escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas,

quienes constituyen el 100%, de los cuales un 40,0% consideran que es

muy importante los estudios de disefios sismicos son una posibilidad para

reducir los peligros naturales, el 30% sostiene que es un punto de partida,

el 20% como medio de prevision y el 10% debe ser integral.

Tabla N° 04
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¢Cree Ud. Que una forma de prevenir los desastres causadas por
fendbmenos sismicos seria a través de las Construcciones de adobe

antisismicas?

ESCALA F %
UNA POSIBILIDAD 3 15,00
OPCION A ELEGIR 5 25,00
DE ACUERDO 12 60,00
EN DESACUERDO 0 0,00

TOTAL 20 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 20 docentes

GRAFICO N2 04: FORMA DE PREVENIR LOS DESASTRES A TRAVES DE
CONSTRUCCIONES DE ADOBES ANTISISMICAS

60
50

40 25,00

30
20 L

B UNA POSIBILIDAD ~ ®OPCION A ELEGIR DE ACUERDO EN DESACUERDO

Fuente: Tabla N° 04
Interpretacion:
En la figura N° 04, se obtiene los resultados de veinte docentes de la
escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas,
quienes constituyen el 100%, de los cuales el 60% est4 de acuerdo que
una forma de prevenir los desastres causadas por lo fendmenos sismicos
seria a través de las construcciones de adobe, mientras que el 25% lo

considera como una opcion para elegir y el 15% como una posibilidad.

Tabla N° 05
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¢Considera Ud. que la falta de prevision y medidas correctivas de la

poblacion, permite el deterioro de la infraestructura fisica de sus viviendas?

ESCALA F %

EN GRAN MEDIDA 16 80
EN MENOR MEDIDA 4 20
TOTAL 20 100

Fuente: encuesta aplicada a 20 docentes

GRAFICO N2 05: FALTA DE MEDIDAS CORRECTIVAS PERMITE DETERIORO
DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA DE SUS VIVIENDAS
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Fuente: Tabla N° 05

Interpretacion:

En la figura N° 05, se obtiene los resultados de veinte docentes de la
escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas,
quienes constituyen el 100%, de los cuales el 80% en gran medida le falta
tomar medidas correctivas y de previsién para evitar el deterioro de la
infraestructura fisica de sus viviendas, frente a un 20% que lo considera

en menor medida.

Tabla N° 06
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¢Las acciones de prevencion y capacitacion permitiran prevenir los desastres

sismicos y reducir el nivel de incidencia en la poblacion rural de Ica?

ESCALA F %
EN GRAN MEDIDA 10 50,00
EN MENOR MEDIDA 1 5,00
EXISTEN OTROS FACTORES 8 40,00
NO 1 5,00
TOTAL 20 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 20 docentes

GRAFICO N2 06: PREVENCION Y CAPACITACION PARA PREVENIR
DESASTRES SISMICOS
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Fuente: Tabla N° 06

Interpretacion:

En la figura N° 06, se obtiene los resultados de veinte docentes de la
escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas,
quienes constituyen el 100%, de los cuales el 50% sostiene que con
capacitaciones sobre acciones de prevencion se logra reducir el nivel de

incidencia de dafios por desastres en la zona rural de Ica.

Tabla N° 07
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Las Instituciones Gubernamentales, vienen fomentando actividades

relacionadas a la disminucién de desastres fisicos y humanos en beneficio de

la poblacién?
ESCALA F %
SI 4 20,00
NO 0 0,00
EN FORMA MINIMA 14 70,00
NINGUNA 2 10,00
TOTAL 20 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 20 docentes

GRAFICO N2 07: INSTITUCIONES GUBERNAMENTALES FOMENTAN
ACTIVIDADES RELACIONADAS A LA DISMINUCION DE DESASTRES FiSICOS
Y HUMANOS EN BENEFICIO DE LA POBLACION
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Fuente: Tabla N° 07
Interpretacion:
En la figura N° 07, se obtiene los resultados de veinte docentes de la
escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas,
quienes constituyen el 100%, de los cuales el 70% de las Instituciones
gubernamentales vienen fomentando actividades en forma minima
relacionadas con la disminucion de desastres fisicos y humanos en
beneficio de la poblacion, el 20% considera que si se realizan actividades
y solo el 10% manifiesta que no existe ninguna actividad relacionada con
este evento.

Tabla N° 08
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¢Cree Ud. que nuestro Distrito debido a su ubicaciébn geogréafica y

territorial, esta expuesta de manera permanente a fendmenos sismicos?

ESCALA F %

S 13 65,00
NO 0 0,00
POSIBLEMENTE 5 25,00
OTROS 2 10,00
TOTAL 20 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 20 docentes

GRAFICO N2 08: EL DISTRITO DE ICA ESTA EXPUESTA DE MANERA
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Fuente: Tabla N° 08

En la figura N° 08, se obtiene los resultados de veinte docentes de la

escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas,

quienes constituyen el 100%, de los cuales el 65% si considera que

nuestro distrito por su ubicacion geogréfica si esta expuesto de manera

permanente a fenbmenos sismicos, el 25% sostiene que posiblemente

frente a un reducido 10% manifiesta que estos fendmenos se deben a

otros factores que no son relacionados a la ubicacion geografica.

Tabla N° 09
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¢, Tiene conocimiento Ud. acerca del numero de desastres ocasionado por

fendbmenos sismicos en los ultimos 05 afios?
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ESCALA F %

S| 14 70
NO 6 30
TOTAL 20 100

Fuente: encuesta aplicada a 20 docentes

GRAFICO N2 09: CONOCIMIENTO DEL NUMERO DE DESASTRES
OCASIONADOS EN LOS ULTIMOS 05 ANOS
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Fuente: Tabla N° 09

Interpretacion:
En la figura N° 09, se obtiene los resultados de veinte docentes de la

escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas,

quienes constituyen el 100%, de los cuales un 70% si tiene conocimiento

acerca de la cantidad de eventos suscitados en los Ultimos afios, frente a

un 30% que no tiene conocimiento exacto de los eventos en los ultimos

cinco anos.

Tabla N° 10
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¢, Qué importancia, tiene para Ud. la implementaciéon de estudios referidos

a contrarrestar la prevencion de desastres sismicos en la poblacion rural

de Ica?
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ESCALA F %
MUY IMPORTANTE 10 50,00
IMPORTANTE 7 35,00
POCO IMPORTANTE 3 15,00
NADA IMPORTANTE 0 0,00
TOTAL 20 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 20 docentes

GRAFICO N2 10: IMPLEMENTACION DE ESTUDIOS REFERIDOS A
CONTRARRESTAR LA PREVENCION DE DESASTRES SISMICOS EN LA
POBLACION RURAL DE ICA
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Fuente: Tabla N° 10

Interpretacion:

En la figura N° 10, se obtiene los resultados de veinte docentes de la

escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Alas Peruanas,

quienes constituyen el 100%, de los cuales un 50% considera de muy

importante la implementacion de estudios referidos a contrarrestar la

prevencion de desastres sismicos, el 35% lo considera importante

mientras que el 15% poco importante.
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ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES

TablaN° 11
¢ Cual es su opinidon en cuanto a los estudios sobre disefios sismicos en

Construcciones de Adobe?

ESCALA F %
Excelente 23 27,06
Bueno 36 42,35
Regular 21 24,71
Malo 5 5,88
TOTAL 85 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 85 estudiantes.

GRAFICO N° 11
DISENOS SiSMICOS EN CONSTRUCCIONES DE ADOBE
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Fuente: Tabla N° 11

Interpretacion:

En la figura N° 11, se obtiene los resultados de ochenta y cinco
estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Alas Peruanas, quienes constituyen el 100%, de los cuales el 42,35%
califica de bueno los estudios sobre disefios sismicos en construcciones
de adobe, el 27,06% de excelente, un 24,71% de regular y solo el 5,88%
de malo.
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Tabla N° 12:
¢ Considera Ud. que existen estudios suficientes y efectivos sobre disefios
sismicos?
ESCALA F %
SI 64 75,29
NO 21 24,71
TOTAL 85 100

Fuente: encuesta aplicada a 85 estudiantes.

GRAFICO N° 12
ESTUDIOS SUFICIENTES Y EFECTIVOS SOBRE DISENOS SiSMICOS
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Fuente: Tabla N° 02
Interpretacion:
En la figura N° 02, se obtiene los resultados de ochenta y cinco
estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Alas Peruanas, quienes constituyen el 100%, de los cuales el 75,29%
considera que si existen estudios suficientes y efectivos sobre disefios

sismicos.
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Tabla N° 13:

¢, Qué importancia considera usted tiene el estudio sobre disefios sismicos en

construcciones de adobe, como una posibilidad para la reduccion de peligros

naturales?
ESCALA F %
MUY IMPORTANTE 11 12,94
PUNTO DE PARTIDA 14 16,47
MEDIO DE PREVISION 36 42,35
SER INTEGRAL 24 28,24
TOTAL 85 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 85 estudiantes.

GRAFICO N° 13
ESTUDIO SOBRE DISENOS SISMICOS PARA REDUCIR LOS PELIGROS
NATURALES
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Fuente: Tabla N° 03

Interpretacion:

En la figura N° 03, se obtiene los resultados de ochenta y cinco
estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Alas Peruanas, quienes constituyen el 100%, de los cuales el 42,35
considera que los estudios de disefios sismicos son un medio de
prevision para reducir los peligros naturales, el 28,24% lo califica de ser
integral, el 16,47% como punto de partida y el 12,94% muy importante.
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Tabla N° 14:
¢Cree Ud. Que una forma de prevenir los desastres causadas por
fendbmenos sismicos seria a través de las construcciones de adobe

antisismicas?

ESCALA F %

UNA POSIBILIDAD 9 10,59
OPCION A ELEGIR 16 18,82
DE ACUERDO 21 24,71
EN DESACUERDO 39 45,88
TOTAL 85 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 85 estudiantes.

GRAFICO N° 14
FORMA DE PREVENIR LOS DESASTRES A TRAVES DE CONSTRUCCIONES DE
ADOBES ANTISISMICOS
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Fuente: Tabla N° 04
Interpretacion:
En la figura N° 04, se obtiene los resultados de ochenta y cinco
estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Alas Peruanas, quienes constituyen el 100%, de los cuales 45,88%
sostiene que las construcciones de adobe no contribuyen en la reduccion
de peligros naturales, mientras que el 24,71% esta de acuerdo, el 18,82%

sostiene que es una opcion de elegir y el 10,59% como una posibilidad.

78



UNIVERSIDAD TESIS: COMPORTAMIENTO DE LAS CONSTRUCCIONES DE ADOBE EN LOS DESASTRES DE LAS
\ ALAS PERUANAS ZONAS RURALES DEL DISTRITO DE ICA, ANO 2016
EF:::EL::I;:S Flzsﬁlgimg\; ngg'?llg:‘?a"!'ﬁ PRESENTADO POR EL BACHILLER: ABAL ECHEVARRIA, YVAN AGUSTIN

Tabla N° 15

¢ Considera Ud. que la falta de previsibn y medidas correctivas de la

poblacion, permite el deterioro de la infraestructura fisica de sus viviendas?
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ESCALA F %

EN GRAN MEDIDA 71 83,53
EN MENOR MEDIDA 14 16,47
TOTAL 85 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 85 estudiantes.

GRAFICO Ne 15
FALTA DE MEDIDAS CORRECTIVAS PERMITEN EL DETERIORO DE LA
INFRAESTRUCTURA FiSICA DE LAS VIVIENDAS
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Fuente: Tabla N° 05

Interpretacion:

En la figura N° 15, se obtiene los resultados de ochenta y cinco

estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad

Alas Peruanas, quienes constituyen el 100%, de los cuales el 83,53%

permite en gran medida tomar medidas correctivas para prevenir el

deterioro de la infraestructura fisica de las viviendas.

79



UNIVERSIDAD TESIS: COMPORTAMIENTO DE LAS CONSTRUCCIONES DE ADOBE EN LOS DESASTRES DE LAS
V ALAS PERUANAS ZONAS RURALES DEL DISTRITO DE ICA, ANO 2016
E?ccf.’éf:'.’»:g;é‘sﬁﬁ'ﬂfﬂfs‘: ngg':lllg;]?g"!,ﬁ PRESENTADO POR EL BACHILLER: ABAL ECHEVARRIA, YVAN AGUSTIN

Tabla N° 16
¢Las acciones de prevencion y capacitacion permitiran prevenir los desastres

sismicos y reducir el nivel de incidencia en la poblacion rural de Ica?

ESCALA F %
EN GRAN MEDIDA 43 50,59
EN MENOR MEDIDA 24 28,24
EXISTEN OTROS FACTORES 0 0,00
NO 18 21,18
TOTAL 85 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 85 estudiantes.

GRAFICO N° 16
PREVENCION Y CAPACITACION PARA PREVENIR DESASTRES SISMICOS
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Fuente: Tabla N° 06
Interpretacion:
En la figura N° 16, se obtiene los resultados de ochenta y cinco
estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Alas Peruanas, quienes constituyen el 100%, de los cuales el 50,59% de
estudiantes son conscientes que en gran medida las capacitaciones

ayudan a prevenir los desastres sismicos.
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Tabla N° 17
Las Instituciones Gubernamentales, vienen fomentando actividades

relacionadas a la disminucion de desastres fisicos y humanos en beneficio de

la poblacién.
ESCALA F %
S| 12 14,12
NO 48 56,47
EN FORMA MINIMA 19 22,35
NINGUNA 6 7,06
TOTAL 85 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 85 estudiantes.

GRAFICO Ne 17
INSTITUCIONES GUBERNAMENTALES FOMENTAN ACTIVIDADES
RELACIONADAS A LA DISMINUCION DE DESASTRES FISICOS Y HUMANOS EN
BENEFICIO DE LA POBLACION
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Fuente: Tabla N° 07

Interpretacion:

En la figura N° 17, se obtiene los resultados de ochenta y cinco
estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Alas Peruanas, quienes constituyen el 100%, de los cuales un
preocupante 56,47% considera que las Instituciones gubernamentales no
vienen fomentando actividades relacionadas a la disminucién de
desastres fisicos y humanos en beneficio de la poblaciéon frente a un

banal 14,12% quienes sostienen que si.
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Tabla N° 18
¢Cree Ud. que nuestro Distrito debido a su ubicaciébn geogréafica y

territorial, esta expuesta de manera permanente a fendbmenos sismicos?

ESCALA F %

S 63 74,12
NO 7 8,24
POSIBLEMENTE 12 14,12
OTROS 3 3,53
TOTAL 85 100,00

Fuente: encuesta aplicada a 85 estudiantes.

GRAFICO N 18
DISTRITO DE ICA EXPUESTO DE MANERA PERMANENTE A FENOMENOS
SisMICOS
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