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RESUMEN

El presente proyecto titulado mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal
del distrito de Anta, es un proyecto que se realizara en base a las condiciones
climéaticas de la zona y tipo de suelo del lugar.En los que se trabajara de acuerdo a
los estudios obtenidos de los laboratorios de mecanica de suelos, levantamiento
topografico , estudio de trafico y estudio hidroldégico de nuestra cuenca ; esto para
poder verificar la cantidad de agua que discurre por nuestra zona.

A continuacion se detallan una breve descripcion de los capitulos que se

desarrollaron en el transcurso de la tesis.
CAPITULO |

En este capitulo comenzamos con el planteamiento del problema ; es la
delimitacion clara y precisa del objeto de una investigacion que se realiza por medio
de preguntas (quién,qué,cuando,donde,por qué y como) el planteamiento del
problema es muy importante en toda investigacion , por que nos da a conocer Si
nuestro proyecto de investigacion es viable dentro de sus tiempos y recursos
disponibles. Considerando tambien la formulacion del problema en la que
buscamos preguntas de como resolver nuestro problema planteado en mension de

la pavimentacion en el distrito de Anta.
CAPITULO Il

En este capitulo se hace presente el marco tedrico , los antecedentes de estudio,
tantos nacionales como internacionales y si existiese algun proyecto similar en

nuestra zona considerarlo como un antecedente local.

Las bases conceptuales nos describe sobre los conceptos de cada uno de los
términos que se desconoce, esto para dar una idea y faciltar el mejor
entendiemiento al proyecto de tesis. La hipdtesis es una suposicion hecha a partir
de datos que sirve de base, para iniciar una determinada investigacién en los cuales

tambien contiene hipotesis general y especificos.

‘H
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Desde el punto de vista metodoldgico, las variables pueden clasificarse en

independientes consideradas como “causa” y dependientes que es el “efecto”
CAPITULO Il

En lo que concierne a este capitulo , se describe una sistematizacion de las fases
mediante las cuales se obtendra los datos a partir de la operacionalizacién de las

variables.
CAPITULO IV

Es la fase de los resultados , en la que contiene todo lo que concierne a nuestro
proyecto de investigacion , todos los estudios y calculos ingenieriles que se

utilizaran para la ejecucion de la obra.



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

INDICE

DEDIC AT ORI A ettt e et e e et e e e et eaaaans 2
AGRADECIMIENTOS ...t e et aeeeaans 3
RESUMEN ... et e et e et e e e et e e e eaaanns 4
CAPITULO | - INTRODUCCION ......ocviiiiiiiieee et 14
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... 14
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA .......c.ocoviieeite e, 15
1.2.1 Problema general...........ooooii 15
1.2.2 Problema ESPECifiCO......coooviiiiiiiiiii 15

1.3 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO......ccoiiiiiieeiecte e, 15
1.4 OBJIETIVOS ..ttt et e e e e e et e e e e e tt e e e e eata e aaenes 16
1.4.1 ObJetiVO gENETAL.........uuuiii e e e e e e e e e e aaaanee 16
1.4.2 ObjetivoS ESPECITICOS.....iiii i e e e eaaaees 16
R G 114011 = Tox oo HR PP PP P PP PPPPPPPPPPPPPP 17

1.5 DELIMITACION ESPACIAL Y TEMPORAL .....oovviiiiiiecececeeeeeee e 17
CAPITULO Il - MARCO TEORICO...... it 21
2.1 Antecedentes de ESTUTIO: ......coviiiiiiiiiiiiiiee et 21
2.1.1 Antecedentes INterNacioNAlES: ............ueiiiiieiiiiiiiiiiie e 21
2.1.2 Antecedentes NaCIONAIES: .........cooviiiiiiiiiiiiee e 22
2.2. BASES TEORICAS: .....oviiiieeececeee ettt e e ettt aeens 23
2.3 HIPOTESIS ...t e e e e e e e eeees 37
2.3.1 hiPOESIS gENEIAL........uuiii i e e e e e eaaaaans 37

2.4 VARIABLES DE ESTUDIO ....ciiiiiiiiieeii et 39
2.5 IDENTIFICACION DE VARIABLES: ... 39
2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES. ... 39
3.1 TIPO DE INVESTIGACION......cooiiieeeeeeceeeeeeeeeeee et 40



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

3.2 NIVEL DE INVESTIGACION .......coiuiriieteeeeeeeeeeeeeee e, 40
3.3 UNIDAD DE ESTUDIO.........ciivetieiteeeeeeteeeeee e, 40
3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS .....coovotiiiieerieeteeeees et en e, 41
G Nt R =Tl o107 SRR PPURPPPPPR 41
3.5 RECOLECCION DE LA INFORMACION ......coooviiiiieecieeeeeeeee e 41
CAPITULO IV = RESULTADOS ......coeovieeieeteeeeeeeeeeteees et eestes e ensten s enesenns 44
4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA ....oootiiitieeeee et ees et en s seann e 44
4.1.1 ANTECEDENTES ......ctiiititeeeteeeeee et et sttt s s 44
4.1.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO......c.ccovvevieeveereeenen. 45
4.1.3. UBICACION DEL PROYECTO ....coeovevieiteeeieete e eees e 45
4.1.4 VIAS DE COMUNICACION Y TIEMPO DE LLEGADA.........cccveeurnee. a7
4.1.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO......coioiieeiieeeeeeee e ees e 48
4.1.5.1 OBJETIVO GENERAL:......cocoieiveteeeetieeeeeveeee e 48
4.1.6 JUSTIFICACION DEL PROYECTO .....cvitiiiieieeecteeeeeeee e 48
4.2 ASPECTOS GENERALES .........oouiiiteecieeeeeee et 49
4.2.1 NOMBRE DEL PROYECTO ...ocvitiiieieictee et 49
4.2.2 COSTO DEL PROYECTO .....cuiiitieieteeeeteeeiete et 50
A.2.3 CLIMA ..ottt 50
4.2.4 TOPOGRAFIA Y TIPO DE SUELO......ccocooviieeeeeeeeeeeeeeee e 50
4.2.5 SITUACION SOCIOECONOMICA .......ccocueeieeteeeeeeeeeeeeeee e 51
4.2.6 POBLACION BENEFICIARIA .......ooviieeeeeeeeeeeeee e 51
4.2.7 SERVICIOS PUBLICOS Y BASICOS: ......cviveeeeeeeeeeeeeee e 52
4.2.8 ORGANIZACION COMUNAL Y SOCIAL: .....oovevevereiereeeeeeeeeeeenenes 53
4.2.9 ENFERMEDADES PREDOMINANTES: ......cooiiiviieeeieeeeeeee e 53
4.2.10 SITUACION ACTUAL DEL OBJETIVO DEL PROBLEMA. ................. 53
4.3. ANALISIS DE MATERIALES Y RECURSOS........cooivieeeieeeeeeeeeeeneeans 54
4.3.1 UBICACION DE CANTERAS.......c.ooviieteecteeeeeeeeeee e 54



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

4.3.2. CALIDAD y COSTO DE MATERIALES: ......c.coooeieeeeeeeeeeee e, 54
4.3.3 ANALISIS DE SUELOS: ......ovcveeieeeeeeeeteeeeeeseieen s eseeen s en e, 54
4.4 INGENIERIA DEL PROYECTO .....oovitiieeeeeeeee et en e en e 54
4.4.1 PLAZO DE EJECUCION: ...ovveveeieceeeeetee et ees e en e 54
4.5. ESPECIFICACIONES TECNICAS .....coovoeeieeeceeeee e 55
4.5.1 GENERALIDADES: ......coouieieeeieeeeee oo eeeee et en e en e en e 55
4.5.1.1 ALCANCE DE LAS ESPECIFICACIONES. .......cccovoveviieerereaenn, 55
4.5.1.2 MEDIDAS DE SEGURIDAD. .......ceoietivieeeeeeeeeeeee e 55
4.5.1.3 VALIDEZ DE LAS ESPECIFICACIONES. .......ccccooveveviieerereeenne, 56
4.5.1.4 CAMBIOS POR EL RESIDENTE DE OBRA. .....ccocvovvvieereeeann, 57
4.5.1.5 MATERIALES. .....ocooiteieeeeeeeeeeeeeeee et n e 57
4.5.1.6 SUPERVISION. ....cociiiiiieeeeeeeeeeees oo 57
4.5.1.7 RESPONSABILIDAD POR LOS MATERIALES .......c.cccovevevnann, 57
4.5.2 NORMAS TECNICAS ......ovvveeeieeeteteeeeeeeeee e e s en s en e, 58
4.5.2.1 METODOS DE MEDICION........cc.cevveiiiiieiiiecieeeeeiee e, 58
4.5.2.2 FORMA DE PAGO ......cocvoveeeieieieeeeeeeeeeeeeseee s s s s s s s s 58
4.5.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS POR PARTIDA.......cccoeeeeererererenen. 59
4.6.2 HOJA DE METRADOS .....coovieieieieceeeeeeees s, 130
4.6.3 PRESUPUESTO TOTAL w.ooviuieieieeceeeee s es s e, 138
4.6.4 FORMULA POLINOMICA .......coiiieererereeeseeeeeeeeeeeeeee e, 141
4.7. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS .....cocvveeeeceereceeeeesesesesenenesenenennnns 142
4.8. RELACION DE INSUMOS .......cooviveieieieieieteeeeeeeeessessnenenes s s s s s s 166
4.9 PRESUPUESTO ANALITICO ..ot en s s s s 168
4.10. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS.......ccccceovivivererererererenninnnd 190
4.11 MEMORIA DE CALCULO ......oooovoveeeeeeeeeeeeeee s e en s 191
4.11.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO........cciuieiiicieeeeerereeeneneeeeeeeend 191
4.11.1.1 GENERALIDADES ......cocoititeeeteeeeeeceesnen s enes e, 191




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

4.11.1.2 GENERALIDADES ... 192
4.11.1.3 PLANIMETRIA ... 192
4.11.1.4 ESCALAS Y PLANOS ... 192

4.11.1.5 PROCEDIMIENTO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO...193

4.11.1.6 CALCULO DE ERROR RELATIVO ....c.oovevvieeeeeeeeeer e 193
4.11.2 ESTUDIO GEOTECNICO ......coiuiieieeeeeeee e eee e en e 193
4.11.2 ESTUDIO DE SUELOS .....ocooviieieeeeeee e 193

4.11.2.1 ESTUDIOS GEOTECNICOS.......oovivieeeeeeeeeeeeeeeee e 193

4.11.2.2 GEOLOGIA LOCAL: ..o 194

4.11.2.3 GEOLOGIA DE LA ZONA: ....ocoiiiieieeeeeeeeeeee et en e 194

4.11.2.4 FORMACION MARAS: ......ooviiiiereeeeee e ee e en s 194

4.11.2.5 FORMACION MURNANI: ......ovivieiiereeseee s eee s 195

4.11.2.6 SISMICIDAD DE LA ZONA .....coouieeieeeeeeeeeeeeeee e eeen e 199

4.11.2.6 PERFIL ESTRATIGRAFICO......cooviiiveteeeeeeeeteeeeee e 200

4.11.2.7 ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS......cccooveveveeeereeieeeanan 202

4.11.2.8 MATERIAL DE LA SUB-RASANTE ......ccocvoviietieeeeeeeee e 202

4.11.2.9 TRABAJOS DE CAMPO:.......ooeieieeeeeteeeeeeeeee e 203

4.11.2.10 DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA..........cocoeeeeveeeeeeeeeeeeeanns 206

4.11.2.11 RESUMEN DE RESULTADOS ......ccovoievieieteeeeeeeieeeeseieieeenans 206
4.11.3 ESTUDIO HIDROLOGICO .....cocoeuvveieieeceeeeeeeeee e 207

4.11.3.1 GENERALIDADES .......oceiotieeieteeeeeeeeeeeeseeeee s eteen s 207

4.11.3.2 CALCULO HIDROLOGICO ......ccoiveueiieieesieeee e 209

4.11.3.3 IDENTIFICACION DE CUENCAS ......coovoveveeteeeeeeeeeeeeeeeenans 209

4.11.3.4 AREA DE LA CUENCA: ....ocoovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 209

411.35 PENDIENTE DE CUENCA ......ccooviveveteeeeeeeeeeeeeeee e 210

4.11.3.6 PERIODO DE RETORNO......ccccooviviieieeeeeeeeieteeesee s 212

4.11.3.7 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA .....ccoooiieeceeeeceeeeees 213




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

4.11.3.8 TIEMPO DE CONCENTRACION: .....c.ccceoiiiecieeececeeeee e 215
4.11.3.9 ANALISIS DE TORMENTAS .....cooiiiiiiieeieeeeeeeteee e 217
4.11.3.10 INTENSIDADES MAXIMAS ANUALES .......ccooviiiiereeeean, 219
4.11.3.11 CAUDAL DE DISENO .....cociiviiieecieeeeceeeee e 245
4.11.4 DISENO DE PAVIMENTOS ......ooviiitieeecteeeee e, 247
4.11.4.1 GENERALIDADES ... 247
4.11.4.2 JUNTAS EN LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO..........ccuuunn... 248
4.11.4.3 TIPOS DE JUNTAS A UTILIZAR EN EL PAVIMENTO .............. 248
4.11.4.4 DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.................... 250
4.11.4.5 DETERMINACION DEL PERIODO DE DISENO (T):...ccccoveveneene. 250
4.11.4.7 DETERMINACION DEL FACTOR DE SEGURIDAD.................. 251

4.11.4.8 DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE DEL
SUELD (K, KC) wevrereereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeee e 251

4.11.4.9 DETERMINACION DEL MODULO DE REACCION DE LA

SUBRASANTE (K) .eettteieiiieeeeeii ettt e e e e 252
4.11.4.11 MODULO DE RACCION MODIFICADA (KC)....cocevvrveveriirennanes 254
4.11.4.13 RESISTENCIA DE DISENO (fC): .cvoveveriiieieeecieeeee e 255
4.11.4.14 MODULO DE ROTURA (MI): ...voiviiiiiieteciciee e 255
4.11.4.15 DETERMINACION DEL ESPESOR DEL PAVIMENTO (€)...... 255

4.11.4.16 VERIFICACION DEL ESPESOR ELEGIDO POR FATIGA'Y

EROSION ...t 257
4.11.4.17 ANALISIS POR FATIGA: ...t 258
4.11.4.18 ANALISIS POR EROSION: ....ooviiiiiiiiiiiiiiiieiieee 259
4.11.5 DISENO DE JUNTAS: ....coiiieitiiee ettt 262
4.11.5.1 JUNTAS LONGITUDINALES : ..ot 262
4.11.5.2 CALCULO DE JUNTAS LONGITUDINALES:......ccoveerereienae 262
4.11.5.3 CALCULO DE JUNTAS DE DILATACION: .....cocoeevercerereees 264
4.11.5.4 ESPACIAMIENTO ENTRE BARRAS (€):..ciiiiiiiiiiiiiiiiiiee 266



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

4.11.5.5 LONGITUD DE PASADORES (LP):iiiiiiiieiiiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee 267
4.11.5.6 CALCULO DE JUNTAS DE CONTRACCION: ......ccccvvvmrriiiinnnnn. 268
4.11.5.7 ESPACIAMIENTO ENTRE BARRAS (€):..ceiiiiiiiiiiiiiiee 269
4.11.5.8 LONGITUD DE PASADORES (LP):iiiiiiieiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 270
4.12 DISENO DE PAVIMENTO CON FIBRA METALICA .......cccovoveererne. 270
4.12.1 GENERALIDADES. ... e 270
4.12.2 TIPOS DE FIBRAS ... 272
4.12.3 FIBRAS METALICAS WIRAND ......ccoooviieieeiecteeeeteee e, 273

4.12.4 METODOLOGIA DE DISENO DE PAVIMENTOS

FIBROREFORZADOS ...ttt et en et en e en et en e 274
4.12.6 RESISTENCIA A LA FLEXION .....oovieieieeeeceeeee e 275
4.12.7 SOTFWARE PAVE 2008 ........cccviviuiueeieeieseesesseeees s eeseen s 276
4.12.8 DISENO GEOMETRICO DE LA VIA:......ccooiiiieiieeeeceeee e, 284
4.12.8.1 GENERALIDADES: ......cocviueeeteeeeceieceeeeeeeeeeseseseeesseee e, 284
4.12.8.2 PARAMETROS DE DISENO: ......coviiireeeeeeeeeeeeeeeeee e, 285
4.12.8.3 CAPTACION EN ZONA VEHICULAR-PISTA.....c.cceeveveeerenenne, 288
4.12.8.4 ORIENTACION DE FLUJO: ..oovvieieeeieeeeeeeeeee oo, 288

4.12.8.5 RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA

VA 291
4.12.9 DISENO DE OBRAS DE ARTE Y DRENAJE ......c.ccocooeveveeieeeree, 292
4.12.9.1 GENERALIDADES........coiiiiiiiiiiiii e 292
4.12.9.2 CONSIDERACIONES HIDROLOGICAS. .......ccoveeveeeeiereeenes 292
4.12.9.3 TIPO DE SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES ...... 293

4.12.9.4 DISENO DRENAJE PRIMER TRAMO (Jr. Arica todos los tramos). .293

4.13 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: ...t 300
4.13.1 GENERALIDADES ......ootiii e 300
4.13.2 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: ...cooiiiiieee e 300



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

4.13.3 CATEGORIAS DE PROYECTOS Y TIPOS DE EIA

CORRESPONDIENTE . .cct et e e e 300
4.13.4 LA GESTION DE IMPACTO AMBIENTAL: ....coviiiiiee e 303
4.13.5 LINEADE BASE ...t 305
Estudio de impacto ambiental detallado. ............ccccoooi 305
4.13.6 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO ................. 305
4.13.6.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO ....cccciiiiiiiieiiieeeee e, 305
4.13.6.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO ...ooiiiiiieieeeee e 306
4.13.6.3 ASPECTOS LEGALES Y NORMAS AMBIENTALES.................. 307
4.13.6.3 CRIBADO E IDENTIFICACION DEL PROYECTO.......ccceuv..... 311

4.13.6.5 IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y FACTORES AMBIENTALES
PARA LA ELABORACION DE LA MATRIZ DE LEOPOLD. ..........c.c......... 314

4.13.6.6 EVALUACION DE IMPACTOS MEDIANTE LA MATRIZ DE
LEOPOLD.....coiiiiii e 317

4.13.6.7 DETERMINAR LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL PLAN DE

MANEJO AMBIENTAL. ..o 318
4.13.6.8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL .....coiiiiiiiii e 318
4.13.6.9 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA ......ccooveeeeereeenaeann 320
4.13.6.10 MITIGACION DE IMPACTOS.....ccoioieeeeeieeieeeceee e ee e 321

4. 14 CONCIUSIONES. ......utiiiiiiie e ettt e e e e e r e e e e e e e e nnneees 323
4.15 RECOMENDACIONES ... 326
4.16 ANEXOS ..o 327
4.16.1 DISENO DE MESCLAS: .....oviiveeeeteceecteee ettt 327
4.16.2 ENSAYO DE LABORATORIO ... 329
4.16.2.1 GRANULOMETRIA L. e 333
4.16.2.5 ENSAYO CBR ...oiiiii e 340
4.17 ESTUDIO DE TRAFICO:......ciiiiieeeieceee e 365
4.17.1 CARACTERISTICAS DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO........... 365



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

4.17.2 VOLUMEN DE TRANSITO: ..coooviieiiiieicie sttt 366
4.17.4 Volimenes de Transito Promedio Diarios:.........cccceeevinnnmnmnnnnnnnnnnnnnns 367
4.17.5 TRANSITO VEHICULAR: ..o 368
4.17.6 CARRIL DE DISENO ... oot e, 372

4.17.7 PERIODO DE DISENO (PERIODO DE ANALISIS DE TRAFICO)....375

4.17.8 FACTOR DE CRECIMIENTO (FC):..uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 375
4.18 PANEL FOTOGRAFICO .......couiiiiieeieeeeeeeee et 377
4.18.1 GENERALIDADES ... e 377
4.19 BIBLIOGRAFIA ..ot 382
4.20 PLANOS . ... 383



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

CAPITULO | - INTRODUCCION
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El crecimiento y desarrollo del distrito de Anta ,un nimero considerable de
personas han migrado a dicho Distrito a fin de mejorar sus condiciones de vida y
economicas conjuntamente con sus familias, convirtiéndose en residentes
permanentes, lo cual no solo ha generado en los dltimos afios el crecimiento de la
poblacion del Distrito sino que ademas como consecuencia de este movimiento
migratorio, se tiene la necesidad de implementar las vias principales y locales a fin
de mejorar su nivel de vida y actividades cotidianas tanto econémicas como

socioculturales.

En la actualidad el jr. Arica no cuenta con veredas para el transito peatonal
ni rampas de acceso para las personas con habilidades especiales, los pobladores
tienen dificultad de traslado sobre todo en temporadas de lluvia ya que se genera
charcos de agua y enlodamiento de la calle también se puede mencionar la
inexistencia de servicios basicos como es agua y desagle y lo mas importante la
pavimentacion de dicha calle. Por la existencia de un terminal en la zona se debera
colocar sefales de transito para asi reducir el riesgo de accidentes vehiculares. El
anteproyecto que mostramos a continuacion, ha sido elaborado con la finalidad de
dar a conocer a los vecinos sobre los efectos que puede generar el mal estado de
los pavimentos y el efecto en el transito vehicular en el Distrito de Anta en cuanto
a la pavimentacion, asi mismo resaltar los beneficios ambientales,
socioeconémicos de dicho proceso de pavimentacion rigida con fibra de
acero(fibroreforzado) partiendo de una observacion previa y la posterior descripcion
de la problematica, nos planteamos una interrogante, ¢ De qué manera afecta el
mal estado del pavimento a los vecinos del jr. Arica? la que se ha ido

elaborandose a lo largo del proceso de investigacion.

Las vias de transito son importantes para el desarrollo de una localidad, cuando
éstas estan debidamente construidas, generan mejoras en aspectos como la salud,
orden, educacion, comercio, cultura entre otras. Por lo antes expuesto todas las
localidades deben apuntar a tener debidamente pavimentadas su area urbana.
Hemos desarrollado el proyecto, teniendo en cuenta métodos y técnicas que nos

permitieron recolectar adecuadamente nuestros datos, para asi poder procesarlos

‘a
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y elaborar conclusiones y recomendaciones en base a nuestras variables en

estudio.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 Problema general

- ¢De qué forma se puede mejorar el servicio de transitabilidad vehicular y
peatonal,de la urb.Maria Candelaria del Distrito de Anta en especial del
jr.Arica tramos 1,2,3,y4 ?

1.2.2 Problema Especifico

- ¢,Como influye el mal estado de la carretera en la calidad de vida de los
vecinos del Jr. Arica del distrito de Anta— Cusco en el afio 2016?

-¢Cual es el nivel freatico del jr.Arica tramos 1,2,3,y4 de la urb.Maria
Candelaria del Distrito de Anta?

- ¢, Cudl es la capacidad portante del jr.Arica tramos 1,2,3y4 de la urb.Maria
Candelaria del Distrito de Anta?

- ¢, Cudl es el esfuerzo maximo de compresion del concreto para el disefio de
la losa del jr.Arica tramos 1,2,3y4 de la urb Maria Candelaria del Distrito
de Anta?

- Cual es la propuesta técnica de mejora de la transitabilidad vehicular y
peatonal, de la urb.Maria Candelaria del jr.Arica tramos 1,2,3y4 del

Distrito de Anta?

1.3 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

En el Distrito de Anta existen pavimentaciones de calles y avenidas , éstas por ser
importantes por el alto nivel de transito que presentan y algunas avenidas son rutas
principales , para la salida a diferentes departamentos del peru en el cual circulan
vehiculos de alto tonelaje como por ejemplo buses, camiones y todo tipo de
vehiculos menores; esto hace que las pistas se vean afectadas por el transcurrir de
los vehiculos y que por el paso del tiempo lleguen a sufrir cambios como por
ejemplo resistencia al desgaste por abrasion al ataque de agentes quimicos y
cambios climaticos; muchas obras se han ejecutado casi sin supervision es por eso
que la calidad de concreto no es disefiada a la perfeccion, existen muchos casos y

en diferentes lugares sobre el desgaste rapido del concreto, justamente esto acurre
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por muchos factores; en el presente proyecto presentamos una forma de facilitar el
trabajo con el uso de la fibra de acero en una pavimentacion rigida (fibroreforzado)
ya que este método ha sido utilizado en diferentes lugares.

En el pert tambien se utiliz6 este tipo de pavimentacion con fibra de acero uno de
los ejemplos practicos lo vemos en la calle puputi, en la ciudad del cusco, donde se
observa una pavimentacién con fibra de acero y que esta teniendo resultados

positivos.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general

Determinar de qué manera se puede Mejorar estructuralmente el Jr.Arica en

los tramos 1,2,3y4 de la urb.Maria Candelaria del distrito de Anta.

1.4.2 Objetivos Especificos

- [Establecer el nivel freatico del jr.Arica tramos 1,2,3,y4 de la urb.Maria

Candelaria del Distrito de Anta?

- Disefar la presupuesta técnica de mejora de la transitabilidad vehicular y
peatonal del del jr.Arica tramos 1,2,3y4 de la urb Maria Candelaria del Distrito

de Anta?

- Identificar la capacidad portante del suelo jr.Arica, tramos 1,2,3y4 de la urb

Maria Candelaria del Distrito de Anta?

- Mejorar la calidad de vida disminuyendo el polvo y muchos otros beneficios
con la pavimentacion fibroreforzada en el jr.Arica, tramos 1,2,3 y 4 de la urb

Maria Candelaria del Distrito de Anta?

- Determinar el esfuerzo maximo de compresion del concreto para el disefio
de la losa en el el jr.Arica tramos 1,2,3y4 de la urb Maria Candelaria del

Distrito de Anta?
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1.4.3 limitacion

El presente trabajo tiene como limitante: El tipo y nivel de investigacion en el que
fueron puestos en practica, por el cual los resultados al que se rinden son
generalizables al @&mbito de estudios y contextos similares

1.5 DELIMITACION ESPACIAL Y TEMPORAL

La presente investigacion se realiza en el Jr.Arica. La Provincia peruana de Anta es
una de las trece provincias que conforman el departamento del Cusco, bajo la
administracion del Gobierno regional del Cusco, en los Andes del Peru. Limita al
norte con la provincia de La Convencién y la provincia de Urubamba, al este con la
provincia del Cusco y la provincia de Paruro, al sur y al oeste con la Region

Apurimac.

El Congreso de la Republica, considerando la excesiva extension de la provincia
de Abancay y la situacion topografica para la dificil expedicion de documentos
administrativos y circulacion de ordenes superiores, crea la provincia de Anta,
considerando la division natural que demarca el rio Apurimac, el 18 de noviembre
de 1839.

- Coordenadas UTM:
13°28'49"S 72°06'40"0O
- Superficie Total 1876.12 km?
- Poblacién (2007) Total 54 828 hab.
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IMAGEN 1: demografia de la provincia de Anta
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Imagen 2: Delimitacion del Jr. Arica, de la Urb. Maria Candelaria de la provincia de Anta

Fuente: Google Earth (2016)
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Imagen 3: Urb. Maria Candelaria de la provincia de Anta

Fuente: Elaboracion Propia (2016)
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CAPITULO Il - MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de Estudio:

Los antecedentes sirven para la verificacion de resultados practicados en

diferentes partes del planeta.

2.1.1 Antecedentes Internacionales:

- En el mundo:

-Tesista de Maestria. Instituto de Ingenieria. Universidad Veracruzana. Calzada
Juan Pablo Il, Boca del Rio, Ver. Tel. (01 229) 923 2809. Ic_cortes@yahoo.com.mx

- El objetivo de este articulo es conocer el comportamiento del concreto hidraulico
en pavimentos de zonas portuarias, al adicionarle fibras de polipropileno, para
analizar la posibilidad de sustituir la malla electro soldada total o parcialmente,
y para controlar las grietas causadas por el asentamiento plastico y contraccion
/ retraccion por temperatura. La presente investigacion es una aportacion al
mejoramiento de los materiales existentes en México, que busca contribuir al
mejor entendimiento de como actlan los sistemas naturales y sintéticos,
buscando resolver los problemas que afectan a las estructuras y al mismo

tiempo reducir su costo.

- Investigador. Instituto de Ingenieria. Universidad Veracruzana. Calzada Juan
Pablo Il, Boca del Rio, Ver. Tel. (01 229) 923 2809. hruiz99@yahoo.com

- [2] Batai Z., Mcintyre M., Application of Fibrillated Polypropylene Fibers for
Restraint of Plastic Shrinkage Craking in Silica Fume Concrete, ACI Materials
Journal July-August 2002)

- Estas fibras estan destinadas a prevenir la fisuracion en estado endurecido, a
reducir el ancho de la fisura si ésta se presenta y a permitir el adecuado
funcionamiento de la estructura fisurada. Las dosificaciones mas frecuentes
oscilan entre 0.2% a 0.8% del volumen del concreto. Las macro fibras mas

usadas son las sintéticas y las metalicas cuyos didmetros varian entre 0.05 mm
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a 2.00 mm. La relacion de aspecto (L/d) de las macro fibras varia entre 20 a
100.

2.1.2 Antecedentes Nacionales:

- En el Peru:

- PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU (PUCP)*PAVIMENTOS
RIGIDOS REFORZADOS CON FIBRAS DE ACERO VERSUS PAVIMENTOS
TRADICIONALES?” tesista. Marco Eduardo Montalvo Guevara

- Los pavimentos fibroreforzados estan siendo més utilizados en el peru puesto
gue es una manera mucho mas facil y duradera de utilizar este tipo de
pavimentos fibroreforzados ya que nos otorga beneficios como la no figuracion

del concreto ya sea esta en su estado plastico como endurecido.

- UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS Lauréate International
Universities® “ANALISIS COMPARATIVO DEL COMPORTAMIENTO DEL
CONCRETO SIN REFUERZO, CONCRETO REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO WIRAND® FF3 Y CONCRETO REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO
WIRAND® FF4 APLICADO A LOSAS INDUSTRIALES DE PAVIMENTO RIGIDO
"Tesistas: ALFREDO JOSE SOTIL LEVY JORGE EDUARDO ZEGARRA RIVEROS

El concreto es uno de los materiales mas utilizados por el hombre a medida que
van pasando los afios el concreto ha ido evolucionando y cada vez mas
perfeccionandose hoy en dia se esta utilizando los pavimentos con fibra tanto de
polietileno como también fibras de acero esta Ultima es la mas usada por la
industria de la construccion en el Peru ya se lleva a cabo la practica con este tipo
de pavimento fibroreforzado pues genera muchas ventajas como por ejemple
disminuye la fractura del concreto y es mas facil el disefio tanto en cuestion de

tiempo y costo a diferencia de los pavimentos convencionales.
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ANTECEDENTES LOCALES:

"MEJORAMIENTO DE VIAS EN LAS CALLES 01,02 Y 03 DE LA APV
RETAMALES DEL DISTRITO DE SAN SEBASTIAN — CUSCO”

CODIGO SNIP 172397 RESOLUCION DE ALCALDIA N 292- A — MDSS - 2012 —
SG - B DE FECHA : SAN SEBASTIAN, 01 DE AGOSTO DEL 2012

El proyecto consiste en una losa monolotica apoyada sobre el suelo cual sera
ejecutada en concreto fibroreforzado tiene una serie de ventajas tanto tecnica
como economica en conparacion con la pavimentacion rigida tradicional.

La incorporacion de fibras de acero WIRAND logra un incremento sustancial en las
propiedades de esfuerzo y tenacidad especialmente en condiciones de subbase
desfavorables.

2.2. BASES TEORICAS:

2.2.1 PAVIMENTO. Estructura compuesta por capas que apoya en toda su
superficie sobre el terreno preparado, para soportarla durante un lapso
denominado Periodo de Disefio y dentro de un rango de Serviciabilidad. Esta
definicion incluye pistas, estacionamientos, aceras 0 veredas, pasajes

peatonales y ciclo vias.

e PAVIMENTO RIGIDO: Son aquellos que se componen fundamentalmente por
una losa de concreto hidraulico apoyada sobre la sub rasante o sobre una
capa, de material seleccionado, la cual se denomina sub base del pavimento
rigido. Este tipo de pavimento se va a ver afectado en gran parte los esfuerzos
gue tenga que resistir al expandirse o contraerse por cambios de temperatura

y condiciones climéaticas.
¢,Qué es un pavimento rigido fibroreforzado?

Segun la informacion obtenida del Manual Interno de Maccaferri : se define

como.

Son fibras de acero Wirand para refuerzo de concreto, son producidas a partir de

hilos de acero de bajo contenido de carbono, que cuando son agregados al
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concreto, actian como una armadura tridimensional, restringiendo la propagacion
de fisuras y aumentando la resistencia pos-fisuracion del elemento estructural. El
uso de las fibras de acero Wirand® en el concreto proporciona un mejor
comportamiento de los elementos estructurales, debido a la reduccion de la
formaciéon de fisuras, resultando en mejor calidad y mayor durabilidad de la
obra.Otras ventajas en relacién a su uso es que sustituye en algunas situaciones la
armadura convencional, y elimina o disminuye costos en mano de obra para el
armado y practicamente no genera desperdicio de material, no exige grandes
inversiones para el transporte y almacenamiento, su manipulacién y aplicacion son

simples

Imagen 4: Mesclado del concreto con Fibra de Acero

(manual tecnico maccaferri, 2009)

2.2.2 El Hormigon:

Mackaferri (2009), manifiesta: “El hormigdn posee una serie de caracteristicas
gue lo mantiene como el material estructural mas utilizado en el mundo. Sin
embargo, el hormigon tiene una serie de limitaciones, como su comportamiento
fragil y la baja capacidad de deformacién antes de la rotura. Como consecuencia
de su fragilidad, su resistencia a la traccion es muy baja cuando es comparada con
su resistencia a la compresién. Para minimizar esas limitaciones es el uso de fibras

Una de las alternativas técnicas que podemos utilizar”.

‘a



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

2.2.3 las Fibras:

La introduccién de fibras en el hormigdn tiene como objetivo minimizar el
comportamiento fragil caracteristico del mismo, presentando una resistencia
residual a los esfuerzos en él aplicados incluso después de la fisuraciéon. La
alteracion del comportamiento es funcion de las caracteristicas de las fibras, de la

matriz de hormigdn y de su interaccion.

2.2.4 Ductilidad: Es la capacidad de un material de poder aceptar apreciables

deformaciones conservando buena resistencia.

2.2.5 Tenacidad: Es la energia que se absorbe antes de alcanzar la rotura. Como

consecuencia del vinculo generado entre el concreto y las fibras de acero.

Es importante destacar que con los bajos contenidos de fibras usualmente
incorporados a los concretos no representa cambios apreciables en su
comportamiento. Bajo cantidades adecuadas, su comportamiento tiende a ser

ductil, debido la redistribucion de tensiones propiciada por el elemento fibroso

Imagen 5: Fibras de Acero

(manual tecnico maccaferri, 2009)
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(manual tecnico maccaferri, 2009)

Constructivas:

- Sustitucion parcial o total del refuerzo convencional (malla, barras)
- Reduccion del tiempo de ejecucion (mano de obra)

- Refuerzo correctamente ubicado en la estructura

Estructural:

- Mejor control de las fisuraciones
- Menor permeabilidad

- Mayor durabilidad

- Mejor resistencia al impacto

- Mayor resistencia a la fatiga

Imagen 6: Solucion en hormigon Armado Convencional
Solucién en hormigén Armado Convencional

Solucién en hormigén R

e
— =T

(manual tecnico maccaferri, 2009)
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2.2.6 Tipos de fibras:

Hay muchos tipos de fibras disponibles para comercializar y realizar experimentos,
pero las basicas categorias son: fibras de acero, fibras de vidrio, fibras sintéticas y
fibras naturales. A continuacion, se presenta un cuadro representativo de como se
clasifican las fibras por BISFA (The International Bureau for the standardisation of
Man-Made fibres

Se presenta la Tabla 1 con ciertas caracteristicas de las fibras que se utilizan
mayormente. En esta se observa grandes diferencias entre las propiedades de
cada tipo de fibra. Entre ellas resaltan la resistencia a la traccion y alargamiento en
la ruptura. Se recomienda que las fibras estructurales tengan un modulo de
elasticidad 3 veces superior al del concreto. Las fibras de acero tienen
aproximadamente el médulo de elasticidad 7 veces mayor al del concreto.

2.2.7 Tipos de fibras de acero:

La clasificacion de las fibras de acero es segun sus caracteristicas geometricas,
fisicas, quimicas, mecanicas y también por el proceso constructivo. De acuerdo a
sSu geometria, este producto se caracteriza geométricamente por obtener una
dimension predominante con respecto a las demas, la relacion de estas
dimensiones, longitud (L) y didmetro equivalente (De) generan lo que se denomina
esbeltez o también relacion de aspecto. Las fibras tienen que ser suficientemente

pequefas para dispersarse al azar en una mezcla sin endurecer al concreto
La norma ASTM 820 considera la siguiente simbologia:

- A=area de la seccion transversal

- D= diametro

- Fu=esfuerzo de tensién ultimo

- L=longitud

- De = Diametro equivalente (seccién diferente a una circular)

- A=relacion de aspecto= Longitud/Diametro Equivalente
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Fibras
Natuiales Artificizles
Oraanicas Inoraganicas

Por transformacion de ’ Por polimeros sintéticos:
polimeros naturales:
Acetato ¥ CA Acrilico " PAN Carbono CF
Alginato ALG Aramida AR Ceramica ~ GEF
Cilpro Cup Clorofibra CLF Vidrio GF
Elastediene (qgoma} ED Elasteno EL Metal MTF
Lyocell CLY Elastodieno ED
Modal CMD Fluorofibra PTFE
Triacetata CTA Melamina MF
Viscosa cv Medacrilico MAC

Poliamida PA

Poliester PES

Polietileno PE

Polipropiteno PP

Winil PYAL

Otros

(manual tecnico maccaferri, 2009)

Tabla 1 Principales propiedades de fibras de distintos materiales

] | 1 N |
. . Modulo de Resistencia  ajargamiento
Fibras SEIER | Densfict Elasticidad a |?3, en la ruptura

(um) ( ) ( ) traccion (%)
| | ( ) 4‘
Acero | 5500 | 784 | 200 | 052 | 0535
Vidrio 915 2.60 70-80 0.2-4 235
Amianto | 002004 | 300 | 180 | 330 | 23 |

Polipropileno ~ 20-200 0.90 57 0.5-0.75 8
Nyon | - | 110 | 4 | o080 | 1315

Polietileno - 0.95 0.30 0.0007 10
Carbono | 9 | 190 | 230 | 260 | 1
Keviar 10 1.45 65-133 3.60 214
Acrico | 18 | 118 | 14195 | 041 | 3

IMAGEN 7 FIBRAS DE EXTREMOS EN GANCHOS

Lorglhsd (L)

(manual tecnico maccaferri, 2009)
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Figura 2: Caracteristica geométrica

El Didmetro equivalente De (mm), esta definido con diferentes modalidades, las

cuales estan en funcion de su forma transversal y proceso constructivo.

La relacion de aspecto (A= L/De) es la esbeltez de la fibra, si la fibra es mas larga 'y
el didmetro equivalente es mas corto, la fibra es mas esbelta, por lo tanto, habra

mas fibras por unidad de masa.

La misma norma, ASTM A 820, ofrece otro tipo de clasificacion basado en el

procedimiento de produccién de la fibra:
2.2.8Tipo | Alambre estirado en frio

Establecen la siguiente relacion de aspecto para las fibras rectas estiradas y fibras

deformadas estiradas en frio:

En donde:

A =relacion de aspecto de la fibra,

L o Ln = longitud de la fibra,

d = diametro de una fibra circular

De = didmetro equivalente de una fibra de seccion diferente a la circular
¢, Qué es un canal de evacuacion de aguas pluviales?

Conducto abierto o cerrado que transporta agua de lluvia
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Imagen 8 Canal de evacuacion de aguas :

éQué es una alcantarilla?

Una alcantarilla es una obra destinada a evacuar las aguas residuales domesticas
u otro tipo de aguas usadas. Propiamente el término suele referirse al saneamiento
urbano, mientras que para los edificios el conjunto de conducciones de evacuacion
se llama sencillamente saneamiento. El conjunto de las obras de desagiie de una

poblacion o un barrio, se llama alcantarillado.

Imagen 9 Alcantarilla

¢, Qué es labase de un pavimento?

Es la capa que recibe la mayor parte de los esfuerzos producidos por los vehiculos.
La carpeta es colocada sobre de ella porque la capacidad de carga del material

friccionante es baja en la superficie por falta de confinamiento. Regularmente esta
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capa ademas de la compactacibn necesita otro tipo de mejoramiento
(estabilizacion) para poder resistir las cargas del transito sin deformarse y ademas

de transmitirlas en forma adecuada a las capas inferiores.

Imagen 10 Seccidn transversal del pavimento rigido

PAVIMENTO RIGIDO

Seccién Transversal:

Riego de Impregnacion

10-18 cm
10-15cm

20-50cm

2.2.9.CONCRETO-CICLOPEO:

Es el concreto simple en cuya masa se incorporan grandes piedras o bloques; y q
no contiene armadura.Es aquel que esta complementado con piedras desplazadas
de tamafno maximo, de 10” cubriendo hasta el 30 %, como maximo del volumen
total; éstas deben ser introducidas previa seleccion y lavado, con el requisito
indispensable de que cada piedra en su ubicacion definitiva debe estar totalmente
rodeada de concreto simple.El concreto ciclopeo no se considera concreto
estructural.

Imagen 11 Empedrado de la pista
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2.2.10 CUNETA:

es una zanja o canal que se abre a los lados de las vias terrestres de
comunicacion (caminos, carreteras, autovias ...) y que, debido a su menor nivel,
recibe las aguas pluviales y las conduce hacia un lugar que no provoquen dafios
o inundaciones. También puede servir como defensa de pequefios derrumbes

cuando las vias transitan por trincheras.

Imagen 12 Vaciado de la cuneta

2.2.11 QUE ES UN SARDINEL:

Los Sardineles son elementos de concreto que no requieren tener acero de
refuerzo, lo cual reduce su costo de instalacion sin reducir su resistencia, duracion

y mantenimiento.

IMAGEN 13 Sardinel de via
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2.2.12 SISTEMA DE DRENAJE:

La funcion principal de un sistema de drenaje es la de permitir la retirada de
las aguas que se acumulan en depresiones topograficas del terreno, causando

inconvenientes ya sea a la agricultura o en areas urbanizadas o carreteras.

IMAGEN 13 Sistema de drenaje

2.2.13 AGUAS PLUVIALES:

Son las aguas provenientes de las lluvias que escurren superficialmente por

cunetas o por alcantarillas.

IMAGEN 44 Agua de tormentas

Ayua de Tormznia =
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2.2.14 QUE ES UNA VEREDA:

La vereda es un camino estrecho formado por el transito de personas.

IMAGEN 5 Vereda

2.2.15 JUNTA DE DILATACION:

La junta de dilatacién es un elemento que permite los movimientos relativos entre
dos partes de una estructura o entre la estructura y otras con las cuales
trabaja. ¢Por qué son imprescindibles las juntas de dilatacién? Todos los
materiales de construccién tienen un coeficiente de dilatacion. Este coeficiente esté
en funcion de la variacion de la temperatura, es decir con un aumento de la
temperatura el material dilata y con una disminucién de la temperatura el material
se contrae. Se debe, por tanto, prever una zona en donde estas grandes tensiones

puedan “absorberse” en las juntas de dilatacién.

Imagen 6 Juntas de dilatacion

‘a


https://es.wikipedia.org/wiki/Camino_rural
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2.2.16 CONCRETO:

Es un material compuesto empleado en construccion, formado esencialmente por
un aglomerante al que se afiade particulas o fragmentos de

un agregado, agua Yy aditivos especificos.

Imagen 7 Concreto mesclado

2.2.17 JUNTAS TRANSVERSALES:

Podran ser de contraccion, de hormigonado o de dilatacion. Salvo justificacion en
contrario, las juntas transversales de contraccion se realizaran por aserrado en
pavimentos de hormigén en masa vibrado, y en fresco o por aserrado en bases de
hormigébn compactado. La anchura de corte no sera superior a 4 mm, y su

profundidad no debera ser inferior al cuarto del espesor de la losa.

Imagen 18 Junta transversal

T

| Carril
de

Junta transversal
proyect

Borde libre L

o junta de arcén - -
J | Arcén de Hormigén

1 1
1 |
[ (si existe) : :
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2.2.18 JUNTAS LONGITUDINALES:

Las juntas longitudinales evitan la formacion del agrietamiento Esta junta también
aplica para carriles adyacentes, acotamientos, guarniciones y cunetas. La junta
podra o no estar endientada dependiendo del espesor de la losa y de los volimenes

del tréfico.

Imagen 19 Junta longitudinal

11

LONGITUDINALES DE CONTRACCION

INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO I’\“"‘)

2.2.19 HORMIGON PROYECTADO:

es un proceso por el cual hormigdn es proyectado a alta velocidad sobre una
superficie, usando una manguera donde se impulsa mediante aire comprimido, para
conformar elementos estructurales o no estructurales en edificaciones. La mezcla
gue se utiliza para este tipo de hormigén es relativamente seca y se consolida por
la fuerza del impacto, desarrollando una fuerza de compresion similar al hormigén

normal o al hormigon de alta resistencia, dependiendo de la dosificacion usada.

Imagen 20 Concreto proyectado



https://es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n
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2.2.20 PISOS Y PAVIMENTOS:

Es el proceso por el cual el concreto es vaciado desde una mescladora para

pavimentos industriales y pavimentos urbanos.

Imagen 21 Pavimentacion rigida

2.2.21 ELEMENTOS PREFABRICADOS:

Son elementos en las cuales el materia o el concreto ya biene moldeado
deacuerdo a espedificaciones del cliente como por ejemplo dovelas, adoquines
de concreto etc.

Imagen 8 Dovelas de concreto

2.3 HIPOTESIS
2.3.1 hipotesis general

La incorporacién y mezclado con fibras de acero mejoraria de manera positiva en
el disefio de mesclas del concreto en el cual se reduciria el tiempo de vaciado del
concreto economico,mayor resistencia al impacto, mayor resistencia a la variacion
termica , mejor conportamiento a la fatiga en cuanto ala seccion resistente y

homogenea en todo su espesor y menor espacio para almacenamiento.
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2.3.2 Hipotesis Especificos

- ¢El estudio de suelo determinara la presencia de nivel freatico en la
urb.Maria Candelaria del distrito de Anta en especial del jr.Arica tramos 1,2,2
y4-?.

- El estudio de suelos mediante la aplicacién del metodo de CBR aportara los
datos para el disefio de la pavimentacion

- La incorporacion de fibra de acero al concreto incrementa la calidad y
consistencia en el manejo de la mescla.

- ¢El disefio de un pavimento flexible con la inclusion de fibras de acero
mejorara la transitabilidad vehicular y peatonal del jr. Arica tramos 1,2,3y 4

de la urb. Maria Candelaria del distrito de Anta?

De que forma se puede mejorar El analisis y disefio del pavimento rigido y
el servicio de transitabilidad Determinar de que manera se puede  |la inclusion de aditivos (fibras de acero )

vehiculary peatonal de la mejorar estructuralmente el jr, Arica en los |mejora el servicio de transitabilidad
urb.Maria Candelaria del tramos 1.2.3y 4 delaurb. Maria ~ |vehiculary peatonal en la urb. Maria
distrito de Anta en especial del Candelaria del distrito de Anta Candelaria en especial del jr. Arica del

distrito de Anta.

jr, Aricatramos 1,2,3y 47

cual es el nivel freatico del . . o El estudio de suelo determinara la
At 123vdel Establecer el nivel freatico del jr.Arica - de vl freatico enl urh
r.Aricatramos 1,2, ela , resencia de nivel freatico en la urb.

: . ."r tramos 1,2,3 y 4 de la urb. Maria P . . o

urb. Maria Candelaria del , N Maria Candelaria del distrito de Antaen
Candelaria del dsitrito de Anta

distrito de Anta? especial del jr.Arica tramos 1,2,3 y 47

Cualesla capacidad portante  (Identificar la capacidad portante del suelo  |El estudio de suelos mediante I3
del jr.Arica tramos 1,2,3 y 4 de |deljr. Arica tramos 1,2,3 y 4 dela urb. aplicacion del metodo de CBR aportara
|3 urb.Maria Candelariadel ~ |Maria Candelaria del distrito de Anta? los datos para el disenio dela

Que es el esfuerzo maximo de
compresion del concreto para  {Determinar el esfuerzo maximo de . : .
o . o La incorporacion de fibra de acero al
el diseno dela losa con la compresion del concreto con [a inclusion de
inclusion de aditivos deljr.  |aditivos para el diseno de lalosaen el jr.
Aricatramos 1,23y 4 dela  |Aricatramos 1,2,3 y 4 de la urb. Maria

Candelaria del distrito de Anta

concreto incrementa la calidad y
consistencia en el manejo de la mescla.

urb. Maria Candelaria del
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2.4 VARIABLES DE ESTUDIO

2.5 IDENTIFICACION DE VARIABLES:

El reforzamiento al pavimento rigido con fibras de acero (fibroreforzado)

El calculo maximo en el disefio de mesclas del concreto con fibras de acero

variable independiente

Mejoramiento y construccion (V1)

Variable Dependiente

Transitabilidad vehicular (VD)

2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

El reforzamiento con fibra de acero wirand FF3 y FF4 (80/60)

Aceptacion de la unidad

Si las muestras de fibras presentasen una alteracion en la dosificacion del
concreto que es 210kg/cm2 y una dosificacion de 20kg/m3 de fibras wirand
se recalcularia el procedimiento hasta llegar al proceso adecuado

Para el disefio del concreto es muy importante el refuerzo que en el presente
caso son fibras de acero y los parametros de concreto que soportara la losa
de concreto, para el primer parametro mencionado, se tomara en cuenta la
resistencia equivalente a la flexion o Re, 3 de las fibras estos parametros
dependen del tipo de fibra y de la dosificacion asignada.

Para el segundo parametro, se debe tener en cuenta el Modulo de reaccion
de la subrasante (k). La sub base se considera como un medio elastico cuya
capacidad elastica se interpreta como una fuerza distribuida sobre un area
unitaria, la cual producird una deflexion equivalente a la unidad. Westergaard
asigno a esta caracteristica el nombre de Modulo de reaccién de subrasante.
Dentro de las consideraciones que se deben de tener para el parametro del
terreno, se debe conocer también el valor de radio de rigidez relativa (1). El
momento flector que se genera por las cargas concentradas llega a un valor

maximo positivo directamente debajo de dicha carga.
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- Para el disefio por capacidad se deben tener algunas consideraciones,

Principalmente con el tipo de fibra. La ductilidad del concreto reforzado con
fiboras metélicas (acero), se determina por la resistencia equivalente o
residual a la flexion (Re, 3). Esta caracteristica proporciona la capacidad
residual de momento flector positivo (Mp).

CAPITULO Ill - Metodologia de la Investigacion

En lo concerniente al tercer capitulo, se describira la sistematizacion, de las
fases mediante las cuales, se recabard los datos a partir de la

operacionalizacion de las variables.

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion presente intitulada “MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL del JR. ARICA TRAMOS 1, 2,3
Y 4, DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA
DE ANTAY DEPARTAMENTO CUSCO” es una investigacion cuantitativa porque
analiza y recoge datos sobre diferentes variables en las cuales son analizables en

los que se pueden cuantificar.

3.2 NIVEL DE INVESTIGACION

La presente investigacion tiene como nivel de investigacion APLICATIVO, porque
se hara uso de toda la informacion que se recabe y de los conocimientos para
resolver problemas y PROPOSITIVO, porque se basard de una propuesta técnica

(expediente técnico) para la solucién de los problemas

3.3 UNIDAD DE ESTUDIO

El espacio del proyecto se encuentra en el JR. ARICA TRAMOS 1, 2,3Y 4, DE LA
URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE ANTA'Y
DEPARTAMENTO CUSCO” con wuna longitud total de 335 metros

aproximadamente.

N
-
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3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS
3.4.1 Técnica

El procedimiento que usara la técnica sera la observacion y documentacion
3.4.2 Instrumentos

El instrumento que se usara sera las fichas de observacion y los Planos

cartas nacionales

3.5 RECOLECCION DE LA INFORMACION

reconocimiento de la zona de estudio

Se realizaran visitas a la zona de estudio para la elaboracion del tema propuesto
como tesis; tantas veces como sea necesario para la realizacion de la misma. El
reconocimiento de la zona no es un simple aspecto recreativo, mas bien es

considerado fundamental ya que su propdsito sera:

- En la topografia para describir las altitudes, orientacion (norte, sur, este, oeste) y

pendientes.
- El de elegir lugares de muestreo, de manera que estos sean representativos
- Levantamiento topografico

Se realizara el levantamiento topografico, siguiendo las pautas y procedimientos
necesarios y principios adecuados con el objeto de representar graficamente las
vias a trabajar, con sus formas y detalle, tanto natural como artificial (planimetria y

altimetria).
- Extraccién de muestras(calicatas y canteras)

Se extraeran muestras a una profundidad de 150 metros para asi sacar el material
deseable, se saca a 1.50 m porque la vulva de presione de los vehiculos a esa
distancia de profundidad es cero, para luego someterlas a los ensayos

correspondientes en el laboratorio de Mecéanica de Suelos.

‘E
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- Conteo de trafico vehicular

Es contar el nimero de vehiculos que pasan por una via, diferenciando su sentido

de circulacion, y qué clase de vehiculo sera en un periodo de tiempo determinado.
- Trabajo en gabinete

Es la elaboracion de la parte técnica y procedimientos de calculos recopilados de

toda la informacion que se sacé del proyecto.
- ENSAYOS DE LA SUB RASANTE Y MEJORAMIENTO DE LA SUB BASE.

Las muestras extraidas de la sub. Rasante serviran para determinar las
caracteristicas de capacidad portante del terreno de fundacion con fines de disefio
y labores de gabinete; en base a los cuales se define los perfiles estratigraficos del

sub suelo y seccion homogéneos.

SELECCION DE PROPORCION DE MEZCLA SEGUN REQUERIMIENTO DE
DISENO DE PAVIMENTO.

Una vez realizados los ensayos de calidad de agregado se elegira la dosificacion

segun las exigencias del proyecto.
DISENO GEOMETRICO.

Se determinara la ubicacion y forma geométrica definida para cada uno de los
elementos de las vias; de manera que ésta sea funcional, segura, comoda, estética,

econdmica y compatible con el medio ambiente y la zona del proyecto.

DISENO DEL PAVIMENTO, VEREDAS, ALCANTARILLAS Y
ALCANTARILLADO.

Al obtener las caracteristicas y propiedades del material estudiado se procedera al
disefio de la estructura de pavimento, veredas, areas verdes, alcantarillado y

canales de evacuacion de agua de la zona.

Los trabajos realizados en gabinete, seran supervisados por el asesor.

‘E
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COSTOS Y PRESUPUESTOS.
Una vez elaborado el disefio del pavimento segin norma, se procedera a la
elaboracién del presupuesto de los pavimentos propuestos.
PROGRAMACION DE OBRA.
Una vez realizado el presupuesto se elaborara la programacion respectiva para el
proyecto.
3.6 ADMINISTRACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
3.6.1 asignacion de recursos
Visitas:
Se realiz6 visitas al Jr.Arica tramos 1,2,3 y 4 de la Urb Maria Candelaria
Del Distrito de Anta. Se sacara muestra del material para los respectivos calculos
de suelos (CBR)
a) Materiales
Planos
fotos
papel
fotocopias

tinta impresora

‘a
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CAPITULO IV —= RESULTADOS

4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA
4.1.1 ANTECEDENTES

La urb. Maria Candelaria del Distrito de Anta, por sus caracteristicas urbanas,
requiere infraestructura de servicios; fundamentalmente aquellas que permitan el
mejoramiento de las condiciones de habitabilidad de los pobladores, como son la

adecuacion de vias de circulacion peatonal y vehicular.

La via materia del presente Proyecto requiere contar con mejores condiciones de
transitabilidad y accesibilidad por parte de los propietarios de las viviendas, que se

hallan ubicadas en el area de influencia.

Por razones propias de nuestro clima, en época de lluvias las vias se convierten en
lodazales, y en época de estiaje; el polvo de la tierra hace insoportable la circulaciéon
peatonal, por otra parte, ocasiona el deterioro de los inmuebles y mobiliario en

general, lo que provoca malestar en las personas.

La localidad de lzcuchaca no cuenta con la adecuada cantidad de vias habilitadas
por lo que la circulacion se realiza en condiciones inadecuadas, razon por la cual la
Municipalidad Provincial de Anta en coordinacién con la poblacion beneficiaria se
ha previsto la ejecucion del proyecto denominado “MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL del JR. ARICA TRAMOS 1, 2,3
Y 4, DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA
DE ANTA Y DEPARTAMENTO CUSCO”,

La cual proveera de una infraestructura adecuada para la circulacion vehicular y
peatonal dentro de la Calle del jr. Arica de la urb. Maria Candelaria del distrito de
Anta.

S
S
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4.1.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El siguiente proyecto esta comprendido en su totalidad en el jr. Arica del distrito de
Anta departamento del Cusco comprende de una longitud total de via 343.15 m de
pavimento, que permitirA un mejor acceso vehicular y peatonal a todos los
pobladores de la zona en una forma mas rapida y eficaz, por lo cual una vez
terminado el proyecto se mejorard la calidad de vida de los vecinos del jr. Arica del
distrito de Anta.

El proyecto consiste en la construccion de un pavimento rigido con fibra de acero
(fibroreforzado) de concreto de f'c = 210 Kg/cm?, construccion de veredas y
sardineles de concreto simple de fc=180 Kg/cm2, reposicion del sistema de agua

potable y desagle con conexiones domiciliarias.

4.1.3. UBICACION DEL PROYECTO

La Provincia peruana de Anta es una de las trece provincias que conforman el
departamento del Cusco, bajo la administracién del Gobierno regional del Cusco,
en los Andes del Peru. Limita al norte con la provincia de La Convencion y la
provincia de Urubamba, al este con la provincia del Cusco y la provincia de Paruro,

al sur y al oeste con la Region Apurimac.

Urbanizacion ; MARIA CANDELARIA
Localidad ; IZCUCHACA.

Distrito ; ANTA.

Provincia ; ANTA.
Departamento : CUSCO.

Coordenadas UTM:

13°28'49"S 72°06'40"0O

Capital Anta(coordenadas)

13°27'53"S 72°08'36"0

‘H



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

- Superficie Total 1876.12 km?
- Poblacién (2007) Total 54 828 hab.
- Altitud: 3350.00 msnm.

Imagen 9: Google f. 2016
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Imagen 25: Google f. 2016

4.1.4 VIAS DE COMUNICACION Y TIEMPO DE LLEGADA

El acceso desde la ciudad del Cusco es mediante una carretera asfaltada, hasta la

localidad de lzcuchaca.

Tabla 2 Tiempos de llegada

‘E



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

4.1.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO

4.1.5.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar de qué manera se puede Mejorar la calidad de vida y elevar las
condiciones socio — econdmicas gracias a la transitividad vehicular y peatonal del
jr.Arica tramos 1,2,3y4 de la urb.Maria Candelaria del distrito de Anta.

4.1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar en qué manera se puede mejorar la calidad de vida y elevar las
condiciones socio —economicas gracias a la transitabilidad vehicular y peatonal del
jr.Arica tramos 1,2,3y4 de la urb Maria Candelaria del Distrito de Anta?

- Establecer el nivel freatico del jr.Arica tramos 1,2,3,y4 de la urb.Maria
Candelaria del Distrito de Anta?

- Disefar la presupuesta técnica de mejora de la transitabilidad vehicular y
peatonal del del jr.Arica tramos 1,2,3y4 de la urb Maria Candelaria del Distrito
de Anta?

- Identificar la capacidad portante del suelo jr.Arica tramos 1,2,3y4 de la urb
Maria Candelaria del Distrito de Anta?

- Mejorar la calidad de vida disminuyendo el polvo y muchos otros beneficios
con la pavimentacion fibroreforzada en el jr.Arica tramos 1,2,3y4 de la urb
Maria Candelaria del Distrito de Anta?

- Determinar el esfuerzo maximo de compresion del concreto para el disefio
de la losa en el el jr.Arica tramos 1,2,3y4 de la urb Maria Candelaria del

Distrito de Anta?
4.1.6 JUSTIFICACION DEL PROYECTO
a. EN LO TEORICO
El presente proyecto aporta conocimientos teoricos sobre el estudio del
pavimento rigido con la inclusion de aditivos (fibras de acero), de la urb.Maria

Candelaria del Distrito de Anta en especial del jr.Arica tramos 1,2,3 y 4,

determinando asi un adecuado proceso constructivo donde los resultados
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obtenidos sean una base para la elaboracion de nuevos proyectos y la calidad

del diagnostico estara en funcion de la base tedrica.
b. EN LO PRACTICO

desde el punto de vista practico, el estudio sugiere un trabajo de recoleccion
de datos de campo de las caracteristicas del suelo y un estudio de
transitabilidad, y el control de calidad que estan relacionados con la

elaboracién de proyectos de pavimentacion.
c. ENLO METODOLOGICO

dado la importancia del proyecto el analisis, resultados y el medio para llegar
a los objetivos planteados, se establece una metodologia practica en base a
datos extraidos experimentalmente producto de una investigacion, se plantea

realizar los siguientes pasos:

» un estudio de la norma que rigen las pruebas en laboratorios de
mecanica de suelos.
» Estudio de nuevas tecnicas de tecnologia para pavimentaciones

recolectando informacion bibliografica.

Actualmente, la superficie del jr.Arica consta de un material de relleno con
presencia de residuos de plasticos, esto mas o menos a una profundidad de
0.45 m con presencia de arena limosa y arcilla, con grava que en temporadas
de lluvias hace que sea muy dificultoso el transito tanto para las personas
como tambien para los vehiculos. Con este proyecto, se propone solucionar
el problema de transitabilidad de personas y vehiculos y asi poder brindar una

mejor calidad de vida a todos los vecinos del jr.Arica del Distrito de Anta.

4.2 ASPECTOS GENERALES
4.2.1 NOMBRE DEL PROYECTO

El presente proyecto se denomina “MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL del JR. ARICA TRAMOS 1, 2,3
Y 4, DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA
DE ANTAY DEPARTAMENTO CUSCO”
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4.2.2 COSTO DEL PROYECTO

El presupuesto del proyecto asciende ala sumade UN MILLON TRESCIENTOS
TREINTAICUATRO MIL SETECIENTOS TRECE CON TREINTA 30/100
NUEVOS SOLES (S/. 1,334,713.30).

4.2.3 CLIMA

El clima de la zona es variado. Desde el atardecer hasta el amanecer es frigido y
relativamente templado durante el dia. Las estaciones estan radicalmente
marcadas por lluvias entre diciembre y marzo mientras entre mayo y septiembre se
tiene un periodo frigido, seco con heladas en el mes de junio; de octubre a
noviembre se presenta un ambiente templado. Las temperaturas minimas promedio
anual oscilan entre los 8.5 °C y la temperatura maxima promedio anual es de 12.5

°C. y presenta una precipitacién anual de 88 mm/ afio

4.2.4 TOPOGRAFIA Y TIPO DE SUELO

La localidad de IZCUCHACA se encuentra enclavada en la parte sur de la pampa
de Anta, al pie del cerro Puchuorcco. Las viviendas se encuentran construidas en

mayor niumero alrededor de la carretera Cusco — Abancay.

La pendiente de las laderas varia desde el 20% hasta 200%, mientras que en la

zona llana la pendiente varia entre el 0% hasta 15%.

Las pendientes en la zona llana de la poblacion son bajas, los cuales no permiten
una facil escorrentia del agua de lluvia.



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

El tipo de suelo del jr arica, tiene las siguientes caracteristicas: la capa superficial
de 0.50m. de profundidad es lastre con desechos soélidos, desmonte material de
relleno con presencia de residuos de plastico; el suelo subyacente (hasta una
profundidad de 1.50 m.) es un suelo conformado arena limosa arcillosa con grava
como esta detallado en los estudios de laboratorios de suelos tanto en las calicatas
01y 02 los suelos tienen presencia de material de relleno con presencia de residuos

de plasticos.

4.2.5 SITUACION SOCIOECONOMICA

Izcuchaca es una zona urbanizada, con gran influencia de la zona rural; razén por
la que se combinan actividades econdmicas como el comercio, la administracién
publica, servicios educativos y de salud, con actividades como la agricultura y la

ganaderia.

La agricultura principalmente esta caracterizada por el cultivo de maiz, la papa en
menor proporcion el trigo, haba, olluco y arvejas; mientras la ganaderia esta
dedicada principalmente a la crianza de ganado vacuno, en menor proporcion la
del ganado ovino, caprino, porcino y animales menores como cuyes y aves de

corral.

La principal fuente de abastecimiento de agua para riego y ganaderia es el Rio

Cachimayo, contandose con infraestructura de riego rustica.

4.2.6 POBLACION BENEFICIARIA

La provincia de Anta tiene una poblacion aproximada de 54,828 habitantes,
distribuidas en sus 9 distritos la capital de la provincia de Anta. De los cuales 28.658
son varones y 27,861 son mujeres, con una taza de crecimiento poblacional de
1.04. Asimismo el censo indica que la poblacion rural de la provincial representa el
73.02 % y la poblacion Urbana el 26.98 %.

En el siguiente cuadro se muestra la poblacion total por sexo y segun distritos de la

provincial de Anta.
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Tabla 4

Fuente: Mapeo Comunicativo de la Provincia de Anta

4.2.7 SERVICIOS PUBLICOS Y BASICOS:

La localidad de IZCUCHACA es la sede de la Municipalidad Provincial de Anta,
cuenta con un Centro Materno Perinatal de Salud.

- Servicio Municipal de Salud.

- Unidad de Gestion Educativa de la provincia de Anta.
- Comandancia Provincial.

- Policia Nacional.

- Subprefectura.

- Fiscalia.

- Centro educativo secundario.

- Tres centros de educacion primaria.

- Varios centros de educacion inicial.

Ademas de ser el punto de paso obligatorio para el viaje desde los Distritos de Anta

hacia Cusco y el resto del Pais.
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Existe un mercado diario de abastos, asi como un mercado ferial, para la
comercializacién de productos tanto de la zona como los producidos en otros

lugares.

Cuenta con servicio de agua a domicilio, el cual no se encuentra potabilizado;
cuenta con electricidad permanente, servicio teleféonico a domicilio, tiene redes de
desague, las que desembocan en el Rio Cachimayo; existe recojo de basura, cuya
disposicion final no cuenta con tratamiento; razén por la cual en época de calor

existe proliferacién de mosquitos y malos olores.

4.2.8 ORGANIZACION COMUNAL Y SOCIAL:

Izcuchaca, cuenta con: Municipio Provincial, Asociaciones de Comerciantes,
Asociaciones de Viviendas, Clubes Deportivos, Sindicato de Trabajadores, otros

comités formados de acuerdo a la coyuntura.

4.2.9 ENFERMEDADES PREDOMINANTES:

Los casos mas frecuentes de atenciones estan relacionados con las enfermedades
diarreicas, infecciones respiratorias, desnutricion, que generalmente atacan a la
poblacién infantil, al igual que la parasitosis. Las anemias y el alcoholismo son las
principales dolencias de la poblacién adulta, en tanto que las respiratorias agudas

se presentan en toda la poblacion durante la época de frio.

4.2.10 SITUACION ACTUAL DEL OBJETIVO DEL PROBLEMA:

En la actualidad, el jr. Arica, constituye un problema por falta de una pavimentacion.
Lo que ocasiona molestias como polvareda en época de secas y barro en épocas

de lluvia, generando un malestar a los pobladores que circula por esta via.

La ejecucion del presente proyecto, solucionard, el problema antes mencionado y
brindara una mejor calidad de vida a los habitantes del sector y la poblacién en

general.
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4.3. ANALISIS DE MATERIALES Y RECURSOS
4.3.1 UBICACION DE CANTERAS

La arena fina, gruesa y hormigdén, pueden abastecerse de las canteras de
componne ; mientras que la piedra chancada se tiene en la cantera tambien de
componne. El material de lastre ser4 abastecido de las canteras ubicadas en la
Comunidad de Pacca (ruta lzcuchaca — Abancay) y en el Kilémetro 04 de la
carretera a Anta para la elaboracion del Presupuesto se consideran los costos de
materiales del mercado en la localidad de Cusco (por ser el mas cercano), y algunos

de la zona.

4.3.2. CALIDAD y COSTO DE MATERIALES:

La calidad de dichos materiales debera ser regida por las Normas aprobadas por el
INDECOPI; las Normas Técnicas Peruanas (NTP), y ademas seran verificados por
el ingeniero Residente y aprobados por la Supervisidon, antes de ser traslados a

almacén de obra.

4.3.3 ANALISIS DE SUELOS:

El estudio de analisis de suelos para la etapa de concepcion del proyecto, fue
realizado por una consultora externa, y los resultados se adjuntan al presente
expediente; los ensayos que se deben realizar durante la ejecucion del proyecto,
seran coordinados por el residente y supervisor de obra, para los cuales se

considera un monto aproximado en el Expediente Técnico.

Los disefios de concreto de igual forma deben ser realizados en la etapa de
ejecucion de la obra siendo responsabilidad del residente y supervisor coordinar su

elaboracién en funcion al material que se le provea.

4.4 INGENIERIA DEL PROYECTO
4.4.1 PLAZO DE EJECUCION:

El plazo de ejecucion considerado es de 3 meses (90 dias calendarios),
considerando 15 dias previos, para la compatibilidad de obra y requerimiento de

materiales y 15 después para la pre liquidacién de la misma, haciendo un total de

54
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4 meses (120 dias calendarios), el detalle se muestra en el cronograma de

ejecucion de obra.

4.5. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Proyecto: Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr.

Arica Tramos 1, 2, 3 v 4, de la Urb. Maria Candelaria del Distrito de Anta,

Provincia de Anta y Departamento del Cusco”.

4.5.1 GENERALIDADES:

El objetivo de estas disposiciones es el de cubrir todos los tipos de obras o
construcciones que se encuentren en los proyectos viales como son
pavimentaciones de todo los tipos, veredas, escalinatas, afirmados, lastrados de

calles y obras de arte esto a nivel nacional.

Las siguientes especificaciones que se presenta a continuacion son de orden
general, pudiéndose hacer las modificaciones a juicio o criterio del profesional
responsable, previa sustentacion técnica-econdémica de los cambios que se pueda

efectuar observando las caracteristicas particulares de dicha obra.

4.5.1.1 ALCANCE DE LAS ESPECIFICACIONES.

Las especificaciones técnicas describen el trabajo que debera realizarse para la
ejecucion de las obras enmarcadas dentro del proyecto titulado Mejoramiento de
la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la
Urb. Maria Candelaria del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento
del Cusco”. Ubicado en el distrito de Anta provincia de izcuchaca departamento

del cusco.

4.5.1.2 MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Las partidas deben de estar bien programadas en el presupuesto de obra debera
ejecutarse correctamente cumpliendo estrictamente el Reglamento Nacional de
Edificaciones, lo que garantizara una adecuada calidad de trabajo y secuencia de

la construccion, asi como el debido control de materiales a utilizarse. Los trabajos
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se desenvolveran dentro de las mejores practicas constructivas a fin de asegurar

Su correcta ejecucion.

4.5.1.3 VALIDEZ DE LAS ESPECIFICACIONES.

En caso de existir incongruencias sobre las especificaciones técnicas, metrados y

el presupuesto.

1. Los planos tienen validez sobre las especificaciones técnicas, metrados y

Presupuesto.
2. Las especificaciones técnicas tienen validez sobre metradosy  Presupuestos.
3. Los metrados tienen validez sobre los presupuestos

Los metrados son referenciales y la omision parcial o total de una partida no
dispensaréa al Ingeniero Residente de su ejecucion, si esta prevista en los planos

ylo las especificaciones técnicas.

Las especificaciones se complementan con los planos y con los metrados
respectivos, en forma tal que las obras deben ser ejecutadas en su totalidad aunque

éstos figuren en uno sélo de los documentos.

Detalles menores de trabajos y materiales no usualmente mostrados en las
Especificaciones, Planos y Metrados, pero necesarios para la obra, deben ser
incluidos por el Ingeniero Residente dentro de los alcances, de igual manera que

si se hubiesen mostrado en los documentos mencionados.

Consultas.- Todas las consultas relativas a la construccion seran formuladas por

el Residente al Supervisor de la Obra.

Similitud de Materiales o Equipo.- Cuando las especificaciones técnicas o planos
indiquen “igual o semejante”, solo la supervision decidira sobre la igualdad o

semejanza.
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4.5.1.4 CAMBIOS POR EL RESIDENTE DE OBRA.

El ingeniero residente de la obra notificara por escrito, haciendo constar en el
cuaderno de obra, las especificaciones de cualquier material que se indique y
considere inadecuado esto de acuerdo con las leyes establecidas, reglamentos y
ordenanzas de las autoridades competentes, asi como ejecutara cualquier trabajo

gue sea necesario debera ser aprobado por el supervisor de obras.

4.5.1.5 MATERIALES.
Todos los materiales o articulos suministrados para la obra que cubren estas

especificaciones deberan de ser de una muy buena calidad y nuevas

4.5.1.6 SUPERVISION.

Todos los materiales y mano de obra empleada deberan estar sujetos a inspeccion
y supervision del ente supervisor de obra, a través del érgano competente, quien
tiene todo el derecho de rechazar el material que se encuentre dafiado, defectuoso

o la mano de obra deficiente y exigir su pronta correccion.

Asi mismo se debera de verificar que todos los materiales utilizados deben de ser
guardados correctamente sobre todo tomar encuentra sobre las indicaciones dadas
por el fabricante, por lo que se debera considerar un almacén a fin de asegurar la

salvaguarda de estos materiales.

4.5.1.7 RESPONSABILIDAD POR LOS MATERIALES

Cuando sea requerido por el Supervisor, el residente de obra debera retirar de la
obra el equipo o materiales excedentes que no vayan a tener utilizacion futura en
su trabajo. Al término de los trabajos, el residente debera disponer la limpieza de
los desperdicios que existen ocasionados por materiales y equipos empleados en

Su ejecucion.
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MATERIALES.

Todos los materiales que se empleen en la construccion de la obra serdn nuevos y
de primera calidad. Los materiales que vinieran envasados deberan entrar en la

obra en sus recipientes originales, intactos y debidamente sellados.

4.5.2 NORMAS TECNICAS

Las presentes especificaciones estdn basadas en diversos documentos editados
por entidades responsables de la ejecucion netamente de obras viales como:

» “Especificaciones técnicas para la construccion de carreteras”, editado por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones. ¢ “Proyecto de Norma Técnica de
Edificaciéon CE.010 Pavimentos Urbanos” « “Manual de disefio geométrico de
carreteras DG-2001", editado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
» “Especificaciones técnicas generales para carreteras EG-2000”, editado por el
Ministerio de  Transportes y Comunicaciones. ¢ Reglamento Nacional de

Edificaciones.

4.5.2.1 METODOS DE MEDICION

Sera de acuerdo a lo especificado al costado derecho de cada titulo de partida.

4.5.2.2 FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos

necesarios para completar la partida.
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4.5.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS POR PARTIDA

01.00.00 OBRAS PROVISIONALES

01 INFRAESTRUCTURA VEHICULAR

01.01.0 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60X2.40 m

DESCRIPCION

Al inicio de obra, se instalara un cartel de identificacion de 3.60 m. x 2.40 m., en
el lugar mas visible en el que se consignara todos los detalles de la obra tales
como: nombre, presupuesto, modalidad y tiempo de ejecucion, asi como la fuente
de financiamiento de acuerdo a un formato. Esta partida incluye el costo de

instalacion y transporte del Cartel de Obra.

METODO DE COSTRUCCION

Consta de una gigantografia de material sintético resistente, que sera fijado sobre
un bastidor confeccionado con perfil tubular metalico liviano de dimensiones tales
que le den estabilidad, tanto para el transporte como durante la colocacion y
funcionamiento del mismo. Para su instalacion en obra, el cartel debera ser fijado
sobre rollizos plantados verticalmente y a una altura adecuada. La profundidad de
los huecos para el empotramiento de los rollizos dependera de la altura del cartel,
no debiendo ser menor a 0.60 m. Se ubicara en una zona que permita la mayor y

mejor visibilidad del mismo desde areas externas.
METODO DE MEDICION

El método de medicion sera por unidad (Unid), transportado y colocado, con la

aprobacién del Supervisor.
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BASES DE PAGO

La cantidad determinada a pagar sera unidad (Unid) por el precio unitario; dicho
precio y pago constituira compensacion unica por el costo de los materiales,
equipo, mano de obra e imprevistos necesarios utilizados en la ejecucion de la
Partida.

01.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR

DESCRIPCION

Es el proceso por el cual, se realiza la marcacion en el terreno de las dimensiones
horizontales, asi como de cotas en el terreno sobre las cuales se realizan la

construccion de los diversos componentes conformantes del pavimento.

METODO DE EJECUCION

Se realizara el marcado del Area de trabajo con el uso de herramientas y equipos
manuales y se considerara las dimensiones y longitudes segun las
especificaciones de los planos definitivos de obra, de todos los trabajos
considerados, lo cual se plasmara en el terreno marcando con yeso y colocando

los niveles en los muros adyacentes.

METODO DE MEDICION

Sera medido en metros cuadrados (m2), el cual sera hallado por la multiplicacién

de la longitud y ancho promedio del Area trazada.
BASES DE PAGO

La cantidad a pagar sera iguala area total en metros cuadrados (m2), hallada
multiplicando por el precio unitario de acuerdo al presupuesto, no y pudiendo ser

mayor del monto total presupuestado por la partida.
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01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA

DESCRIPCION.

Este item se refiere al traslado del Equipo Mecanico hacia la Obra, para que sea
empleado en la construccion de la via en sus diferentes etapas, y su retorno una

vez terminado los trabajos.

METODO DE EJECUCION

El traslado del Equipo Pesado, se efectuara con el apoyo de camiones plataforma
si fuera necesario; el equipo liviano (volquetes, cisternas, etc) seran trasladados
a obra por sus propios medios. Dentro del transporte del Equipo Liviano, sera
considerado el traslado de las herramientas y otros equipos livianos (martillos
compresores, vibradores, etc.), salvo que en el momento no se tenga disponible
un medio de transporte, sera entonces necesario el alquiler de un camién o
camioneta que pueda cumplir esta labor previo conocimiento y autorizacién del

Inspector.
METODO DE MEDICION.

El método de medicion sera global, transportado y ubicado en obra, con la

aprobacion del Inspector de la Municipalidad
01.01.04 ALMACEN Y OFICINA DE OBRA

DESCRIPCION

Esta partida comprende el alquiler de un inmueble para almacén.

METODO DE EJECUCION

Se hara la cotizacion respectiva para el alquiler de dicho inmueble.
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METODO DE MEDICION

Seré por el numero de meses que se determine en Obra.

BASES DE PAGO

La unidad determinada segun el método de medicion, sera pagado al precio unitario
por mes; dicho precio y pago constituird compensacion completa por servicios e

imprevistos necesarios para completar la partida.
01.01.05 CINTA DE SEGURIDAD

DESCRIPCION

Consiste en la provision y colocacion de cinta plastica en lugares donde existen
excavaciones profundas o las zonas donde es necesario impedir el paso a personas
ajenas al proyecto. La cinta debe estar fabricada en material resistente a la
humedad y temperatura, ademas de contar con impresion que enuncie peligro o
atencion zona de trabajo, la cinta plastica tiene que ser de colores vivos que sean
visibles a largas distancias y se pueda percibir en la noche. EIl soporte de las
sefales corresponde a estacas o0 soportes de madera un diametro que sea capaz

de soportar la tension de la cinta al viento y a posibles golpes.

METODO DE EJECUCION

Las cintas de seguridad deben ser colocadas en sitios donde el Supervisor lo crea

necesario con el fin de ofrecer una sefalizacion adecuada para los peatones.

El constructor debe basarse estrictamente en lo que indican los planos
constructivos 0 en su caso a las instrucciones del Supervisor para las dimensiones
de separacion de soportes, altura de soportes, ubicacion de la sefial respecto a la

actividad a ser protegida, profundidad de la fundacion y otros.

Las cintas plasticas deben ser colocadas en todas las actividades que asi lo
requieran y en los momentos que sean necesarios, en caso de ser retirada por
causas naturales o ajenas el ejecutor esta obligado a reponer hasta que concluya

con la actividad que asi se especifiquen.
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Método de medicidon

Unidad de medida :m

Forma de pago

El item de cintas de seguridad ser4 medido segun lo sefialado y aprobado por el

Supervisor, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.02.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA

DESCRIPCION

Comprende el replanteo de las obras de acuerdo con los trazos, gradientes y
dimensiones mostrados en los planos originales o complementarios, o modificados

por el Inspector o Supervisor.

METODO DE EJECUCION

Sobre la base de los planos y levantamientos topograficos del proyecto, sus
referencias y BMs, se procedera al trazo y replanteo antes y durante la ejecucion
de las diferentes obras, el que de ser necesarios se efectuaran los ajustes mas
convenientes a las condiciones encontradas en el terreno. El replanteo sera
revisado y aprobado por el Inspector o Supervisor, los trabajos se ejecutaran
mediante personal calificado equipo necesario y materiales que se requieran para
el replanteo, estacado, referenciacion, monumentacién, calculo y registro para el
control de obra. Especificamente comprende el replanteo detallado de las
caracteristicas descritas en los planos llevando los controles planimétricos
(alineamientos) y altimétrico (niveles), hasta la etapa final de las obras. Los
alineamientos y gradientes seran dispuestos por el Inspector segun el progreso de
la obra y seran localizados para causar el menor inconveniente que sea posible,
en la prosecucion de la obra, sin afectar la bondad de la misma. La Residencia no
efectuard excavacién, ni colocard otros materiales que puedan causar

inconvenientes en el uso de los trazos y gradientes dados. Se utilizara el equipo



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

apropiado (estacion total, nivel, wincha, jalones, miras) de acuerdo al terreno y al

elemento que se esté ubicando.
Las tolerancias permitidas son:
TABLA N° 01

Tolerancia de trazo niveles y replanteo

Tolerancias Fase de trabajo Tolerancias Fase de trabajo
Horizontal |Vertical
Puntos de Control 1:10 000 +5mm.
Puntos del eje, (PC), (PT), puntos en curvay |1:5 000 + 10 mm.
Otros puntos del eje + 50 mm. + 100 mm.
Seccion transversal y estacas de talud + 50 mm. + 100 mm.
Estacas de subrasante +50 mm. +10 mm.
Estacas de rasante + 50 mm. + 10 mm.

METODO DE MEDICION

El método de medicidén de la presente partida sera por Metro Cuadrado (m2.),

verificado y aceptado por la Inspeccion o Supervision.
01.02.02 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE
DESCRIPCION

Se realizara cortes de terreno hasta el nivel indicado de acuerdo al diseho

presentado en los planos.

Esta partida consiste en cortar el terreno donde se realizara el proyecto hasta
alcanzar el nivel de la cota de fundacion especificada por el estudio de suelos; los
materiales provenientes de las excavaciones y que deben ser reemplazados,
seran acumulados en areas especificas en una distancia promedio de 30 metros

para luego proceder a su eliminacion.

@
N
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METODO DE EJECUCION

Consiste en toda la excavacién necesaria para dar paso a una nueva base de
espesor especificada en el disefio, basicamente se cortara en un espesor para

adecuar la base ya existente.

Se entiende como material suelto, aquel que para su remocion no necesita el uso
de explosivos ni de martillos neumaticos pudiendo ser excavado mediante el
empleo de tractores, excavadoras o cargadoras frontales y desmenuzado

mediante el escarificador de un tractor sobre orugas.

Los trabajos de excavacion se efectuaran con el fin de obtener la seccion

transversal indicada en los planos.

METODO DE MEDICION

La excavacién sera cuantificada en volumen por metros cubicos (m3), siendo la
mediciéon hallada de la sumatoria de volumenes excavados para la cimentacion
de los estribos. Para el circulo de los volumenes se tomaran las medidas

promedias del ancho, largo y altura de las diferentes excavaciones.
BASES DE PAGO.

La cantidad a pagar sera igual numero de metros cubicos (m3) total excavado,
hallados en forma descrita anteriormente, multiplicado por el precio unitario de
acuerdo al presupuesto, no pudiendo ser mayor al monto total presupuestado por

la partida.

01.02.03 RELLENO DE SUB-RASANTE CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO

DESCRIPCION

Esta partida consiste en la colocacion de material de corte para conformar el relleno
hasta el nivel de sub-rasante en las dimensiones indicadas en los planos y
cumpliendo las tolerancias establecidas. Este item comprende todo el relleno

necesario para llegar al nivel de sub-rasante en la plataforma o terraza 1.
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METODO DE EJECUCION

El trabajo comprende la conformacion final de la sub-rasante, en las zonas que
requiere relleno, de conformidad a los alineamientos, pendientes, perfiles
transversales indicados en los planos. El material a utilizarse no debera contener
basura ni restos organicos, el material se colocara en capas de 20 cm de espesor,
sera esparcido y nivelado con la ayuda de una motoniveladora de 125 HP.

01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 5 Km DE
DISTANCIA

DESCRIPCION

Esta partida comprende el trabajo de transporte de todo el material excedente que
se produce en obra hasta los botaderos autorizados, fuera del radio urbano. La
partida comprende la remocion, carguio a los volquetes y transporte al destino

final.
METODO DE EJECUCION

El material que no sea requerido y el inadecuado, debera removerse y eliminarse
fuera de la obra, en lugar autorizado por la autoridad municipal correspondiente,
para no interferir la ejecucién normal de la obra. Dentro de esta actividad se
incluye el transporte interno de desmonte, es decir, el transporte de la zona de
trabajo al lugar de acopio, asi mismo incluye el esponjamiento del material

procedente de las excavaciones.
. Se utilizara cargador frontal.

. El volquete trasladara el material fuera del radio urbano, hasta los

botaderos autorizados.

METODO DE MEDICION

La eliminacion de material sera cuantificada en volumen por metros cubicos (m3),
siendo la medicion hallada de la sumatoria de volumenes eliminados. Para el

calculo de los volumenes se tomaran las medidas promedias del ancho, largo y
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altura de las diferentes cantidades de material eliminado teniendo en cuenta su

correspondiente de acuerdo al material.

BASES DE PAGO

La cantidad a pagar sera igual al numero de metros cubicos (m3) total eliminados,
hallados en la forma descrita anteriormente, multiplicado por el precio unitario de
acuerdo al presupuesto, no pudiendo ser mayor el monto total presupuestado por

la partida.

01.02.05 PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUBRASANTE

DESCRIPCION.

Se define como perfilado y compactado de la sub-rasante (conformacién de sub-
rasante), al trabajo que se realizara en el area sobre la cual se construira la

estructura del pavimento. Su ancho sera el que muestren los planos.

Origen de la sub — rasante.

a) Como resultado de una excavacién en material suelto.

b) Como resultado de una excavacion de roca suelta.

c) Cuando la superficie actual del camino existente, sea usada como sub rasante.

Las tolerancias de esta sub-rasante, deberan ajustarse a la cota del perfil con una
diferencia de dos (2) centimetros en mas o menos si la estructura del pavimento
es mayor de 25 cm de espesor y un (1) centimetro cuando el espesor del

pavimento es menos de veinticinco (25) centimetros.

Requerimientos.

Veinte (20) centimetros por debajo de la sub-rasante todo material sera

compactado a 90% de la maxima densidad seca.

Si la naturaleza del suelo de la sub-rasante, no permita obtener la estabilidad

minima previstas en el proyecto y previa verificaciéon de la Supervision, seran
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retirados estos materiales inadecuados. Las profundidades a mejorar seran

verificadas, aprobadas y ordenadas por la Supervision.

Cuando la sub-rasante sea en excavacion en roca fija o roca suelta sera conforme
a cotas requeridas tanto transversal como longitudinalmente. Cualquier sobre
excavacion sera rellenada con material de sub-base aprobada por Supervision y

luego compactada.

Ninguna roca superara los dos (2) centimetros por sobre la cota de sub-rasante.
La preparacion, acondicionamiento, reposicién, perfilado y compactado de la sub-

rasante sera medida en metros cuadrados.

METODO DE MEDICION.

Unidad de Medida : m2,

Norma de Medicion:

La preparacién, acondicionamiento, reposicion, perfilado, riego y compactacion

sera medida en metros cuadrados (m?).

BASES DE PAGO.

El metrado se pagara al precio unitario del contrato por metro cuadrado (m?) para

la partida: “Perfilado y Compactado”. El precio sera compensacion total por:

La preparacion y acondicionamiento

El perfilado y Compactado final

Asimismo, el precio incluye el equipo, mano de obra (incluidas leyes sociales),

herramientas e imprevistos necesarios para la correcta ejecucion de la partida.
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01.03.00 CONFORMACION DE BASE GRANULAR

01.03.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA
idem ala partida 01.02.01

01.03.02 EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL SELECCIONADO EN
CANTERA

DESCRIPCION

Consiste en la extraccion del material granular (lastre) que servira para la base,

su preparacion y apilamiento.

MATERIALES

- Derecho de cantera

. Equipos

- Tractor de orugas

- Herramientas manuales
METODO DE EJECUCION

Con la utilizacion de la maquinaria descrita en el analisis de costos unitarios se
procedera a la intervencion de la cantera; la extraccion se realizara con la
utilizacién de un tractor de orugas que, previa a la limpieza superficial de material
contaminado y vegetacion, procedera a realizar los cortes respectivos a fin de
definir un area de apilamiento y un area de maniobras la misma que tendra
caracteristicas tales, que le permitan, por parte del cargador frontal y los

volquetes, un carguio y acceso comodo y funcional.

METODO DE MEDICION

El método de medicién de la presente partida sera por M3, verificado y aceptado

por el Inspector de Obras.
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01.03.03 ZARANDEO DE MATERIAL DE CANTERA

DESCRIPCION

El material extraido y apilado debera ser zarandeado mediante los procedimientos
gue se consideren convenientes los cuales seran aprobados por el Supervisor a
fin de eliminar todo material mayor a 4”.

MATERIAL

De manera general, el material para la sub-base debera consistir en un suelo
granular de baja plasticidad, el cual, en opinidén del Supervisor debera reunir todos
los requisitos indispensables para su utilizacion.

Las piedras mayores de 5 cm o mayores que los 2/3 del espesor estipulado para
esta capa, deberan ser eliminadas en el lugar de procedencia del material, o
manualmente, si se encuentran acumuladas en la sub-rasante.

No se permitira el empleo de terrones de arcilla plastica o material organico. Los
materiales que se usaran como sub-base seran suelos granulares del tipo A-1-a
o A-1-b del sistema de clasificacion AASHTO, debiendo cumplir con los requisitos

de granulometria siguientes:

Tabla 5

4" 100 100

1" - 75-95 100
3/8" 30-65 40-75 50-85
N° 4 25-55 30-60 35-65
N° 10 15-40 20-45 25-50
N° 40 8-20 15-30 15-30
N° 200 2-8 5-15 5-15
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La curva granulométrica del material de sub-base ubicada dentro de estos limites,
no tendra cambios bruscos de curvatura. La fraccién de material que pase la
malla N° 200, no excedera los 2/3 de la fraccion que pase la malla N° 40. El

tamano maximo sera de 4".
01.03.04 CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR D=9 Km

DESCRIPCION

Consiste en el carguio con el equipo adecuado hacia las unidades de transporte y
el traslado del material que servira de sub base hacia la obra. La distancia maxima

de transporte considerada es de 9 km.
EQUIPOS

Camion volquete
Cargador frontal

Herramientas manuales
METODO DE EJECUCION

Luego de apilado el material en cantera se procedera al carguio del mismo a las
unidades encargadas del transporte a la obra, el tiempo de carguio seréa tal que
permita un continuo traslado de material a obra, para tal efecto el residente luego
de definida la cantera, hara el requerimiento de las unidades de volquetes
necesarias que den fluidez y cumplan como minimo con el rendimiento definido en

el analisis de costos unitarios.

Las unidades de transporte de material, transportaran de la cantera a pie de obra
el material y sera colocado segun indicaciones del residente, el mismo que definira

el espaciamiento, a fin de conseguir los espesores deseados.

El operador de la maquinaria pesada coordinara con el residente las metas diarias

y durante los trabajos contara con apoyo de personal.
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CONTROLES

Se verificara que el traslado del material se realice en unidades apropiadas para
éste trabajo, el material transportado sobre la tolva no debe excesivo para evitar su

caida durante el trayecto a la obra.

METODO DE MEDICION

El método de medicion de la presente partida serd por M3, verificado y aceptado

por el Inspector de Obras.
01.03.05 EXTENDIDO Y COMPACTADO DE SUB BASE e=0.20 m

DESCRIPCION.

El material de la capa de la sub base sera colocado en una superficie debidamente

preparada, perfilada y compactada.

El material sera colocado y esparcido en una capa uniforme y sin segregacion de
tamafo, con un espesor suelto tal que la capa tenga, después de ser compactada,
el espesor requerido. Se efectuara el extendido con equipo mecéanico apropiado, o
desde vehiculos en movimiento, equipados de manera que sea esparcido en

hileras.

Después de que el material de la sub base ha sido esparcido, sera mezclado por
medio de una cuchilla de motoniveladora en toda la profundidad de la capa,
llevandolo alternadamente hacia el centro y hacia la orilla de la calzada. Una
niveladora con un peso minimo de 3 toneladas y que tenga una cuchilla de por lo
menos 2.5 m de longitud y una distancia entre ejes no menor de 4.5 m sera usada
parala mezcla. Se regara el material durante la mezcla cuando sea necesario o asi
lo ordene la supervisién de obra. Cuando la mezcla esté ya uniforme, sera otra vez
esparcida y perfilada hasta obtener la seccion transversal que se muestra en los

planos.

Inmediatamente después de terminada la distribucion y emparejamiento del
material, la capa debera compactarse en su ancho total por medio de rodillos lisos

vibratorios autopropulsados, de 12 toneladas de peso minimo. Cada 80 m3 de
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material, medidos después de la compactacion, deberan ser sometidos a por lo
menos una hora de rodillado continuo. Dicho rodillado debera progresar
gradualmente desde los costados hacia el centro, en sentido paralelo al eje del
camino, y deberd continuar asi hasta que toda la superficie haya recibido este

tratamiento.

Cualquier irregularidad o depresién que surja durante la compactacién, debera
corregirse aflojando el material en estos sitios y agregando o quitando el mismo,
hasta que la superficie resulte pareja y uniforme. A lo largo de las curvas,
colectores, muros y en todos los sitios no accesibles al rodillo, el material de la sub
base deberd compactarse integramente mediante el empleo de apisonadores
mecanicos manuales. El material sera tratado con niveladora y rodillo hasta que se
haya obtenido una superficie lisa y uniforme. La cantidad de cilindrado y apisonado
arriba indicada se considerara la minima necesaria, para obtener una compactacion

adecuada.

Durante el progreso de la operacion, el Supervisor debera efectuar ensayos de
control de densidad-humedad de acuerdo con el método ASTM D-1556, efectuando
un (1) ensayo por cada 450 m2 de material colocado, y si el mismo comprueba que
la densidad resulta inferior al 100% de la densidad maxima determinada en el
Laboratorio en el ensayo ASTM D-1557, el Residente debera completar con el
rodillado o apisonado adicional, en la cantidad que fuese necesario para obtener la
densidad sefialada. Se podran utilizar otros tipos de ensayos para determinar la
densidad en obra, a los efectos de un control adicional, después de obtener los
valores de densidad, determinados por el método ASTM D-1556. El Supervisor
podra autorizar la compactacion mediante el empleo de equipos diferentes a los
especificados, siempre que se asegure que el empleo de tales equipos alternativos
producira densidades de no menos del 100% de las especificadas. El permiso del
Supervisor para usar un equipo de compactacion diferente, debera otorgarse por

escrito indicando las condiciones bajo las cuales el equipo podra ser utilizado.
Otros controles para la base granular

Se anota la relacion y frecuencia de los demas ensayos que deben efectuarse a los

materiales constituyentes de la base granular.
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Se deberan efectuar ensayos de densidad de campo cada 50m de compactada la

sub base.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por m2.

BASE DE PAGO

El &rea determinada en la medicion final de la calzada sera pagada al precio unitario
ofertado por el Residente por metro cubico (m2) en su posicién final.

01.04.00 LOSA DE RODADURA

01.04.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION

idem a la partida 01.02.01

01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS
DESCRIPCION

Esta partida comprende el suministro, ejecucion y colocacion de madera,

necesarias para el vaciado del concreto.

Los encofrados se usaran donde sean necesarias para la contencién del concreto

fresco hasta obtener las formas que los detalles de los planos respectivos.

METODO DE CONSTRUCCION

El disefio y seguridad de las estructuras provisionales y encofrados seran de

responsabilidad unica del contratista. Se debera cumplir con la norma ACI-347.

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos en tal forma que resistan
plenamente, sin deformar, el empuje del concreto al momento del vaciado y el
peso de la estructura mientras ésta no sea auto portante. El contratista debera”
proporcionar planos de detalle de todos los encofrados al ingeniero supervisor,

para su aprobacion.

‘a



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

METODO DE MEDICION

El método de medicion sera el area en metros cuadrados (m2), cubierta por los
encofrados, medida segun los planos, comprendiendo el metrado asi obtenido,
las estructuras de sostén y andamiajes que fueran necesarias para el soporte de

la estructura.

BASES DE PAGO

El nimero de metros cuadrados (m2), se pagara al precio unitario
correspondiente al “Encofrado y Desencofrado”, cuyo precio y pago constituye
compensacion completa por materiales, mano de obra, herramientas necesarias,

asi como los imprevistos para completar la partida.
01.04.03 CURADO DE LOSA DE CONCRETO
DESCRIPCION

El concreto de cemento Portland de todas las estructuras se deben mantener en
estado de humedad, por lo menos hasta después de 7 dias del vaciado y por
encima de los 10° centigrados, cuando el concreto es de alta resistencia inicial
este periodo de curado se reducira en tres dias. En Climas calurosos se tomaran
las precauciones pertinentes para reducir la temperatura del concreto y la

evaporacion del agua.
METODO DE EJECUCION

Mantener todo el concreto en una condicion continuamente humeda por un
periodo no menor a los 7 dias consecutivos luego del vaciado. Pueden aplicarse
las técnicas de: colocacion de telas 6 crudos de algodon; de inundacion; de tierra

humedecida ¢ de sacos de polipropileno o papel mojado.

El curado se realizara con agua limpia por lo menos dos veces al dia 6 cuando se

observe sequedad en la superficie del concreto.

METODO DE MEDICION
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La unidad de medida es el metro cuadrado (m2) de estructura a curar.
01.04.05 ACERO LISO DE 1/2” ARTICULACION LONGITUDINAL

DESCRIPCION

Este capitulo comprende la preparacion y colocacion del acero de dilatacion. El
acero es importante en el comportamiento de una obra ya que le da rigidez,
logrando de ésta un comportamiento Gptimo que asegure su resistencia y
durabilidad y una respuesta adecuada a movimientos sismicos que se pudieran

producir, soportando las cargas establecidas para el pavimento.

ACERO.

El acero esta especificado en los planos en base a su esfuerzo de fluencia (fy) y
debera ceiiirse a las normas establecidas, ademas de ello debe cefiirse a las

siguientes condiciones.

e Carga de fluencia en kg-cm? 4,200

e Carga de rotura en kg-cm? 5,000 - 6000

e Deformacion minima a la rotura 10%

e Corrugaciones ASTM 305-56T.
Fabricacion.

Toda la armadura debera ser cortada a la medida y fabricada estrictamente como
se indican los detalles y dimensiones mostrados en los planos, la tolerancia de

fabricacion en cualquier dimension sera de +/- 1 cm.

Almacenamiento y limpieza.- El acero se almacenara en un lugar seco aislado
del suelo, y protegido de la humedad; manteniéndose libre de tierra, suciedad,

aceite y grasa.

Antes de su instalacion el acero se limpiara quitandole las escamas del laminado,
escamas de Oxido y cualquier sustancia extrafia. La oxidacion superficial es

aceptable no requiriendo limpieza. Cuando haya demora en el vaciado del concreto,
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la armadura se inspeccionara nuevamente y se volvera a limpiar cuando sea

necesario.

Enderezamiento y redoblado.- Las barras no deberan enderezarse ni volverse a
doblar en forma tal que el material sea dafiado. No se usaran las barras con
ondulaciones o dobleces, no mostrados en los planos, o las que tengan fisuras o
roturas. El calentamiento del acero se permitira solamente cuando toda la operacion

sea aprobada por el Inspector o Proyectista.

METODO DE EJECUCION

La colocacién de la armadura sera efectuada en estricto acuerdo con los planos y
con una tolerancia no mayor de +/- 1 cm. Ella se asegurara contra cualquier

desplazamiento por medio de amarres de alambres ubicados en las intersecciones.

El recubrimiento de la armadura se lograra por medio de espaciadores o dados de

concreto tipo cubo que tengan un area minima de contacto con el encofrado.

Soldadura.- Todo empalme con soldadura debera ser autorizado por el Inspector
o Proyectista. Se usaran electrodos de la clase AWS E-7018 (supercito 110 de
Oerlikon o similar). Debera precalentarse la barra a 100 °C. Aproximadamente y

usarse electrodos completamente secos.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por kilogramo (kg).

01.04.04 CONCRETO fc = 210 kg/cm2 CON FIBRA METALICA
DESCRIPCION

Comprendera el aporte de toda la mano de obra, materiales y equipos y la
realizacion de todos los trabajos para el suministro de insumos, transporte,
colocacion, acabado, curado y proteccion del concreto con fibra de acero

conforme a los planos, a estas especificaciones y lo que requiera la Supervision.
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El concreto con fibra de acero consiste en una mezcla de cemento, agregados
Finos y gruesos, agua, y por supuesto 20 a 25 kg/m3 de fibra de acero La mezcla
debera ser disefiada segun disefio a fin de obtener un concreto de las
caracteristicas especificadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de cada

elemento de la estructura.

Las fibras para refuerzo de hormigdn wirand son producidas a partir de acero de
bajo contenido de carbono, trefilado a frio. Las fibras de acero wirand cuando
sumadas al hormigén, actuan como una armadura tridimensional que redistribuye

las tensiones aplicadas en su elemento estructural aumentando la resistencia.

Tabla 6

Propiedades Fisicas FF4
Relacidn Lid {largo ! didmetro) . a0
Tolerancia del valor individual de |z relacion Lid % 15
Tolerancia del valor medio de la relacion Lid Y 1.5
Diametra mm 0.95
Tolerancia del valor individual del didgmetro %o 10
Tolerancia del valor medio del digmetro %o 5
Largo mim &0
Tolerancia del valor individual del largo ¥ 5
Tolerancia del valor medio del largo Y 5
Propiedades Mecanicas FF4
Resistencia & fraccidn del acero MPa =1200
Deformacicn en la uptura 9% =d
Meadulo elastico MPa 210000
Aplicacion FF4

. R— pavimentos y
Campos de aplicacian indicados Dbl ades
MNumero de fibras por Kilogramo 4806
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La dosificacion de los componentes de la mezcla se hara preferentemente al peso,
determinando previamente el contenido de humedad de los agregados para
efectuar el ajuste correspondiente en la cantidad de agua de la mezcla,

rechazando todo material defectuoso.

Es responsabilidad del contratista el empleo de métodos y equipos para la
construccion de las obras de concreto, que produzcan resultados satisfactorios
bajo las condiciones establecidas en el proyecto y en la zona, sin dafiar alguna

parte de la obra.

METODO DE EJECUCION

Para refuerzo de concreto principalmente en pisos y pavimentos, obteniendo un
elevado numero de fibras por Kg. distribuyéndose uniformemente y logrando un

comportamiento mecanico homogéneo.

Wirand-FF4 viene listo para ser usado. Se aplica al concreto durante su mezclado.
Se debera hacer un mezclado de 1 a 1,5 minutos para su completa incorporacion
verificando que las fibras se encuentren separadas y distribuidas en la masa de
concreto. Las fibras pueden introducirse junto con los agregados y de preferencia
en el concreto mezclado en estado fresco. Es recomendable la utilizacion de
plastificantes, fluidificantes o bien estos mismos productos super plastificantes y/o
super fluidificantes para control de revestimiento sin modificar relacion a/c La
dosificacion se determinard de acuerdo a necesidades especificas de cada
proyecto, realizando un calculo por cargas y usos a los que sera sometida la

estructura.
METODO DE MEDICION

El codmputo total de concreto es igual a la suma de los volumenes de concreto
efectivamente vaciado por tramo. El volumen de cada tramo es el producto del

ancho por largo y altura respectiva. Sera expresado en metros cubicos (m3).

BASES DE PAGO
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Se realizara de acuerdo al presupuesto por metro cubico (m3), se pagara al
precio unitario correspondiente al volumen, cuyo precio y pago constituye
compensacion completa por materiales, mano de obra, herramientas

necesarias, asi como los imprevistos para completar la partida.

DESCRIPCION

El concreto de cemento Portland de todas las estructuras se deben mantener en
estado de humedad por lo menos hasta después de 7 dias del vaciado y por
encima de los 10° centigrados, cuando el concreto es de alta resistencia inicial
este periodo de curado se reducird en tres dias. En Climas calurosos se tomaran las
precauciones pertinentes para reducir la temperatura del concreto y la evaporacion del

agua.

METODO DE EJECUCION

Mantener todo el concreto en una condicion continuamente humeda por un
periodo no menor a los 7 dias consecutivos luego del vaciado. Pueden aplicarse
las técnicas de: Colocacion de telas 6 crudos de algodon; de inundacion; de tierra

humedecida 6 de sacos de polipropileno o papel mojado.

El curado se realizara con agua limpia por lo menos dos veces al dia 6 cuando se

observe sequedad en la superficie del concreto.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida es el metro cuadrado (m2) de estructura a curar.
01.04.05 ACERO LISO DE 1/2” ARTICULACION LONGITUDINAL

DESCRIPCION

Este capitulo comprende la preparacion y colocacion del acero de dilatacion. El
acero es importante en el comportamiento de una obra ya que le da rigidez,
logrando de ésta un comportamiento éptimo que asegure su resistencia y
durabilidad y una respuesta adecuada a movimientos sismicos que se pudieran

producir, soportando las cargas establecidas para el pavimento.
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ACERO.

El acero esta especificado en los planos en base a su esfuerzo de fluencia (fy) y
debera cefirse a las normas establecidas, ademas de ello debe ceiiirse a las

siguientes condiciones.

e Carga de fluencia en kg-cm? 4,200

e Carga de rotura en kg-cm? 5,000 - 6000

e Deformacién minima a la rotura 10%

e Corrugaciones ASTM 305-56T.
Fabricacion.

Toda la armadura debera ser cortada a la medida y fabricada estrictamente como
se indican los detalles y dimensiones mostrados en los planos, la tolerancia de

fabricacion en cualquier dimension sera de +/- 1 cm.

Almacenamiento y limpieza.- El acero se almacenara en un lugar seco aislado
del suelo, y protegido de la humedad; manteniéndose libre de tierra, suciedad,

aceite y grasa.

Antes de su instalacion el acero se limpiara quitandole las escamas del laminado,
escamas de Oxido y cualquier sustancia extrafia. La oxidacion superficial es
aceptable no requiriendo limpieza. Cuando haya demora en el vaciado del concreto,
la armadura se inspeccionard nuevamente y se volvera a limpiar cuando sea

necesario.

Enderezamiento y redoblado.- Las barras no deberan enderezarse ni volverse a
doblar en forma tal que el material sea dafiado. No se usaran las barras con
ondulaciones o dobleces, no mostrados en los planos, o las que tengan fisuras o
roturas. El calentamiento del acero se permitird solamente cuando toda la operacion

sea aprobada por el Inspector o Proyectista.
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METODO DE EJECUCION

La colocacién de la armadura sera efectuada en estricto acuerdo con los planos y
con una tolerancia no mayor de +/- 1 cm. Ella se asegurard contra cualquier

desplazamiento por medio de amarres de alambres ubicados en las intersecciones.

El recubrimiento de la armadura se lograra por medio de espaciadores o dados de

concreto tipo cubo que tengan un area minima de contacto con el encofrado.

Soldadura.- Todo empalme con soldadura debera ser autorizado por el Inspector
o Proyectista. Se usaran electrodos de la clase AWS E-7018 (supercito 110 de
Oerlikon o similar). Debera precalentarse la barra a 100 °C. Aproximadamente y

usarse electrodos completamente secos.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por kilogramo (kg).

01.04.06 ACERO LISO DE 3/4" ARTICULACION TRANSVERSAL
DESCRIPCION

Este item consistira en la preparacion y colocacion de los pasadores de acero entre
las losas de la estructura, el cual sera fijo en una de las losas y deslizante en el otro

extremo.
FORMA DE EJECUCION

El ingeniero aprobara el acero a utilizarse, de acuerdo con esta especificacion

técnica.

La colocaciéon de la armadura sera efectuada estrictamente como se indica en los
detalles de los planos y se asegurara contra cualquier desplazamiento por medio
de alambres “tortoleados” en las intersecciones. El recubrimiento de la armadura se

lograra por medio de espaciadores de concreto.

La tolerancia de fabricacion en cualquier dimensién sera de £ 1 cm.
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CARACTERISTICAS

Las barras de acero destinadas a refuerzo comin del concreto, deberan estar de
acuerdo a los requerimientos de las "ESPECIFICACIONES PARA VARILLAS DE
ACERO DE LINGOTE PARA REFUERZO DE CONCRETO" (ASTM. A-15).

El acero estéd especificado en los planos, en base a su carga de fluencia; pero

debera ademas, cefiirse a las siguientes condiciones:

- CARGA DE ROTURA (5000-6000 Kg/cm2).
- DEFORMACION MINIMA A LA ROTURA (10%).
- CORRUGACIONES (ITINTEC 0 ASTM 305-66 T).

En caso que el acero sea obtenido en base a torsionado u otra forma semejante de
trabajo en frio, solo podréa ser soldado con soldadura tipo BOEHLER FOX SPE o
ARMCO SHIELD ARC 85.

SUMINISTROS

Estaran libres de defectos, dobleces y curvas que no pueden ser rapidas y

enderezadas en el campo. El acero de refuerzo no presentara oxido.
PROTECCION

En todo momento, el acero de refuerzo serd protegido de: humedad, suciedad,
mortero, concreto, etc. Todas las barras seran adecuadamente almacenadas en

forma ordenada, a 30 cm. del suelo.
COLOCACION

Antes de ser colocadas en su posicion, las barras de refuerzo seran limpiadas de
toda escama y Oxido suelto y de cualquier suciedad y recubrimiento de material,

gue pueda destruir o reducir su adherencia.

Las barras seran colocadas en posicion exacta y con el espaciamiento que indiquen

los planos y seran sujetadas firmemente para impedir desplazamiento; durante el
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vibrado de concreto, las barras serdn aseguradas con alambre negro (recocido N°
16).

METODO DE MEDICION
Ser& el numero de kilos, segun el metrado.
BASES DE PAGO

El peso determinado segun el método de medicién, serd pagado al precio unitario
por kilo, y dicho precio y pago constituirdA compensacion complete por insumos,
equipo, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para completar el

item.
01.04.07 JUNTAS DE CONSTRUCCION CON TEKNOPORT

DESCRIPCION

Estas juntas deberan construirse con la finalidad de evitar fisuras en concreto,
debidas a la contraccidon de fragua y cambios de temperatura. Se debera colocar

juntas de contraccién horizontales a cada 3 metros.

METODO DE CONSTRUCCION

Se deberan colocar juntas de contraccion horizontal a cada 3 metros, se
recomienda que estas juntas sean machihembradas .Estas juntas deberan

ejecutarse con tecknoport como material aislante entre cada bloque.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera el metro cuadrado de junta trabajada (m2)
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01.04.08 JUNTAS ASFALTICAS

DESCRIPCION

En general las juntas de los sardineles coincidiran con las juntas transversales de

la losa de rodadura.
MATERIALES

- Arena gruesa

- Asfalto RC-250

- Lefia

- Kerosene

METODO DE EJECUCION

El ancho de la junta se recomienda 3/4” con una altura que abarque todo el sardinel
expuesto (15 centimetros). Las juntas a llenar deberan estar exentas de polvo,

material suelto, fraguada,
Totalmente seca.
Es conveniente eliminar la lechada superficial mediante un escobillado enérgico.

El asfalto RC-250 sera preparado mezclando con la arena, en las proporciones que
se indican en cada uno de los analisis de costos unitarios (1:4) o el que determine
el fabricante, bajo la aceptacion y verificacion del Inspector. El rango de
temperatura de mezcla inmediatamente después de preparada estara entre 60y 80
grados centigrados; considerandose que a partir de los 80 grados puede ocurrir la
inflamacion del producto, por lo que se debe tomar precauciones para prevenir

fuego o explosiones.

Se utilizara kerosene como solvente para mejorar la trabajabilidad de la mezcla.
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La aplicacion de la mezcla se realizara en forma manual, rellenando las aberturas

y compactandolas con la ayuda de platinas o rieles para el espesor indicado.
CONTROLES

Se verificara que el sello asfaltico cubra toda la junta en un espesor uniforme, para
el acabado final no se admitir4 la presencia de sobrantes o desigualdades en la
superficie intervenida, tanto longitudinalmente a la junta como en el ancho se debe

mantener un alineamiento parejo para la presentacion final del sello asfaltico.

METODO DE MEDICION

La preparacion, acondicionamiento y refine de la junta estan incluidos. El Método

de medicion de la partida sera en metros lineales.

02 INFRAESTRUCTURA PEATONAL

02.01.00 SARDINELES

02.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION
idem a la partida 01.02.01

02.01.02 EXCAVACION MANUAL PARA SARDINELES

DESCRIPCION

Considera la excavacion manual y en terreno seco, con herramientas manuales del
lecho que albergara un sardinel de 0.15 x 0.45 m. de seccién y al nivel indicado en

el plano. Todo material extraido debera ser eliminado de la obra.

METODO DE EJECUCION

Se ejecutard la excavacidbn con herramientas manuales hasta alcanzar las

dimensiones indicadas y ademas permitir la colocacién del encofrado.
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CONTROLES

Se verificara que la excavacion tenga la forma que reciba al sardinel de concreto

con una tolerancia de +/- 20 mm.

METODO DE MEDICION

El método de medicidn sera por metros cubicos, segun lo indicado en el plano y

aceptado por el Inspector.
02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M (CON
CARRETILLA)

DESCRIPCION.

Esta partida comprende el trabajo de transporte de todo el material excedente que
se produce en obra hasta los lugares asignados, para su carguio a los volguetes.
La partida comprende desbroce, remocion, carguio mediante -carretilla y

almacenamiento temporal.

PROCESO CONSTRUCTIVO.

Se utilizara mano de obra no calificada para cargar en carretillas o buggies. Se
trasladara el material a un lugar de la obra para su ulterior evacuacion a los

botaderos autorizados.

MEDICION DE LA PARTIDA.

Unidad de Medida : m3.

Norma de Medicion :

Se medira el volumen de material eliminado y no el volumen de material excavado,

ya que el primero se encuentra afectado por su esponjamiento.
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02.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA
5 KM

DESCRIPCION

El Ingeniero Residente ordenara efectuar la eliminacion del material excedente del
movimiento general de tierras y demoliciones a fin de ser transportados hasta un
relleno sanitario o botadero adecuado y debidamente autorizado a fin de garantizar
el espacio necesario en la obra y no perjudicar el normal desarrollo de las
actividades.

PROCESO CONSTRUCTIVO

El trabajo comprende la eliminacion del material excedente que no sea requerido
para rellenar y el material inadecuado los que deberan removerse o eliminarse del
lugar de trabajo. Los materiales procedentes de las remociones y que no vayan a
ser utilizados, seran acumulados en areas especificas para luego proceder a su
traslado a rellenos municipales o botaderos, con la utilizacion del equipo mecanico.
Esta partida considera que el carguio del material a ser eliminado sera mediante la
utilizacion de un cargador frontal y volquetes. La distancia media de transporte

considerada es de 14 km.

Control: Se debera transportar todo el material que no se use en obra, verificando
gue en el transporte el material no emita polvo excesivo por demasiada altura sobre
la tolva, ni sobrepase la capacidad del camion, de preferencia se debera realizar un
breve riego sobre el material que se encuentre en la tolva cuando éste sea muy

fino.

METODO DE MEDICION

El método de medicion de la presente partida sera por Metro Cubico (m3.),

verificado y aceptado por la Inspeccidén o Supervision.
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02.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES

DESCRIPCION

Los encofrados se refieren a la construccién de formas temporales para contener
el concreto de modo que éste, al endurecer tome la forma que se indique en los

planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura.

MATERIALES

- Clavos

- Alambre

- Acero de refuerzo

- Madera aguano

- Rollizo de eucalipto

- Petréleo

METODO DE EJECUCION

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan

totalmente el empuje del concreto al momento del relleno y sin deformarse.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados el residente debera obtener
la autorizacion escrita del Inspector y su aprobacion. Los encofrados para angulos
entrantes deberan ser achaflanados y los que sean para aristas seran fileteados.los
encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados solidamente para que conserven su rigidez. En general, se deberan
unir los encofrados por medio de pernos o clavos que puedan ser retirados
posteriormente. En todo caso, deberan ser construidos de modo que se puedan

facilmente desencofrar.
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Antes de depositar el concreto, los encofrados deberdn ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite,
grasa o jabon, para evitar la adherencia del mortero.

Las tolerancias admisibles en las estructuras de concreto armado (ACI — 347 — 78
ART.3.3)

consideradas son:

- Espesor de losas y muros: -6mm +13mm

- Horizontalidad de las superficies de losas y vigas (sardineles y veredas):
En 3 metros de longitud 5 mm.

En un vano o en 6 metros de longitud 10 mm.

En toda la longitud 20 mm.

No se puede efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del Inspector, quien
previamente habra inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los

encofrados.

Los encofrados no podran quitarse antes de 24 horas, a menos que el Inspector lo

autorice por escrito.

Los encofrados de superficie no visibles pueden ser con madera en bruto, pero sus

juntas deberan ser convenientemente calafateadas para evitar fugas de la pasta.

Los encofrados de superficie visibles tipo caravista seran hechos de manera
laminada, planchas duras de fibra prensadas, madera machihembrada, aparejada
y cepillada o metélicos. Las juntas de unién deberan ser calafateadas para no

permitir la fuga de la pasta.
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CONTROLES

Se deberé verificar las tolerancias permisibles indicadas anteriormente, asi mismo

el desencofrado deberd cumplir por lo menos con el tiempo minimo indicado.

METODO DE MEDICION

Se considerard como area de encofrado la superficie de la estructura que esté
cubierta directamente por dicho encofrado y su unidad de medida sera el metro
cuadrado (m2).

02.01.06 CONCRETO fc = 210 kg/cm2 PARA SARDINELES

DESCRIPCION.

Este item comprende, la preparacion, colocacion, compactacion y curado del
concreto de 210 kg/cm2 en las estructuras para canales.

Consiste en la preparacion, vaciado y curado del concreto para estructuras para

sumideros, cuya geometria y detalles se encuentran indicadas en los planos.

PROCESO CONSTRUCTIVO.

- El mezclado en obra sera efectuado con maquinas mezcladoras aprobadas por el

Supervisor.

- La tanda de agregados y cemento debera ser colocada en el tambor de la
mezcladora cuando en ello se encuentre ya parte del agua de la mezcla. El resto
del agua podré afiadirse gradualmente en un plazo que no exceda del 25% del

tiempo total del mezclado.

- Debera asegurarse que existen controles adecuados para impedir terminar el
mezclado antes del tiempo especificado o afiadir agua adicional una vez que el total

especificado haya sido incorporado.

- El total de carga debera ser descargado antes de introducir una nueva tanda.
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- Cada tanda de 1.5 m3 o0 menos, sera mezclada por no menos de 1.5 minutos. El
tiempo de mezclado serd aumentado en 15 segundos por cada % de m3
adicionales.

- Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora debera

estar ubicada lo mas cerca posible del sitio donde se va a vaciar el concreto.

- El concreto deber& transportarse de la mezcladora a los sitios donde van a
vaciarse, tan rapido como sea posible, a fin de evitar segregaciones y pérdida de
ingredientes. El concreto debera vaciarse en su posicion final tanto como sea

posible a fin de evitar su manipuleo.

- El concreto debe ser vaciado continuamente, o en capaz de un espesor tal que
ningun concreto sea depositado sobre una capa endurecida lo suficiente que pueda

causar la formacion de costuras o planos de debilidad dentro de la seccion.

- La colocacion debe ser hecha de tal manera que el concreto depositado que esta

siendo integrado al concreto fresco, esta en estado plastico.

- El concreto que haya endurecido parcialmente o haya sido combinado con

materiales extrafios, no debe ser depositado.
- Toda consolidacion del concreto se efectuara por vibracion.

- El concreto debe ser trabajado a la maxima densidad posible evitar las
formaciones de bolsas de aire incluido de agregados gruesos de grupos, contra la

superficie de los encofrados y de los materiales empotrados en el concreto.

- La vibracion debera realizarse por medio de vibradoras, accionados
eléctricamente 0 neumaticamente. Donde no sea posible realizar el vibrado por
inmersion debera usarse vibradores aplicados a los encofrados, accionados
eléctricamente o con aire comprimido, ayudados hasta donde sea posible por

vibradores por inmersion.

- Los vibradores a inmersion, de diametro inferior a 10 cm. Tendra una frecuencia
minima de 7,000 vibraciones por minuto. Los vibradores de didmetro superior a 10

cm. Tendran una fluencia minima de 6,000 vibraciones por minuto.
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- Se mantendrd un vibrador de repuesto en la obra durante todas las operaciones

del concreto.

- El curado del concreto debe iniciarse tan pronto como sea posible el concreto
debe ser protegido de secamiento prematuro, temperaturas excesivas entre
calientes y frias, esfuerzos mecanicos y deben ser mantenidos con la menor
pérdida de humedad a una temperatura relativamente constante por el periodo

necesario para hidratacion del cemento y endurecimiento del concreto.

- El concreto ya colocado tendra que ser mantenido constantemente hiumedo, ya
sea o por medio de frecuencias riesgos o cubriéndolos con una capa suficiente de

arena himeda u otro material similar.

- Después del desencofrado el concreto debe ser curado hasta el término del

tiempo prescrito en la seccion segun método empleado.

MEDICION DE LA PARTIDA.

Unidad de Medida : m3.
Norma de Medicion;

El volumen total de concreto de la estructura para el sumidero se obtendra
calculando el volumen total determinado por su longitud, espesor de las placas de
la estructura y su altura correspondientes de acuerdo a los detalles especificados

en los planos correspondientes.

02.01.07 CURADO DE CONCRETO EN SARDINELES
idem a la partida 01.04.04

02.01.08 JUNTAS ASFALTICAS

idem a la partida 01.04.09
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02.02.00 VEREDAS

02.02.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION
idem a la partida 01.02.01

02.02.02 EXCAVACION MANUAL PARA VEREDAS E=20CM PROMEDIO
GENERALIDADES

Esta partida se refiere al movimiento de todo material y de cualquier naturaleza,
gue debe ser removido para proceder al perfilado y compactado del nivel de
fundaciéon donde iran apoyadas las tuberias de drenaje de acuerdo a los planos o

las indicaciones del Ingeniero Residente.
METODO DE EJECUCION

El fondo de la excavacion debera ser nivelado rebajando los puntos altos, pero de

ninguna manera rellenando los puntos bajos.

En el caso que el nivel de fundacion esté constituido por suelo rocoso o de cualquier
material duro, debera limpiarse eliminando todo material suelto, obteniendo una
superficie firme. Finalmente, la superficie es nivelada o escalonada segun la

indicacion del Ingeniero Residente.

Cuando se presenten grietas, estas deberan ser limpiadas y rellenadas con

concreto, mortero o pasta de cemento.

En cualquier tipo de suelo, al ejecutar los trabajos de excavacion, se tendra la
precaucion de no producir alteraciones en la consistencia del terreno. Cuando la
estabilidad de las paredes de las excavaciones no es la adecuada, se deberan

construir defensas (entibados, tablestacados) necesarias para su ejecucion.

02.02.03 ELIMINACION DE MATERIALEXCEDENTE HASTA 30M (CON
CARRETILLA)

idem a la partida 02.01.03
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02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA
5KM

idem a la partida 02.01.04
02.02.05 PERFILADO Y COMPACTADO SUBRASANTE DE VEREDAS

DESCRIPCION

Consiste en efectuar los trabajos de perfilado y nivelado, con el propdsito de
corregir irregularidades del terreno; en la superficie donde se ubicaran las veredas

nuevas.

MATERIALES

- Agua

EQUIPOS

- Herramientas manuales

- Compactador tipo plancha

METODO DE EJECUCION

Se realizara con herramientas adecuadas para este tipo de trabajos, asi mismo se
debe contar con un compactador tipo plancha que permita obtener una
compactacion mas regular; en los lugares donde no se pueda emplear el
compactador tipo plancha, se utilizara un pison manual. El terreno se nivelara con
la ayuda de herramientas manuales, y luego de un previo riego se procedera a su
compactado por medio del compactador o pison dando varias pasadas hasta

obtener una superficie plana, regular y dura.
CONTROLES

Se verificara que el nivel superficial no varie en +/-10 mm del indicado en los planos
0 secciones; al aplicar una regla de madera de 3 metros en cualquier sentido no

debe haber discontinuidades mayores a 10 mm.
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METODO DE MEDICION

El método de medicion de la presente partida ser& por metro cuadrado, verificado

y aceptado por el Inspector de obras.
02.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS

DESCRIPCION

Los encofrados se refieren a la construccién de formas temporales para contener
el concreto de modo que, éste al endurecer tome la forma que se indique en los

planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura.

METODO DE EJECUCION

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan

totalmente el empuje del concreto al momento del relleno y sin deformarse.

Para dichos disefios se tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50%

del empuje del material que debe ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados el residente debera obtener
la autorizacién escrita del Supervisor y su aprobacién. Los encofrados para angulos

entrantes deberan ser achaflanados y los que sean para aristas seran fileteados.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados solidamente para que conserven su rigidez, para la construccion de
los mismo se utilizard alambre negro recocido N° 8, clavos para madera de 3"y

madera tornillo con corte para encofrado.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite,

grasa o jabon, para evitar la adherencia del concreto.

No se puede efectuar llenado alguno sin la autorizacién escrita del Supervisor quien

previamente habra inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
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encofrados. Los encofrados no podran quitarse antes de los 2 dias, a menos que

el Supervisor lo autorice por escrito.

Los encofrados de superficie no visibles pueden ser construidos con madera en
bruto, pero sus juntas deberdn ser convenientemente calafateadas para evitar

fugas de la pasta.

METODO DE MEDICION.

El encofrado se mediara por metro cuadro (mz2).

02.02.07 EMPEDRADO CON PIEDRA MEDIANA

Consiste en la colocacién adecuada de piedras resistentes no mayores de 6” de

tamafo de manera adecuada para esperar la colocacion del concreto.

METODO DE EJECUCION.

Una vez concluido el compactado, se procedera a la colocacion de las piedras
dando en la parte superior su lado menor de area, con el objeto de que tenga mayor

adherencia una vez que se coloque el concreto.

Se ubicaran zonas estratégicas en la obra para el descargue de la piedra mediana
de tal manera que para el empedrado no se tenga que acarrear con distancias muy

largas que perjudiquen el avance de dicha partida.

Se controlara el nivel de las pendientes del empedrado antes de proceder al

colocado del concreto.

METODO DE MEDICION.

La medicién del empedrado se realizara por metro cuadrado (m2).
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02.02.08 VEREDA DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2

DESCRIPCION

Este item comprende la preparacion, colocacién, compactacién y curado del
concreto en veredas. El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia

a la rotura en compresién igual o mayor a 210 Kg/cm2 a los 28 dias.

Las especificaciones de materiales para la elaboracion del concreto estaran de

acuerdo a lo siguiente:

METODO DE EJECUCION.

El ingeniero aprobard el concreto a utilizarse, de acuerdo con estas

especificaciones, en este caso de una resistencia de f'c = 210 Kg. /cm2

PREPARACION

a) Dosificacion

Los materiales adecuados, seran aquellos con los que se obtenga un concreto que
cumpla con el requisito de las especificaciones, empleando un contenido adecuado

de agua.

El cemento, el agregado fino y el agregado grueso, deberan dosificarse
separadamente por peso; el agua y la piedra mediana se podran dosificar por
volumen, usando un equipo de medicion preciso; de acuerdo al disefio de mezclas

realizado.

Se ofrecen recomendaciones detalladas para dosificacion de mezclas de concreto,
en: "Practicas Recomendadas para dosificacion de mezclas de concreto" (ACI 613)
y en: "Préacticas recomendadas para dosificacion de mezclas de concreto estructural
ligero" (ACI 613-A).
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b) mezcla

El concreto sera mezclado en obra y efectuado mecanicamente mediante el uso de
mezcladoras de capacidad y potencia adecuadas. La mezcla y carga al trompo se
hara en cubos de medida conocida.

VACIADO

a) Transporte

El transporte se hard empleando bugis, evitando la pérdida del material y de la
lechada de concreto; el tiempo que dure el transporte, debera ser el menor posible;
para lo que el area de preparacion del concreto deberd estar adecuadamente
ubicada.

b) Colocacion

El concreto para el vaciado de losa, se vertera en las zanjas en forma continua, en
capas de un espesor tal, que ningun concreto sea depositado sobre otro endurecido
lo que pueda causar la formacion de costuras o planos de debilidad de la seccidn;
los encofrados deberan ser previamente regados, tanto en las paredes como en el
fondo, a fin de que no absorba el agua del concreto; se vertera en capas de 10 cm
de espesor, a la que se agregara piedra mediana, de un diametro maximo de 6” y
hasta un 30% del volumen total de la cimentacion; la piedra debe quedar totalmente

recubierta de concreto, no debiendo existir ninglin contacto entre las piedras.

El llenado deberé ser realizado en forma tal, que el concreto esté en estado plastico

y fluya rdpidamente a los rincones y angulos de las formas.

Serd consolidado por medio de vibradores mecanicos internos, aplicados
directamente en su interior, en posicion vertical (vibrador de aguja), La intensidad y
duracion de la vibracion sera tal, que logre que el concreto fluya, se compacte
totalmente y embeba la piedra de relleno. Los vibradores no deberan usarse para
mover el concreto. La vibracién debera ser incrementada (si es necesario), por un

varillado a mano o paleteado (sobre todo en las esquinas y angulos de los
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encofrados, mientras que el concreto se encuentre en estado plastico y trabajable);

la superficie final de la cimentacion debe quedar rugosa y plana.
c) Curado

El curado se deberd iniciar, tan pronto la superficie del concreto esté lo
suficientemente dura. El concreto se mantendra hiumedo, durante los primeros 7

dias después del vaciado, utilizando cualquier sistema que la practica aconseje.

METODO DE MEDICION.

El método de medicién sera por metro cubico (m3) de concreto colocado en

veredas.

02.02.09 JUNTAS ASFALTICAS

idem a la partida 01.04.09

02.02.10 CURADO DEL CONCRETO EN VEREDAS

DESCRIPCION

Consiste en la hidratacion adecuada del pavimento rigido esta es una partida muy
importante y por la cantidad en que en esta obra se ejecutara se crea una partida

para su mejor ejecucion.

METODO DE EJECUCION

Para el proceso de curado se empleara agua con las mismas caracteristicas del

agua empleada para la preparacion del concreto.

El concreto debe ser curado por lo menos durante 7 dias. En los elementos
inclinados y verticales, cuando son curados con agua se regaran continuamente de
manera que caigan en forma de lluvia. Se mantendra los encofrados hiumedos
hasta que puedan ser retirados sin peligro para el concreto. Durante el periodo de
curado el concreto debera sera protegido de dafios por acciones mecanicas, tales
como esfuerzos de cargas impactos 0 excesivas vibraciones, todas las superficies

de concreto ya terminadas deberan ser protegidos de dafios originados por el

d
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equipo de construccion, materiales o procedimientos constructivos o de la accion

de lluvias o de aguas de escorrentia.

Minimamente el sistema de curado se realizara mediante el método de arroceras o
con la asignacion de un personal permanente que realice el regado del concreto
seré de responsabilidad del Residente de obra con la Autorizacion de la Supervision
el de adoptar el método de curado mas adecuado en la zona.

METODO DE MEDICION

Esta partida se ejecutara por metro cuadrado (m2) en toda la superficie del

pavimento rigido

02.02.11 JUNTAS ASFALTICAS
Idem a la partida 01.04.09

03 SISTEMA DE DRENAJE

03.01.00 SUMIDEROS

03.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE LA EJECUCION
idem a la partida 01.02.01
03.01.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS

DESCRIPCION.

Comprende la excavacion de la zanja para la construccion del sumidero de acuerdo

a las dimensiones establecidas en los planos.

METODO DE EJECUCION

Esta se realizara haciendo uso de herramientas manuales, tales como picos y

palas, entre otras. Tomando las dimensione Fondo de la Zanja
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El tipo y calidad de la cama de apoyo que soporta la tuberia es muy importante para
una buena instalacion, la cual se puede lograr facil y rdpidamente, dando como
resultado un alcantarillado sin problemas.

El fondo formado

La tuberia debe ser encamada con una fundacién de tierra en el fondo de la zanja
con forma circular que se ajusta a la tuberia con una tolerancia razonable por lo
menos un 50% del diametro exterior. El relleno lateral y superior minimo 15 cm.

sobre la clave del tubo y compactado a mano o mecanicamente.
Fondo de material seleccionado

Se coloca material seleccionado sobre el fondo plano de la zanja, con un espesor
minimo de 10cm. en la parte inferior de la tuberia. El resto del relleno hasta unos
15cm. minimo por encima de la clave del tubo sera compactado a mano o

mecanicamente.

El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular, y uniforme, libre de material
duro y cortante, considerando la pendiente prevista en el proyecto, exento de
protuberancias o cangrejeras, las cuales deben ser rellenas con material adecuado

y convenientemente compactado a nivel del suelo natural.

Cuando el fondo de la zanja esta formado de arcilla saturada o lodo, es saludable
tender una cama de confitillo o cascajo de 15cm. de espesor compactada
adecuadamente. Sin embargo si el fondo estd formado por material rocoso o
pedregoso, es aconsejable colocar una capa de material fino. Escogido, exento de
piedras o cuerpos extrafios con un espesor minimo de 10 a 15cm. Este relleno

previo debe ser bien apisonado antes de la instalacion de los tubos.

METODO DE MEDICION

Se medira por metro lineal (ml); ejecutada y terminada de acuerdo con las
presentes especificaciones; el trabajo deberd contar con la conformidad y

aceptacion del Ing. Supervisor.
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BASES DE PAGO

Seré pagado al precio unitario del proyecto, por Metro Lineal (ml), para la partida:
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA PVC SAP (h=0.10mt. Ancho=0.50mt).
Entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por todos
los costos relacionados con la excavacién, mano de obra, herramientas, e

imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.
03.01.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE TUBERIA

DESCRIPCION

Una vez excavado y extraido el material de la zanja es necesario una nivelacion y
refinamiento del terreno en los fondos, donde se colocaran las tuberias, dentro de

un margen de +/- -5cm

METODO DE EJECUCION

El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como el fondo, se tendra
cuidado para que no quede protuberancias rocosas que hagan contacto con el
cuerpo del tubo la nivelacion se efectuara en el fondo de la zanja para que los
tubos se apoyen a lo largo de su generatriz inferior sobre la cama de apoyo

aprobado.

UNIDAD DE MEDIDAD (ml)

La unidad de medida se da en metro lineal de trabajo ejecutado

BASES DE PAGO :

Se pagara por metro linea de refine y nivelacion realizado previa aprobacion del ing

supervisor.
03.01.04 CAMA DE APOYO C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO H=0.20m

DESCRIPCION:

Una vez efectuada la nivelacion de las zanjas sera necesario adaptar el suelo para
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gue las tuberias al ser apoyadas en el suelo descansen adecuadamente y evitar
gue se fisuren o quiebren. El material para la cama consiste en el mismo material

de excavacion (material.Suelto), pero zarandeado, con tamafio maximo de @ = 3/4”

METODO DE EJECUCION:

El material excavado debera ser zarandeado en un malla de %" el que se debera
extender en el fondo de la zanja en forma uniforme, en un espesor de unos 10 cm
con la finalidad de evitar que las tuberias se quiebren en el momento del tendido y
rellenado de las zanjas.

La tuberia se apoyara en toda su longitud sobre una capa de arena o tierra fina, las
uniones no deben descansar directamente en el fondo de la zanja, para ello debajo

de una junta se realizara una pequefia cavidad con el fin de facilitar las revisiones.

UNIDAD DE MEDIDA .(ml)

Se mide en metros lineales de trabajo ejecutado

BASES DE PAGO:

Se pagara por metro lineal de cama de apoyo ejecutado previa aprobacion del

ing.supervisor
03.01.05 RELLENO Y COMP. CON MATERIAL PROPIO
DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o secamiento,
conformacién y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la
misma excavacion, de los cortes o de otras fuentes, para rellenos a lo largo de
estructuras de concreto y alcantarillas de cualquier tipo, previa la ejecucion de las

obras de drenaje y sub-drenaje contempladas en el proyecto.

Incluye, ademas, la construccion de capas filtrantes por detras de los estribos y

muros de contencion, en los sitios y con las dimensiones sefialados en los planos

-
S
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del proyecto, en aquellos casos en los cuales dichas operaciones no formen parte

de otra actividad.

Este trabajo se ejecutara con el material producto del corte y utilizando planchas
compactadoras.

PROCESO CONSTRUCTIVO

El residente notificard al supervisor, con suficiente antelacién al comienzo de la
ejecucion de los rellenos, para que éste realice los trabajos topograficos necesarios
y verifique la calidad del suelo de cimentacion, las caracteristicas de los materiales
por emplear y los lugares donde ellos seran colocados.

Antes de iniciar los trabajos, las obras de concreto o alcantarillas contra las cuales

se colocaran los rellenos, contara con la aprobacion del supervisor.

Cuando el relleno se vaya a colocar contra una estructura de concreto, sélo se
permitira su colocacion después que el concreto haya alcanzado el 80% de su

resistencia.

Los rellenos estructurales para alcantarillas de tuberia de concreto podran ser
iniciados inmediatamente después de que el mortero de la junta haya fraguado lo

suficiente para que no sufra ninguin dafio a causa de estos trabajos.

Siempre que el relleno se vaya a colocar sobre un terreno en el que existan
corrientes de agua superficial o subterranea, previamente se desviara las primeras

y captara y conducird las ultimas fuera del area donde se vaya a construir el relleno.

Todo relleno colocado antes de que lo autorice el supervisor, sera retirado por el

residente.
EXTENSION Y COMPACTACION DEL MATERIAL

Los materiales de relleno se extenderan en capas sensiblemente horizontales y de
espesor uniforme, el cual seré lo suficientemente reducido para que, con los medios

disponibles, se obtenga el grado de compactacion exigido.
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Cuando el relleno se deba depositar sobre agua, las exigencias de compactacion
para las capas so6lo se aplicaran una vez que se haya obtenido un espesor de un

metro (1.0m) de material relativamente seco.

Los rellenos alrededor de pilares y alcantarillas se depositan simultdneamente a
ambos lados de la estructura y aproximadamente a la misma elevacion. En el caso
de alcantarillas de tubos de concreto o metélicas, se podra emplear concreto tipo F
en la sujecion hasta una altura que depende del tipo de tubo a instalar, por la
dificultad de compactacién de esta zona y luego que haya fraguado lo suficiente

podra continuarse con el relleno normal.

Durante la ejecucion de los trabajos, la superficie de las diferentes capas tendra la
pendiente Transversal adecuada, que garantice la evacuacion de las aguas

superficiales sin peligro de erosion.

Una vez extendida la capa, se procedera a su humedecimiento, si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan en los ensayos realizados. En los
casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, el residente tomara las medidas adecuadas, pudiendo
proceder a la desecacion por aireacion o a la adicion y mezcla de materiales secos
0 sustancias apropiadas, como cal viva. En este Ultimo caso, adoptara todas las

precauciones que se requieran para garantizar la integridad fisica de los operarios.

Obtenida la humedad apropiada, se procedera a la compactacion mecéanica de la
capa. En areas inaccesibles a los equipos mecanicos, se autorizara el empleo de
compactadores manuales que permitan obtener los mismos niveles de densidad
del resto de la capa. La compactacion se continuara hasta lograr las densidades

exigidas.

La construccion de los rellenos se hara con el cuidado necesario para evitar

presiones y dafios a la estructura.

Las consideraciones a tomar en cuenta durante la extensiéon y compactacion de
material estan referidas a prevenir deslizamientos de taludes, erosién,

contaminacion del medio ambiente.
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Cuando se contemple la colocacion de capas filtrantes detras de estribos, muros y
otras obras de arte, ellas se colocaran y compactaran antes o simultdneamente con
los demés materiales de relleno, tomando la precaucién de que éstos no

contaminen a aquellos.

Las consideraciones a tomar en cuenta durante la colocacion de capas filtrantes

estan referidas a prevenir la contaminacion del medio ambiente.

Al concluir cada jornada de trabajo, la superficie de la Ultima capa debera estar
compactada y bien nivelada, con declive suficiente que permita el escurrimiento de
aguas de lluvia sin peligro de erosién.

605B.08 Limitaciones en la ejecucion Los rellenos para estructuras solo se llevaran
a cabo cuando no haya lluvia o fundados temores de que ella ocurra y la
temperatura ambiente, a la sombra, no sea inferior a dos grados Celsius (2 ° C) en

ascenso.

Los trabajos de relleno de estructuras, se llevaran a cabo cuando no haya lluvia,
para evitar que la escorrentia traslade material y contamine o colmate fuentes de

agua cercanas, humedales, etc.

METODO DE MEDICION

Se medira por metro cubico (m3); ejecutada y terminada de acuerdo con las
presentes especificaciones; el trabajo deberd contar con la conformidad y

aceptacion del Ing. Supervisor.

BASES DE PAGO

Sera pagado al precio unitario del proyecto, por metro cubico (m3), para la partida:
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por todos los costos relacionados con
la excavacion, mano de obra, herramientas, e imprevistos necesarios para

completar satisfactoriamente el trabajo.



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

03.01.06 SOLADO PARA SUMIDEROS MEZCLA 1:10

DESCRIPCION

Esta actividad comprende el acabado de la losa de fondo de los sumideros para

garantizar la fluidez de las aguas pluviales.

PROCEDIMIENTO

Con una mezcla de concreto F’c = 100 Kg/cm2, se procede a vaciar una capa
delgada de concreto por encima de las losas de fondo de los sumideros, esta capa
delgada varia en espesor, siendo mas gruesa en los lados contiguos de las paredes
del sumidero y mas delgadas hacia el centro mediante una inclinacion del 20%, el
espesor de esta capa de concreto no debera ser menor a 3 cm en el canal del medio

del sumidero.

La direccion del flujo de aguas pluviales, determinara el acabado final en cuanto a
la forma de las medias cafias, para lo cual se deberan apreciar los planos

respectivos de perfil longitudinal de los sumideros.

METODO DE MEDICION

Se medira por Unidad (M2); ejecutada y terminada de acuerdo con las presentes

Especificaciones; el trabajo debera contar con la conformidad y aceptacion del Ing.

Supervisor.

BASES DE PAGO

Sera pagado al precio unitario del proyecto (M2), para la partida: ACABADO DE
FONDO DE SUMIDERO (MEDIA CANA), entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por todos los costos relacionados con la excavacion,
mano de obra, herramientas, e imprevistos necesarios para completar

satisfactoriamente el trabajo.

3
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03.01.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SUMIDERO
DESCRIPCION

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener
el concreto de modo que este, al endurecer tome la forma que se indique en los

planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura.
METODO DE EJECUCION

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan

totalmente el empuje del concreto al momento del relleno y sin deformarse.

Para dichos disefios se tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual a 50%

del empuje del material que debe ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados el residente debera obtener
la autorizacion escrita del supervisor y su aprobacion. Los encofrados para angulos

entrantes deberan ser achaflanados y los que sean para aristas seran fileteados.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados solidamente para que conserven su rigidez, para la construccion de
los mismos se utilizara alambre negro recocido Ne 8, clavos para madera de 3” y

madera tornillo con corte para encofrado.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidosy sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite,

grasa o jabon, para evitar la adherencia del concreto.

Los encofrados de superficie no visibles pueden ser construidos con madera en
bruto, pero sus juntas deberan ser convenientemente calafateadas para evitar

fugas de la pasta.
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METODO DE MEDICION

El encofrado se medira por metro cuadrado (m2)
03.01.08 ACERO CORRUGADO fy=4200Kg/cm2

DESCRIPCION

Esta partida se refiere al armado de la estructura del acero con fierro corrugado,
gue constituira el refuerzo longitudinal y transversal respectivamente, cuyas

dimensiones se especifican en el plano correspondientes.

Dicho acero esta conformado por barras de diametros especificados en los planos
debiendo estar conforme a las especificaciones establecidas par barras de acero
en ASTM-A615 norma E-060 del RNC, que son para absorber los esfuerzos
principale, que incluye la armadura de estribos y la armadura secundaria que se
coloca para repartir las cargas que llegan hacia ella y absorver los esfuerzos
producidos por cambios de temperaturas. El calculo se hara determinando primero

en cada elemento los disefios de ganchos, y traslapes de varillas.
MODO DE EJECUCION

Las barras de acero destinadas a refuerzo comun del concreto deberan de estar
de acuerdo con los requerimientos de las especificaciones para varillas de acero
de LINGOTE PARA REFUERZO DE CONCRETO (ASTM-15). El acero esta
especificado en los planos de acuerdo a su carga de fluencia pero debera a

demas cefiirse a las siguientes condiciones:

Carga de fluencia : 4200kg/cm2

Carga de rotura : 5000-6000 kg/cm2
Deformacion minima de la rotura :10%

Corrugaciones S ITINTEC O ASTM 305-661

El suministro de estos deben estar libres de defectos, dobleces y curvas que no

pueden ser rapidas y completamente enderezadas en el campo y no tendra mas
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oxidacion que aquella que pueda haber acumulado durante el transporte a obra.
Antes de ser colocadas en su posicion las barras de refuerzo seran
completamente limpiadas de toda escama y oxido suelto y de cualquier suciedad
y recubrimiento de otro material que puede destruir o reducir su adherencia con el

concreto.

Las barras seran colocadas en posicidn exacta y espaciamiento que indique los
planos y seran sujetos firmemente para impedir su desplazamiento durante el

vibrado del concreto, las barras seran aseguradas con alambre negro N 16.
METODO DE MEDICION

El total del acero colocado y expresado en kilogramos (kg), sera multiplicado por
su peso por metro lineal (kg/m.), segun el diametro del tipo de acero, obteniendo

un valor total en kg.
BASES DE PAGO

Se realizara de acuerdo al presupuesto por kilogramos(kg), previa inspeccion del
correcto desarrollo de los trabajos descritos. Una vez realizada las verificaciones
se procederan a valorizar para poder asi realizar los pagos correspondientes aesa

partida.
03.01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SUMIDEROS
DESCRIPCION

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales para contener
el concreto de modo que este, al endurecer tome la forma que se indique en los

planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion en la estructura.
METODO DE EJECUCION

Los encofrados deberan ser diseflados y construidos de modo que resistan

totalmente el empuje del concreto al momento del relleno y sin deformarse.
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Para dichos disefios se tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50%

del empuje del material que debe ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados el residente debera obtener
la autorizacidn escrita del Supervisor y su aprobacion. Los encofrados para angulos

entrantes deberan ser achaflanados y los que sean para aristas seran fileteados.

Los encofrados deberan ser construidos de acuerdo a las lineas de la estructura y
apuntalados solidamente para que conserven su rigidez, para la construccion de
los mismo se utilizara alambre negro recocido N° 8, clavos para madera de 3"y

madera tornillo con corte para encofrado.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser convenientemente
humedecidos y sus superficies interiores recubiertas adecuadamente con aceite,

grasa o jabon, para evitar la adherencia del concreto.

No se puede efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del Supervisor quien
previamente habra inspeccionado y comprobado las caracteristicas de los
encofrados. Los encofrados no podran quitarse antes de los 2 dias, a menos que

el Supervisor lo autorice por escrito.

Los encofrados de superficie no visibles pueden ser construidos con madera en
bruto, pero sus juntas deberan ser convenientemente calafateadas para evitar

fugas de la pasta.

METODO DE MEDICION.

El encofrado se mediara por metro cuadro (m2).
03.01.09 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN SUMIDEROS

DESCRIPCION

El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia igual o mayor a 175
kg/cm?, de acuerdo a las especificaciones generales para obras de concreto. La
superficie debera tener un acabado uniforme y nivelado, nivelado con la superficie

de rodadura.
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ACABADO FINAL

Una vez que la superficie se encuentre nivelada y enrasada, para darle la textura
final del pavimento, se procedera a dar una ranuracion transversal por medio del
arrastre de una lona o escobilla de fibras a fin de conseguir una superficie

resistente a los patinajes.

METODO DE MEDICION

El método de medicion de la presente partida sera por metros cubicos (m?),

verificado y aceptado por el Inspector de Obra.
03.01.11 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE

DESCRIPCION

Se refiere a los trabajos de enlucido de las caras interiores de los muros y fondo,
seran enlucidas empleando como impermeabilizante el producto "SIKA 1" o similar

aprobado por el Inspector residente.

METODO DE EJECUCION

Para la preparacion de morteros, se utilizara solucion "SIKA" o similar con un
rendimiento de acuerdo a las especificaciones del fabricante, lo cual se podra usar

en el término de 3 6 4 horas de preparado.

El mortero cemento, arena y agua debera prepararse en cantidad tal que pueda ser
empleado todo antes de que empiece el fraguado (30 minutos). El enlucido
consistira en una capa de 1.5cm, preparada con cemento: arena en proporcion 1:2
y solucion SIKA o similar. En la preparacion del mortero en seco se le agrega la
solucion SIKA y se le revuelve fuertemente, hasta lograr una mezcla homogénea

y consistente.

La aplicacion del mortero se hard siempre de abajo hacia arriba prensandolo

fuertemente y en forma continua con plancha metalica.
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UNIDAD DE MEDICION

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2).

DESCRIPCION

El concreto sera de una calidad que alcance una resistencia igual o mayor a 175
kg/cmz?, de acuerdo a las especificaciones generales para obras de concreto. La
superficie debera tener un acabado uniforme y nivelado, nivelado con la superficie

de rodadura.

ACABADO FINAL

Una vez que la superficie se encuentre nivelada y enrasada, para darle la textura
final del pavimento, se procedera a dar una ranuracion transversal por medio del
arrastre de una lona o escobilla de fibras a fin de conseguir una superficie

resistente a los patinajes.

METODO DE MEDICION

El método de medicién de la presente partida sera por metros cubicos (m3),

verificado y aceptado por el Inspector de Obra.
03.01.12 CURADO DE SUMIDEROS

DESCRIPCION

Este item consiste en la hidratacion del concreto elaborado, de modo que la

maduracion de esta sea la adecuada para un curado de sumidero.

FORMA DE EJECUCION

El concreto preparado debe ser adecuadamente hidratado durante su proceso de

fraguado, para lo cual debe tener permanente contacto con el agua.

‘E
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Las losas vaciadas con una edad de 24 horas deberan tener suplementariamente,
agua; para lo cual debera preparase arroceras con arena en las cuales se

empozara agua potable.

El agua debera ser limpia y no tener agentes toxicos que puedan tener efectos

nocivos en la maduracion del concreto.
El curado del concreto no debe ser por un tiempo menor a catorce dias.

METODO DE MEDICION

Sera el nUmero de metros cuadrados, determinado de acuerdo a las medidas

planteadas en los planos.

BASES DE PAGO

El area determinada segun el método de medicidn, sera pagado al precio unitario
por metro cuadrado; dicho precio y su pago sera el costo total de los insumos,
equipos, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion

de dicha partida.
03.01.13 REJILLA P/SUMIDERO PLATINA 2 1/2"X1/2" MARCO L3"

DESCRIPCION

Esta partida se refiere a la tapa que se le proporciona al sumidero, estara

conformada por rejilla de

Platinas, de manera que el agua de la precipitacion pluvial ingrese
hacia el sumidero de manera rapida y fluida evitando el paso de

soélidos de gran tamafio que pudieran obstruir la tuberia interna.

MATERIALES

Hojas de sierra

Soldadura

Platina de acero

Angular de acero
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EQUIPOS

- Herramientas manuales

- Soldadora eléctrica

MANO DE OBRA

- Operario, Oficial y Pedn

METODO DE EJECUCION

Se construird un elemento rectangular formado por platinas de 2 %" x %2,
compuesto una parte movil a manera de puerta de ingreso para realizar cualquier
reparacion o limpieza al sumidero, para darle la movilidad se construiran, a manera

de bisagras, elementos semicirculares de fiero de construccion de

V2", Estara rodeada por un marco de metal fabricado con angular de acero de 3”
x 3” x 3/8”. La rejilla estara sostenida por elementos metélicos (rieles) que den
mayor rigidez y sostenimiento al elemento y no se flexione al recibir las cargas

vehiculares, que pasen encima de los sumideros.

Para la soldadura las superficies deberan ser emparejadas y acabadas de tal
manera de no reducir el espesor del metal soldado por mas de 1 mm o 5% del
material, la que sea menor. El refuerzo remanente no debera exceder 1 mm de
altura. La temperatura del metal de aporte minima de precalentamiento e interfase
sera de 66 °C. Para el acabado se puede usar el cincelado y el ranurado,
Seguidos de un esmerilado. Donde se requiera acabado superficial, los
valores de rugosidad no excederan los 6,3 micrones. Los acabados superficiales

con rugosidades mayores de 3,2 micrones hasta

6,3 deberan tener el acabado paralelo a la direccion del esfuerzo principal. Las
superficies acabadas con rugosidades menores o iguales que 3.2 micrones pueden
ser acabadas en cualquier direccidn. Si se requiere una reparacion o modificacion
de la soldadura, se debe hacer de tal manera que el metal de aporte adyacente o
el metal base no se vea afectado, las porciones de soldadura no conformes

deberan Ser eliminadas sin una remocion sustancial del metal base; la superficie
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debera limpiarse totalmente antes de la soldadura; el metal de aporte debera
depositarse para compensar cualquier diferencia en tamafios. Antes de soldar
sobre un metal depositado previamente, o después de cualquier interrupcion de la
soldadura, se debe remover toda la escoria y se deberé limpiar con una escobilla
de alambre la soldadura y el metal adyacente.

Cuando se acabe el proceso de soldadura, se debe remover la escoria de todas
las soldaduras terminadas, y se limpiard con escobilla de alambre de acero. Las
juntas soldadas no seran pintadas hasta que se termine la soldadura y esta haya
sido aceptada. Consideraciones no especificadas en el presente item se remitiran
a lo que indica la norma E-090

Estructuras metalicas del Reglamento Nacional de Edificaciones.

CONTROLES

Se debera verificar que la soldadura cumpla con los valores indicados en el método

de ejecucion y que el elemento resultante esté firmemente colocado en el concreto.

METODO DE MEDICION

El método de medicion de la presente partida sera por metro cuadrado (m2),

verificado y aceptado por el Supervisor de Obra

03.01.14 TUBERIA PVC SAL DESAGUE DE 250mm (10") UNION FLEXIBLE

DESCRIPCION.

Comprende los trabajos de colocado de cama de apoyo y su correspondiente

tendido de tuberia de forma manual.

METODO DE EJECUCION.

Este item consiste en el colocado de la tuberia en la zanja ya preparada, primero
se procedera a exponer toda la tuberia a tender en una longitud no mayor de 160

ml. De alli se procedera a instalar la tuberia uniendo el embone al final y al inicio
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de cada tuberia colocando bien el anillo de jebe que servira de union flexible entre

tuberias previamente embebido en grasa.

METODO DE MEDICION.

El método de medicion sera por ml de tuberia a colocar, el residente notificara al
Inspector, con la anticipacion suficiente, el comienzo de la medicion, para efectuar
en forma conjunta la determinacion de las secciones previas. Toda la excavacion

realizada se medird en metros lineales.

FORMA DE PAGO DE LA PARTIDA:
Los pagos se realizaran:
e Previa inspeccion del correcto desarrollo de los trabajos descritos.

Una vez realizadas las verificaciones se procederan a valorizar en la unidad descrita

para poder asi realizar los pagos correspondientes a esa partida.
04 OTROS

04.01.00 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

04.01.01 PRUEBAS DE RESISTENCIA DEL CONCRETO

DESCRIPCION

Se entiende bajo este rubro las pruebas de control de calidad que se deben
realizar al concreto; teniendo en cuenta que se debe hacer no menos de una
muestra por ensayo por cada 50 metros cubicos de concreto colocado; o no
menos de una muestra por cada 150 metros cuadrados de area superficial del
pavimento; asi mismo se debera realizar a criterio del Residente de Obra o
cuando el Inspector o supervisor lo exija las pruebas por dia de vaciado o

concreto de diferente resistencia.
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Ningun ensayo individual de resistencia estara por debajo de la resistencia de

disefio en mas de 35 kg/cm2.

Necesariamente se elaboraran especimenes para ensayos de flexion, su

fabricacion y cantidad se realizara de acuerdo a las normas.
EQUIPOS

- Equipo para rotura de briquetas

- Herramientas manuales
MANO DE OBRA
Peodn.

METODO DE EJECUCION

Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) se tomara una muestra compuesta
por seis (6) especimenes con los cuales se ensayaran probetas segun MTC E
709 para ensayos de resistencia a flexo-traccion, de las cuales se fallaran tres
(3) a siete (7) dias y tres (3) a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al
curado normalizado. Los valores de resistencia a siete (7) dias se emplearan
anicamente para controlar la regularidad de la calidad de la produccion del
concreto, mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan en la

comprobacién de la resistencia del concreto.

El promedio de la resistencia de los tres (3) especimenes tomados

simultdneamente de la misma mezcla, se considera como un ensayo.

Se procedera a la toma de muestras en moldes cilindricos de 150 mm de
diametro por 300 mm de altura; las muestras deberan ser removidas de sus
moldes en un tiempo no menor de 20 horas ni mayor de 48 horas después de su
elaboracidn, la condicién de humedad debe lograrse por inmersion de la muestra,
sin el molde, en el agua. Las pruebas de rotura se deberan efectuar en un
laboratorio especializado a fin de obtener resultados confiables. (Referencias
normativas ASTM C 192 y AASHTO T 126).
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CONTROLES

El promedio de la resistencia de los tres (3) especimenes tomados
simultaneamente de la misma mezcla, se considera como un ensayo. Se debe
verificar que los ensayos tengan el minimo de especimenes indicados. La
resistencia alcanzada a los 28 dias debe ser por lo menos igual al 100% de la

requerida.

METODO DE MEDICION

El método de medicion de la presente partida sera por unidad de pruebas
realizadas durante la obra. Si el tiempo de ejecucion de la misma expir6, y aun
se tienen muestras que no alcanzaron los 28 dias, éstas se deberan realizar (al

cumplirse los 28 dias) a fin de garantizar el trabajo ejecutado.
04.01.02 DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO Fc=210Kg/cm2

DESCRIPCION

El ejecutor de obra de acuerdo a las caracteristicas fisicas y quimicas de los
agregados que seran usados en obra realizara un disefio de mezclas para
garantizar la resistencia de los elementos que construya con concreto. Ese disefio

lo realizar&a por cuenta propia o por medio de un laboratorio especializado.

METODO DE EJECUCION

Con las caracteristicas de los agregados y con los métodos conocidos de disefio
de mezcla se realizara la correspondiente dosificacion para los diferentes tipos de
concretos a usar en la obra. Todos estos disefios seran refrendados mediante la

rotura de muestras de concreto en un laboratorio especializado.

METODO DE MEDICION

El método de medicién seré por unidad (und).
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO Fc=175Kg/cm2

idem a la partida 04.01.02
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04.01.03 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

DESCRIPCION

Ensayo de compactacion Proctor es uno de los mas importantes procedimientos de
estudio y control de calidad de la compactacion de un terreno. A través de él es
posible determinar la densidad seca maxima de un terreno en relacién con su grado

de humedad, a una energia de compactacién determinada.

Existen dos tipos de ensayo Proctor normalizados; el "Ensayo Proctor Standard”, y
el "Ensayo Proctor Modificado”. La diferencia entre ambos se encuentra en la
energia utilizada, la cual se modifica segun el caso variando el nimero de golpes,

el pison (cambia altura y peso), el molde y el nimero de capas.

METODO DE EJECUCION

El ensayo consiste en compactar una porcibn de suelo en
un cilindro con volumen conocido, haciéndose variar la humedad para obtener la
curva que relaciona la humedad y la densidad seca maxima a determinada energia
de compactacion. El punto maximo de esta curva corresponde a la densidad seca

maxima en ordenadas y a la humedad 6ptima en abscisas.
La energia de compactacion viene dada por la ecuacion:

Y_n.N.P.H
N v

Donde:

e Y - energia a aplicar en la muestra de suelo;

e N -numero de capas a ser compactadas en el cilindro de moldeado;
e N - nimero de golpes aplicados por capa,;

e P - peso del pison;

e H - altura de caida del pison; y

e V -volumen del cilindro.


https://es.wikipedia.org/wiki/Control_de_calidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Cilindro
https://es.wikipedia.org/wiki/Volumen
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El Grado de compactacién de un terreno se expresa en porcentaje respecto al
ensayo Proctor; es decir, una compactacion del 85% de Proctor Standard quiere
decir que se alcanza el 85% de la maxima densidad del Proctor Standard. El
porcentaje puede ser mayor al 100%, por ejemplo, en casos en que la energia de
compactacion en campo es mayor a la del Proctor Standard.

04.01.04 PRUEBAS DE DENSIDAD DE CAMPO

DESCRIPCION

Las pruebas se realizaran con el propésito de verificar el grado de compactacion
del material de base y sub-rasante.

Se realizara con un aparato o equipo llamado densimetro que se basa en la ley de
stokes este densimetro es capaz de determinar rapidamente y con precision la
humedad y la densidad de suelos bases, agregados (aridos), hormigén y asfalto
(hormigon asféltico), este tipo de pruebas son mucho mas rapidas, sin tener que
recurrir a metodos de intervencion fisica, como es el caso de la extraccion de

testigos.

METODO DE EJECUCION.

Se procedera a realizar las pruebas insitu conjuntamente con el Inspector. Se
debera verificar, que el grado de compactacion no sea menor al 95% para sub-

rasante y del 100% para la base.

Por lo menos se debera realizar las pruebas con la siguiente frecuencia:

Tabla 7
Propiedadesy | Metodo de Norma Norma .| Lugar de
. Frecuencia
Carcateristicas Ensayo ASTM AASHTO Muestreo
Densidad - MTCE115 | D1557 | Tigo | 170 | pigp
Humedad m2
Compactacion MTC E 117 D 1556 T191 | 1cada 250 Pista
P MICE124 | D202 | T238 m2

Fuente: Manual de Diseio geométrico de carreteras DG-2000
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O antes, si por su génesis, existe variacion estratigrafica horizontal y vertical que
originen cambios en las propiedades fisico - mecanicas de los agregados. En caso
de que los metrados del proyecto no alcancen las frecuencias minimas
especificadas se exigira como minimo un ensayo de cada Propiedad y/o
Caracteristica.

Para el presente proyecto se debe considerar realizar pruebas de compactacion
cada 50 metros lineales, considerando hacer tres muestras (una en cada borde
de la via y una al centro) en cada punto de observacion.

CONTROLES

El grado de compactacion de los especimenes tomados simultdneamente en cada
punto de muestreo no debe ser inferior al 95% para el Proctor modificado en el
caso de sub rasante y de 100% para el caso de base. Se realizaran pruebas
adicionales o mas espaciadas bajo la aprobacion del Inspector de Obra.

METODO DE MEDICION

El método de medicion de la presente partida sera por unidades (UND), verificado

y aceptado por el Inspector de Obra.

04.02.00 SENALIZACION

04.02.01 DEMARCACION DE CRUCE DE VIAS

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el pintado de marcas de transito sobre el area pavimentada
terminada, de acuerdo con estas especificaciones y en las ubicaciones dadas y de

las dimensiones que sefalan los planos del proyecto.

METODO DE EJECUCION

La pintura que se debe utilizar sera la de trafico TTP115E-Ill o de mejor calidad con
la respectiva certificacion de calidad; Se empleard un galén por cada 80 metros

lineales en un ancho de 0.10 m, a la cual se le aplicaran micro esferas de vidrio de
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180 a 240 micrones, al momento de la demarcacion, en la proporcion de 3.5 kg/gin

de pintura con un espesor humedo de 300 micrones.

El area que se vaya a pintar deberd estar libre de particulas sueltas, lo cual se
puede lograr mediante escobillado o por otros métodos aceptados por la
Supervision. La demarcaciéon se hara con "vehiculos demarcadores de
pavimentos"; dicho equipo debe ser del tipo rociador, capaz de aplicar la pintura
satisfactoriamente bajo presion con una alimentacién uniforme a través de boquillas
gue rocien directamente sobre el pavimento. Cada maquina tendra boquillas con
valvulas de cierre, capaces de aplicar la pintura en dos rayas separadas, ya sean
continuas o discontinuas a la vez. Cada tanque de pintura debera estar equipado
con un agitador mecanico. Cada boquilla debera tener un dispensador automatico
de micro esferas de vidrio que operara simultaneamente con la boquilla rociadora
y distribuira dichas micro esferas de vidrio en forma uniforme a la velocidad
especificada. Cada boquilla debera estar equipada con guias de rayas adecuadas.
La micro esfera de vidrio tendra un indice de refraccion de 1.5 y deberan cumplir
las especificaciones de redondez, limpieza, uniformidad en el tamafio, indice de
refraccion y transparencia. Para obtener una retro reflexion éptima es necesario
gue la micro esfera sea verdaderamente esférica, por lo que la Supervision realizara
un estricto control de calidad para asegurar la esfericidad de las mismas. Se debera
buscar que la micro esfera quede embebida dentro de la pintura en un 60% de su
superficie, con el objetivo de lograr una maxima reflexién. La marca longitudinal
central discontinua sera de color amarillo de 0.10 de ancho, y las marcas
longitudinales en los bordes de la calzada seran continuas de color blanco. En las
"zonas de adelantamiento prohibido" se utilizard una linea continua de color
amarillo paralela a la linea central espaciado 0.10 m hacia el lado correspondiente
al sentido del transito que se esta regulando. Antes del inicio de la linea continua
existird una zona de preaviso de 50 m, donde la linea discontinia estara constituido
por segmentos de 4.5 m, de longitud, espaciados 1.5 m. Los simbolos, letras,
flechas y otros elementos que se deban pintar sobre el pavimento, estaran de
acuerdo con lo ordenado por la Supervision, y deberan tener una apariencia clara,
uniforme y bien terminada. Todas las marcas que no tengan una apariencia
uniforme y satisfactoria, durante el dia o la noche, deberan ser corregidas por el

Residente a su costo. El Residente debera proveer la sefalizacion temporal de

‘g
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advertencia en los tramos que vaya a pintar, de acuerdo con lo indicado por la
Supervision. Si por alguan error, accidente, o alguna otra circunstancia, hay
necesidad de borrar pintura del pavimento, el Residente est4 obligado a borrar
dicha pintura con una maquina de arenado, y a repintar la zona afectada a su propio
costo. La Supervision esté en la obligacion de verificar la calidad de la pintura para
obtener el brillo y la luminosidad diurna y nocturna. Se debe cumplir con la
certificacion de calidad, la cual serd anexada a la sustentacion de los metrados por
valorizar en el mes. No se debe agregar ningun tipo de disolvente a la pintura, ya
gue este tiende a deteriorar la carpeta asféltica; por esta razén, se debe ser muy
riguroso en la exigencia de la pintura especificada ya que ésta se aplica tal como
viene de la fabrica.

04.02.02 DEMARCACION DE PAVIMENTOS (VIA CENTRAL Y BORDES)

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el pintado de marcas de transito sobre el area
pavimentada terminada, de acuerdo con estas especificaciones y en las

ubicaciones dadas y de las dimensiones que se sefialan.

PROCEDIMIENTO

La pintura que se debe utilizar sera la de trafico TTP115E-1ll o de mejor calidad
con la respectiva certificacion de calidad; se empleara un galén por cada 80
metros lineales en un ancho de 0.10m, a la cual se le aplicaran micro esferas de
vidrio de 180 a 240 micrones, al momento de la demarcacion, en la proporcién

de 3.5Kg/gIn de pintura con un espesor humedo de 300 micrones.

El area que se vaya a pintar debera estar libre de particulas sueltas, lo cual se
puede lograr mediante escobillado o por otros métodos aceptados por la
Supervision. La demarcacion se hara con "vehiculos demarcadores de
pavimentos"; dicho equipo debe ser del tipo rociador, capaz de aplicar la pintura
satisfactoriamente bajo presién con una alimentacion uniforme a través de
boquillas que rocien directamente sobre el pavimento. Cada maquina tendra
boquillas con vélvulas de cierre, capaces de aplicar la pintura en dos rayas

separadas, ya sean continuas o discontinuas a la vez. Cada tanque de pintura
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deberd estar equipado con un agitador mecénico. Cada boquilla debera tener un
dispensador automético de micro esferas de vidrio que operara simultaneamente
con la boquilla rociadora y distribuird dichas micro esferas de vidrio en forma
uniforme a la velocidad especificada. Cada boquilla debera estar equipada con

guias de rayas adecuadas.

Los micros esferas de vidrio tendran un indice de refraccion de 1.5 y deberan
cumplir las especificaciones de redondez, limpieza, uniformidad en el tamafio,
indice de refraccion y transparencia. Para obtener una retro reflexion 6ptima es
necesario que la micro esfera sea verdaderamente esférica, por lo que la
Supervision realizard un estricto control de calidad para asegurar la esfericidad
de las mismas. Se debera buscar que la micro esfera quede embebida dentro de
la pintura en un 60% de su superficie, con el objetivo de lograr una maxima
reflexion. La marca longitudinal central discontinua sera de color amarillo de
0.10m de ancho, y las marcas longitudinales en los bordes de la calzada seran
continuas de color blanco. En las "zonas de adelantamiento prohibido” se utilizara
una linea continua de color amarillo paralela a la linea central espaciado 0.10m
hacia el lado correspondiente al sentido del transito que se esta regulando. Antes
del inicio de la linea continua existird una zona de preaviso de 50m, donde la
linea discontinua estara constituida por segmentos de 4.5m, de longitud,
espaciados a 1.5m. Los simbolos, letras, flechas y otros elementos que se deban
pintar sobre el pavimento, estaran de acuerdo con lo ordenado por la Supervision,
y deberan tener una apariencia clara, uniforme y bien terminada. Todas las
marcas gue no tengan una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el dia o la
noche, deberan ser corregidas por el Contratista a su costo. La Supervision esta
en la obligacion de verificar la calidad de la pintura para obtener el brillo y la
luminosidad diurna y nocturna. No se debe agregar ningun tipo de disolvente a la
pintura, ya que este tiende a deteriorar la carpeta asfaltica; por esta razén, se
debe ser muy riguroso en la exigencia de la pintura especificada ya que ésta se
aplica tal como viene de la fabrica. La demarcacion se realizara luego de un mes

de finalizados los trabajos de colocacion de la carpeta asfaltica.
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MEDICION

La unidad de medicion sera el metro cuadrado (m?) pintado. Las cantidades
aceptadas por la Supervisién, de lineas demarcadas sobre el pavimento, estaran
de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos del
proyecto. Para el caso de marcas que no sean lineales y que tengan distintas
configuraciones se hara un célculo equivalente al area en m?. Se verificara el

espesor de la pintura.

BASES DE PAGO

El trabajo bajo esta partida serd pagado con la Partida "04.02.02 Demarcacion

del pavimento”. El precio y pago seran compensacion total por:

« La pintura de trafico TTP 115 E Ill o de mejor calidad, con la respectiva

certificacion de calidad.

- El micro esferas de vidrio.
- La senalizacion de advertencia en los tramos de pintado, conos, tranqueras,

banderines, chalecos reflectorizantes, etc.

El suministro y colocacion de todos los materiales, mano de obra (incluidas las leyes
sociales), equipo herramientas y todos los imprevistos necesarios para completar

la partida
04.03 IMPACTO AMBIENTAL
04.03.01 HOYOS PARA LA ELIMINACIONDE BASURA

DESCRIPCION

La preparacion consiste en la elaboracion de hoyos, extrayendo el material del
subsuelo para el deposito respectivo de material solido, con la finalidad de enterrar
debajo de la superficie evitando la contaminacion que puede producir cualquier

material que sean empleadas durante la ejecucion del proyecto.
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METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medira en unidad de pozo excavado y tratado en base a las

especificaciones de los planos (und).
FORMA DE PAGO:

El pago se ejecutara al precio unitario del contrato que sera por unidad
entendiendose que dicho precio y pago constituira compensacion total por mano de
obra, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de esta partida.

04.02.03 RELLENO Y COMPACTACION DE HOYOS P/ELIMINACION DE
BASURA

DESCRIPCION

Comprende el material excavado que sera utilizado para el relleno de la zona
excavada, el cual sera apisonado por un pison de concreto en capas de 0.20 m
hasta que la compactacion quede firme a la percepcion del encargado de esta

actividad.

Despues del deposito respectivo de material solido, se procedera al relleno final de

las excavaciones, con material propio.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Para el efecto debera usarse dados de concreto pobre. Se cubrira con el material
restante de la excavacion, se hara un buen apisonado debiendo restituirse la

compactacion anterior en la excavacion.

MATERIALES

El material sera usado el mismo que se haya excavado el cual sera seleccionado

Si se presenta boloneria o piedras que sean muy grandes y que dificulten el relleno
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UNIDAD DE MEDIDA

Se medira por metro cubico(m3)

Forma de pago

El pago se efectuara en funcion a los precios unitarios dados en el presupuesto de
acuerdo a la unidad de medida indicada metro cubico (m3)

04.03.02 LIMPIEZA FINAL DE OBRA

DESCRIPCION

Sera por cuenta de la residencia dejar limpio el terreno, utilizado en la zona de
construccion, asi como aquel utilizado como almacén de obra - campamento para

su inmediata entrega a la poblacion.
METODO DE MEDICION
La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2)
4.6. PRESUPUESTO GENERAL
4.6.1 GENERALIDADES:

La elaboracion del presupuesto es fundamental para garantizar que se cumplan
con las metas establecidas, ya que un error u omision en la ejecucion de estos,
puede provocar incluso el fracaso del proyecto. Es por ello que el presente capitulo
se avoca a establecer las condiciones necesarias tanto en secuencia como en
empleo de software esto para garantizar un correcto tratamiento de los parametros
de los que depdendera que se pueda consumir menor tiempo.garantizando una

buena participacion de ecquipo y mano de obra durante la ejecucion de la obra.

El objetivo princicpal de este capitulo es el de obtener la cantidad exacta de insumos
requeridos para la ejecucion del preyecto en estudio y al mismo tiempo conocer el

costo que implica la ejecucion de la obra.
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4.6.2 HOJA DE METRADOS

HOJA DE METRADOS

PROYECTO: " MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. ARICA TRAMOS 1,2, 3 Y 4 DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA,

PARTIDA DESCRIPCION UND. CANTIDAD | LONGITUD N AREA VOLUMEN
VECES Largo. Ancho TOTAL Largo. Ancho Altura TOTAL
1[INFRAESTRUCTURA VEHICULAR
01.00.00
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3,60 X 2,40 m UND 1.00 1.00
01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 3431.50
tramos 1,2,3,4 3431.50 1.00 343.15 10.00 3431.50
0 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAGLB 1.00 1.00
01.04 ALMACEN Y OFICINA DE OBRA GLB 3.00
01.05 CINTA DE SEGURIDAD M 100.00
02.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA M2 3431.50
02.02 CORTE A NIVELDE SUBRASANTE M3 0.00
Corte a nivel se subrasante
02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 0.00
02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 5 [M3 0.00
02.07 PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUBRASANTE M2 3431.50
tramos 1,2,3,4 3431.50 1.00 343.15 10.00 1.00 3431.50
0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00
0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00
0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00
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03.00.00 CONFORMACION DE BASE GRANULAR
TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA M2 3431.50
EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL SELECCIONADO EN|M3 678.06 343.15 7.60 0.20 521.59
0.00 0.00 0.00 0.00
ZARANDEO DE MATERIAL DE CANTERA M3 678.06 0.00 0.00 0.00 0.00
CARGUIO Y TRANPORTE DE MATERIAL DE CANTERA D=9KM M3 847.58
EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTADO E=0.20m 6863.00
04.00.00 LOSA DE RODADURA
04.02 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA M2 3431.50
tramos 1,2,3,4 3431.50 1.00 343.15 10.00 3431.50
0 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
04.03 ENCONFRADO Y DESENCOFRADO LOSAS M2 205.89
tramos 1,2,3,4 205.89 1.00 343.15 0.60 205.89
0.00 1.00 0.00 0.60 0.00
0.00 1.00 0.00 0.60 0.00
0.00 1.00 0.00 0.60 0.00
04.08 CONCRETO Fc=210Kg/cm2- LOSA DE RODADURA M3 456.39
tramos 1,2,3,4 456.39 343.15 7.60 0.18 456.39
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CURADO DEL CONCRETO M2 3431.50
04.10 ACERO LISO DE 1/2", ARTICULACION LONGITUDINAL M 600
571.92
ACERO LISO DE 3/4", ARTICULACION TRANSVERSAL 800
04.11 JUNTAS DE CONSTRUCCION CON TEKNOPOR M 343.15
JUNTAS ASFALTICAS M 1142.83
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO: " MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. ARICA TRAMOS 1,2, 3 Y 4 DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA,

INFRAESTRUCTURA PEATONAL
05.00.00 SARDINELES

TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 102.95

tramos 1,2,3,4 102.95 2.00 343.15 0.15 51.47
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO-SARDINEL M 686.30

tramos 1,2,3,4 686.30 2.00 343.15
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M (CON CARAM3 60.22

tramos 1,2,3,4 46.33 2.00 343.15 0.15 0.45 23.16
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE CON EQUIP(M3 60.22

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINEL E=15, H40cm M 686.30

Calle 02

Calle 03

Calle 04

CONCRETO Fc'=210Kg/cm2 PARA SARDINELES M 686.30

CURADO DE CONCRETO EN SARDINELES M 686.30

05.06 JUNTAS ASFALTICAS M 34.32
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PROYECTO: " MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. ARICA TRAMOS 1,2, 3 Y 4 DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA,

06.00.00 VEREDAS

TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 823.56

tramos 1,2,3,4 823.56 1.00 343.15 2.40 823.56
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

EXCAVACION MANUAL DE VEREDAS E=20CM PROMEDIO 164.71

tramos 1,2,3,4 164.71 1.00 343.15 2.40 0.20 164.71
0.00 1.00 0.00
0.00 1.00 0.00
0.00 1.00 0.00

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M (CON CARAM3 214.13

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE CON EQUIP(M3 214.13

PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE DE VEREDAS  |M2 823.56

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS M2 68.63

EMPEDRADO CON PIEDRA MEDIANA M2 823.56

VEREDA DE CONCRETO Fc=210Kg/cm2 M2 823.56

CURADO DEL CONCRETO EN VEREDAS M2 823.56

JUNTAS ASFALTICAS M3 137.26
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO: " MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. ARICA TRAMOS 1,2, 3 Y 4 DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA,

SISTEMA DE DRENAJE
07.00.00 SUMIDEROS
TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 205.89
07.02 EXCAVACION MANUAL ZANJAS M3 137.26
tramos 1,2,3,4 137.26 1.00 343.15 0.40 1.00 137.26
0.00 1.00 0.00
0.00 1.00 0.00
0.00 1.00 0.00
REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA P/TUBERIA 686.30
CAMA DE APOYO CON ARENA E=10CM P/TUB 686.30
RELLENO Y COM. CON MATERIAL PROPIO 124.91
07.05 SOLADO DE C° C:H: 1:10 M2 5.76
tramos 1,2,3,4 5.76 8.00 1.20 0.60 0.72
07.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SUMIDEROS M2 28.80
tramos 1,2,3,4 28.80 8.00 3.60 1.00 3.60
0.00
0.00
0.00
07.07 ACERO CORRUGADO fy=4200kg/cm?2 KG 96.77 VECES
tramos 1,2,3,4 96.77 8.00 21.60 0.56 12.10
0.00

‘g
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07.08 CONCRETO fc=210 kg/cm2 EN SUMIDEROS M3 2.88

tramos 1,2,3,4 2.88 8.00 3.60 0.10 1.00 0.36

3.60 0.10 1.00 0.36

3.60 0.10 1.00 0.36

3.60 0.10 1.00 0.36
07.09 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE M2 28.80
07.10 CURADO DE SUMIDEROS M2 34.56
07.11 REJILLA SUMIDERO CON PLATINA UND 8.00
07.13 TUBERIA PVC SAL DESAGUE DE 250mm (10") UNION FLEXBLE |M 343.15
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HOJA DE METRADOS
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OTROS

PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

PRUEBA DE RESISTENCIA DEL CONCRETO U 100.00

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO Fc=280Kg/cm?2 U 1.00

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO Fc=210Kg/cm?2 U 1.00

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO U 3.00

ESTUDIO DE DENSIDAD DE CAMPO IN SITU BASE C/50m U 10.00

JARDINES

TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA M2 205.89

tramos 1,2,3,4 205.89 2.00 343.15 0.30 102.95
0.00
0.00
0.00

PREPARACION DE TERRENO CON TIERRA VEGETAL M2 205.89

COLOCACION DE CHAMPAS M2 102.95

tramos 1,2,3,4 102.95 1.00 343.15 0.30 102.95
0.00
0.00
0.00
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COLOCACION DEARBUSTOS NATIVOS u 300.00

calle hospital

calle 01

calle 1-1

callle 05

SENALIZACION

DEMARCACION DE CRUCE DE VIAS M2 500.00

tramos 1,2,3,4 500.00 5.00 10.00 10.00 100.00
0.00
0.00
0.00

DEMARCACION DE PAVIMENTO (VIA CENTRAL Y BORDES) M 343.15

tramos 1,2,3,4 343.15

MITIGACION DE IMPACTOS

TALLERES DE INFORMACION 2.00

LIMPIEZA FINAL DE OBRA M2 4563.90
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4.6.3 PRESUPUESTO TOTAL

10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Cliente MUNICIPALIDAD DE ANTA Costol 19/01/2017
Lugar CUSCO - ANTA - ANTA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial §/.
01 INFRAESTRUCTURA VEHICULAR 522,008.47
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 10,194.98
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m u 1.00 751.16 751.16
01.01.02 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 343150 1.01 3,465.82
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS gb 1.00 4,000.00 4,000.00
01.01.04 ALMACEN Y OFICINA DE OBRA mes 3.00 650.00 1,950.00
01.01.05 CINTA DE SEGURIDAD m 100.00 0.28 28.00
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 40,817.96
01.02.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 3,431.50 2.00 6,863.00
01.02.02 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE m3 686.30 6.48 4,447.22
01.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 30.00 12.24 367.20
01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 5 km m3 890.12 2044 18,194.05
01.02.05 PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUBRASANTE m2 3,431.50 319 10,946.49
01.03 CONFORMACION DE BASE GRANULAR 60,074.51
01.03.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 3,431.50 2.00 6,863.00
01.03.02 EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL SELECCIONADO EN CANTERA m3 678.06 6.95 4112.52
01.03.03 ZARANDEOQ DE MATERIAL DE CANTERA m3 686.06 9.32 6,394.08
01.03.04 CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA D=9Km m3 847.58 19.96 16,917.70
01.03.05 EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTADO E=0.20m m2 6,863.00 367 25,187.21
01.04 LOSA DE RODADURA 410,921.02
01.04.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 3,431.50 2.00 6,863.00
01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSAS m2 102.95 58.30 6,001.99
01.04.03 CURADO DEL CONCRETO m2 3,431.50 0.79 2,710.89
01.04.04 CONCRETO F'c=210kG/CM2 CON FIBRA METALICA m3 686.30 563.84 386,963.39
01.04.05 ACERO LISO DE 1/2", ARTICULACION LONGITUDINAL kg 300.00 6.21 1,863.00
01.04.06 ACERO LISO DE 3/4", ARTICULACION TRANSVERSAL kg 400.00 1.24 2,896.00
01.04.07 JUNTA DE CONSTRUCCION CON TEKNOPORT m2 171.58 10.79 1,851.35
01.04.08 JUNTAS ASFALTICAS m 571.42 3.10 1,711.40
02 INFRAESTRUCTURA PEATONAL 37412043
02.01 SARDINELES 146,112.46
02.01.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 224.86 2.00 449.72
02.01.02 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO-SARDINEL m 1,499.04 3.69 5,531.46
02.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M. (CON CARRETILLA) m3 131.54 15.38 2,023.09
02.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE CON EQUIPO HASTA 5KM m3 131.54 2044 2,688.68
02.01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINEL E=15 H=40cm m 1,499.04 4597 68,910.87
02.01.06 CONCRETO F'c=175Kg/cm2 PARA SARDINELES m 1,499.04 43.55 65,283.19
02.01.07 CURADO DEL CONCRETO EN SARDINELES m 1,499.04 0.58 869.44
02.01.08 JUNTAS ASFALTICAS m 74.95 475 356.01

02.02 VEREDAS 228,007.97
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Presupuesto

Presupuesto 1201004  MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO

Cliente MUNICIPALIDAD DE ANTA Costoal 19/01/2017

Lugar CUSCO - ANTA - ANTA
02.02.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 1,798.85 2.00 3597.10
02.02.02 EXCAVACION MANUAL PARA VEREDEAS E=20cm PROMEDIO m2 350.77 17 2,579.55
02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M. (CON CARRETILLA) m3 467.70 15.38 7193.23
02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE CON EQUIPO HASTA 5KM m3 467.70 2044 9,550.79
02.02.05 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE PARA VEREDAS m2 1,798.85 29 5,306.61
02.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m2 149.90 49.12 7,363.09
020207 EMPEDRADO CON PIEDRA MEDIANA m2 1,798.85 286 RN
02.02.08 VEREDA DE CONCRETO f'c= 175 kglcm2 m2 1,798.85 82.52 148,441.10
02.02.09 CURADO DEL CONCRETO EN VEREDAS m2 1,798.85 0.79 1,421.09
020210 JUNTAS ASFALTICAS m 20981 475 1424.10
03 SISTEMA DE DRENAJE 138,544.66
03.01 SUMIDERO 138,544.66
03.01.01 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 4911 200 899.42
03.01.02 EXCAVACION MANUAL ZANJA m3 299.81 36.92 11,068.99
03.01.03 REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA m 1,499.04 1.84 2,758.23
03.01.04 CAMA DE APOYO CON ARENA E=10m P/TUB m 1,499.04 7.09 10,628.19
03.01.05 RELLENO Y COMP. CON MATERIAL PROPIO m 212.83 26.02 7,099.04
03.01.06 SOLADO DE C°, CH: 1:10 m2 18.72 30.20 565.34
03.01.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SUMINDERQS m2 93.60 40.84 3,822.62
03.01.08 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 246.06 6.56 1,614.15
03.01.09 CONCRETO fc= 210 kg/cm2 EN SUMIDEROS m3 9.36 493.90 4,622.90
03.01.10 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m2 93.60 3240 3,032.64
03.01.11 CURADO DEL CONCRETO EN SUMIDEROS m2 1123 079 8873
03.01.12 REJILLA PISUMIDERQ PLATINA 2 1/2'x1/2" MARCO L 3'x3/8" m2 26.00 663.75 17,5150
03.01.13 TUBERIA OVC SAL DESAGUE DE 250mm(10") UNION FLEXIBLE m 749.52 100.18 75,086.91
04 OBRAS COMPLEMENTARIAS #,307.21
04.01 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD 14,980.00
04.01.01 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION) u 100.00 35.00 3,500.00
04.01.02 DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETEO fc=210Kg/Cm2 gb 300 1,200.00 3,600.00
04.01.03 DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO f=175Kg/Cm2 gb 3.00 1,200.00 3,600.00
04.01.04 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO u 6.00 500.00 3,000.00
04.01.05 ESTUDIO DE DENSIDAD DE CAMPO IN SITU BASE C/50m gb 16.00 80.00 1,280.00
04.02 SENALIZACION 15,083.11
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Presupuesto

1201004  MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO

001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO

MUNICIPALIDAD DE ANTA Costoal 19/01/2017

CUSCO - ANTA - ANTA

DEMARCACION DE CRUCE DE VIAS m2 600.00 15.02 9,012.00
DEMARCACION DE PAVIMENTO( VIA CENTRAL Y BORDES) m 749.52 8.10 6,071.11
MITIGACION DE IMPACTOS 11,244.10
TALLARES DE INFORMACION gb 3.00 1,800.00 5,400.00
LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 7,492.43 0.78 5,844.10
Costo Directo 1,067,765.72
GASTOS GENERALES(13.09%) 139,819.32
GASTOS DE SUPERVISION(7.58%) 80,980.95
EXPEDIENTE TECNICO(2.09%) 22,329.13
LIQUIDACION DE OBRA(2.23%) 23,818.23
PRESUPUESTO_TOTAL 1,334,713.30

SON: UNMILLON TRESCIENTOS CUARENTIDOS MIL NOVECIENTOS VEINTIOCHO Y 40/100 NUEVOS SOLES

Fecha: 26/01/2017 02:12:50 p.m.
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4.6.4 FORMULA POLINOMICA

Moneda NUEVOS SOLES
Ubicacion Geografica 080301 CUSCO - ANTA - ANTA
k=0.204*(Mr/Mo)+0.88*(FMHDr/FMHDo)+0.436*(CAACTr/CAACT0)+0.213*(Lr/Lo)
Monomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcién
1 0.204 100.000 M 47 MANO DE OBRA
2 0.088 2.273 29 DOLAR
46.591 FMHD 32 FLETE TERRESTRE
6.818 37 HERRAMIENTA MANUAL
44318 45 MADERA TERCIADA PARAENCOFRADO
3 0.436 11.927 49 CHAMPAS
20.642 3 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
26.376 5 AGREGADO GRUESO
41.055 CAACT 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
0.495 11.919 72 TUBERIADE PVC
4 0.213 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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4.7. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Andlisis de Precios Unitarios Afectado por el Metrado

Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTAX  Fecha presupuesto 1900172017
Parida 01.01.01 (900402010140-1201004-01) CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 240 m
Rendmiento ulDIA 50000 EQ. 5.0000 Costo afectado por el metrado (1.00) 75116
HH. M. Jomada 8.00
Cddigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 16000 1420 nn
0147010004 PEON h 20000 3.2000 1120 34
58.56
Materiales
0202050014 PERNO ACERO, ARANDELA Y TUERCA u 12,0000 250 3000
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bls 17300 150 239
(238000000 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m 0.3600 9000 3240
1243600003 MADERA EUCALIPTO ROLLIZO 4'X6m pa 40000 2000 80.00
0263010004 CARTEL BANNER PANAFLEX DE 3.60X240m ml 8.6400 4500 368.80
0263010005 TUBO CUADRADO DE FIERRO NEGRO DE 1 1/2'X1 1/2'X 6 pza 3.3500 300 11725
690.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 30000 58.56 176
176
Parida 01.01.02 (900502090112-1201004-01) TRAZO, NIVEL Y REPLANTEQ PRELIMINAR
Rendimiento m2iDIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo afectado por el mefrado (3,431.50) 343382
HH. HM. 54,9040 Jomada 8.00
Cddigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFQ h 10000 54.9040 1420 77964
0147010002 OPERARIO fih 0.2500 13.7260 1420 19491
0147010004 PEON h 20000 109.8080 1120 122985
220440
Materiales
0229060002 YESOENBOLSAS DE 25 kg bls 13,7260 600 8236
0243110000 MADERA AGUANO (p2) n 68,6300 350 2101
s
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 30000 220440 66.13
0337020035 IWINCHA DE 100 m u 0.3432 5000 17.16
349880020 ESTACION TOTAL fim 10000 54,9040 15.00 §23.56
906.85
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Andlisis de Precios Unitarios Afectado por el Metrado

Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTAH  Fecha presupuesto 1900112017
Paiia 010103 (301101010102-1201004:01) MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento ghiDIA EQ Costo aectado por ¢l mefrado (1.00) 4,000.00
HH. HM, Jomada 800
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio . Parcial 8.
Materiales
023270001 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO et 10000 320000 320000
0232970004 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE HERRAMIENTAS est 10000 800.00 80000
400000
Paia 01.01.04 (300401010204-1201004:01) ALMACEN Y OFICINA DE 0BRA
Rendimiento mes(DIA 10000 EQ. 1.0000 Costo afectado por ¢l mefrado (3.00) 1,950.00
HH. HM. Jomada 800
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 8. Parcial 8.
Materiales
0263010006 ALMACEN DE OBRA (ADECUACION AMBIENTES Y SERVIC mes 30000 630.00 195000
195000
Paia 01,0108 (301101010253-4201004:01) CINTA DE SEGURIDAD
Rendmiento miDIA 3000000 EQ. 300.0000 Costo afectado por el mefrado (100.00) 2855
HH. HM. Jomada 800
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 8. Parcial 8.
Mano de Obra
0147010004 PEON fh 05000 13300 1120 19
1490
Materiales
0229040010 CINTA SERALADORA AMARILLA pa 0.1000 3000 30
0263010007 CONO DE SERALIZACION NARANJA DE 28' DEALTURA. 1020000 010 1020
1320
Equipos
0337010001 HERRAVIENTAS MANUALES o 30000 1490 045
045
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Presupuesto
Subprestpuesto

Parda

Rendimiento
HH.

Codigo

0147000032
0147010002
0147010004

0202010006
0221000001
0229060002
0236000000
0243110000

0337010001
0349190003
0349880020

Partda

Rendimiento
HH.

Codigo
0147010003

0147010004

0337010001
0349040036

Andlisis de Precios Unitarios Afectado por el Metrado

1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO

001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-

01.0201 (400302070403-1201004-01) TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
m2DIA 500.0000 EQ. 500.0000
M. 109.8080
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Ohra
TOPOGRAFO hh 10000
OPERARIO hh 0,500
PEON hh 20000
Wateriales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 314 kg
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (425 kg) bls
YESO ENBOLSAS DE 25kg bls
HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3
MADERA AGUANO (p2) n
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES 0
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 10000
ESTACION TOTAL hm 10000
01.0202 (409701020178-120100401) CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE
m3DIA 400.0000 EQ. 400.0000
HM. 137260
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila
Mano de Qbra
OFICIAL hh 10000
PEON i 10000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES 0
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 10000

Fecha presupuesto

Costo afectado por el metrado (3,431.50)

Cantidad

549040
E
109.8080

13,7260
514725
33150
171575
33150

30000
549040
549040

Costo afectado por el mefrado (686.30)

Cantidad

13,7260

13,7260

30000
137260

190112017

6,837.88
Jomada

Precio 9.

1420
1420
120

800
U0
600
9000
350

239931
550
1500

445081
Jomada

Precio 9.
1250

120

3631
30000

800

Parcial §1.

11984
3082
12298
2,301

10981
126108
20589
154418
12010
3,241.06

1%
g
§23.56

119751

800

Parcial §/.

17158
15373
B4

976
411780
4215

N
N
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Prsipuest 204004 NEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTTO DE ANTAKCUSCO
Subprestpueso 001 NEJORAMENTO DE LA TRANSITABILIOAD Y PEATONAL DE LA URS. NARIA CANDELARIADEL DISTTODE ANTAY  Feteprespeso 14111017
Partda 01.02.03 (900401021003-1201004-01) RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Rendimiento m3/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 Costo afectado por el metrado (30.00) 367.37
HH. HM. 2.1000 Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 20000 12000 1250 15.00
0147010004 PEON hh 1.0000 0.6000 120 6.72
nn
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 112 0.65
(348040001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 ! hm 1.0000 0.6000 90.00 54.00
0349030013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 + hm 1.0000 0.6000 22000 132.00
(349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.3000 29000 87.00
(349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.6000 120.00 7200
345.65
Parida 01.02.04 (900303050101-1201004-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO HASTA 5 km
Rendimiento m3(DIA 300.0000 EQ. 300.0000 Costo afectado por el metrado (890.12) 18,191.95
HH. HM. 118.7420 Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8I. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 23.7662 1250 297.08
0147010004 PEON hh 20000 474434 120 531.37
828.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 828.45 2485
(348040027 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 10 m3 hm 40000 94.9758 120.00 1139710
(349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 23.7662 25000 5,941.55
17,363.50
Parida 01.02.05 (901102030102-1201004-01) PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo afectado por el metrado (3,431.50) 10,888.03
HH. HM. 54,5609 Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial §I.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 18.1870 1250 21.34
0147010004 PEON hh 40000 73.0010 120 818.62
1,045.96
Materiales
(239050000 AGUA m3 68.6300 250 17158
171.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 1,045.96 3.38
(348040038 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS) hm 1.0000 18.1870 90.00 163683
(349030013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 F hm 1.0000 18.1870 22000 400144
(349090003 MOTONIVELADORA DE 130135 HP hm 1.0000 18.1870 22000 400144
9,670.49
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Presupugsto 1201004 MEJORANIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA{  Fecha presupueso 1901017
Patida 010301 (300302070403-4201004-01) TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo afectado por el metrado (3,431.50) 6,837.88
HA. HM. 109.8080 Jomeda 800
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad PrecioSl,  Parcial §I.
Mano de Qbra
0147000032 TOPOGRAFO bh 10000 54,9040 1420 194
0147010002 OPERARIO bh 05000 040 120 B8
0147010004 PEON bh 20000 109,800 120 1298
1393
Materiales
0202010008 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 31! kg 13,7260 800 10941
022100000t CEMENTO PORTLAND TIPO | (42,5 kg) bls 514105 450 126108
0229060002 YESOENBOLSAS DE 25Kg bls U5 600 20589
0238000000 HORMIGON (PUESTO EN 0BRA) m 174575 900 154418
0243110000 HADERA AGUANO (2 U U5 350 1200
34108
Equipos
035701000t HERRAVIENTAS MANUALES 10 30000 239931 1%
0343190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE e 1000 54940 550 ny
0343880020 ESTACION TOTAL hm 1000 5900 1500 82356
119751
Patids 010302 (309701030526-120100401) EXTRACCION Y APILAIENTO DE MATERIAL SELECCIONADQ EN CANTERA
Rendimiento m3DIA 400.0000 EQ. 400.0000 Costo afgctado por el metrado (678.06) 471230
HH. HM. 135612 Jomada 800
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfdad PrecioSl.  Parcil I,
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL bh 10000 13,5612 1250 16952
0147010004 PEON bh 30000 40683 120 45566
625,18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES I0 30000 625,18 1876
034904003 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP m 10000 13,5612 3000 406836
4

N
@



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Prestpuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTACUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTAM  Fecha prestpuesto 1900172017
Parida 01.03.03 (909701030507-1201004-01) ZARANDEQ DE MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA 450,000 EQ. 450.0000 Costo afectado por el metrado (686.06) 6,393.19
HH. HM. 122119 Jomada 8.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial I,
Mano de Obra
0147010004 PEON fh 2.0000 14231 1.2 21355
355
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 21355 1368
0337010102 ZARANDA METALICA u 122119 250.00 3,052.98
0349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 fm 1.0000 122119 250.00 3,052.98
6,119.64
Parida 01.03.04 (909701030508-1201004-01) CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA D=9Km
Rendimiento m3/DIA 300.0000 EQ. 300.0000 Costo afectado por el metrado (847.58) 16,916.22
HH. HM. 113.0672 Jomada 8.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial 81,
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL fh 0.5000 112128 1250 14091
0147010004 PEON i 10000 226304 1120 25346
30437
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 304.37 1183
0348040027 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 10 m3 fm 40000 904368 12000 1085242
0349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 fm 10000 22,6304 25000 5,657.60
16,521.85
Parida 01.03.05 (901102020306-1201004-01) EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTADO E=0.20m
Rendimiento m2/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo afectado por el metrado (6,863.00) 25,244.11
HH. HM. 137.9463 Jomada 8.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial /.
Mano de Obra
0147010004 PEON fh 10000 459821 1120 51500
515.00
Materiales
0239050000 AGUA m3 137.2600 250 U315
34315
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %O 30000 515.00 1545
0348040038 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS) fm 10000 45.9821 90.00 413839
0349030013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 + hm 10000 45.9821 22000 10,116.06
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP fm 10000 45.9821 22000 10,116.06
24,385.96

‘g



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTAH  Fecha pestpuesto 1900112017

Parida 01.04.01 (900302070103-1201004-02) TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Rendimiento m2/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo afectado por el mefrado (3,431.50) 6,837.88

HH. HM. 109.8080 Jomada 8.00

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.

Mano de Obra

0147000032 TOPOGRAFO hh 10000 549040 1420 1964

0147010002 OPERARIO fh 05000 214520 1420 38962

0147010004 PEON fh 2.0000 109.8080 1120 122985
239931

Materiales

0202010006 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3/4" kg 13.7260 8.00 10981

0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 514725 250 126108

0229060002 YESO ENBOLSAS DE 25 kg bls 34.3150 6.00 20589

0238000000 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 171575 90.00 154418

0243110000 MADERA AGUANO (p2) n 343150 350 12010
3.241.06

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 239931 719

0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 549040 550 30197

0349880020 ESTACION TOTAL fm 1.0000 549040 15.00 823.56
1197.51

Parida 01.04.02 (901103022104-1201004-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSAS

Rendimiento m2/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo afectado por el metrado (102.95) 6,000.57

HH. HM. 13,7335 Jomada 8.00

Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial /.

Mano de Obra

0147010002 OPERARIO fh 10000 68,6368 1420 974,64

0147010004 PEON fh 10000 68,6368 1120 768.73
174337

Materiales

0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 15,4425 500 nu

0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3' kg 15,4425 500 o

0202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4' kg 51475 500 B4

0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADO 60 kg 42,003 490 20582

0229010097 CHEMALAC gal 0.2574 135.00 15

0239020099 TEKNOPOR DE 1/2'X4X8" ol 94.3022 15.00 141453

2431100000003 MADERA AGUANO 2'X 3" X 10' pza 58,8256 1500 862.38

0243110002 MADERA AGUANO DE 1 1/2'X8"X10' pza 36.7634 30.00 110290

0243600002 MADERA EUCALIPTO ROLLIZO DE 4' X 3m pza 24,0182 1200 288.22
4,108.76

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 30000 174337 5230

0348900001 SIERRA CIRCULAR fm 0.1000 6.8668 700 4807

0349900012 CEPILLADORA ELECTRICA fm 0.1000 6.8668 7.00 4807

148.44




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria

del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto
Subpresupuesto

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo

0147010004

0230920020
0239050000

0337010001

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo

0147010002
0147010003
0147010004

0202000023
0205000004
0205010004
0221000001
0239050000

0337010001
0348010011
(349070006

Partida

Rendimiento
HH.

Cddigo

0147010002

0147010003

0202100170002

0337010001
0337520087

1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO

001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA{  Fecha presupuesto

01.04.03 (901103050101-1201004-01) CURADO DEL CONCRETO
m2/DIA 2000000 EQ. 200.0000 Costo afectado por el metrado (3,431.50)
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 137.2600
Materiales
MANGUERA REFORZADA DE 3/4" m 34.3150
AGUA m3 384.3280
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
01.04.04 (901103021514-1201004-01) CONCRETO F'c=210kG/CM2 CON FIBRA METALICA
m3/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo afectado por el metrado (686.30)
HM. 915.1124
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 4575562
OFICIAL hh 20000 915.0438
PEON hh 12.0000 54904000
Materiales
FIBRA METALICA kg 13,726.0000
PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 546.9811
ARENA GRUESA m3 312.2665
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bis 6,176.7000
AGUA m3 126.9655
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 4575562
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4"-2" hm 1.0000 4575562
01.04.05 (901103025104-1201004-01) ACERO LISO DE 1/2", ARTICULACION LONGITUDINAL
kg/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo afectado por el metrado (300.00)
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 12.0000
OFICIAL hh 1.0000 12,0000
Materiales
ACEROLISO DE 1/2" m 309.0000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000
HOJAS DE SIERRA u 3.0000

190112017

2,698.67
Jomada

Precio SI.

1.2

450
250

153131

386,962.43
Jomada

Precio SI.

14.20
1250
1.2

6.50
60.00
70.00
250

250

1942783
1350
1750

1,860.61
Jomada

Precio §I.

14.20

1250

490

32040
550

8.00

Parcial 8/,

1,531.31
1,531.31

154.42
960.82
1,115.24

46.12
46.12

8.00

Parcial 8/,

6,497.30
11,438.05
61492.48
19,421.83

89,219.00
3281887
21,858.66
16132015
74
295,543.00

2,382.83
6177.01
343167
11,991.51

8.00

Parcial S/.

17040
160.00
32040

151410
1,514.10

9.61
16.50
26.11

g




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTAX  Fecha presupueslo 190112017
Parida 01.04.06 (901103021505-1201004-01) ACERO LISO DE 3/4", ARTICULACION TRANSVERSAL
Rendimiento kg/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo afectado por el metrado (400.00) 2,892.82
HH. HM. Jomada 8.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §1. Parcial /.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO fih 1.0000 16.0000 1420 210
0147010003 OFICIAL fih 1.0000 16.0000 1250 200.00
a1.20
Materiales
0202110018 ACEROLISO DE 34" kg 412.0000 590 243080
243080
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 o120 1282
0337520087 HOJAS DE SIERRA u 40000 550 200
3482
Parida 01.04.07 (901152010101-1201004-01) JUNTA DE CONSTRUCCION CON TEKNOPORT
Rendimiento m2/DIA 34.0000 EQ. 34.0000 Costo afectado por el metrado (171.58) 1,851.06
HH. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial I,
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL fih 1.0000 403128 1250 504.66
504.66
Materiales
0260000002 PLANCHA DE TECKNOPOR DE 1" X4'X &' pl 60.0530 2200 132107
13247
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 50000 504.66 52
2523
Parida 01.04.08 (900515010201-1201004-01) JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento miDIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo afectado por el metrado (571.42) 1,769.08
HH. HM. Jomada 8.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial /.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO fih 1.0000 22,8568 1420 3457
0147010004 PEON fh 2.0000 457136 1.20 51199
836.56
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 05714 70.00 4000
0213000006 ASFALTORC-250 gal 54.3992 15.00 815.99
0263010008 LENA Qm 34285 15.00 5143
90742
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 836.96 2510
2510



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTAH  Fecha presupuesto 190112017
Patida 0010 (900302070103-1201004-03) TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Rendimiento m2iDIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo afectado por el metrado (224.86) 448.09
HH. HM. 7.1955 Jomada 8,00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §1. Parcial §I.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO fh 10000 35078 1420 5109
0147010002 OPERARIO h 05000 17989 1420 B
0147010004 PEON h 20000 71955 120 8059
151.22
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 314" kg 089% 800 120
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 33729 U50 8264
(229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 22486 600 1349
(238000000 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 11243 9.0 10119
0243110000 MADERA AGUANO (p2) m 22486 350 8
1239
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES W0 30000 1512 4n
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 10000 35078 550 1979
0349680020 ESTACIONTOTAL hm 10000 35078 1500 5397
7848
Parida 02,0102 (900504011512:1201004-01) EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SUELTO-SARDINEL
Rendimiento miDIA 25,0000 EQ. 25.0000 Costo afectado por el mefrado (1,499.04) 5533.74
HH. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §1. Parcial §I.
Mano de Obra
0147010004 PEON h 10000 4796928 120 531256
531256
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %o 30000 531256 161.18
16118
Parda 02,0103 (900504100106-1201004-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M. (CON CARRETILLA)
Rendimiento m3/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Costo afectado por el mefrado (131.54) 2,02321
HH. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §1. Parcial §I.
Mano de Obra
0147010004 PEON h 10000 175,382 120 196428
1,964.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %o 30000 196428 5693
5893



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITODE ANTA{  Fechapresupuests 1910112017
Parida 020104 (900504100107-1201004-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE CON EQUIPO HASTA SKM
Rendimiento m3iDIA 3000000 EQ. 300.0000 Costo afectado por el mefrado (131.54) 2,688.36
HH HALA7.5474 Jomada 800
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio S/ Parcial §1
Mano de Obra
(147010003 QFICIAL fh 10000 3512 1250 490
0147010004 PEON fh 20000 10111 1120 7852
4
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %o 30000 24 367
(348040027 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 10 m3 fm 40000 14,0353 12000 16424
(349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd fm 10000 3511 25000 87803
2565.94
Parida 020105 (300401041022-1201004:01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINEL E=15 H=4em
Rendimiento miDIA 120000 EQ. 12.0000 Costo afectado por el mefrado (1.499.04) 68,898.17
HA. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio S/ Parcial §I
Mano de QObra
0147010002 OPERARIO fh 10000 9994100 1420 1419162
0147010003 QFICIAL fh 10000 9994100 1250 1249263
0147010004 PEON fh 10000 9994100 1120 1119339
38764
Wateriales
(202000015 ALAMBRENEGRO# § kg W 500 24856
(1202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3' kg 1499040 500 7495
(202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4' kg 1499040 500 7495
(1203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADO 60 kg 027206 49 20034
1229010097 CHEMALAC el 37476 13500 50593
(2431100000003 MADERA AGUANO 2'X 3" X10' pza 435204 1500 654781
(43110002 MADERA AGUANO DE 1 1/2'X8"X1( pa 539.1419 3000 1677428
(243600002 MADERA EUCALIPTO ROLLIZO DE 4' X 3m pza 174930 1200 20928
188020
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES Wo 30000 18164 113633
113633



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presuplesto 1201004 NEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DEANTAH  Fectapresueso 1910112017
Paida 020106 (900401041024-120100401) CONCRETO F'c=175Kglcm2 PARA SARDINELES
Rendmignto miDIA 1200000 EQ. 1200000 Costo afectado por el metrado (1,499.04) 65,280.17
HH. HM. 1999719 Jomada 800
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio §1. Parcial $.
Mano de Qbra
0147010002 OPERARIO fih 20000 199.8220 1420 285147
0147010003 QFICIAL fih 20000 199.8220 1250 249778
0147010004 PEON fih 8.0000 7994380 120 8.953.71
14,288.9
Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 172" m3 197.3092 12000 1886790
0205010004 ARENA GRUESA m3 14950 7000 524664
0221000001 CENENTO PORTLAND TIPO | (25 kg) bls 9908654 U5 127600
0239050000 AGUA m3 U 250 6109
84118
Equipos
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES %o 3.0000 14,288.96 40867
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 10000 99.9860 1350 134981
0349070006 VIBRADOR DE CONCRETO 314"-2" hm 10000 99.9860 150 74990
252838
Partta 00107 (901103060101-1201004-01) CURADO DEL CONCRETO EN SARDINELES
Rendmiento miDIA 380.0000 EQ. 380.0000 Costo afectado por el mefrado (1,499.04) 85207
HH. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio SI. Parcial §I
Mano de Obra
0147010004 PEON fih 10000 31697 120 364.25
364.25
Wateriales
0230920020 MANGUERA REFORZADA DE 34! m 149904 440 6746
(239050000 AGUA m3 167.8925 240 4973
48119
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %o 30000 364.25 1083
1063



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Prsupist f201004 NEJORAMIENTO DE LA TRANSTABLIDAD Y PEATONAL DE LA URB, MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTALICO
Subpestpues O0f MEJORAMAENTO DE LA TRANTABLIOAD Y PEATONAL DE LA RS, NARI CANDELARIA DEL DSTTODE AT Fehesuest 190810
Parida 02.01.08 (900515010201-1201004-02) JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento miDIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo afectado por el metrado (74.95) 35542
HA. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio §1. Parcial §1.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL h 13325 39948 1250 0%
0147010004 PEON h 40000 119920 120 13431
184.25
Wateriales
0203010004 ARENA GRUESA m3 01499 7000 1049
(213000006 ASFALTORC-250 gl 99684 15.00 14953
(1263010008 LEflA Qm 03748 1500 582
165.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %o 30000 184.25 553
553
Parida 02,0201 (900302070103-1201004-02) TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA §00.0000 EQ. 500.0000 Costo afectado por el metrado (1,798.85) 358453
HH. HM. 57,5632 Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial §.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFQ h 10000 287816 1420 40870
0147010002 OPERARIO hh 05000 14,3008 1420 20435
0147010004 PEON h 20000 57.5632 120 64471
125176
Wateriales
(1202010006 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 314" kg 71954 800 5756
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO (42.5 kg) bls 26,9828 150 66108
(1229060002 YESOENBOLSASDE 25 kg bls 17,9885 600 107.93
(238000000 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 89943 90.00 80949
(243110000 MADERA AGUANO (p2) p 17,9885 350 62.9
169902
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %o 30000 126176 37
(349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1,000 287816 550 158,30
(1349880020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 287816 15.00 81
627.75

‘g



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria

del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto
Subpresupuesto

Partida

Rendimignto
HH.

Codigo

0147010004

0398010137

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo

0147010004

0337010001

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo
0147010003

0147010004

0337010001
0348040027
0349040010

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo

0147010003

0147010004

0239050000

0337010001
0349030004

1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO

001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-(  Fecha presupuesto

190112017

2,579.05
Jomada

Precio §I.

120

m

719367
Jomada

Precio §I.

1.2

6,984.15

9,558.69
Jomada

Precio 81,

1250

1.2

43530
120.00
250.00

5,324.80
Jomada

Precio 81,

1250

1.2

250

418540

02.02.02 (900406010102-1201004-01) EXCAVACION MANUAL PARA VEREDEAS E=20cm PROMEDIO
m2/DIA 125000 EQ. 12.5000 Costo afectado por el metrado (359.77)
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON ih 1.0000 230.2528
Equipos
HERRAMIENTA MANUAL %PU 3.0000
02.02.03 (900504100106-1201004-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M. (CON CARRETILLA)
m3/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Costo afectado por el metrado (467.70)
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON fih 1.0000 623.5844
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000
02.02.04 (900504100107-1201004-01) ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE CON EQUIPO HASTA 5KM
m3/DIA 300.0000 EQ. 300.0000 Costo afectado por el metrado (467.70)
HM. 62.3912
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL ih 10000 124876
PEON fih 20000 24.9284
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000
CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 10 m3 hm 40000 49.9036
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 124876
02.02.05 (901102030103-1201004-01) PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE PARA VEREDAS
m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo afectado por el metrado (1,798.85)
HM. 119.9833
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL fih 1.0000 119.9833
PEON fih 2.0000 239.7867
Materiales
AGUA m3 21.5862
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP fm 1.0000 119.9833

8.00

8.00

Parcial §1.

257883
257883

0.2
0.2

8.00

Parcial §/.

6,984.15
6,984.15

209.52
209.52

8.00

Parcial /.

156.10
2920
43530

13.06
5,088.43
312190
9,123.39

8.00

Parcial §/.

1499.79
268561
4,185.40

5397
5397

125.56
959.87
1,085.43



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Prstpuesho f204004 NEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIOAD Y PEATONALIDE LA URB. MARIA CANDELARIADEL DISTTO DE ANTAKCUSCO
Sbpesupueshy 001 NEJORAMENTO OE LA TRANSITABILIOAD Y PEATONAL DE LA URS. NARIA CANDELARIDEL DISTTODE ANTAY oo 1901017
Parida (12,0206 (901103022110-4201004-01) ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS
Rendimiento m2/DIA 12,0000 EQ. 12,0000 Costo afectado por el mefrado (149.90) 736381
HH. M. Jomada 8,00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio §/. Parcial §1.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO fh 1.0000 99.9383 (L] 14192
0147010003 OFICIAL fih 1.0000 99.9383 1250 1.240.23
2,668.35
Materiales
(202000008 ALAVBRE NEGRO RECOCIDO #8 kg 74750 500 187.38
(202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3' kg 149900 500 1495
(202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4' kg 74950 500 7748
(203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADO 60 kg 61.1592 490 29968
(229010097 CHEMALAC ol 14990 135,00 03
(239020099 TEKNOPOR DE 1/2'X4X8" ol 23084 1500 39
(2431100000003 MADERA AGUANO 2' X 3"X 10" pa 83.9440 1500 1.259.16
(243110002 MADERA AGUANO DE 1 1/2°X8'X 10" pza 69.9583 3000 208875
(243600002 MADERA EUCALIPTO ROLLIZO DE 4' X 3m pa ugm 1200 41966
461541
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES "o 30000 266835 8005
80,05
Parida (20201 (901103070101-4201004-01) EMPEDRADO CON PIEDRA MEDIANA
Rendimiento m2/DIA 18.0000 EQ. 18.0000 Costo afectado por el merado (1,798.85) 41,10057
HH. M. Jomada 8,00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio §/. Parcial §1.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL ] 10000 7994089 1250 999261
0147010004 PEON fh 1.0000 7994089 120 §,963.38
18.945.99
Wateriales
(205000010 PIEDRA MEDIANA DE 4' m3 2698275 80.00 2586.20
21,586.20
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES "o 30000 18,945.99 568.38
568.38



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria

del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto
Subpresupuesto

Parida

Rendimiento
HA.

Codigo

0147010002
0147010003
0147010004

(205000003
(205010004
(1221000001
(1239050000
(245010001

0337010001
0348010011
(349070006

Partida

Rendimiento
HH.

Cddigo

0147010004

(230920020
0239050000

0337010001

1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-(  Fecha presupuesto

02.02.08 (901103020351-1201004-01) VEREDA DE CONCRETO fc= 175 kglom2
m2iDIA 60.0000 EQ. 60.0000 Costo afectado por el metrado (1,798.65)
HM 479.5734
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

OPERARIO fih 20000 4195134

QFICIAL fih 20000 4797533

PEON hh 80000 19188333
Materiales

PIEDRA CHANCADA DE 112" m3 209.2063

ARENA GRUESA m3 1487649

CEMENTOPORTLAND TIPO (42.5 kg) bls 2,338,500

AGUA m3 60.2615

MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 1,259.1950
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES W0 30000

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 fim 10000 2397867

VIBRADOR DE CONCRETO 314"-2" fim 10000 2397867

02.02.09 (901103050101-1201004-02) CURADO DEL CONCRETO EN VEREDAS

m2iDIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo afectado por el metrado (1,798.65)

HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra

PEON hh 10000 71,9540
Materiales

MANGUERA REFORZADA DE 34" m 17.9885

AGUA m3 014112

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %0 3.0000

190112017

148,434.90
Jomada

Precio S/,

1420
1250
120

12000
7000
150

250
1200

29779
1350
150

1414.69
Jomada

Precio S,

120

450
250

805.88

8.00

Parcial §I.

6,800.4
5,996.92
14909
34.201.79

210476
1041354
5720337
15069
15,1104
108,072.66

102893
VKAV
179840
6,064.45

8.00

Parcial §/.

805.88
805.88

80.9
503.68
584.63

U8
PLA)



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA<  Fecha presupuesto 191012017
Pariida 02.0240 (900515010201-1201004-03) JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento miDIA 150.0000 EQ. 150.0000 Costo afectado por el metrado (299.81) 1421.70
HH. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 10000 159799 1250 199.75
0147010004 PEON hh 3.0000 47,969 120 537.26
73101
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0,599 70.00 a9
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 398741 15.00 598.12
0263010008 LERA Qm 14991 15.00 2249
662.58
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 731,01 211
21
Pariida 03.01.01 (900302070103-1201004-02) TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 Costo afectado por el mefrado (449.71) 896.12
HH. HM. 143907 Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO hh 1.0000 7.1954 14.20 10217
0147010002 OPERARIO hh 0.5000 35977 14.20 5109
0147010004 PEON hh 20000 143907 120 161.18
3444
Materiales
0202010006 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3/4" kg 1.7988 8.00 14.39
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 6.7457 2450 165.27
0229060002 YESO ENBOLSAS DE 25 kg bls 44971 6.00 26.98
0238000000 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 2.2486 90.00 20237
0243110000 MADERA AGUANO (p2) p2 44971 350 15.74
4475
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 Ry 943
(349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 1.0000 7.1954 550 3957
(349880020 ESTACION TOTAL fm 1.0000 7.1954 15.00 10793
156.93
Partda 03.01.02 (900504011507-1201004-01) EXCAVACION MANUAL ZANJA
Rendimiento m3DIA 2.5000 EQ. 2.5000 Costo afectado por el metrado (299.81) 11,067.55
HH. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 959.3920 120 10,745.19
10,745.19
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 10,745.19 322.36

322.36




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesio 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITODE ANTA{  Fechapresupuesto 1910112017
Parda 03.01.03 (900402315108-1201004-01) REFINE Y NIVELACION FONDO DE ZANJA PITUBERIA
Rendimiento miDIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo afectado por el metrado (1,499.04) 2,766.87
HH. HAL Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010004 PEON fh 2.0000 230.8464 1.2 2,686.28
2,686.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.0000 2686.28 8059
80.59
Parida 03.01.04 (900404130003-1201004-01) CAMA DE APOYQ CON ARENA E=10m PITUB
Rendimiento miDIA 150.0000 EQ. 1500000 Costo afectado por el metrado (1,499.04) 10,636.83
HH. HAL Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §I.
Mano de Obra
0147010004 PEON fh 30000 23,8464 1.2 2,686.28
2,686.28
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 1124280 7000 7869.96
7,869.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %O 30000 2,686.28 80.59
80.59
Parida 03.01.05 (900504011510-1201004-01) RELLENO Y COMP. CON MATERIAL PROPIO
Rendimignto miDIA 7.0000 EQ. 7.0000 Costo afectado por el metrado (272.83) 7,100.35
HH. HM. 311.8174 Jomada 8.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial §1.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.2500 11,9475 1250 974.34
0147010004 PEON hh 10000 18174 120 349235
4,466.69
Materiales
0239050000 AGUA m3 20462 250 512
512
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %O 30000 446669 134.00
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPOPLANCHA7HP~ hm 10000 318174 8.00 249454

2,628.54




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria

del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto
Subpresupuesto

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo

0147010002
0147010004

0221000001
0238000003
0239050000

0337010001
0348010011
(349070006

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo

0147010002
0147010004

0202000015
0202010005
0202050001
0230110003
(2431100000003
0244030016

0337010001

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo
0147010002

0147010003

0202000007
0203020003

0337010001
0337520087

1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-(  Fecha presupuesto

03.01.06 (900304110104-1201004-01) SOLADO DE C", C:H: 1:10
m2/DIA 80.0000 EQ. 80.0000 Costo afectado por el metrado (18.72)
HM. 2.8080
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 3.0000 56160
PEON hh 6.0000 11.2320
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 34632
HORMIGON m3 26208
AGUA m3 0.2246
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 18720
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4"-2" hm 0.5000 0.9360
03.01.07 (901103022111-1201004-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SUMINDEROS
m2/DIA 18.0000 EQ. 18.0000 Costo afectado por el metrado (93.60)
HM
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 415958
PEON hh 1.0000 415958
Materiales
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 26,0800
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 15.9120
PERNO DE ANCLAJE PARA ENCOFRADO 112" X0.50m  pza 56160
ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS gal 56160
MADERA AGUANO 2" X 3" X 10" pza 79.5600
TRIPLAY DE 4'X8' X 10 mm pl 13.1040
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
03.01.08 (901103025101-1201004-01) ACERO CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADO 60
kg/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo afectado por el metrado (246.06)
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 9.8424
OFICIAL hh 1.0000 9.8424
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #16 kg 14.7636
ACERO CORRUGADO fy=4200 kglcm2 GRADO 60 kg 258.3630
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
HOJAS DE SIERRA u 0.2461

190112017

565.29
Jomada

Precio §I.

1420
1.20

2450
90.00
250

205.55
1350
750

3822.29
Jomada

Precio §I.

14.20
1.20

500
500
350
80.00
15.00
65.00

1,056.53

1,611.82
Jomada

Precio /.
14.20

1250

500
490

26279
5.50

8.00

Parcial §1.

79.75
125.80
205.55

84.85
2587
0.56
3128

6.17
2.2
702
38.46

8.00

Parcial §1.

590.66
465.87
1,056.53

140.40
79.56
19.66

44928

1,193.40

851.76

2,734.06

3170
370

8.00

Parcial §I.

139.76
123.03
262.79

7382
1,265.98
1,339.80

788
1.35
9.23



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITODE ANTAH  Fechapresupuesio 1910112017
Parida 03.01.09 (901103021513-4201004-01) CONCRETO f= 210 kg/cm2 EN SUMIDEROS
Rendimiento m3iDIA 12.0000 EQ. 120000 Costo afectado por el metrado (3.36) 46229
HH. HM. 124806 Jomada 8.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 8. Parcial §1.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO fh 30000 18.7200 (L] 258
0147010003 OFICIAL fh 20000 124197 1250 196,00
0147010004 PEON fh 80000 499197 120 55940
9092
Materiales
(205000003 PIEDRA CHANCADA DE 112" m3 79560 12000 94N
0205010004 ARENA GRUESA m3 39312 7000 271548
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO1 (425 kg) bls 91.7280 U5 2134
(239050000 AGUA m3 1722 250 IR]
348155
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES "o 30000 9092 04
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 10000 6.2403 1350 LIy
(349070006 VIBRADOR DE CONCRETO 3i4"-2" hm 10000 6.2403 750 4680
16047
Parida 03,0140 (900310080101-1201004-01) TARRAJEQ CON IMPERMEABILIZANTES
Rendimiento m2/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo afectado por el metrado (93.60) 303193
HH. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 8/ Parcial §1.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO fh 11000 82.3680 1420 116963
0147010004 PEON fh 0.7500 56.1600 120 62899
179862
Materiales
(202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3' kg 24080 500 1404
(204000000 ARENA FINA m3 19656 9000 17690
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO| (425 kg) bls 17.3160 450 44U
(230160036 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE ol 98280 3.0 339
(239050000 AGUA m3 04680 250 Al
(243040000 MADERA TORNILLO p 486720 450 2902
117935
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 30000 179862 539
53.96



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Presupuesto
Subpresupuesto

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo

0147010004

0230920020
0239050000

0337010001

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo

0147010002
0147010003

0277120011

0337010001

Partida

Rendimiento
HH.

Codigo

0147010002
0147010004

0201800002
0272730004

0337010001

1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO

001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTAH  Fecha presupuesto
03.01.11 (901103050104-1201004-01) CURADO DEL CONCRETO EN SUMIDEROS
m2iDIA 200.0000 EQ. 2000000 Costo afectado por el mefrado (112.32)
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON fh 1.0000 44928
Materiales
MANGUERA REFORZADA DE 34" m 11232
AGUA m3 12579
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 30000
03.01.12 (900401139101-1201004-01) REJILLA PISUMIDERO PLATINA 2 112"x1/2" MARCO L 3"x3/8"
m2iDIA 16.0000 EQ. 16.0000 Costo afectado por el metrado (26.00)
HM.
Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 13,0000
OFICIAL hh 10000 13,0000
Materiales
SUMIDERO DE REJILLA METALICA PREFABRICADA  m2 260000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000
03.01.13 (901132020105-1201004-01) TUBERIA OVC SAL DESAGUE DE 250mm(10") UNION FLEXIBLE
miDIA 250.0000 EQ. 250.0000 Costo afectado por el metrado (749.52)
HM.
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO fh 10000 239846
PEON ih 2.0000 479693
Materiales
LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC gal 14.9904
TUBERIA PVC PARA DESAGUE DE diam=250mme=49  m 772,005
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000

19012017

88.33
Jomada

Precio §I.

120

450
250

5032

17,25751
Jomada

Precio §I.

1420

1250

65000

110

75,082.68
Jomada

Precio §I.

1420

1.2

2600
960

877.84

800

Parcial §I.

5032
5032

505
3145
36.50

151
151

800

Parcial §I.

184.60
162.50
3140

16,900.00
16,900.00

1041
1041

800

Parcial §/.

340.58
537.26
877.84

37476
73,803.74
1417850

2%6.34
2634
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Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTAH  Fechapresupuesis  19/01/2017
Patda 04,0101 (900401900001-1201004-01) PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA COMPRESION)
Rendimento ulDIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo afectado por el mefrado (100.00) 3500.00
HH. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio . Parcial 8.
Materiales
0239150000 PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA U 100.0000 3.0 350000
3,500.00
Patda 04,01.02 (301103025301-4201004-01) DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETE f=210Kg/Cm2
Rendimiento glbiDIA EQ. Costo afectado por el metrado (3.00) 3600.00
HH. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 8. Parcial 8.
Subcontratos
(402040003 DISERIQ DE MEZCLAS PARA C*f6=175 KglOm2 gb 3.0000 1,20000 360000
360000
Patita 04,0103 (001103025302-4201004-1) DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO f=175Kg/Cm2
Rendimento glbiDIA £Q. Costo afectado por el metrado (3.00) 3600.00
HH. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 8. Parcial §1.
Subcontratos
(402040002 DISERQ DE MEZCLAS PARA C*f6=210 KglOm2 ab 30000 120000 360000
360000
Paria 04,01.04 (901154010113-4201004-01) ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
Rendimiento ubIA £Q. Costo afectado por el melrado (6.00) 3,000.00
HA. HM. Jomada 8,00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 8. Parcial §1.
Materiales
(1201020005 ENSAY PROCTOR MODIFICADO U 60000 50000 300000
300000
Paria 04,0105 (901154010103-4201004-01) ESTUDIO DE DENSIDAD DE CAMPQ IN SITU BASE C/50m
Rendimiento glbiDIA £Q. Costo afectado por el metrado (16.00) 1,280.00
HA. HM. Jomada 8,00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 8. Parcial §1.
Subcontratos
(402040006 ENSAYO DE DENSIDAD IN'SITU plo 16,0000 80.00 128000
1,20000
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Presupuesto 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subprestpuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITODE ANTAH  Fechaprestpuesto 1910112017
Parida 04.02.01 (901413020305-1201004-01) DEMARCACION DE CRUCE DE VIAS
Rendimignto m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo afectado por el metrado (600.00) 9,013.56
HH. HM. 60.0000 Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §I. Parcial §I.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO fh 10000 120.0000 120 170400
0147010003 OFICIAL fh 10000 120.0000 1250 1500.00
0147010004 PEON fh 20000 240.0000 1.0 2,688.00
589200
Materiales
0253050013 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gl 3.6000 2000 7200
0254450002 PINTURA PARA TRAFICO BLANCA gl 15,0000 160.00 240000
241200
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 30000 589200 176.76
0349010092 COMPRESORA DE AIRE fim 05000 £0.0000 750 45000
0349010093 BROCHA DE NAYLON DE 4 u 22800 10.00 280
649.56
Parida 04.02.02 (901413020306-1201004-01) DEMARCACION DE PAVIMENTOY VIA CENTRAL Y BORDES)
Rendimignto miDIA 75.0000 EQ. 75.0000 Costo afectado por el metrado (749.52) 6,065.66
HH. HM. 39.9494 Jomada 8.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO fh 10000 199738 120 113563
0147010003 OFICIAL fh 10000 199738 1250 999,67
0147010004 PEON fh 20000 159.8726 1.0 179057
392587
Materiales
0253050013 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gl 25484 2000 5097
0254450002 PINTURA PARA TRAFICO BLANCA gl 10.2684 160.00 16429
169391
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 30000 392587 1778
0349010092 COMPRESORA DE AIRE fim 05000 309494 150 2962
0349010093 BROCHA DE NAYLON DE 4" u 28482 10.00 2848
45,88
Parida 04.03.01 (901155010102-1201004-01) TALLARES DE INFORMACION
Rendimignto glbiDIA EQ Costo afectado por el metrado (3.00) 5,400.00
HA. HM. Jomada 8.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §/.
Subcontratos
0402040012 CHARLA DE INDUCCION u 30000 180000 540000
540000

@
N
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Parida 04.03.02 (901101010358-1201004-01) LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Rendimiento m2/DIA 1200000 EQ. 120.0000 Costo afectado por el metrado (7,492.43) 5,785.96

HH. HM. Jomada 8.00

Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial §I.

Mano de Obra

0147010004 PEON h 10000 499.7451 120 559715

5,597.15
Materiales
(239980004 ESCOBA DE NYLON u 15,7341 1200 188,81
188.81

Fecha : 2610112017 024633 pm.
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4.8. RELACION DE INSUMOS

Obra 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL
DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Fecha 01/01/2017
Lugar 080301 CUSCO - ANTA - ANTA
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.

MANO DE OBRA

0147000032 TOPOGRAFO hh 259.1917 14.20 3,680.52
0147010002 OPERARIO hh 2,868.3631 14.20 40,730.76
0147010003 OFICIAL hh 4,112.6666 12.50 51,408.33
0147010004 PEON hh 15,856.6659 11.20 177,594.66

273,414.27

MATERIALES

0201020005 ENSAY PROCTOR MODIFICADO u 6.0000 500.00 3000.00
0201800002 LUBRICANTE PARA TUBERIAPVC gal 14.9904 25.00 374.76
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 14.7636 5.00 73.82
0202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 52.9175 5.00 264.59
0202000015 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 477.7920 5.00 2388.96
0202000023 FIBRAMETALICA kg 13,726.0000 6.50 89219.00
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 199.0565 5.00 995.28
0202010006 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3/4" kg 51.0724 8.00 408.58
0202010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 162.5465 5.00 812.73
0202050001 PERNO DE ANCLAJE PARA ENCOFRADO 1/2" X 0.50 m pza 5.6160 3.50 19.66
0202050014 PERNO ACERO, ARANDELAY TUERCA u 12.0000 2.50 30.00
02021100170002  ACERO LISO DE 1/2" m 309.0000 4.90 1514.10
0202110018 ACERO LISO DE 3/4" kg 412.0000 5.90 2430.80
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 404.2484 4.90 1980.82
0204000000 ARENAFINA m3 1.9656 90.00 176.90
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 374.5615 120.00 44947.38
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 546.9811 60.00 32818.87
0205000010 PIEDRA MEDIANA DE 4" m3 269.8275 80.00 21586.20
0205010004 ARENA GRUESA m3 653.6635 70.00 45756.45
0213000006 ASFALTO RC-250 gal 104.2423 15.00 1563.63
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9,811.8273 24.50 240389.77
0229010097 CHEMALAC gal 5.5041 135.00 743.05
0229040010 CINTA SENALADORA AMARILLA pza 0.1000 30.00 3.00
0229060002 YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 141.4052 6.00 848.43
0230110003 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS gal 5.6160 80.00 449.28
0230160036 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 9.8280 35.00 343.98
0230920020 MANGUERA REFORZADA DE 3/4" m 68.4171 4.50 307.88
0232970001 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO est 1.0000 3,200.00 3200.00
0232970004 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE HERRAMIENTAS est 1.0000 800.00 800.00
0238000000 HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 64.1997 90.00 5777.97
0238000003 HORMIGON m3 2.6208 90.00 235.87
0239020099 TEKNOPOR DE 1/2"X4X8" pl 96.7006 15.00 1450.51
0239050000 AGUA m3 1,209.8755 2.50 3024.69
0239150000 PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA u 100.0000 35.00 3500.00
0239980004 ESCOBA DE NYLON u 15.7341 12.00 188.81
0243040000 MADERA TORNILLO p2 48.6720 4.50 219.02
0243110000 MADERA AGUANO (p2) p2 196.3092 3.50 687.08
02431100000003 MADERA AGUANO 2" X 3" X 10’ pza 658.8500 15.00 9882.75
0243110002 MADERA AGUANO DE 1 1/2"X8"X10' pza 665.8636 30.00 19975.91
0243600002 MADERA EUCALIPTO ROLLIZO DE 4" X 3m pza 233.9279 12.00 2807.13
0243600003 MADERA EUCALIPTO ROLLIZO 4"X6m pza 4.0000 20.00 80.00
0244030016 TRIPLAY DE 4' X 8' X 10 mm pl 13.1040 65.00 851.76
0245010001 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADO p2 1,259.1950 12.00 15110.34
0253050013 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gal 6.1484 20.00 122.97
0254450002 PINTURA PARA TRAFICO BLANCA gal 25.2684 160.00 4042.94
0260000002 PLANCHA DE TECKNOPOR DE 1" X 4' X 8' pl 60.0530 22.00 1321.17
0263010004 CARTEL BANNER PANAFLEX DE 3.60X2.40m m2 8.6400 45.00 388.80
0263010005 TUBO CUADRADO DE FIERRO NEGRO DE 1 1/2"X1 1/2"X 6.40m pza 3.3500 35.00 117.25
0263010006 ALMACEN DE OBRA (ADECUACION AMBIENTES Y SERVICIOS) mes 3.0000 650.00 1950.00
0263010007 CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA u 102.0000 0.10 10.20
0263010008 LENA Qm 5.3024 15.00 79.54
0272730004 TUBERIA PVC PARA DESAGUE DE diam=250mm e=4.9 m 772.0056 95.60 73803.74
0277120011 SUMIDERO DE REJILLA METALICA PREFABRICADA m2 26.0000 650.00 16900.00

659,976.37

EQUIPOS
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 1201004 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA
DEL DISTITO DE ANTA-CUSCO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD Y PEATONAL DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTITO DE ANTA-(
Fecha 01/01/2017
Lugar 080301 CUSCO - ANTA - ANTA
EQUIPOS
0337010102 ZARANDA METALICA u 12.2119 250.00 3,052.98
0337020035 WINCHA DE 100 m u 0.3432 50.00 17.16
0337520087 HOJAS DE SIERRA u 7.2461 5.50 39.85
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 805.4408 13.50 10,873.45
0348040001 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl hm 0.6000 90.00 54.00
0348040027 CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 10 m3 hm 249.3516 120.00 29,922.19
0348040038 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS) hm 64.1690 90.00 5,775.21
0348900001 SIERRA CIRCULAR hm 6.8668 7.00 48.07
0349010092 COMPRESORA DE AIRE hm 99.9494 7.50 749.62
0349010093 BROCHA DE NAYLON DE 4" u 5.1282 10.00 51.28
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 431.8007 8.00 3,454.41
0349030013 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9ton  hm 64.7690 220.00 14,249.18
0349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 74.6082 250.00 18,652.05
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.3000 290.00 87.00
0349040036 TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 27.2872 300.00 8,186.16
0349070006 VIBRADOR DE CONCRETO 3/4"-2" hm 804.5052 7.50 6,033.79
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.6000 120.00 72.00
0349090003 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 64.1690 220.00 14,117.18
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 204.2857 5.50 1,123.57
0349880020 ESTACION TOTAL hm 259.1908 15.00 3,887.86
0349900012 CEPILLADORA ELECTRICA hm 6.8668 7.00 48.07
120,495.08
SUBCONTRATOS
0402040002 DISENO DE MEZCLAS PARA C° fc=210 Kg/Cm?2 glb 3.0000 1,200.00 3,600.00
0402040003 DISENO DE MEZCLAS PARA C° fc=175 Kg/Cm?2 glb 3.0000 1,200.00 3,600.00
0402040006 ENSAYO DE DENSIDAD IN SITU pto 16.0000 80.00 1,280.00
0402040012 CHARLA DE INDUCCION u 3.0000 1,800.00 5,400.00
T 1388000
Total 8. 1,067,765.72
Fecha : 26/01/2017 01:37:47 p.m.
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AL UAP

4.9 PRESUPUESTO ANALITICO

(=)

_

(=)

[

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO ANALITICO

FTE.FTD

UNIDAD GEST.
FUNCION
PROGHRAMA
SUB-PROGRAMA

FROYECTO

AMON T E0ERECAMOMN
:FAUNICIPALIDAD DISTRIT AL DE ARMT A

15 TRANEPORTE

0SB TRAMNEPORTE UREANO
0074 WIAS URBANAS

Proyecto: "Mejoramicnto de la transitabilidad rehicalar y peatosal del Jr Arica tramos 1,2,.3.4 dels

Urb. Maria Candelaria del distrito de Anta, Prorviacia de Anta Cusco

TR TOF O

COSTO GASTOS EXPEDIENTE | LIGUIDACIO COSTO
coDico ESPECIFICA DE GASTOS DIRECTO GENERALES |[SUPERYISIO | yrrpcn | MDE OBRA TOTAL
262223 COSTO SOHSTRUGCIOH FOR ADMIHISTR&GIOH DIRECTS -FERSOHAL 273404270 125822303 By 80530 158.540.00 2251081 510,453,456
2E2224 COSTO COMSTRUCGCION FOR ADMINIETRACION DIRECTA -BIEMES E=3:37E. S S.591 23 T.070. 55 gd2.580 TE2T.38 ETE.508. 458
> E 2N COSTOCOMSTRUCCION FOR ADMIMISTRACION DIRECTA - SERVICIOS 134.375.08] 1.580.00 B,105.00 2,346,333 520,00 145,586, 40
PE22PE COSTO COHSTRUGCIOH FOR ADMIHISTRACION DIRECTS - OTROS 0.a0 125.00 0.00 0.a0 0.o0 125.00
COSTO DIRECTO SRR RERREEE |
GASTOS GENERALES [13.03%] 139.819.32
GASTOS DE SUPERYISION [T.58%) 80.380_35
ELAE. DE EXPEDIENTE TECNICO [2.03%) 22.329.13
LIGUIDACION DE OBRA [2.23T) 23 81819
COETO TOTAL PROYECTOD i 13.09% 7.58% 2.09% 2.23%)1,334,713.30
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RESUMEN PRESUPUESTO ANALITICO - COSTO DIRECTO

FTE.FTO : CANON Y SOBRECANON

UNIDAD GEST. : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANTA
FUNCION : 15 TRANSPORTE

PROGRAMA : 036 TRANSPORTE URBANO

SUB - PROGRAMA : 0074 VIAS URBANAS

PROYECTO: Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Arica tramos 1,2,3 y

4 de la Urb. Maria Candelaria del distrito de Anta Provincia de Anta cusco.

Tabla 8

COSTO CONSTRUCCION POR

2.6.2223 273,414.27
ADMINISTRACION DIRECTA - PERSONAL

COSTO CONSTRUCCION POR
26.2224 659,976.37
ADMINISTRACION DIRECTA - BIENES

COSTO CONSTRUCCION POR
2.6.22.25 134,375.08
ADMINISTRACION DIRECTA - SERVICIOS

COSTO CONSTRUCCION POR
2.6.2.2.2.6 0.00
ADMINISTRACION DIRECTA - OTROS
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DESAGREGADO DEL PRESUPUESTO ANALITICO
COSTO DIRECTO
Tabla 9

o
=
o
(@]
X
2
>
-

DEL EMPLEADO EVENTUAL

TOPOGRAFO hh 259.19 14.2| S/. 3,680.52
OPERARIO hh 2,868.36 14.2|| s/. 40,730.76
OFICIAL hh 4,112.67 12.5| s/. 51,408.33
PEON hh 15,856.67 11.2|)| S/. 177,594.66

MATERIALES DE CONSTRUCCION  S/.659,976.37

Tabla 10

ENSAY PROCTOR MODIFICADO u 6 500| S/. 3,000.00
LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC gal 14.99 25( s/ 374.76
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 14.76 5| SI. 73.82
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 8 kg 52.92 5[ S/. 264.59
ALAMBRENEGRO # 8 kg 477.79 5( S/. 2,388.96
FIBRA METALICA kg 13,726.00 6.5 SI. 89,219.00
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 199.06 5| SI. 995.28
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3/4" kg 51.07 8f S/ 408.58
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 162.55 5( S/. 812.73
PERNO DE ANCLAJE PARA ENCOFRADO 1/2" X 0.50 m pza 5.62 3.5 s/. 19.66
PERNO ACERO, ARANDELA Y TUERCA u 12 2.5| sl. 30.00
ACERO LISO DE 1/2" m 309 4.9( s/ 1,514.10
ACERO LISO DE 3/4" kg 412 5.9| SI. 2,430.80
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 404.25 49| s/ 1,980.82
ARENA FINA m3 1.97 90f s/. 176.90
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 374.56 120 s/. 44,947.38
PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 546.98 60| S/. 32,818.87
PIEDRA MEDIANA DE 4" m3 269.83 80 S/. 21,586.20
ARENA GRUESA m3 653.66 70[ S/ 45,756.45
ASFALTO RC-250 gal 104.24 15| SI. 1,563.63
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CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 9,811.83 245\ SI.  240,389.77
CHEMALAC gal 55 135 s/. 743.05
CINTA SENALADORA AMARILLA pza 0.1 30| SI. 3.00
YESO EN BOLSAS DE 25 kg bls 141.41 6| S/ 848.43
ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS gal 5.62 80| SI. 449.28
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 9.83 35| SI. 343.98
MANGUERA REFORZADA DE 3/4" m 68.42 45| sl 307.88
MOVILIZACION Y DESMOV ILIZACION DE EQUIPO est 1 3,200.00| SI. 3,200.00
MOVILIZACION Y DESMOV ILIZACION DE HERRAMIENTAS || est 1 800|| s/. 800.00
HORMIGON (PUESTO EN OBRA) m3 64.2 90|l s/. 5,777.97
HORMIGON m3 2.62 90| SI. 235.87
TEKNOPOR DE 1/2"X4X8’ pl 96.7 15| s/. 1,450.51
AGUA m3 1,209.88 25| sl 3,024.69
PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA u 100 35| SI. 3,500.00
ESCOBA DE NYLON u 15.73 12| sI. 188.81
MADERA TORNILLO p2 48.67 45| sl 219.02
MADERA AGUANO (p2) p2 196.31 35| S/ 687.08
MADERA AGUANO 2" X 3" X 10' pza 658.85 15| s/. 9,882.75
MADERA AGUANO DE 1 1/2"X8"X10' pza 665.86 30 S 19,975.91
MADERA EUCALIPTO ROLLIZO DE 4" X 3m pza 233.93 12| sI. 2,807.13
MADERA EUCALIPTO ROLLIZO 4"X6m pza 4 20| sI. 80.00
TRIPLAY DE4' X 8 X 10 mm pl 13.1 65| SI. 851.76
MADERA TORNILLO INCLUY E CORTE PARA ENCOFRADO|( p2 1,259.20 12| S/ 15,110.34
DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gal 6.15 20| sI. 122.97
PINTURA PARA TRAFICO BLANCA gal 25.27 160| S/. 4,042.94
PLANCHA DE TECKNOPOR DE 1" X 4' X 8' pl 60.05 22| s 1,321.17
CARTEL BANNER PANAFLEX DE 3.60X2.40m m2 8.64 45| sI. 388.80
TUBO CUADRADO DE FIERRO NEGRO DE 1 1/2"X1 1/2"X §| pza 3.35 35| SI. 117.25
ALMACEN DE OBRA (ADECUACION AMBIENTES Y SERVI{| mes 3 650| S/. 1,950.00
CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DEALTURA |l u 102 0.1 s/ 10.20
LENA Qm 5.3 15| SI. 79.54
TUBERIA PVC PARA DESAGUE DE dianm=250mm e=4.9 m 772.01 95.6[ SI.  73,803.74
SUMIDERO DE REJILLA METALICA PREFABRICADA m2 26 650[ s/.  16,900.00

S/.659,976.37
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BIENES DE CONSUMO

Tabla 11

ZARANDA METALICA u 12.21 250| SI. 3,052.98
WINCHA DE 100 m u 0.34 50| S/. 17.16
HOJAS DE SIERRA u 7.25 5.5[ S/ 39.85
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11p3 hm 805.44 13.5( S/ 10,873.45
CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 1,500 gl hm 0.6 90| S/. 54.00
CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 10 m3 hm 249.35 120f S/. 29,922.19
CAMION CISTERNA (2,500 GLNS) hm 64.17 90| S/. 5,775.21
SIERRA CIRCULAR hm 6.87 7 S/ 48.07
COMPRESORA DE AIRE hm 99.95 7.5( S/ 749.62
BROCHA DENAYLON DE 4" u 5.13 10ff s/ 51.28
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 431.8 8l S/ 3,454.41
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 Kf hm 64.77 220| s/. 14,249.18
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 74.61 250( s/. 18,652.05
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.3 290| s/. 87.00
TRACTOR DE ORUGAS DE 300-330 HP hm 27.29 300( s/. 8,186.16
VIBRADOR DE CONCRETO 3/4" - 2" hm 804.51 7.5 SI. 6,033.79
MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 0.6 120| S 72.00
MOTONIVELADORA DE 130-135 HP hm 64.17 220[ s/. 14,117.18
NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 204.29 5.5 S/. 1,123.57
ESTACION TOTAL hm 259.19 15| S/. 3,887.86
CEPILLADORA ELECTRICA hm 6.87 7\ S/ 48.07
DISENO DE MEZCLAS PARA C° f'¢=210 Kg/Cm2 glb 3 1,200.00( S/. 3,600.00
DISENO DE MEZCLAS PARA C° f'c=175 Kg/Cm2 glb 3 1,200.00( S/. 3,600.00
ENSAY O DE DENSIDAD IN SITU pto 16 80| SI. 1,280.00
CHARLA DE INDUCCION u 3 1,800.00f S/. 5,400.00
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RESUMEN PRESUPUESTO ANALITICO - GASTOS GENERALES

FTE.FTO : CANON Y SOBRECANON

UNIDAD GEST. : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANTA
FUNCION : 15 TRANSPORTE

PROGRAMA : 036 TRANSPORTE URBANO

SUB — PROGRAMA : 0074 VIAS URBANAS

PROYECTO: Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Arica tramos 1,2,3 y

4 de la Urb. Maria Candelaria del distrito de Anta Provincia de Anta Cusco.

Tabla 12

COSTO CONSTRUCCION POR
2.6.2.2.2.3 128,223.09
ADMINISTRACION DIRECTA - PERSONAL

COSTO CONSTRUCCION POR
26.22.2.4 9,891.23
ADMINISTRACION DIRECTA - BIENES

COSTO CONSTRUCCION POR
26.2.2.25 1,580.00
ADMINISTRACION DIRECTA - SERVICIOS

COSTO CONSTRUCCION POR
26.2.2.2.6 125.00
ADMINISTRACION DIRECTA - OTROS
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DESAGREGADO DEL PROYECTO ANALITICO

GASTOS GENERALES

01 RETRIBUCIONES COMPLEMENTARIAS — CONTRATOS A PLAZO FIJO
S/.93,330.40

1.01 JORNAL S/.93,330.40

DEL EMPLEADO EVENTUAL

Tabla 13

RESIDENTE DE OBRA 1 5 4,913.60 | S/.24,568.00
ASISTENTE TECNICO "A" 1 5 2,844.38 | S/.14,221.90
ASISTENTE ADMINISTRATIVO 1 5 2,206.12 S/.11,030.60
MAESTRO DE OBRA 1 5 2,707.98 | S/.13,539.90
GUARDIAN 1 5 1,831.51 |[S/. 9,157.55
ALMACENERO 1 5 2,018.81 S/.10,094.05
CONDUCTOR 1 5 2,143.68 | S/.10,718.40

2 OBLIGACIONES DEL EMPLEADOR S/.10,666.89

2.01 ESSALUD (9%) S/.9,099.71

DEL EMPLEADO EVENTUAL

Tabla 14

RESIDENTE DE OBRA 1 5 479.08 S 2,395.38
ASISTENTE TECNICO "A" 1 5 211.33 S/ 1,386.64
ASISTENTE ADMINISTRATIVO 1 5 25.1 Sl 1,075.48

‘g
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‘MAESTRO DE OBRA

1 5 264.03 Sl 1,320.14
GUARDIAN 1 5 178.57 Sl 892.86
ALMACENERO 1 5 196.83 Sl 98417
CONDUCTOR 1 5 209.01 SI. 1,045.04

2.02 SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO (1.55%)
S/.1,567.17

DEL EMPLEADO EVENTUAL

Tabla 15

RESIDENTE DE OBRA 1 5 82.51 SI. 41254
ASISTENTE TECNICO "A" 1 5 41.76 SI. 23881
ASISTENTE ADMINISTRATIVO 1 5 37.04 Sl 18522
MAESTRO DE OBRA 1 5 45.47 Sl 227.36
GUARDIAN 1 5 30.75 Sl 18311
ALMACENERO 1 5 33.9 S 169.50
CONDUCTOR 1 5 36 Sl 179.98

3.00 GASTOS VARIABLES Y OCASIONALES S/.15,555.07

3.01 BENEFICIOS (COMPENSATORIOS POR TIEMPO DE SERVICIOS CTS)

S1.7,777.53

DEL EMPLEADO EVENTUAL
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Tabla 16

RESIDENTE DE OBRA 5 409.47 Sl 2,047.33
ASISTENTE TECNICO "A" 5 237.03 Sl 1,185.16
ASISTENTE ADMINISTRATIVO 5 183.84 Sl 919.22
MAESTRO DE OBRA 5 225.67 Sl 112833
GUARDIAN 5 152.63 Sl 76313
ALMACENERO 5 168.23 Sl 84117
CONDUCTOR 5 178.64 Sl 89320

3.02 VACACIONES TRUNCAS SI.7,777.53

DEL EMPLEADO EVENTUAL

Tabla 17

RESIDENTE DE OBRA 1.00 5.00

409.47 |2,047.33
ASISTENTE TECNICO "A" 1.00 5.00

237.03 |1,185.16
ASISTENTE ADMINISTRATIVO 1.00 5.00

183.84 |919.22
MAESTRO DE OBRA 1.00 5.00

225.67 [1,128.33
GUARDIAN 1.00 5.00

152.63 | 763.13
ALMACENERO 1.00 5.00

168.23 |[841.17
CONDUCTOR 1.00 5.00

178.64 |893.20

| | | umes e
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4.00 AGUINALDO Y GRATIFICACIONES S/.8,670.73

4.01 AGUINALDO POR GIESTAS PATRIAS Y NAVIDAD S/.8,670.73

DEL EMPLEADO EVENTUAL

Tabla 18

RESIDENTE DE OBRA 5 409.47 Sl 2,047.33
ASISTENTE TECNICO "A" 5 237.03 Sl 1185.16
ASISTENTE ADMINISTRATIVO 5 183.84 Sl 919.22
MAESTRO DE OBRA 5 225.67 Sl 1,128.33
GUARDIAN 5 152.63 Sl 76313
ALMACENERO 5 168.23 Sl 84117
CONDUCTOR 5 357.28 Sl 1,786.40

2.6.2.2.2.4 BIENES S/.9,891.23

EQUIPO Y BIENES DURADEROS S/.7,317.00

1.01 ADQUISICION DE EQUIPO Y MAQUINARIA S/.5,330.00
Tabla 19

COMPUTADORA CORE I7

CAMARA FOTOGRAFICA DE 16.IMG PIXELES
MESA DE TRABAJO DE MADERA

ESTANTE O ARMARIO DE 1.80X1.10X0.40M.
SILLAS GIRATORIAS PARA OFICINA

SILLAS GIRATORIAS GRADUABLE
IMPRESORA MULTIFUNCIONAL LASERJET 13(
ESCRITORIO

2,500.00 SI.2,500.00
600.00 SI. 600.00
200.00 SI. 400.00
150.00 Sl 300.00
120.00 SI. 240.00
90.00 SL 90.00
800.00 SI. 800.00
200.00 Sl 400.00

LT | I e | I e | T | N O | I ST | I e | I ]
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1.02 VESTUARIO S/.1,198.00

Tabla 20

CASCOS DE PROTECCION TIPO KW COLOR BLANCO 3 20.00 [, 60.00
CASCOS DE PROTECCION (ANARANJADO \VERDE, AZUL) | UND 4 12.00 Sl 48.00
CHALECOS DE IDENTIFICACION DE OBRA CON LOGO UND 7 20.00 Sl 140.00
CASACA'Y PANTALON PARA OBRERO Y RESIDENCIA JGO 0
BOTAS DE CUERO PUNTA ACERO DE PRIMERA PAR 3 250.00 Sl 750.00
BOTAS DE JEBE REFORZADAS PAR 4 35.00 Sl 140.00
GORRA CON VICERA 3 20.00 [, 60.00
 —w
1.03 ADQUISICION DE BIENES S/.100.00
Tabla 21

UND 1.00
100.00 |100.00

1.04 OTROS S/.689.00
Tabla 22

CANDADOS

25.00 75.00
PLACA RECORDATORIA UND 1.00

364.00 364.00
EXTINTOR DE 12KG. TIPO A UND 1.00

250.00 250.00

| | [z ]  z000

2.00 BIENES DE CONSUMO S/.2,574.23
2.01 COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES S/.625.00
Tabla 23

| DESCRIPCON | UNb [cANTIDAD| PU. | SUBTOTAL |

PETROLEO DIESEL 2 GLN 15.00
12.00 180.00
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GASOLINA 84 OCT GLN 10.00
12.00 120.00
GRASA GLN 2.00
50.00 100.00
ACEITE DE MOTOR GLN 5.00
45.00 225.00
2.02 MATERIALES MEDICOS Y MEDICINAS S/.239.50
Tabla 24
AGUA OXIGENADA FRASCO 3.00
3.00 9.00
ALCOHOL LTS 1.00
18.00 18.00
ALGODON X 250 GR. PQTE 3.00
1.50 4.50
GASA FRACCIONADA X 10 PZAS. PQTE 10.00
5.00 50.00
YODO LTS 2.00
16.00 32.00
BACTRIN FORTE UND 20.00
1.50 30.00
ICE HOT UNGUENTO CHISQUETE 3.00
12.00 36.00
VENDAS ELASTICAS DE 6" X 5 YD UND 10.00
3.00 30.00
PARACETAMOL (12 UND) UND 5.00
6.00 30.00

] | ] °%®] %%
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2.03 MATERIALES DE ESCRITORIO S/.1,709.73
Tabla 25
DESCRIPCION UND. [[CANTIDAD| P.U. SUB TOTAL

ARCHIVADOR DE LOMO ANCHO A-4 UND 5 7.5 Sl. 37.50
BORRADOR BR40 UND 2 1 Sl. 2.00
CDR UND 6 2 Sl. 12.00
MEMORIA USB 8 GB UND 2 30 Sl. 60.00
CINTA MASKING X 1/2" UND 3 3 Sl. 9.00
REPUESTO DE CUTER UND 1 24.19 | s/ 24.19
CORRECTOR UND 3 5 Sl. 15.00
CUADERNO 100 HOJAS UND 5 2 Sl. 10.00
CUADERNO DE OBRA 1X3COPIAS X 50 HOJAS UND 5 25 S/, 125.00
CUADERNO ESPIRALADO 200 HJAS UND 3 10 Sl. 30.00
PAPEL BOND DE 80 GR EN ROLLO FORMATO A-1 (50M) UND 2 60 S/ 120.00
CUTER GRANDE UND 2 8 Sl. 16.00
ENGRAPADOR UND 2 30 Sl. 60.00
FASTENERX50 UND CJA 2 6 Sl. 12.00
FOLDER MANILA A-4 CTO 1 25 Sl. 25.00
LAPICERO AZUL/NEGRO 033 FABER CASTELL UND 12 0.8 Sl. 9.60
LIBRETA DE CAMPO UND 3 3.5 Sl. 10.50
PAPEL FOTOCOPIA 80 GR A-4 MLL 3 30 Sl. 90.00
PARTES DIARIOS 1X3 COPIAS BLOCK 2 12 Sl. 24.00
REGLA METALICA DE 30CM. UND 2 7 Sl. 14.00
ESCALIMETRO DE 30CM UND 2 15 Sl. 30.00
NOTAS DE ENTRADA Y SALIDA 1X3 COPIAS BLOCK 10 10 S/ 100.00
PEGAMENTO EN BARRA UND 2 4.5 Sl. 9.00
PERFORADOR S/C UND 2 30 Sl. 60.00
PLUMONES PARA PIZARRA ACRILICA CJA 1 36 Sl. 36.00
PLUMONES GRUESOS PARA PAEL FC UND 6 1.7 Sl. 10.20
PLUMON INDELEBLE GRUESO DIFER. COLORES UND 6 5 Sl. 30.00
POST IT CUADRADO COLORES PZA 3 8 Sl. 24.00
CONTROL VISIBLE DE ALMACEN (BINCARD) CTO 1 30 Sl. 30.00
PORTAMINAS UND 4 12 Sl. 48.00
FRANELA COOR ROJO M. 10 8 Sl. 80.00
REPUESTOS PARA PORTAMINAS UND 2 1.5 Sl. 3.00
SOBRE D MANILA A-4 PQT 1 23 Sl. 23.00
VINIFAN TAMARO OFICIO UND 5 12 Sl. 60.00
RESALTADOR UND 4 Sl. 8.00
TABLERO DE CAMPO UND 3 6 Sl. 18.00
SELLO DE OBRA UND 3 25 Sl. 75.00
THONER HP LASERJET UND 1 250 S/.  250.00
OTROS UND 1 23.5 S/. 23.50

TOTAL S/. 1,709.73

a
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pe2225seRvicios [ [ | | SH[tss009

1.00 OTROS SERVICIOS S/.1,440.00
Tabla 26
ALQUILER DE CAMIONETA 0.25 0.00 -
5,200.00
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
1.00 6.00 600.00
PARA OBRA 100.00
SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
1.00 6.00 480.00
ALCANTARILLADO 80.00
SERVICIO DE TELEFONIA PARA
1.00 6.00 360.00
OBRA 60.00
2.00 MATERIALES IMPRESION Y FOTOGRAFICOS S/.140.00
Tabla 27

IMPRESION DE PLANOS

UND 40.00
3.50 140.00

pez22sotRos || [ [ S50

01 OTROS SERVICIOS S/.125.00
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Tabla 28

PROFESIONAL PARA
MONITOREO ARQUEOLOGICO 1,200.00

LEGALIZACION DE CUADERNO
UND 5.00
DE OBRAS 25.00 125.00

TOTAL GASTOS GENERALES S/.139.819.32

RESUMEN PRESUPUESTO ANALITICO - LIQUIDACIONDE OBRA

FTE.FTO : CANON Y SOBRECANON

UNIDAD GEST. : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANTA
FUNCION : 15 TRANSPORTE

PROGRAMA : 036 TRANSPORTE URBANO

SUB - PROGRAMA : 0074 VIAS URBANAS

PROYECTO: Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Arica tramos 1,2,3 y

4 de la Urb. Maria Candelaria del distrito de Anta Provincia de Anta cusco.

Tabla 29

COSTO CONSTRUCCION POR
2.6.2.2.2.3 ADMINISTRACION DIRECTA - 22,510.81
PERSONAL

COSTO CONSTRUCCION POR
26.2.2.2.4 ADMINISTRACION DIRECTA — 727.38
BIENES

COSTO CONSTRUCCION POR
2.6.2.2.2.5 ADMINISTRACION DIRECTA - 580.00
SERVICIOS
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COSTO CONSTRUCCION POR
2.6.2.2.2.6 ADMINISTRACION DIRECTA — -

OTROS

DESAGREGAADO DEL PRESUPUSTO ANALITICO

GASTOS DE LIQUIDACION
RETRIBUCIONES COMPLEMENTARIAS — CONTRATOS A PLAZO FlIO S/. 16,500.00

01 JORNAL

DEL EMPLEADO EVENTUAL

tabla 30

LIQUIDADOR TECNICO 2 1 6,500.00 | S/. 13,000.00
LIQUIDADOR FINANCIERO 1 1 3,500.00 | S/. 3,500.00

OBLIGACIONES DEL EMPLEADOR S/. 1,885.81

01 ESSALUD (9%)

DEL EMPLEADO EVENTUAL
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Tabla 31

LIQUIDADOR TECNICO 2.00 1.00 633.75

LIQUIDADOR FINANCIERO 1.00 1.00 341.25

02 SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO (1.55%)

DEL EMPLEADO EVENTUAL

Tabla 32

LIQUIDADOR TECNICO 2.00 1.00
109.15 | 218.29

LIQUIDADOR FINANCIERO 1.00 1.00 58.77 | 58.77
< S

GASTOS VARIABLES Y OCACIONALES S/. 2,750.00

01 BENEFICIOS (COMPENSANCION POR TIEMPO DE SERVICIOS)
DEL EMPLEADO EVENTUAL

Tabla 33

LIQUIDADOR TECNICO 2.00 1.00
541.67 |1,083.33
LIQUIDADOR FINANCIERO 1.00 1.00 291.67
291.67

02 VACACIONES TRUNCAS

DEL EMPLEADO EVENTUAL
Tabla 34
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e e o

LIQUIDADOR TECNICO 2.00 1.00 541.67 | 1,083.33
LIQUIDADOR FINANCIERO 1.00 1.00 291.67 | 291.67

02 VACACIONES TRUNCAS
DEL EMPLEADO EVENTUAL

LIQUIDADOR TECNICO 2.00 1.00 1,083.33
541.67

LIQUIDADOR FINANCIERO 1.00 1.00 291.67
291.67

4.00 ESCOLARIDAD, AGUINALDO Y GRATIFICACIONES S/. 1,375.00

4 AGUINALDO POR FIESTAS PATRIAS Y NAVIDAD S/.1,375.00

DEL EMPLEADO EVENTUAL

Tabla 36

LIQUIDADOR TECNICO 2.00 1.00 541.67 | 1,083.33
LIQUIDADOR FINANCIERO 1.00 1.00 291.67 291.67

2 COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES S/. 280.00




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

Tabla 37

PETROLEO DIESEL 2 GLN 20.00 14.00

280.00
ACEITE DE MOTOR GLN 0.00 45.00
GASOLINA 84 OCT GLN 0.00 13.00

3 MATERIAL DE ESCRITORIO S/.447.38

Tabla 38

|ANILLOSDES5/8" | UND | 400 | 050 | 200 |
ARCHIVADOR DE LOMO ANCHO PARA

CORMATO Ad UND 2.00 9.00 | 18.00

CD RW REGRABABLES UND 2.00 2.00 | 4.00
CORRECTOR UND 1.00 4.00 | 4.00
ESPIRALES DE 7 MM UND 5.00 1.00 | 5.00
FASTENERX50 UND CJA 1.00 6.00 | 6.00
FILES UND 5.00 0.80 | 4.00
LAPICERO AZUL/NEGRO 031 FABER

CASTELL UND 6.00 1.00 | 6.00
PAPEL CARBON X100 HJAS CJA 050 [19.50 | 9.75
PAPEL FOTOCOPIA 80 GR A-4 MLL 1.50 [32.00 [ 48.00
MEMORIA USB 2 GB UND 1.00 [44.24 | 4424
PORTAMINAS UND 1.00 [16.39 | 16.39
THONER HP LASERJET UND 1.00 [280.00 |280.00
OTROS UND 1.00 - -

orros ] vw | o | ]
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pez225sERVIClos [0 |

01 OTROS SERVICIOS S/.580.00

Tabla 39

ALQUILER DE CAMIONETA DIA 1.00 210.00 | 210.00

IMPRESION DE PLANOS UND 20.00 3.50 70.00

SERVICIO DE FOTOCOPIAS MLL 3.00 100.00 | 300.00
TOTAL GASTOS DE LIQUIDACION S/.23,818.19

RESUMEN PRESUPUESTO ANALITICO - GASTOS DE EXPEDIENTE

TECNICO
FTE.FTO : CANON Y SOBRECANON
UNIDAD GEST. : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANTA
FUNCION : 15 TRANSPORTE
PROGRAMA : 036 TRANSPORTE URBANO

SUB - PROGRAMA : 0074 VIAS URBANAS

PROYECTO: Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Arica tramos 1,2,3 y
4 de la Urb. Maria Candelaria del distrito de Anta Provincia de Anta cusco.

Tabla 40

| OG0 | FSPROROADEGASTOS | GUQUP |

COSTO CONSTRUCCION POR
26.2.2.23 18,540.00
ADMINISTRACION DIRECTA - PERSONAL

COSTO CONSTRUCCION POR
26.2.2.2.4 842.80
ADMINISTRACION DIRECTA - BIENES

COSTO CONSTRUCCION POR
26.2.2.25 2,946.33
ADMINISTRACION DIRECTA - SERVICIOS

262226 COSTO CONSTRUCCION POR
""" ADMINISTRACION DIRECTA - OTROS

| |APMINISTRACONDRECTA-OTROS | |
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DESAGREGADO DEL PRESUPUESTO ANALITICO EXPEDIENTE TECNICO
1.0 GASTOS DE EXPEDIENTE TECNICO

RETRIBUCIONES COMPLEMENTARIAS — CONTRATOS A PLAZO FJO S/. 18,540.00
01 JORNAL
DEL EMPLEO EVENTUAL

Tabla 41

PROYECTISTA 1.00 2.00 5,500.00 11,000.00
ASISTENTE TECNICO 1.00 2.00 3,000.00 6,000.00
TOPOGRAFO 1.00 0.50 2,200.00 1,100.00
CHOFER 1.00 0.20 2,200.00 440.00
2.6.2.2.2.4 BIENES S/. 842.80
1 COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES S/. 370.00
Tabla 42

PETROLEO GLN 20.00 14.00 280.00
ACEITE DE MOTOR GLN 2.00 45.00 90.00

2 MATERIALES DE ESCRITORIO S/.472.80

"ARCHIVADOR DE LOMO ANCHO |

A-4

CD RW REGRABABLES UND 10.00 6.50 65.00
LIBRETA DE CAMPO UND 1.00 8.00 8.00
OTROS UND 1.00 7.80 7.80
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PAPEL FOTOCOPIA 80 GR A-4 MLL 3.00 30.00 90.00

THONER HP LASERJET 1300 UND 1.00 230.00 230.00

OTROS SERVICIOS DE TERCEROS

01 OTROS SERVICIOS

Tabla 44

| ALQUILER DE CAMIONETA | DIA 1.00 210.00 210.00
ALQUILER ESTACION TOTAL DIA 1.00 200.00 200.00
IMPRESION DE PLANOS UND 20.00 3.50 70.00
SERVICIO DE FOTOCOPIAS MLL 0.50 92.65 46.33
ESTUDIO DE SUELOS UND 1.00 2,400.00 [ 2,400.00
ALQUILER DE GPS DIA 1.00 20.00 20.00

L

TOTAL GASTOS DE EXPEDIENTE TECNICO S. 22,329.13
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4.10. CRONOGRAMA DE
EJECUCION DE OBRAS
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4.11 MEMORIA DE CALCULO

4.11.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.11.1.1 GENERALIDADES

El estudio topogréfico sirve como un eje principal para los trabajos de
ingenieria,puesto que la elaboracion y la ejecucion de un proyecto se trabajan una
vez obtenidos los datos topograficos que presentan fielmente todos los accidentes
del terreno sobre la cual se va ha ejecutar la obra.

Los estudios topograficos tienen un objetivo principal el de brindar informacion
suficiente de la zona de estudio, para asi obtener el relieve del terreno tanto en
poligonal abierta para su posterior ejecucion.

En los trabajos de gabinete se fijo la razante de la via en base al perfil existente de
la calles ya que es una zona urbana y que tiene definida sus fachadas e
instalaciones de vivienda.

Los calculos topograficos extraidos en campo serviran para crear un sistema de
referencias, manteniendo la exactitud y las tolerancias especificadas.Dependera la
extencion del area levantada y de la escala del plano en el que se desea trabajar

para tener una exactitud exacta.

Tabla 45

[DESCRPCION  [PRMARIA  |SECUNDARIA | TERCIARIA |

Precion 1:20000 1:10000 1:50000
planimetria

Precision 10 yk mm 10 yk mm 10 yk mm
altimetria

Extencion del 15 tramos o 15 tramos o 15 tramos o
Levantamiento L min =0.8 km L min =0.3 km L min =0.15 km
Longitudinal
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Exposicion “El Software en Topografia de Control” por el Ing. Juan Pablo
Gamarra G. CIPRO 2009~

4.11.1.2 GENERALIDADES

Para realizar el levantamiento topografico, se utilizo una estacion total. De modelo
TOPCOM GPT- 3003W, que puede medir automaticamente angulos horizontales y
verticales, asi como tambien distancias inclinadas desde una sola estacion; y con
base a estos datos obtenidos calculamos instantaneamente los componentes
horizontales y verticales de las distancias, las elevaciones y coordenadas.el uso de
esta estacion nos proorciona ventajas en cuanto a los tiempos de medicion, niveles

de precision, permitiendo automatizar el proceso de levantamiento.

El eje y los anchos de via deben ser adaptados a la seccion de calle existente por
ser una via urbana con dimensiones y pendientes ya definidas teniendo un ancho

variable de 9 metros a 8 metros de ancho.

4.11.1.3 PLANIMETRIA

Para realizar un levantamiento se hace uso de un taquimetro electronico (estacion
total),especificamente el modelo TOPCOM GPT-3003W.

Para la determinacion de la Rasante se toma en cuenta la cota en la progresiva
0+0.00 que es de 3 422,990 este punto se determino con el Sistema de Posicion
Global (GPS) GARMIN MAP 60 CSx.

4.11.1.4 ESCALAS Y PLANOS

Se presentan para el presente Expediente Técnico los planos concernientes a: la
Planta, Perfiles Longitudinales, Secciones Transversales y Detalles necesarios

gue permita la normal ejecucién de la obra.

Las escalas se mencionan en cada plano, y estan determinadas teniendo en
cuenta que los tamafios y letras sean las mas convenientes para su lectura

durante la ejecucion de la obra.
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4.11.1.5 PROCEDIMIENTO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para desarrollar el plano topogréfico del proyecto se usé las lecturas en
coordenadas proporcionadas por la estacién total (TOPCON), GPS (GARMIN
MAP 60 CSx.), 02 prismas, 02 porta prismas y wincha.

Se realiz6 el levantamiento por el método de la Poligonal Cerrada tomando 6

estaciones referenciales.

Segun el Manual para el Disefio de Carreteras Pavimentadas de Bajo Volumen
de Transito del MTC., la tolerancia en poligonales, o redes de apoyo es de 1/10
000, como Error Relativo y una distancia maxima de 0.5 Km por lado de la

poligonal.

4.11.1.6 CALCULO DE ERROR RELATIVO

Este valor nos permite evaluar la precision o calidad de la poligonal de apoyo:

_ 1
" Perimetro de la Poligonal

r

e

Donde e = Error de Cierre lineal.

4.11.2 ESTUDIO GEOTECNICO
4.11.2 ESTUDIO DE SUELOS

4.11.2.1 ESTUDIOS GEOTECNICOS

Para el disefio de toda estructura es importante efectuar los estudios de las
condiciones del subsuelo ya que ello conlleva finalmente a la seguridad y la

economia de la estructura.

El estudio de mecanica de suelos se debe hacer tanto en la etapa del proyecto
como durante la ejecucion de la obra teniendo los datos seguros y suficientes
respecto al suelo con el que se esta tratando. Estos datos nos ayudaran a tener un

concepto bien claro y razonable de las propiedades fisicas del suelo.

Las propiedades fisico-mecanicas de los suelos permitiran tomar ciertas

decisiones:
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- Aceptar el material tal como se encuentra, pero teniendo en cuenta en el
disefio y las restricciones impuestas por su calidad.

- Se debera de eliminar el material insatisfactorio a abstenerse de usarlo
sustituyéndolo por otro.

- Se modificaran las propiedades del material existente para hacerlo cumplir
los requisitos deseados o por lo menos que la calidad obtenida sea
adecuada.

4.11.2.2 GEOLOGIA LOCAL:

El territorio peruano tiene una variedad de eventos geoldgicos que
permanentemente ocurren jugando un papel preponderante en la formacion de
paisajes y mucho de ellos son altamente peligrosos para la vida, la propiedad y la

infraestructura de la nacion.

Los desastres de la naturaleza como deslizamientos, derrumbes, desprendimientos
de rocas, erosion de los suelos y de laderas son mas comunes en los flancos de
las cordilleras y los valles interandinos y que se relacionan a las fuertes pendientes

existentes en dicha zona.

4.11.2.3 GEOLOGIA DE LA ZONA:

La zona de estudio al distrito de Anta, Fisiograficamente la zona se considera como,
una sub—cuenca, que es una extensa area de una parte morfolégica o cuenca cuya
extension es de 400 km2, que corresponden a las Pampas de Anta, Maras, Huaypo
y Chincheros los factores fisiograficos de medio ambiente indudablemente se
relacionan con las caracteristicas naturales de la tierra, como unidades fisiograficas

del lugar.

4.11.2.4 FORMACION MARAS:

Formacion Paucarbamba. Sin embargo, esta unidad, nunca ha sido observada en
forma completa ya que la presencia de yesos le ha permitido actuar como nivel de
despegue. Estas secuencias afloran en la Pampa de Maras- Piuray, en la zona de
Cachijata (sur de Ollantaytambo) y al norte de la zona Limatambo- Zurite.
Igualmente aflora en la meseta de Saqgsayhuaman (norte de Cusco) y la zona de

Patabamba-Raranniyoc. En estos sectores los afloramientos se presentan de

O
N
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manera cadtica, es decir una mezcla de yesos, lutitas y escasamente calizas,
producto de deformaciones diapiricas. Por razones de cartografia, se ha
considerado como Formacién Maras, a todos los afloramientos cadticos de yesos
y lutitas que aparecen dentro del Grupo Yunca pata, incluso los yesos que han
sufrido removilizaciones por efectos tectonicos. Es por esta razon, que en el mapa
geolégico del Cuadrangulo de Urubamba, esta unidad aparece cartografiada

cortando de manera irregular a secuencias posteriores.

La Formacion Maras esta compuesta basicamente por yesos, intercaladas con
lutitas rojas y mas escasamente lutitas verde y algunos niveles de calizas de
grosores delgados (3 a 7 metros). Las lutitas serian de origen lacustre o marino
poco profundo, los yesos de sabkha y las calizas indicarian maximos transgresivos
(Carlotto, 1992).

El grosor total de esta unidad es dificil calcular, pero se puede estimar entre 100 y
200 metros, aunque en algunos lugares pueden sobrepasa los 400 metros debido

a efectos diapiricos y tectonicos.

La edad Albiana media de la Formacién Maras es asumida, en base a su posicion
estratigrafica y por correlaciones; ya que infrayace a las calizas de la Formacion

Ayavacas del Albiano superior-Turoniano

4.11.2.5 FORMACION MUNANI:

Esta esencialmente constituida por areniscas feldespaticas, intercaladas con
niveles de lutitas rojas. Este conjunto se desarroll6 en un medio fluvial entrelazado
y llanura de inundacion. La parte media-superior es mas gruesa y esta compuesta
por areniscas y micro conglomerados con clastos volcanicos y cuarciticos de un
medio fluvial altamente entrelazado. La formacion acaba con facies arenopeliticas
de llanura de inundacion y canales divagantes. Las paleo corrientes indican una

procedencia de aportes del Sy SO.

Esta formacion al norte de la Falla Tambomachay, ha sido dividida en 8 secuencias
de tercer orden grano-estrato crecientes (Lopez, 1986). Se trata de areniscas rojas

intercaladas con lutitas marrones de origen fluvial y llanura de inundacion; hacia la
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parte superior aparecen niveles de microconglomerados y conglomerados,

presentando clastos de diferente naturaleza, principalmente cuarcita.
GRUPO PUNO:

El Grupo Puno sobreyace en discordancia angular a rocas plegadas del Cretaceo
e infrayace en igual forma a los volcanicos del Grupo Tacazo. Puede ademas ser
correlacionable con la Fm. Casa palca en el Pert Central y el Grupo Moquegua en
la region Costanera del Sur del Peru. Localmente se le puede correlacionar con la
Fm. Huanca en Arequipa y el Conglomerado Cihuaya del area de Ichufia (Marocco
R. Y del Pino 1966). El Grupo Puno en el area de Cuzco y Livitaca ha sido dividido
en cuatro formaciones: Santa Ana, Pirque, Cofiamuro y Yanacocha.

Se trata de conglomerados polimicticos (contenido de clastos subangulosos y de
calizas, cuarcitas areniscas rojas en matriz arenosa) intercalada con areniscas

cuarzofeldespéticas blancas y rojizas.

GRUPO TACAZA:

Una unidad que aflora al borde noreste de la Cordillera Occidental, es denominada
provisionalmente como Grupo Tacaza sedimentario. Sobreyace en leve

discordancia angular al Grupo Puno.

Se trata esencialmente de conglomerados de conos aluviales y rios proximales,
intercalados con areniscas feldespaticas fluviales y limolitas de llanura de

inundacion.

El espesor es variable pero sobrepasa los 500 m. Muchos niveles de

conglomerados contienen clastos de piroclastos y matriz volcanica.
FORMACION CHINCHEROS:

La Formacién Chincheros (Cabrera, 1988), esta formada por secuencias fluvio

torrenciales. Se ha podido distinguir estos depdésitos en la zona de Chincheros, en
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la falda sur del cerro Sencca, en los alrededores de la laguna de Huaypo y en las

faldas del cerro Moyontuyoc.

La Formacion Chincheros por su composicién litolégica y color es a veces
confundida, con un conjunto caotico bastante deformado del Grupo Yuncaypata.
Esté constituida de brechas que tienen una matriz arcillo-arenosa. En general, los
diferentes elementos clasticos que componen la Formacion Chincheros provienen
de la erosion del Grupo Yuncaypata, es decir calizas, yesos y lutitas de diferentes

colores.

La Formacién Chincheros presenta un grosor variable con un méaximo de 200
metros y esta compuesta por secuencias grano decrecientes y estrato decrecientes

de segundo orden (Cabrera, 1988).

Esta secuencia evoluciona de, secuencias torrenciales interestratificadas con
brechas en la parte intermedia, a secuencias fluvio-torrenciales con elementos

ligeramente redondeados en la parte superior.

A esta formacion Cabrera (1988), le asigna una edad Nedgena posiblemente
Miocena o Pliocena. Sin embargo, la evolucion estratigrafica muestra que esta

formacion seria sobre todo Pliocena.
FORMACION SAN SEBASTIAN:

La Formacion San Sebastian fue definida por Gregory (1916), en la Depresion de
Cusco. Se la ha reconocido en la Pampa de Piuray-Maras, existiendo también en
la Depresion de Anta. Estas presentan una superficie bastante plana sobreyaciendo

generalmente a la Formacion Chincheros.

Esta unidad estd caracterizada por formar dos secuencias (Cabrera, 1988): el
primer grano decreciente, esta constituida por secuencias de areniscas fluviales de
canales, y lutitas lacustres o palustres. Niveles diatomiticos y calcareos
caracterizan la parte superior. La segunda grano creciente, esta compuesta por
conglomerados y areniscas de conos-terrazas fluvio-torrenciales, que indican el
cierre de la cuenca. Este cierre esta mostrado por la presencia de estructuras

compresivas sin sedimentarias (Cabrera, 1988).
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A 2 km. al norte de la localidad de Anta (Ramirez, 1958) encontré dientes y femures
de las familias Equido y Meghatherido, en tanto que Cabrera (1988) hallo la
columna vertebral de un perezoso gigante y el maxilar de un equino. Todos estos
fésiles mas los estudiados en la cuenca Cusco, sugieren una edad Pleistocena

inferior para la Formacion San Sebastian.

Localmente, la ciudad de lzcuchaca se encuentra ubicado sobre suelos de la
formacién San Sebastian, en el que se encuentra niveles diatomiticos y calcéareos,

asi como algunas arenas.
Se caracteriza por ser una zona llana con pendientes planas de 0° a 10°.

Esta unidad esta caracterizada por formar dos secuencias (Cabrera, 1988): la
primera grano decreciente, esta constituida por secuencias de areniscas fluviales
de canales entrelaza deltaicos, y lutitas lacustres o palustres. Niveles diatomiticos
y calcareos caracterizan la parte superior. La segunda grano creciente, esta
compuesta por conglomerados y areniscas de conos-terrazas fluvio-torrenciales,
gue indican el cierre de la cuenca. Este cierre esta mostrado por la presencia de

estructuras compresivas sedimentarias (Cabrera, 1988).

A 2 km. al norte de la localidad de Anta (Ramirez, 1958) encontro dientes y fémures
de las familias Equido y Megaterio, en tanto que Cabrera (1988) hall6 la columna
vertebral de un perezoso gigante y el maxilar de un equino. Todos estos fosiles mas
los estudiados en la cuenca Cusco, sugieren una edad Pleistocena inferior para la

Formacién San Sebastian.
DEPOSITOS COLUVIALES:

Los depositos coluviales se encuentran en laderas de los cerros, a manera
cobertura, sobre los cuales crece vegetacion rala, entre otras plantas. Tienen una
potencia variable dependiendo de la geo forma y el relieve de la ladera, mientras

mas céncavo sea mayor sera su potencia.

Se compone basicamente de clastos angulosos de areniscas en una matriz limo

arenosa y limosa.
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Imagen 26
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4.11.2.6 SISMICIDAD DE LA ZONA

La Provincia de Anta se encuentra geograficamente en una zona de sismicidad
mediana. Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, con fines de disefio
estructural, se considera en forma general los siguientes parametros sismicos de

disefio para suelos del Departamento de Cusco:

Tabla 46

Mapa de zonificacion
Sismica
0.25 Tabla NRO 1
Tipo s2 Suelos intermedios
Tp=0.6 Periodo predominante
S=1.2 Factor de ampliacion del
suelo
3
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4.11.2.6 PERFIL ESTRATIGRAFICO
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4.11.2.7 ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

4.11.2.8 MATERIAL DE LA SUB-RASANTE

Para los estudios de la sub-rasante se necesita dos importantes actividades: la
exploracion del campo y los ensayos de laboratorio.

Se realizd una programacion adecuada, que considero los siguientes aspectos:
Determinar la ubicacion y el tipo de profundidad de los sondeos:

Ubicacion y Numero: excavaciones a cielo abierto (calicatas) tomando

dimensiones: 1Imx1mx 1.50m

Se realiz6 a una profundidad de 1,50 m de todas las calicatas realizadas porque
los esfuerzos de 10,5 t, equivalen a una rueda de camion de mas o menos de tres

ejes llegando a esta profundidad la vulva de presiones se aproxima a cero.

El ministerio de transporte y comunicaciones, mediante su norma E-1001-2000
(toma de muestras alteradas), recomienda a una profundidad de 5 pies (1,50 m)

desde la sub-rasante. Pudiendo variar en circunstancias especiales.
Definir los tipos de ensayos de campo y de laboratorio:

En campo: detalle del perfil estratigrafico visible y obtencion de la densidad natural

del estrato de interés.

En laboratorio: desarrollaremos los ensayos propios para un proyecto vial como son
la humedad natural, indices de plasticidad, analisis granulométrico, y ensayo de
CBR.

Una vez que se hayan clasificado los suelos por el sistema AASHTO para
carreteras con transito mayor a 100 vehiculos por dia, se elaborard un perfil
estratigrafico para cada sector homogéneo a partir del cual se determinara los
suelos que controlaran el disefio y se establecera el programa de ensayos y/o
correlaciones para establecer el CBR que es el valor soporte o resistencia del suelo,
referido al 95% de la MDS (Maxima densidad seca) y a una penetracién de carga
de 2.54mm.
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Determinacion del tipo de muestra (alterada o inalterada) y la cantidad a extraer:

Es necesario la extraccion de muestras alteradas e inalteradas, cuidando que la

muestra no pierda la humedad natural.

De las calicatas se lograrén muestras representativas de suelos de cada estrato,
como el tamafo y el tipo de la muestra depende de tipo de ensayo a efectuarse,
tomamos mas o0 menos una cantidad considerable de muestra (70 kg)

4.11.2.9 TRABAJOS DE CAMPO:

Con el objeto de determinar las caracteristicas fisico-mecéanicas de los materiales
de la sub-rasante se llevaran a cabo investigaciones mediante la ejecucion de
pozos exploratorios o calicatas de 1.5 m de profundidad minima (respecto del nivel
de sub-rasante del proyecto; se determina la ubicacion de 2 calicatas ubicadas
longitudinalmente a distancias aproximadamente iguales y en forma alternada
(izquierda-derecha) dentro de una faja de hasta 5m a ambos lados del eje del trazo,

preferentemente al borde de la futura

calzada. Si a lo largo del avance del estacado las condiciones topogréficas o de
trazo muestran, por ejemplo, cambios en el perfil de corte a terraplén o la naturaleza
de los suelos del terreno evidencia un cambio significativo de sus caracteristicas o
se presentan suelos erraticos, se deben ejecutar mas calicatas por kilbmetro en

puntos singulares.

También se determinara la presencia o no de suelos organicos, suelos expansivos,
napa freatica, rellenos sanitarios de basura, etc., en cuyo caso las calicatas deben
ser mas profundas, delimitando el sector de sub-rasante inadecuada que requerira
reemplazo del material, mejoramiento o estabilizacion de sub-rasante a fin de
homogenizar su calidad a lo largo del alineamiento de la carretera. En este caso,
los valores representativos resultado de los ensayos sera solo valida para el

respectivo sector.

De los estratos encontrados en cada una de las calicatas se obtendran muestras
representativas, las que deben ser descritas e identificadas mediante una tarjeta

con la ubicacion, numero de muestra y profundidad, luego seran colocadas en
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bolsas de polietileno para su traslado al laboratorio. Asi mismo, durante la ejecucion
de las investigaciones de campo se llevara un registro en el que se anotara el
espesor de cada una de las capas del sub-suelo, sus caracteristicas de gradacién

y el estado de compacidad de cada uno de los materiales.

Segun la norma CE-010 de pavimentos urbanos del (ICG) en el items 3.2.2 El
numero de puntos de investigacion sera de acuerdo con el tipo de via segun se

indica en la tabla 2,con un minimo de tres (03):

Tabla 47

Expresas 1 cada 1000
Arteriales 1 cada 1200
Colectoras 1 cada 1500

En el cuadro 6.3.1 se muestra el nUmero de puntos en los que se trabajé en dicha

zoha con sus respectivas progresivas y tramos para pavimentos rigidos.

Tabla 48
Calicata 01 | Progresiva 00+155, tramo 3 Para pavimento rigido
Calicata 02 | Progresiva 00+330,tramo 4 Para pavimento rigido

Acontinuacion se muestra algunas imagenes de campo en el que se realizo las

calicatas

-
S
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Imagen 10: Midiendo el terreno para proceder a realizar la calicata nro 1 de
(Imx1mx1.50cm)
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4.11.2.10 DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

Se realizardn los siguientes ensayos en laboratorio y en situ, siendo estos

Analisis granulométrico por tamizado. (MTC E 107 — 2000)

Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad. (MTC E 110 — 2000)
Clasificacion SUCS. (ASTM D-2487)

Clasificacion AASHTO. (AASHTO M-145)

Humedad Natural. (MTC E 108 — 2000)

Proctor Modificado. (MTC E 115 — 2000)

C.B.R. (MTC E 132 — 2000)

Segun el manual de carreteras — suelos, geologia, geotecnia y pavimentos,

seccion suelos y pavimentos nos muestras las categorias de la sub rasante con

sus determinados valores (CBR).

Tabla 49
CATEGORIAS DE SUB RASANTE

So: Sub Rasante Inadecuada CBR< 3%
Si1: Sub Rasante Pobre 3% < CBR < 6%
S2: Sub Rasante Regular 6% < CBR < 10%
S3: Sub Rasante Buena 10% < CBR < 20%

Ss: Sub Rasante Excelente CBR > 30%

4.11.2.11 RESUMEN DE RESULTADOS

Tabla 50
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- Parael caso de la Sub Rasante se considerara el CBR al 95% de la Densidad
Seca Maxima del Ensayo del Proctor Modificado y para las capas de Base y
Sub Base se considerara el CBR al 100% de la Densidad Seca Maxima del
Ensayo del Proctor Modificado.

- Los resultados de los ensayos determinan que los materiales encontrados

en las calicatas, se categorizan, como se muestra en la tabla adjunta.

Tabla 51

C-01 Sub Excelente Muy buena

C-02 Sub Excelente Muy buena

- Se deja a criterio del ingeniero la eleccion de los resultados determinados en
el presente informe de resultados.
- No se detect6 presencia de nivel freatico.

Segun la Norma CE.010 PAVIMENTOS URBANOS la via tiene una sub

rasante excelente, por lo cual no se necesitaria un mejoramiento

4.11.3 ESTUDIO HIDROLOGICO
4.11.3.1 GENERALIDADES

Los estudios hidrolégicos se realizan principalmente para todo proyecto hidraulico.

Estos proyectos hidraulicos generalmente son de dos tipos:

Los proyectos referidos al uso del agua y los proyectos que se refieren a la defensa
contra los dafios que ocasionan el agua. En el caso del presente proyecto
presentaremos un estudio hidraulico que requiere el disefio de estructuras hidraulicas
gue protejan de la accién destructiva del agua, en este entender necesitamos un
estudio hidrolégico en el que nos dara resultados e informacién numérica para disefar

tales estructuras.
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El estudio hidrologico desarrolla la intensidad de la precipitacion y la frecuencia con la
gue ésta origina maximos y minimos escurrimientos que igualen o excedan ciertos
valores criticos, por lo que se trata de determinar los caudales de escurrimiento por
efecto de las lluvias, y el disefio de las obras para lograr su maxima evacuacion rapida,
como medida de proteccién de la misma via.
Para la realizacion del estudio hidroldgico se tomé6 en cuenta del RNE en la norma
0S.060 drenaje pluvial urbano, que nos indica para el disefio:

a) Los caudales para sistemas de drenaje urbano menor deberan ser

calculados:
- Por el Método Racional si el area de la cuenca es igual 0 menor a 13 Km?.
- Por el Método del Hidrograma Unitario o Modelos de Simulacion para area

de cuencas mayores de 13 Km?.

b) El periodo de retorno debera considerarse de 2 a 10 afios.

¢) En ningun caso el tiempo de concentracién debe ser menor a 10 minutos.

Imagen 11 UBICACION DEL PROYECTO

(® :
lzcuchaca™y

Fuente: google hearth

3
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4.11.3.2 CALCULO HIDROLOGICO

4.11.3.3 IDENTIFICACION DE CUENCAS

En la figura 11.3.2 se muestra la ubicacion de los puntos de interés o de estudio,
asi como de la infraestructura hidraulica posible a proyectar, se definié una micro

cuenca la cual se muestra a continuacion.

Imagen 129

Fuente: google hearth

4.11.3.4 AREA DE LA CUENCA:

Se refiere al area proyectada en un plano horizontal, se obtiene después de delimitar

la micro cuenca, fue calculada con el Software AUTOCAD.

CUADRO 11.3.1 AREA DE MICRO CUENCA
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4.11.3.5 PENDIENTE DE CUENCA

La pendiente de la cuenca es un parametro muy importante en el estudio de toda
cuenca, ya que tiene relacién con la infiltracion, la escorrentia superficial, humedad
del suelo, y contribucion del agua subterrdnea a la escorrentia. Es uno de los

factores que controla el tiempo de escurrimiento y de concentracion.

Existen diversos métodos para evaluar la pendiente de la cuenca, que se

vuelven necesarios cuando existen sub-cuencas.

Segun el criterio de Alvord, se tiene:

Donde:

Sc = pendiente promedio de la cuenca

| = longitud entre cotas

D = desnivel entre cotas

A = area de la cuenca

Se basa en la obtencién de las pendientes existentes entre las curvas de nivel se

puede seguir el siguiente procedimiento:

a) Se toma tres curvas de nivel consecutivas y se trazan las lineas medias

entre estas curvas, delimitAndose para cada curva, un area de influencia.
b) Medimos la longitud de la curva y su area de influencia.

c) Determinamos el ancho medio
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Al
L1

b1

Donde:
b1= Ancho medio
A1l= Area de influencia
L1 = Longitud curva de nivel

d) La pendiente del Area de influencia estara dada por:

Donde:
S1= Pendiente del Area de influencia
D = Desnivel constante entre las curvas

Luego calculamos la pendiente del area de influencia para cada curva y el promedio

ponderado de todas las pendientes dara la pendiente de la cuenca SC.

L1 Al L2 A2 L3 A3 In An
f—k—F oo+ D ¥ — x —

Se=Dr e TP et P a3t A An " Ac

Sc=D(L1+L2+L3+ -+ Ln)/Ac

s D Lc
= * —

¢ Ac

o DIl
¢ A
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Para la micro cuenca tenemos:

g _ L (632+ 608+ 67)
€= 18163.953

Sc =0.011

TABLA 52 PENDIENTE DE MICRO CUENCA

4.11.3.6 PERIODO DE RETORNO

- El periodo de retorno es el periodo de tiempo promedio, en afios en que un
determinado evento, es igualado o superado por lo menos una vez, es decir el
periodo durante el cual no se puede tolerar que el gasto de descarga del

proyecto sea superado por los flujos aleatorios debido a las lluvias.

- Segun la norma OS. 060 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
el sistema menor de drenaje debera ser disefiado para un periodo de retorno

de 2 a 10 afios.

- En los siguientes cuadros se muestra diferentes periodos de retorno en

funcién del tipo de Proyecto, asi como de acuerdo al tipo de estructura:

Tabla 53 PERIODOS DE RETORNO

puente sobre carretera importante 50 a 100
puente sobre carretera menos importante o alcantarillas sobre

carretera importante 2
alcantarilla sobre camino secundario 5a10
drenaje lateral de los pavimentos donde puede tolerarse Lan

encharcamiento con lluvia de corta duracién
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drenaje de aeropuertos 5

drenaje agricola 5a10

Fuente: MTC. Manual para el Disefio de Carreteras Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito

En conclusion se usara un de retorno de 10 afios para las obras de drenaje urbanas

como son el disefio de sumideros, cunetas, calculo del caudal en los bordes de la via.

4.11.3.7 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

La manera mas sencilla es inferir que la escorrentia es un porcentaje del total
de lluvia caida en la cuenca, porcentaje que dependera de las caracteristicas
topograficas de la cuenca, del tipo de suelo y del uso que se le da. Para el
célculo de la escorrentia en cada cuenca se utilizara el Método racional,
método recomendado para el calculo de la escorrentia en cuencas pequefas
(aproximadamente menores de 13km?), ademas, adoptado por el Ministerio
de Transportes en sus manuales de disefio de vias, asi como por el
Reglamento Nacional de Edificaciones en la seccion OS 060: Drenaje Pluvial
Urbano, mediante la tabla, que es la de mayor uso.

TABLA 54 COEFICIENTES DE ESCORRENTIA PARA SER

UTILIZADOS EN EL METODO RACIONAL

| PERIODODERFTORNOGMes) |
!!!

AREAS URBANAS
Asfalto 0,73 0,77 0,81 0,86 0,90 0,95 1,00
Concreto / Techos 0,75 0,80 0,83 0,88 0,92 0,97 1,00

Zonas verdes (jardines, parques, etc.)

Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del area)

Plano 0 - 2% 0,32 0,34 0,37 0,40 0,44 0,47 0.58
Promedio 2 - 7% 0,37 0,40 0,43 0,46 0,49 0,53 0,61
Pendiente 0,40 0,43 0,45 0,49 0,52 0,55 0,62

Condicién promedio (cubierta de pasto menor del 50% al 75% del area)
Plano 0 - 2% 0,25 0,28 0,30 0,34 0,37 0,41 0.53
Promedio 2 - 7% 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58
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Pendiente 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53 0,60

Condicién buena (cubierta de pasto mayor del 75% del area)

Plano 0 - 2% 0,21 0,23 0,25 0,29 0,32 0,36 0,49
Promedio 2 - 7% 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,46 0,56
Pendiente 0,34 0,37 0,40 0,44 0,47 0,51 0,58

AREAS NO DESARROLLADAS

Area de Cultivos

Plano 0 - 2% 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47 0,57
Promedio 2 - 7% 0,35 0,38 0,41 0,44 0,46 0,51 0,60
Pendiente 0,39 0,42 0,44 0,46 0,51 0,54 0,61
Pastizales

Plano 0 - 2% 0,25 0,28 0,30 0,34 0,37 0,41 0,53
Promedio 2 - 7% 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58
Pendiente 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53 0,60
Bosques

Plano 0 - 2% 0,22 0,25 0,28 0,31 0,35 0,39 0,48
Promedio 2 - 7% 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47 0,56
Pendiente 0,35 0,39 0,41 0,45 0,48 0,52 0,58

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma OS. 060

Del cuadro anterior, extraemos los coeficientes de escorrentia para cada micro
cuenca, consideramos a estas como concreto con techos y zona verde en condicion

pobre.

Con la ayuda del software — AUTOCAD se obtuvieron la distribucion de areas:

MICRO CUENCA 1

Areas verdes: 3632.790m? 20.00 %
Concreto/Techos: 14531.162m? 80.00 %
TOTAL 18163.953m? 100.00 %

_ C1%P1+4C2%P2
N P1+ P2

‘E
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TABLA 55 COEFICIENTES DE ESCORRENTIA PROMEDIOS

MICRO CUENCA 1
C P(%)
0.37 20
0.83 80
C promedio
0.738

4.11.3.8 TIEMPO DE CONCENTRACION:

Sirve para determinar el caudal maximo que se producira cuando una particula o
gota de agua llegue; del punto mas alejado al punto de interés. Para determinar
este valor se hizo uso de la ecuacion planteada por FAA (Federal Aviation

Administration).
Tc = 0,7035(1,1 — C) * 10-50/50:333
Donde:
Tc = tiempo de concentracién (minutos)

L = longitud del curso de agua desde aguas arriba hasta el punto en

estudio.
S = pendiente promedio de la cuenca
C = coeficiente de escorrentia

A continuacion, se presentan los valores obtenidos para el tiempo de

concentracién en cada Micro cuenca:
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TABLA 56 TIEMPOS DE CONCENTRACION

De acuerdo a lo establecido en la norma OS.060 el tiempo de Concentracién en

ningun caso sera inferior a 10 min.

Por lo tanto, trabajamos con Tc para la micro cuenca =21 min.

TABLA 57

1 1,978 170.60| 92.60|132.50| 86.10f 2.30 1.00f 3.70| 3.40|42.10| 46.10| 48.20|177.40| 806.00
2 1,979|128.90|161.60| 83.60| 40.00f 1.50| 0.10| 0.00f 5.70| 3.50| 55.70| 51.00|127.50| 659.10
3 1,980|192.10| 66.80| 57.20| 29.70f 3.40| 0.00f 6.50| 27.30|12.20 7.90| 50.20| 100.20 | 553.50
4 1,981 |221.30(120.90| 99.60| 75.20| 14.00| 0.00| 9.10| 11.80|14.50| 65.10| 88.80| 96.50| 816.80
5 1,982|102.50|157.70| 12.50| 34.50| 3.60| 8.20 1.00| 34.60| 5.90| 43.30| 60.90|108.00| 572.70
6 1,983 |124.70131.00| 55.30| 66.80| 22.50| 0.70| 0.30| 0.60|51.10| 47.50| 51.00|170.10| 721.60
7 1,984 |119.50| 83.10(123.10| 42.90| 13.00| 8.70| 0.70| 2.50|26.80| 25.30| 47.80| 66.80| 560.20
8 1,985|116.70122.80| 69.30| 47.60f 7.90| 0.00| 4.40| 0.00|29.90| 65.00| 71.50| 78.00| 613.10
9 1,986 | 175.40|106.10| 88.50| 48.70| 11.40| 0.00| 3.40| 0.00|13.70| 12.30| 86.70|117.90| 664.10
10 1,987 |101.10131.60( 108.80| 46.80|f 6.20f 0.00f 0.90| 8.10|11.50| 18.40| 85.60| 81.80| 600.80
11 1,988 |106.20126.40| 135.00| 23.20f 3.70| 0.00| 5.30 1.00|12.60| 62.90| 60.20| 83.10| 619.60
12 1,989 |225.40| 80.80(124.40| 56.90f 1.80| 3.90| 0.00| 9.80|45.90{108.90 |120.80|144.30| 922.90
13 1,990 178.90115.50| 143.10| 58.80| 0.00| 9.20| 3.40| 4.90|14.00| 37.90|122.50| 98.60| 786.80
14 1,991|128.40| 84.00| 54.00| 29.80f 3.40| 6.20f 0.50| 0.90| 5.50| 26.00| 44.30|100.50| 483.50
15 1,992 |198.60|142.40| 71.00| 82.80| 0.00 1.30 1.30| 11.40| 4.20|114.60| 69.40|103.10| 800.10
16 1,993 |129.10(119.40| 74.20| 33.20| 15.60| 11.60| 0.90| 0.00|43.30| 60.80|116.50|122.40| 727.00
17 1,994| 76.30| 86.20|125.70| 65.50| 6.20| 0.00 1.80| 4.20| 7.50| 17.30| 69.60|102.70| 563.00
18 1,995|223.30| 88.40| 48.60| 13.10f 2.10 1.30f 9.20f 0.00| 8.20| 26.50|101.80| 107.60 630.10
19 1,996 | 163.80| 84.30|166.50|108.90| 4.60| 0.00f 0.00f 0.00| 9.90| 36.20| 47.60|113.70| 735.50
20 1,997 | 151.40126.80( 119.30| 39.60f 9.40| 9.10| 0.00| 6.10|30.70| 48.70| 60.70| 88.50| 690.30
21 1,998 | 168.00| 90.40| 60.70| 47.40f 7.50| 32.00| 0.00| 5.80|12.80| 73.70| 93.80| 66.50| 658.60
22 1,999 | 90.10163.60|105.10| 49.60| 11.00| 5.10 150| 0.00(21.40| 49.30| 72.20|112.00| 680.90
23 1,992 |107.10102.40( 104.00| 14.90f 0.00| 19.40| 0.00| 21.40| 8.00| 50.70| 83.80| 58.20| 569.90
24 2,000 | 206.70104.50| 76.20| 19.60| 46.60| 0.00f 2.70| 6.90|18.00| 46.20|111.90|201.50 840.80
25 2,001|177.20(163.90| 173.90| 45.50| 11.80| 0.00f 0.00| 0.00)25.70| 40.20| 40.50| 116.60| 795.30
26 2,002 | 122.00| 94.80| 94.40| 17.80| 0.00| 0.00| 0.60 1.2028.80| 26.70| 70.20| 102.60 | 559.10
27 2,003 | 131.90| 98.00| 70.50| 32.30| 11.00f 0.00f 0.00| 6.30(19.60| 58.40| 49.00| 133.20| 610.20
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28 2,004 | 123.30127.70| 104.80| 31.00| 4.80| 0.00f 0.00| 7.10(12.30| 44.40|200.40| 148.40| 804.20
29 2,005|116.90176.10| 22.60| 31.00|f 1.60 1.90| 0.00 1.60| 6.80| 38.30| 45.20| 58.90| 500.90
30 2,006 | 129.10(119.40| 74.20| 33.20| 15.60| 11.60| 0.90| 0.00)13.30| 62.10|116.50| 122.40 | 698.30
31 2,007 | 76.30| 86.20|125.70| 65.50| 6.20| 0.00 1.80| 4.20|27.50| 17.30| 69.60|102.70| 583.00
32 2,008 | 223.30| 88.40| 48.60| 13.10| 2.10 1.30| 9.20|f 0.00(48.20| 26.50|101.80| 107.60| 670.10
33 2,009 | 163.80| 84.30|166.50|108.90| 4.60| 0.00f 0.00| 0.00f 9.90| 36.20| 47.60| 113.70| 735.50
34 2,010 | 151.40(126.80| 119.30| 39.60| 9.10| 9.10| 4.10| 6.10|30.70| 48.70| 60.70| 88.50| 694.10
35 2,011 168.00| 90.40| 60.70| 47.40| 7.50| 32.00|f 0.00| 5.80(12.80| 73.70| 93.80| 66.50| 658.60
36 2,012 90.10|163.60|105.10| 49.60| 11.00| 5.10 1.50| 0.00]21.40| 49.30| 72.20|112.00 | 680.90
37 2,013 107.10(102.40| 104.00| 14.90| 0.00| 19.40| 0.00| 21.40| 8.00| 50.70|117.40| 57.00| 602.30
38 2,014 140.80| 58.70|107.30| 93.60| 5.80| 0.00f 4.00f 0.00| 1.00| 49.40| 74.00| 88.40| 623.00
39 2,015|108.80|109.20| 64.40| 7.60| 8.70| 2.10| 0.00f 3.90{13.90| 51.70| 90.20] 131.90 | 592.40

4.11.3.9 ANALISIS DE TORMENTAS

Las precipitaciones que se producen en la zona de estudio son de origen
orografico y se caracterizan por tener fuertes intensidades, es asi que en los
meses de octubre a marzo se presentan en forma progresiva y continua, mientras
gue en los meses de abril a septiembre existe casi una ausencia total de lluvias.
Para realizar el analisis de precipitaciones se utilizaron los registros del
Observatorio Meteoroldgico “Granja Kayra” San Jeronimo-Cusco, debido a que la

zona del proyecto pertenece a la misma Cuenca Hidrografica.

Tabla 58 COORDENADAS GEODESICAS DE LA ESTACION METEOROLOGICA
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DATOS PRECIPITACION ESTACION METEOROLOGICA DE GRANJA KAYRA - SAN
JERONIMO

El pluviograma de precipitaciones anuales esta en funcién al cuadro
anterior (cuadro 11.3.11).

FIGURA 13 PLUVIOGRAMA DE PRECIPITACIONES ANUALES

|

: El | I i
TIIAnmuAmi N mi
WS L LN
LUV ST VTSV UV IV Y DU

FIGURA 14 HISTOGRAMA DE MAX PRECIPITACIONES

HISTOGRAMA DE MAXIMAS PRECIPITACIONES

WENE WFEB mMAR EABR MAYO ®JUN  JUL SET NOV




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

4.11.3.10 INTENSIDADES MAXIMAS ANUALES

Es un pardmetro que varia segun las condiciones geogréficas y meteorolégicas
de la zona, se mide en mm/h y ademas su valor varia durante la duracion de la

tormenta.

La intensidad estara definida en un punto, si se conoce la variaciéon de la misma
en funcién del tiempo de duracién para cada periodo de recurrencia. Su célculo
parte de las lecturas obtenidas del fluviégrafo, en este caso la informacion es

proporcionada por la estacion de Kayra.

- INTENSIDAD: Cantidad de agua caida por unidad de tiempo, siendo
muy importante la altura maxima de agua caida por unidad de tiempo.

Su expresion:

~| "o

Donde:
I: intensidad maxima (mm/h)

P: precipitacion de altura de agua (mm)

t: tiempo en horas (horas)

- DURACION: Es el tiempo transcurrido entre el comienzo y el fin de una
tormenta que se expresa en minutos u horas; se determina para
periodos de 10, 30, 60,120 y 240 min.

- FRECUENCIA: Aclaremos este concepto mediante un ejemplo, una
tormenta de frecuencia 1/15 significa que es probable que se presente
como término medio, una vez cada 15 afos. los 15 afios vienen a

constituir el tiempo de retorno de dicha tormenta.

m 1
F=— ,Ademéas: T =—=
n F
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F: frecuencia
T: tiempo de retorno
m: namero de orden

n: nimero total de observaciones
Procedimiento:

a.- Se parte de un pluviograma y se obtienen las intensidades para cada periodo
de duracion: 10, 30, 60,120, 240 min. (Ver cuadros 13.3.12 y 13.3.13)

b.- A continuacion, se determina la frecuencia y periodo de retorno, ordenando en

forma decreciente cada una de las intensidades. (Ver cuadro 11.3.14)
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TABLA 59 ANALISIS DE TORMENTAS ESTACION METEOROLOGICA GRANJA KAYRA-SAN JERONIMO

[ 19-Mar-65 | 23h15m - 24h00m | 45 10.50 14.00 14.00 | 14.00 | 1050 | 5.25 2.63
24.00 | 14.00 | 1050 | 5.25 2.63
12-Oct-65 | 18h30m - 18h45m 15 6.00 24.00 24.00 | 12.00 | 6.00 | 3.00 1.50
05-Mar-66 | 13h50m - 14h00m 10 7.80 46.80 46.80 | 1560 | 7.80 | 3.90 1.95 | 4680 1560 | 7.80 | 3.90 1.95
16-Nov-67 | 23h00m - 23h15m 15 8.10 32.40 32.40 | 21.07 | 1540 | 7.70 3.85
32.40 | 21.07 | 15.40 | 7.70 3.85
23h15m - 24h00m 45 7.30 9.73
13-Dic-68 | 21h45m - 22h00m 15 9.50 38.00 38.00 | 20.33 | 11.50 | 6.75 3.38
38.00 | 20.33 | 11.50 | 6.75 3.38
22h00m - 23h30m 90 4.00 2.67
12-Ene-69 | 20h00m - 20h10m 10 2.00 12.00 12.00 | 11.60 | 11.50 | 6.50 4.23
20h10m - 21h00m 50 9.50 11.40
21h00m - 22h00m 60 1.50 1.50
22h00m - 24h00m 120 3.90 1.95 20.80 | 11.60 | 11.50 | 6.50 4.23
11-Feb-69 | 21h00m - 21h15m 15 5.20 20.80 20.80 | 10.40 | 5.20 | 3.20 1.60
21h15m - 22h00m 45 0.00 0.00
22h00m - 22h45m 45 1.20 1.60
29-Dic-70 | 15h50m - 16h00m 10 7.30 43.80 43.80 | 29.47 [ 24.78 | 1558 | 9.41
16h00m - 16h30m 30 11.15 22.30
16h30m - 17h00m 30 9.50 19.00
17h00m - 17h15m 15 0.00 0.00
43.80 | 29.47 | 24.78 | 15.58 9.41
17h15m - 17h30m 15 1.50 6.00
17h30m - 17h35m 5 1.70 20.40
17h35m - 17h50m 15 0.00 0.00
17h50m - 18h00m 10 6.50 39.00
18-Ene-71 | 18h00m - 18h30m 30 11.50 23.00 23.00 | 23.00 | 1350 | 8.21 4.80 | 23.00 | 23.00 | 13.50 | 8.21 4.80
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18h30m - 19h30m 60 4.00 4.00
19h30m - 21h30m 120 3.70 1.85
26-Ene-71 | 21h30m - 23h30m 120 5.00 2.50 22.40 | 22.40 | 1.25 5.60 2.80
23h30m - 24h00m 30 11.20 22.40
23-Nov-72 | 19h30m - 20h00m 30 12.50 25.00 25.00 | 25.00 | 15.00 9.82 5.98
20h00m - 21h00m 60 5.00 5.00 25.00 | 25.00 | 15.00 9.82 5.98
21h00m - 22h30m 90 6.40 4.27
09-Nov-73 | 00h0Om - 22h45m 1365 0.00 0.00 13.44 | 13.44 | 13.44 8.40 4.20
13.44 | 13.44 | 13.44 8.40 4.20
22h45m - 24h00m 75 16.80 13.44
14-Feb-74 | 15h00m - 15h10m 10 9.00 54.00 54.00 | 18.00 | 14.00 9.40 4.70
15h10m - 15h45m 35 0.00 0.00
15h45m - 16h00m 15 5.00 20.00
16h00m - 16h30m 30 4.80 9.60
16h30m - 23h00m 210 0 0
54.00 | 18.00 | 14.00 9.40 4.70
23h00m - 24h00m 60 2.00 2.00
13-Oct-74 | 21h30m - 21h45m 15 4.00 16.00 16.00 | 15.00 | 7.50 3.75 1.88
21h45m - 22h00m 15 3.50 14.00
15-Oct-74 | 09h30m - 09h45m 15 5.00 20.00 20.00 | 10.00 | 5.00 2.50 1.25
21-Oct-74 | 17h00m - 18h00mM 60 10.00 10.00 10.00 | 10.00 | 10.00 5.00 2.50
15-Feb-75 | 22h00m - 22h05m 5 1.50 18.00 10.50 | 5.50 5.00 5.30 2.65
22h05m - 22h15m 10 0.50 3.00
22h15m - 22h45m 30 1.50 3.00
22h45m - 23h45m 60 6.00 6.00 10.50 | 5.50 5.00 5.30 2.65
23h45m - 24h00m 15 1.10 4.40
27-Sep-75 | 10h30m - 11h00Om 30 1.00 2.00 2.00 2.00 1.50 1.00 0.50
18h00m - 19h00m 60 1.00 1.00
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19h00m - 24h00m 300 0.00 0.00
12-Dic-76 | 00hOOm - 16h30m 990 0.00 0.00 5.48 5.48 5.48 5.48 5.48
16h30m - 23h00m 390 35.60 5.48
23h00m - 24h00m 60 0.00 0.00
12-Abr-76 | 03h00m - 03h05m 5 1.00 12.00 12.00 | 11.00 | 8.90 5.80 2.90 12.00 | 11.00 | 8.90 5.80 5.48
03h05m - 03h15m 10 2.00 12.00
03h15m - 03h45m 30 5.00 10.00
03h45m - 04h45m 60 3.60 3.60
13-Feb-77 | 13h15m - 13h20m 5 2.00 24.00 18.00 | 14.60 | 10.80 6.38 3.53
13h20m - 13h30m 10 2.00 12.00
13h30m - 13h45m 15 3.30 13.20
13h45m - 14h00m 15 3.00 12.00
14h00m - 15h00m 60 2.00 2.00
15h00m - 16h00m 60 1.80 1.80 20.00 | 20.00 | 15.00 | 10.00 5.00
17-Nov-77 | 00h0Om - 17h00m 1020 0.00 0.00 20.00 | 20.00 | 15.00 | 10.00 5.00
17h00m - 17h40m 40 10.00 15.00
17h40m - 18h10m 30 10.00 20.00
18h10m - 19h10m 60 10.00 10.00
19h10m - 24h00m 290 0.00 0.00
25-Nov-78 | 00h0Om - 08h0OmM 480 0.00 0.00 6.43 6.43 6.43 6.43 6.43
08h00m - 12h45m 285 0.30 0.06
6.43 6.43 6.43 6.43 6.43
12h45m - 21h00m 495 0.00 0.00
21h00m - 03h00m 360 38.60 6.43
13-Ene-79 | 02h00m - 02h05m 5 3.00 36.00 24.30 | 13.06 | 9.39 7.55 5.03
02h05m - 02h15m 10 2.10 12.60 36.00 | 24.96 | 14.80 7.55 5.03
02h15m - 04hO0m 105 10.00 5.71




{UAP

Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

04h00m - 04h30m 30 5.00 10.00
11-Dic-79 | 00hOOm - 11h45m 705 0.00 0.00 36.00 | 24.96 | 14.80 7.40 3.70
11h45m - 12h10m 25 5.50 13.20
12h10m - 12h30m 20 9.00 27.00
12h30m - 12h45m 15 9.00 36.00
12h45m - 13h10m 25 5.80 13.92
13h10m - 17h35m 265 0.00 0.00
17h35m - 17h45m 10 1.80 10.80
17h45m - 24h00m 375 0.00 0.00
03-Oct-80 | 00hOOmM - 08h20m 500 0.00 0.00 36.00 | 18.00 | 9.00 4.50 2.25
08h20m - 09h45m 85 2.00 141
09h45m - 11h00m 75 0.00 0.00
11h00m - 11h45m 45 0.80 1.07
36.00 | 18.00 | 9.00 4.50 2.25
11h45m - 21h50m 605 0.00 0.00
21h50m - 22h15m 25 6.00 14.40
22h15m - 22h30m 15 9.00 36.00
22h30m - 24h00m 90 0.00 0.00
13-Oct-81 | 17h50m - 18h15m 25 10.00 24.00 24.00 | 20.00 | 10.00 5.00 2.50 24.00 | 20.00 | 10.00 5.00 2.50
24-Mar-82 | 20h15m - 20h30m 15 6.00 24.00 24.00 | 15.35 | 11.03 6.35 3.18
20h30m - 21h30m 60 6.70 6.70
17-Nov-82 | 07h15m - 07h30m 15 8.00 32.00 48.00 | 17.00 | 9.00 4.50 2.25
07h30m - 07h55m 25 0.00 0.00 48.00 | 17.00 | 11.03 6.35 3.18
07h55m - 08h00mM 5 8.00 96.00
08h00m - 08h20m 20 0.00 0.00
08h20m - 08h30m 10 1.00 6.00
04-Dic-83 | 00hOOm - 04hOOm 240 0.00 0.00 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50

‘g
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04h00m - 05h00m 60 0.20 0.20
05h00m - 20h00m 900 0.00 0.00
20h00m - 24h00m 240 30.00 7.50
29-Dic-83 | 18h30m - 20h20m 110 13.00 7.09 7.09 7.09 7.09 6.50 3.25
03-Oct-83 | 19h45m - 20h15m 30 2.60 5.20 5.20 5.20 5.09 5.038 2.83
20h15m - 22h00m 105 8.70 4.97
14-Ene-84 | 01h0O0m - 02h00m 60 4.60 4.60 4.60 4.60 4.60 2.30 1.15
12-Feb-84 | 04h45m - 05h45m 60 19.00 19.00 19.00 | 19.00 | 19.00 9.50 4.75
02-Abr-84 | 17h50m - 18h45m 55 16.20 17.67 17.67 | 17.67 | 16.20 8.10 4.05
19.00 | 19.00 | 19.00 9.50 4.75
18-Abr-84 | 12h30m - 14h00m 90 12.50 8.33 8.33 8.33 8.33 6.25 3.13
17-Oct-84 | 23h00m - 23h15m 75 7.40 5.92 5.92 5.92 5.92 3.70 1.85
29-Oct-84 | 14h00m - 14h50m 50 4.80 5.76 5.76 5.76 4.80 2.40 1.20
14-Ene-85 | 15h15m - 15h30m 15 9.50 38.00 38.00 | 19.00 | 9.50 4.75 2.38
16-Feb-85 | 16h00m - 16h15m 15 2.80 11.20 11.20 | 5.60 2.80 1.40 0.70 38.00 | 19.00 | 9.60 4.80 2.40
04-Oct-85 | 07h45m - 08h30m 45 9.60 12.80 12.80 | 12.80 | 9.60 4.80 2.40
24-Nov-86 | 01h00m - 01h50m 50 7.10 8.52 8.52 8.52 7.10 3.55 1.78 8.52 8.52 7.10 3.55 1.78
04-Ene-87 | 14h50m - 15h15m 25 1.20 2.88 2.88 2.88 1.20 0.60 0.30
06-Ene-87 | 02h10m - 04h15m 125 9.80 4.70 4.70 4.70 4.70 4.70 2.45
22-Ene-87 | 21h30m - 22h00m 30 3.50 7.00 7.00 7.00 3.50 1.75 0.88
31-Ene-87 | 20h20m - 20h55m 35 7.40 12.69 12.69 | 12.69 | 7.40 3.70 1.85 12.69 | 12.69 | 7.40 4.70 2.45
07-Mar-87 | 15h30m - 15h55m 25 4.40 10.56 10.56 | 8.80 4.40 2.20 1.10
12-Oct-87 | 14h20m - 15h05m 45 7.00 9.33 9.33 9.33 7.00 3.50 1.75
14-Dic-87 | 19h40m - 21h00m 80 9.40 7.05 7.05 7.05 7.05 4.70 2.35
01-Ene-88 | 16h00m - 16h40m 40 5.40 8.10 8.10 8.10 5.40 2.70 1.35
10-Ene-88 | 22h10m - 22h40m 30 5.60 11.20 11.20 | 11.20 | 5.60 2.80 1.40 24.00 | 14.00 | 9.50 8.25 4.13
02-Feb-88 | 02h50m - 03h10m 20 7.00 21.00 21.00 | 14.00 | 7.00 3.50 1.75
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23-Mar-88 | 12hj50m - 13h00m 10 4.00 24.00 24.00 | 8.00 4.00 2.00 1.00
28-Mar-88 | 13h50m - 14h50m 60 9.50 9.50 9.50 9.50 9.50 4.75 2.38
22-Nov-88 | 17h55m - 18h05m 10 2.20 13.20 13.20 | 4.40 2.20 1.10 0.55
24-Dic-88 | 00hOOm - 02h00m 120 16.50 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25 4.13
05-Ene-89 | 16h10m - 16h50m 40 10.00 15.00 15.00 | 15.00 | 10.00 5.00 2.50
26.70 | 17.80 | 10.00 5.00 2.50
03-Nov-89 | 20h50m - 21h10m 20 8.90 26.70 26.70 | 17.80 | 8.90 4.45 2.23
07-Ene-90 | 15h45m - 16h15m 30 10.00 20.00 20.00 | 20.00 | 13.60 5.00 2.50
16h15m - 16h45m 30 3.60 7.20
12-Ene-90 | 00h10m - 00h25m 15 10.60 42.40 42.40 | 29.30 | 21.40 | 10.70 5.35
00h30m - 01h10m 40 10.80 16.20 42.40 | 29.30 | 21.40 | 10.70 5.35
17-Ene-90 | 12h50m - 13h10m 20 5.20 15.60 15.60 | 10.40 | 5.20 2.60 1.30
07-Abr-90 | 18h55m - 19h10m 15 10.40 41.60 41.60 | 20.80 | 10.40 5.20 2.60
17-Nov-90 | 18h50m - 19h10m 20 4.70 14.10 14.10 | 9.40 4.70 2.35 1.18
01-Ene-91 | 16h10m - 16h45m 35 18.10 31.03 31.03 | 31.03 | 18.10 9.05 4.53
17-Ene-91 | 23h30m - 24h00m 30 14.00 28.00 28.00 | 28.00 | 14.00 7.00 3.50
01-Mar-91 | 15h30m - 15h55m 25 7.20 17.28 17.28 | 14.40 | 7.20 3.60 1.80 31.03 | 31.03 | 18.10 9.05 4.53
23-Mar-91 | 22h05m - 22h30m 25 8.50 20.40 20.40 | 17.00 | 8.50 4.25 2.13
01-Nov-91 | 16h00m - 16h50m 40 10.10 15.15 15.15 | 15.15 | 10.10 5.05 2.53
03-Ene-92 | 21h10m - 21h40m 30 7.20 14.40 14.40 | 14.40 | 7.20 3.60 1.80
04-Ene-92 | 18h10m - 19h00m 50 3.60 4.32 4.32 4.32 3.60 1.80 0.90
13-Ene-92 | 14h55m - 15h10m 15 5.80 23.20 23.20 | 11.60 | 5.80 2.90 1.45
27-Ene-92 | 18h20m - 18h55m 35 9.80 16.80 16.80 | 16.80 | 9.80 4.90 2.45
42.00 | 20.60 | 10.30 5.15 2.58
14-Mar-92 | 21h20m - 21h30m 10 7.00 42.00 42.00 | 14.00 | 7.00 3.50 1.75
02-Nov-92 | 13h30m - 14h05m 35 7.20 12.34 12.34 | 12.34 | 7.20 3.60 1.80
05-Nov-92 | 17h15m - 17h45m 30 10.30 20.60 20.60 | 20.60 | 10.30 5.15 2.58
27-Nov-92 | 22h50m - 23h00m 10 5.30 31.80 31.80 | 10.60 | 5.30 2.65 1.33
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03-Dic-92 | 01h50m - 02h0O5m 15 2.30 9.20 9.20 4.60 2.30 1.15 0.58
14-Dic-92 | 14h05m - 14h50m 45 8.80 11.73 11.73 | 11.73 | 8.80 4.40 2.20
28-Dic-92 | 20h10m - 20h40m 30 4.90 9.80 9.80 9.80 4.90 2.45 1.23
12-Ene-93 | 14h50m - 15h05m 15 5.80 23.20 23.20 | 11.60 | 5.80 2.90 1.45
15-Mar-93 | 13h30m - 14h05m 35 6.60 11.31 11.31 | 11.31 | 6.60 3.30 1.65
19-Oct-93 | 13h00m - 13h10m 10 5.50 33.00 33.00 | 11.00 | 5.50 2.75 1.38
33.00 | 16.70 | 16.70 | 16.70 8.35
03-Dic-93 | 21h20m - 21h50m 30 7.80 15.60 15.60 | 15.60 | 7.80 3.90 1.95
11-Dic-93 | 14h00m - 14h40m 40 7.20 10.80 10.80 | 10.80 | 5.40 2.70 1.35
30-Dic-93 | 19h00m - 21h00m 120 33.40 16.70 16.70 | 16.70 | 16.70 | 16.70 8.35
04-Nov-94 | 16h00m - 16h30m 30 14.20 28.40 28.40 | 28.40 | 14.20 7.10 3.55 28.40 | 28.40 | 14.20 7.10 3.55
24-Mar-95 | 20h15m - 20h30m 15.00 6.00 24.00 24.00 | 7.68 | 11.03 6.35 3.18
20h30m - 21h30m 60.00 6.70 6.70 2400 | 7.68 | 11.03 6.35 3.18
17-Nov-95 | 07h15m - 07h30m 15.00 8.00 32.00 32.00 | 17.2 | 17.75 9.5 4.75
07h30m - 07h55m 25.00 1.00 2.40
07h55m - 08h00m 5.00 8.00 96.00 32.00 | 17.20 | 17.75 9.50 4.75
08h00m - 08h20m 20.00 1.00 3.00
08h20m - 08h30m 10.00 1.00 6.00
04-Dic-96 | 00hOOm - 04hO0Om 240.00 0.00 0.00 0.20 0.20 0.20 3.95 10.05
04h00m - 05h00m 60.00 0.20 0.20
05h00m - 20h00m 900.00 0.00 0.00
20h00m - 24h00m 240.00 30.00 7.50 7.09 7.09 7.09 6.93 10.05
29-Dic-96 | 18h30m - 20h20m 110.00 13.00 7.09 7.09 7.09 7.09 6.93 5.97
03-Oct-96 | 19h45m - 20h15m 30.00 2.60 5.20 5.20 5.20 5.09 5.03 251
20h15m - 22h00m 105.00 8.70 4.97
14-Ene-97 | 01h00Om - 02h00m 60.00 4.60 4.60 4.60 4.60 4.60 2.3 1.15
29.60 | 19.00 | 19.00 9.50 4.75
12-Feb-97 | 04h45m - 05h45m 60.00 19.00 19.00 19.00 | 19.00 | 19.00 9.5 4.75
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02-Abr-97 | 17h50m - 18h45m 55.00 16.20 17.67 17.67 | 17.67 | 16.20 8.10 4.05
18-Abr-97 | 12h30m - 14h00m 90.00 12.50 8.33 8.33 8.33 8.33 6.25 3.13
17-Oct-97 | 23h00m - 23h15m 15.00 7.40 29.60 29.60 | 14.8 7.4 3.7 1.85
29-Oct-97 | 14h00m - 14h50m 50.00 4.80 5.76 5.76 5.76 4.8 2.4 1.2
14-Ene-98 | 07h45m - 08h30m 45.00 9.50 12.67 12.67 | 12.67 9.5 4.75 2.38
16-Feb-98 | 01h00Om - 01h50m 50.00 2.80 3.36 3.36 3.36 2.8 1.4 0.7 23.04 | 19.20 | 9.60 4.80 2.40
14-Oct-98 | 14h50m - 15h15m 25.00 9.60 23.04 23.04 | 19.2 9.6 4.8 2.4
24-Nov-99 | 01h00m - 01h50m 50.00 7.10 8.52 8.52 8.52 7.1 3.55 1.78 8.52 8.52 7.1 3.55 1.78
04-Ene-00 | 14h50m - 15h15m 25.00 1.20 2.88 2.88 3.18 3.94 4.32 5.48
06-Ene-00 | 02h10m - 04h15m 125.00 9.80 4.70
22-Ene-00 | 21h30m - 22h00m 30.00 3.50 7.00
31-Ene-00 | 20h20m - 20h55m 35.00 7.40 12.69 10.56 | 9.33 7.05 4.70 5.48
07-Mar-00 | 15h30m - 15h55m 25.00 4.40 10.56 10.56 8.8 4.4 2.2 11
12-Oct-00 | 14h20m - 15h05m 45.00 7.00 9.33 9.33 9.33 7 3.5 1.75
14-Dic-00 | 19h40m - 21h00m 80.00 9.40 7.05 7.05 7.05 7.05 4.7 2.35
01-Ene-01 | 16h00m - 16h40m 40.00 5.40 8.10 8.10 8.10 | 10.40 11.9 5.25
05-Ene-01 | 16h10m - 16h50m 40.00 10.00 15.00
10-Ene-01 | 22h10m - 22h40m 30.00 5.60 11.20
02-Feb-01 | 02h45m - 03h10m 25.00 7.00 16.80 16.80 14 7 3.5 1.75
23-Mar-01 | 12h45m - 13h00m 15.00 4.00 16.00 16.00 | 21.25 | 11.13 6.75 3.38 26.70 | 22.20 | 11.13 | 11.90 5.25
28-Mar-01 | 13h50m - 14h50m 60.00 9.50 9.50
22-Nov-01 | 17h55m - 18h05m 10.00 2.20 13.20 26.70 | 22.2 11.1 5.55 2.78
03-Nov-01 | 20h50m - 21h10m 20.00 8.90 26.70
24-Dic-01 | 00hOOm - 02h00m 120.00 16.50 8.25 8.25 8.25 8.25 8.25 4.13
07-Ene-02 | 15h45m - 16h15m 30.00 10.00 20.00 20.00 | 20.00 | 13.6 18.15 10.05
41.60 | 20.80 | 13.60 | 18.15 10.05
16h15m - 16h45m 30.00 3.60 7.20




{UAP

Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
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12-Ene-02 | 00h10m - 00h25m 15.00 10.60 42.40
00h30m - 01h10m 40.00 10.80 16.20
17-Ene-02 | 12h50m - 13h10m 20.00 5.20 15.60
07-Abr-02 | 18h55m - 19h10m 15.00 10.40 41.60 41.60 | 20.8 10.4 5.2 2.6
17-Nov-02 | 18h50m - 19h10m 20.00 4.70 14.10 14.10 9.4 4.7 2.35 1.175
01-Ene-03 | 16h10m - 16h45m 35.00 18.10 31.03 31.03 | 31.03 | 29.77 | 16.05 8.025
17-Ene-03 | 23h30m - 24h00m 30.00 14.00 28.00
01-Mar-03 | 15h30m - 15h55m 25.00 7.20 17.28 17.28 | 17.8 15.7 7.85 3.93 31.03 | 31.03 | 29.77 | 16.05 8.03
23-Mar-03 | 22h05m - 22h30m 25.00 8.50 20.40
01-Nov-03 | 16h00m - 16h50m 50.00 10.10 12.12 12.12 | 12.12 | 10.1 5.05 2.525
03-Ene-04 | 21h10m - 21h40m 30.00 7.20 14.40 14.40 | 14.40 | 9.36 11.8 6.6
04-Ene-04 | 18h10m - 19h00m 50.00 3.60 4.32
13-Ene-04 | 14h55m - 15h10m 15.00 5.80 23.20
27-Ene-04 | 18h20m - 18h55m 35.00 9.80 16.80
14-Mar-04 | 21h20m - 21h30m 10.00 7.00 42.00 10.00 14 7 3.5 1.75
02-Nov-04 | 13h30m - 14h05m 35.00 7.20 12.34 12.34 | 12.34 | 15.78 11.4 5.7 14.40 | 14.40 | 15.78 | 11.80 6.60
05-Nov-04 | 17h15m - 17h45m 30.00 10.30 20.60
27-Nov-04 | 22h50m - 23h00m 10.00 5.30 31.80
13-Dic-04 | 01h50m - 02h0O5m 15.00 2.30 9.20 9.20 | 10.47 | 111 8 4
14-Dic-04 | 14h05m - 14h50m 45.00 8.80 11.73
28-Dic-04 | 20h10m - 20h40m 30.00 4.90 9.80
12-Ene-05 | 14h50m - 15h05m 15.00 5.80 23.20 23.20 | 11.6 5.8 2.9 1.45
15-Mar-05 | 13h30m - 14h05m 35.00 6.60 11.31 11.31 | 11.31 6.6 3.3 1.65
19-Oct-05 | 13h00m - 13h10m 10.00 5.50 33.00 33.00 11 33.17 2.75 33.04 || 33.00 | 15.60 | 33.17 | 14.46 33.04
03-Dic-05 | 21h20m - 21h50m 30.00 7.80 15.60 15.60 | 15.60 | 21.5 14.46 12.1
11-Dic-05 | 14h00m - 14h40m 40.00 7.20 10.80
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30-Dic-05 | 19h00m - 21h00m 120.00 33.40 16.70
04-Nov-06 | 16h00m - 16h30m 30.00 14.20 28.40 28.40 | 28.40 | 14.2 7.1 3.55 28.40 | 28.40 | 14.2 7.1 3.55
25-Ene-08 | 14h00m - 14h10m 10 4 24 24 9.8 6.25 4.48 3.7
23h00m - 12h20m 270 12.2 2.7
26-Ene-08 7h00m - 8h00Om 60 115 115 115 115 115 5.75 2.88
24 11.5 11.5 5.75 3.7
29-Ene-08 | 15h00m - 16h00mM 60 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.65 0.33
17h40m - 17h45m 5 0.8 9.6
31-Ene-08 | 20h00m - 22h00m 120 9 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 2.25
01-Feb-08 | 19h40m - 19h50m 10 2.7 16.2 16.2 5.4 2.7 1.35 0.68
02-Feb-08 | 15h00m - 15h20m 20 4.2 12.6 12.6 8.4 4.2 2.1 1.05
18-Feb-08 | 22h00m - 22h50m 50 2 2.4 2.4 2.4 2.42 2.46 1.65
23h00m - 0h50m 110 4.6 2.5
20-Feb-08 2h45m - 2h55m 10 15 9 9 3 15 0.75 0.38
23-Feb-08 1h40m - 3h40m 120 1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.25
14h00m - 14h10m 10 15 9
24-Feb-08 2h00m - 2h50m 50 2 2.4 2.4 2.4 3.35 3.18 2.59
15h40m - 16h00m 20 2.7 8.1 16.2 12.2 12.2 9.15 4.58
22h40m - 4h00m 350 11.8 2
27-Feb-08 | 14h00m - 14h50m 50 1.9 2.3 2.3 2.3 2.72 1.36 0.68
20h10m - 20h15m 5 0.8 9.6
28-Feb-08 0h30m - 5h00m 270 9 2 12.2 12.2 12.2 9.15 4.58
22h50m - 0h20m 90 18.3 12.2
29-Feb-08 7h00m - 7h50m 50 0.6 0.7 0.7 0.7 2.58 3.71 1.85
13h40m - 22h00m 20 4 12
17h00m - 22h00m 300 1
04-Mar-08 | 18h40m - 19h00m 20 4.3 12.9 12.9 12.6 6.3 3.15 1.58 14.4 12.6 6.3 3.15 1.58
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23h50m - 24h00m 10 2 12
06-Mar-08 | 17h40m - 18h00m 20 15 4.5 4.5 3.6 2.4 1.2 0.6
19h30m - 20h00m 30 0.9 1.8
09-Mar-08 2h00m - 2h50m 20 4.8 14.4 14.4 9.6 4.8 2.4 1.2
12-Mar-08 | 13h30m - 13h40m 10 1 6 6 2 1 0.5 0.25
31-Mar-08 3h00m - 4h00m 60 15 15 15 15 15 1.3 0.65
20h00m - 21h00m 60 11 11
29-Abr-08 | 16h00m - 16h10m 10 05.50 33.00 33.00 | 11.0 55 2.75 1.38 33.00 | 11.0 5.5 2.75 1.38
07-May-08 | 16h00m - 16h20m 20 02.50 7.50 7.50 5.0 2.5 1.25 0.63
7.50 5.00 2.93 1.47 0.73
10-May-08 | 22h00m - 22h40m 40 02.90 4.40 4.40 4.4 2.93 1.47 0.73
11-Jun-08 1h00m - 1h10m 10 00.30 1.80 1.80 0.6 0.3 0.15 0.075
1.80 0.60 0.60 0.30 0.15
12-Jun-08 4h00m - 5h00m 60 00.60 0.60 0.60 0.6 0.60 0.3 0.15
07-Ago-08 | 7h00m - 7h40m 40 02.90 4.40 4.40 4.4 2.93 1.47 0.73 4.40 4.4 2.93 1.47 0.73
15-Sep-08 | 20h00m - 23h00m 180 05.00 1.70 1.70 1.7 1.70 1.70 1.9
2.50 2.50 2.50 2.50 1.90
28-Sep-08 | 16h00m - 18h00mM 120 05.00 2.50 2.50 2.5 2.50 2.50 1.25
09-Oct-08 6h30m - 7h00m 30 02.50 5.00 5.00 5.0 2.5 1.25 0.625
21-Oct-08 | 18h30m - 18h35m 5 00.40 4.80 2.4 0.8 0.4 0.2 0.1
25-Oct-08 | 16h30m - 18h00mM 90 06.80 4.50 4.50 4.5 4.50 3.38 1.69 48.00 | 16.00 | 8.92 4.46 2.23
26-Oct-08 | 14h10m - 15h00m 50 08.90 10.70 10.70 | 10.7 8.92 4.46 2.23
27-Oct-08 | 17h50m - 18h00m 10 08.00 48.00 48.00 | 16.0 8 4 2
01-Nov-08 | 20h30m - 20h35m 5 00.50 6.00 3 1.0 0.5 0.25 0.13
10-Nov-08 | 13h00m - 13h50m 50 02.50 3.00 3.00 3.0 3.55 4.4 2.2
20h30m - 21h30m 60 06.30 6.30
11.4 7.6 7.6 6.97 3.48
13-Nov-08 | 13h00m - 14h00m 60 02.60 2.60 2.60 2.6 2.60 2.3 1.15
21h00m - 22h00m 60 02.00 2.00
16-Nov-08 | 17h00m - 17h10m 10 01.90 11.40 11.40 3.8 1.9 0.95 0.475
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19-Nov-08 | 14h10m - 15h00m 50 03.00 3.60 3.60 3.6 3 15 0.75
22-Nov-08 | 18h00m - 19h50m 110 14.00 7.60 7.60 7.6 7.60 6.97 3.48
25-Nov-08 | 14h00m - 14h10m 10 00.80 4.80 4.80 3.4 1.7 0.85 0.43
18h00m - 18h20m 20 00.90 2.70
27-Nov-08 | 13h00m - 14h50m 50 05.50 6.60 6.60 6.6 55 2.75 1.38
30-Nov-08 | 23h00m - 1h30m 150 08.50 3.40 3.40 3.4 3.40 3.40 2.13
02-Dic-08 2h00m - 2h30m 30 00.50 1.00 14.00 | 14.0 7 3.5 1.75
17h00m '- 17h30m 30 07.00 14.00
10-Dic-08 1h00m - 2h00m 60 00.80 0.80 6.00 6.0 5 2.5 1.25
5h00m - 5h10m 10 00.60 3.60
19h00m - 19h50m 50 05.00 6.00
14-Dic-08 0h00m - 6h30m 390 08.30 1.30 3.30 3.3 3.30 3.30 2.48
19h00m - 22h00m 180 10.00 3.30
15-Dic-08 | 15h50m - 16h00m 10 09.40 56.40 56.40 | 18.8 9.4 4.7 2.35
16-Dic-08 | 13h10m - 14h00m 50 01.50 1.80 4.8 16.0 0.8 0.4 0.2
56.40 | 18.80 | 9.40 4.70 2.48
22h00m - 22h05m 5 00.80 9.60
24-Dic-08 6h00m - 8h00m 120 01.50 0.80 10.80 3.6 1.8 0.9 0.45
17h40m - 17h50m 10 01.80 10.80
25-Dic-08 | 14h00m - 25h00m 60 02.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.25 0.875
17h40m - 24h00m 380 03.00 0.50
26-Dic-08 | 17h00m - 18h00m 60 04.20 4.20 4.20 4.20 4.20 2.1 1.05
18h20m - 19h00m 40 02.00 3.00
27-Dic-08 6h30m - 6h35m 5 02.50 30.00 15 5 2.5 1.25 0.625
29-Dic-08 1h00m - 1h10m 10 00.60 3.60 3.60 1.2 0.6 0.3 0.15
15-Ene-09 | 15h30m - 15h40m 10 02.50 15.00 15.00 5.0 2.5 1.25 0.625
21.00 | 9.40 7.20 4.67 2.33
18-Ene-09 | 12h00m - 13h00m 60 07.20 7.20 7.20 7.2 7.20 3.6 1.8
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19-Ene-09 | 11h00m - 12h00m 60 06.00 6.00 6.00 6.0 6.00 4.67 2.33
17h00m - 17h50m 50 03.30 4.00
23-Ene-09 | 8h0Om - 8h30m 30 04.70 9.40 9.40 9.4 5.7 2.85 1.425
13h00m - 13h30m 30 01.00 2.00
30-Ene-09 | 18h00m - 18h10m 10 03.50 21.00 21.00 7.0 3.5 1.75 0.88
05-Feb-09 | 15h00m - 15h10m 10 01.50 9.00 9.00 3.0 15 0.75 0.375
10-Feb-09 3h00m - 4h00m 60 00.70 0.70 30.00 | 10.0 5 2.5 1.25
10h00m - 10h10m 10 05.00 30.00
30.00 | 10.00 | 5.00 2.50 1.25
27-Feb-09 6h30m - 7h00m 30 01.00 2.00 18.00 6.8 3.6 1.8 0.9
12h00m - 12h10m 10 03.00 18.00
16h00m - 16h30m 30 00.60 1.20
08-Mar-09 | 4h0Om - 6h00m 120 00.80 0.40 6.50 6.5 6.50 6.50 3.25
22h00m - 24h00m 120 13.00 6.50
6.50 6.50 6.50 6.50 3.25
24-Mar-09 7h00m - 7h20m 20 01.00 3.00 5.30 5.3 5.30 5.30 2.65
14h00m - 16h00m 120 10.50 5.30
03-Abr-09 | 18h00m -18h10m 10 01.20 7.20 7.20 2.4 1.2 0.6 0.3
34.80 | 2.40 5.80 2.90 1.45
12-Abr-09 | 14h50m - 15h00m 10 05.80 34.80 34.80 15 5.8 2.9 1.45
17-May-09 | 17h50m - 18h00m 10 01.80 10.80 10.80 5.9 4.63 2.32 1.16
10.80 | 5.87 4.63 2.32 1.16
24-May-09 | 23h00m - 23h50m 50 02.80 3.40 3.40 3.4 2.83 1.42 0.71
15-Jun-09 | 9h0OmM - 10h0OmM 60 02.50 2.50 19.50 | 13.0 6.50 3.25 1.63
19.50 | 13.00 | 6.50 3.25 1.63
13h00m - 13h20m 20 06.50 19.50
21-Ago-09 | 10h10m -10h20m 10 00.60 0.36 0.36 0.1 0.06 0.03 0.015 0.36 0.12 0.06 0.03 0.02
27-Sep-09 | 16h30m - 17h00m 30 03.00 6.00 6.00 6.0 3 15 0.75 6.00 6.00 3.00 1.50 0.75
12-Oct-09 7h00m - 8h00m 60 07.00 7.00 7.00 7.0 7.00 3.9 1.95
7.00 7.00 7.00 3.90 1.95
13h00m - 14h00m 60 00.80 0.80
14-Nov-09 | 17h30m - 17h50m 20 01.20 3.60 3.60 2.4 1.2 0.6 0.3 9.00 9.00 9.00 4.50 3.40
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22-Nov-09 | 22h30m - 23h30m 60 09.00 9.00 900 | 90 | 900 | 45 | 225
25-Nov-09 | 4h00m - 6h00m 120 05 03 68 | 68 | 68 | 34 34
22h00m - 23h00m 60 6.8 6.8
29-Nov-09 | 1h00m - 2hoom 60 12 12 6 28 | 2 11 | 055
13h00m - 13h10m 10 1 6
23h00m - 24h00m 60 12 12
03-Dic-15 | 13h20m - 14h00m 80 6.2 47 216 | 72 | 36 | 18 0.9
18h50m - 10h00m 10 36 216
29-Dic-15 | 2h00m - 4hoom 160 0.7 04 84 | 28 | 14 | o7 | 035
12h30m - 12h40m 10 14 84
30-Dic-15 | 12h30m - 11h50m 20 3 9 9 85 | 583 | 292 | 171 | 2160 850 | 583 | 292 | 171
13h40m - 14h00m 20 25 75
14h50m - 16h10m 80 13 1
31.Dic-15 | 20n00m - 20h10m 10 1 6 6 | 233 | 142 | 096 | 05
21h00m - 23n00m 120 1 05
08-Ene-16 | 14h50m - 15h10m 20 5 15 15.00 | 11.13 | 4500 | 317 | 158
21h00m - 22h40m 100 14 08
19-Ene-16 | 11h30m - 12h00m 30 26 52 520 | 520 | 2.60 | 130 | 0.6
26-Ene-16 | Lh50m - 6h10m 260 74 17 29.00 | 29.00 | 1450 | 7.25 | 363
22h30m - 23h00m 30 145 29 29.00 | 29.00 | 45.00 | 7.25 | 3.63
28-Ene-16 | 15h40m - 18n00M 140 05 0.2 9.00 | 427 | 1.80 | 090 | 045
18h30m - 18h40m 10 15 9
22h50m - 23h20m 30 03 06
29-Ene-16 | 29h50m - 23n00m 130 133 6.1 610 | 610 | 6.10 | 6.10 | 3.30
30-Ene-16 | 13h50m - 14h00m 10 05 3 3 1 05 | 025 | 0125

FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA GRANJA KAYRA-SAN JERONIMO
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TABLA 60 RESUMEN INTENSIDADES MAXIMAS ANUALES

afio

1978 25.00 25.00 15.00 9.82 | 598 |
1979 13.44 13.44 13.44 8.40 4.20
1980 54.00 29.60 18.80 9.40 4.70
1981 12.00 8.00 7.00 5.30 2.65
1982 12.00 11.00 8.90 5.80 5.48
1983 20.00 20.00 17.50 14.17 7.50
1984 6.43 6.43 6.43 6.43 6.43
1985 36.00 31.50 23.80 15.55 7.78
1986 36.00 25.20 15.36 8.31 4.45
1987 24.00 20.00 10.00 5.00 2.50
1988 64.00 34.00 17.00 8.50 4.25
1989 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50
1990 19.00 19.00 19.00 9.50 475
1991 38.00 19.00 9.60 4.80 2.40
1992 8.52 8.52 7.10 3.55 1.78
1993 12.69 12.69 7.40 4.70 2.45
1994 24.00 14.00 9.50 8.25 4.13
1995 26.70 17.80 10.00 5.00 2.50
1996 42.40 29.30 21.40 10.70 5.35
1997 31.03 31.03 18.10 9.05 453
1998 42.00 20.60 10.30 5.15 2.58
1999 33.00 16.70 16.70 16.70 8.35
2000 28.40 28.40 14.20 7.10 3.55
2001 64.00 34.00 17.00 8.5 4.25
2002 75 7.5 7.5 7.5 7.5
2003 29.6 19 19 9.5 4.75
2004 23.04 19.2 9.6 4.8 2.4
2005 8.52 8.52 7.1 3.55 1.78
2006 12.69 12.69 7.4 4.7 2.45
2007 26.7 17.8 10 8.25 4.13
2008 42.4 29.3 21.4 10.7 5.35
2009 31.03 31.03 18.1 9.05 453
2010 42 20.6 10.3 5.15 2.58
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2011 33 16.7 16.7 16.7 8.35
2012 28.4 28.4 14.2 7.1 3.55
2013 28.89 19.68 13.82 7.99 4.40
2014 56.4 18.8 12.2 9.15 4.58
2015 21 9.4 7.2 4.67 2.33
2016 29 29 45 7.25 3.63

FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA GRANJA KAYRA-SAN JERONIMO

TABLA 61 FRECUENCIA Y PERIODOS DE RETORNO
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26.00 26/47 1.81 26.70 19.00 11.50 7.50 4.13
27.00 27147 1.74 25.00 19.00 11.50 7.25 4.13
28.00 28/47 1.68 24.00 18.80 10.50 7.10 4.04
29.00 29/47 1.62 24.00 17.80 10.30 7.10 3.85
30.00 30/47 1.57 24.00 17.80 10.30 6.75 3.63
31.00 31/47 1.52 23.04 16.70 10.00 6.73 3.55
32.00 32/47 1.47 23.00 16.70 10.00 6.43 3.55
33.00 33/47 1.42 21.00 15.60 10.00 5.80 3.38
34.00 34/47 1.38 20.80 14.00 9.60 5.30 2.65
35.00 35/47 1.34 20.00 14.00 9.60 5.25 2.63
36.00 36/47 1.31 19.00 13.44 9.50 5.15 2.58
37.00 37/47 1.27 13.44 12.69 8.90 5.15 2.58
38.00 38/47 1.24 12.69 12.69 7.80 5.00 2.50
39.00 1 1.00 6.43 6.43 6.43 3.55 1.78

FUENTE: ESTACION METEOROLOGICA GRANJA KAYRA-SAN JERONIMO

C.- Graficar las curvas intensidad —duracion — periodo de retorno, los periodos
de retorno mas usados son los correspondientes a 2, 5, 10, 20, 30, 50 y 100 afios,
asi se observara la variacion de los valores de intensidad para diferentes periodos

de retorno con diferentes periodos de duracion.

Se obtienen estas curvas intensidad — duracion — periodo de retorno usando los

siguientes métodos:

C.1.- Andlisis de frecuencia de las tormentas:

Con los resultados del Cuadro 11.3.14 obtenidos en el paso b, se pueden graficar

directamente las curvas intensidad — duracion — periodo de retorno.

Este método tiene restricciones, debido a que el periodo de retorno esta en funcion
al tamafio del registro (nimero de datos), por ejemplo, si el registro tiene 47 datos,
el periodo de retorno maximo sera de 47 afos, lo que no es suficiente para
estructuras disefiadas para periodos de retorno mayores a 50 afios, como es el

caso de este proyecto.
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TABLA 62 CALCULO DE INTENSIDADES (MM/H).

ANALISIS DE FRECUENCIAS DE TORMENTAS

o [ w e [w |
o [ew [@o ] awe |us ||

25 64,00 | 34,03 | 2607 | 16,70 | 8,42
50 - - - - -
100 - - - - -
200 - - - - -
500 - - - - -

C.2.- Distribucién de Gumbel:

Se procesan las Intensidades a partir de las intensidades maximas obtenidas en

el paso b. Para la distribuciéon de Gumbel se tiene la expresion

et

Donde:

I= intensidad

C=0,78Desv (desv: desviacidon estandar)

a= 0,577C-prom (Prom: promedio de intensidades)

T= Periodo de retorno.

Los valores de 0,577 y 0,78 son validos para un numero de 50 datos. El valor de la
intensidad | correspondera a los diferentes periodos de duracion: 10, 30, 60, 120y
240 min.; en diferentes periodos de retorno 5, 10, 25, 50, 100, 200 y 500 afios. El

desarrollo de esta distribucién se encuentra en el Cuadro 13.3.16.
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TABLA 63 DISTRIBUCION DE GUMBEL

N°
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 1987 24.00 20.00 10.00 5.00 2.50
11 1988 64.00 34.00 17.00 8.50 4.25
12 1989 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50
13 1990 19.00 19.00 19.00 9.50 4.75
14 1991 38.00 19.00 9.60 4.80 2.40
15 1992 8.52 8.52 7.10 3.55 1.78
16 1993 12.69 12.69 7.40 4.70 2.45
17 1994 24.00 14.00 9.50 8.25 4.13
18 1995 26.70 17.80 10.00 5.00 2.50
19 1996 42.40 29.30 21.40 10.70 5.35
20 1997 31.03 31.03 18.10 9.05 4.53
21 1998 42.00 20.60 10.30 5.15 2.58
22 1999 33.00 16.70 16.70 16.70 8.35
23 2000 28.40 28.40 14.20 7.10 3.55
24 2001 64.00 34.00 17.00 8.50 4.25
25 2002 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50
26 2003 29.60 19.00 19.00 9.50 4.75
27 2004 23.04 19.20 9.60 4.80 2.40
28 2005 8.52 8.52 7.10 3.55 1.78
29 2006 12.69 12.69 7.40 4.70 2.45
30 2007 26.70 17.80 10.00 8.25 4.13
31 2008 42.40 29.30 21.40 10.70 5.35
32 2009 31.03 31.03 18.10 9.05 4.53
33 2010 42.00 20.60 10.30 5.15 2.58
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34 2011 33.00 16.70 16.70 16.70 8.35
35 2012 28.40 28.40 14.20 7.10 3.55
36 2013 28.89 19.68 13.82 7.99 4.40
37 2014 56.40 18.80 12.20 9.15 4.58
38 2015 21.00 9.40 7.20 4.67 2.33

Y los resultados extraidos de este cuadro son los siguientes:

TABLA 646 CALCULO DE LAS INTENSIDADES (mm/h).

DISTRIBUCION DE GUMBEL

C.3.- Distribucion Log — Pearson Tipo Il
Para esta distribucion, el primer paso es tomar los logaritmos de la informacion
hidrologica (Cuadro 13.3.14.); se calculan la media logl, , la desviacion estandar

Uiogii Y €l coeficiente de asimetria g para los logaritmos de los datos.

S
-
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Donde:

> lfog!,~logl }
n-1
_ nY_(logl, ~logt,f
(-1)("-2)(,)°
logl =logl; +K* &y,

O-Iogx :\

logl, = Media de los logaritmos de las intensidades de la serie

Uiogx = Desviacion estandar de los logaritmos de las intensidades de la serie.

g = Coeficiente de asimetria

Logl = Logaritmo de la intensidad de disefio
K = Valor extraido Valor extraido de tabla 13.2 del libro “Hidrologia para

Estudiantes de Ingenieria” de Wendor Chereque. (Ver cuadro 13.3.17)

TABLA 65 VALORES DE K

Periodo de retorno, afos
Coeficiente . 1,0101 1,2500 2 5 10 25 50 100
asigztria Nivel de probabilidad, porcentaje
Ag 99 80 50 20 10 4 2 1
3,0 -0,667 -0,636 -0,396 0,420 1,180 2,278 3,152 4,051
2,8 -0,714 -0,666 -0,384 0,460 1,210 2,275 3,114 3,973
2,6 -0,769 -0,696 -0,368 0,499 1,238 2,267 3,071 3,889
2,4 -0,832 -0,725 -0,351 0,537 1,262 2,256 3,023 3,800
2,2 -0,905 -0,752 -0,330 0,574 1,284 2,240 2,970 3,705
2,0 -0,990 -0,777 -0,307 0,609 1,302 2,219 2,912 3,605
1,8 -1,087 -0,799 -0,282 0,643 1,318 2,193 2,848 3,499
1,6 -1,197 -0,817 -0,254 0,675 1,329 2,163 2,780 3,388
1.4 -1,318 -0,832 -0,225 0,705 1,337 2,128 2,706 3,271
1,2 -1,449 -0,844 -0,195 0,732 1,340 2,087 2,626 3,149
1,0 -1,588 -0,852 -0,164 0,758 1,340 2,043 2,542 3,022
0.8 -1,733 -0,856 -0,132 0,780 1,336 1,993 2,453 2,891
0,6 -1,880 -0,857 -0,099 0,800 1,328 1,939 2,359 2,755
0.4 -2,029 -0,855 -0,066 0,816 1,317 1,880 2,261 2,615
0,2 -2,178 -0,80 -0,033 0,830 1,301 1,8i8 2,159 2,472
0 -2,326 -0,842 0 0,84z 1,282 1,751 2,n54 2,326
-0,2 -2,472 -0,830 0,033 0,850 1,258 1,680 1,545 2,178
-0,4 -2,615 -0,816 0,066 0,855 1,231 1,606 1,834 2,029
-0,6 -2,755 -0,800 0,099 0,857 1,200 1,528 1,720 1,880
-0.,8 -2,891 -0,780 0,132 0,85 1,166 1,448 1,606 1,733
-1,0 -3,022 -0,758 0,164 0,852 1,128 1,366 1,492 1,588
-1,2 -3,149 -0,732 0,195 0,844 1,086 1,282 1,379 1,449
-1,4 -3,271 -0,705 0,225 0,832 1,041 1,198 1,270 1,318
-1,6 . -3,388 -0,675 0,254 0,817 0,994 1,116 1,166 1,197
-1,8 -3,499 0,643 0,282 0,799 0,945 1,035 1,069 1,087
-2,0 -3,605 -0,609 ¢,307 0,777 0,835 0,959 0,980 0,990
-2,2 -3,705 -0,574 0,330 0,752 0,844 0,888 0,900 0,905
-2,4 -3,800 -0,537 0,351 0,725 0,795 0,823 0,830 0,832
-2,.6 -3,889 -0,499 0,368 0,696 0,747 0,764 0,768 0,769
-2,8 -3,973 -0,460 0,384 0,666 0,702 0,712 0,714 0,714
-3,0 -4,051 -0,420 0,396 0,636 0,660 0,666 0,666 0,667

Fuente: Wendor Chereque. Hidrologia para Ingenieros.
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Despejando log |, se obtienen las intensidades para los periodos de duracion: 10,
30’, 60’, 120’ y 240’ en los diferentes periodos de retorno: 5, 10, 25, 50, 100, 200 y
500 afos, como se desarrolla en el Cuadro 13.3.18:

TABLA 668 DISTRIBUCION LOG — PEARSON (TIPO llI)

1.806 1.531 1.653 1.223 0.974 0.073 0.021 0.171 0.044 0.051

1.806 1.531 1.394 1.223| 0.922 0.073 0.021| 0.026 0.044| 0.032
1.751 1.498 1.377 1.192| 0.922 0.048 0.015| 0.021 0.034| 0.032
1.732 1.492 1.330 1.192| 0.891 0.041 0.013| 0.012 0.034| 0.024
1.670 1.492 1.330 1.151| 0.875 0.022 0.013| 0.012 0.023 0.020
1.641 1471 1.279 1.029| 0.875 0.016 0.010| 0.006 0.004| 0.020
1.627 1.469 1.279 1.029| 0.875 0.014| 0.010| 0.006 0.004| 0.020
1.627 1.467 1274 0.992| 0.808 0.014| 0.010| 0.005 0.002 0.009
1.623 1.467 1.258 0.978| 0.776 0.013 0.010f 0.004| 0.001 0.005
1.623 1.462 1.258 0.978| 0.739 0.013 0.009| 0.004| 0.001 0.002
1.580 1.453 1.243 0.973| 0.728 0.007 0.008| 0.003 0.001 0.002
1.580 1.453 1.230 0.961| 0.728 0.007 0.008| 0.002 0.001 0.002
1.556 1.401 1.230 0.957| 0.681 0.005 0.003| 0.002 0.001 0.000
1.556 1.398 1.223 0.957| 0.677 0.005 0.003| 0.002 0.001 0.000
1.519 1.362 1.223 0.929| 0.677 0.002 0.001| 0.002 0.000| 0.000
1.519 1.324 1.188 0.929| 0.672 0.002 0.000| 0.001 0.000| 0.000
1511 1.314 1.186 0.924| 0.661 0.002 0.000| 0.001 0.000| 0.000
1.492 1.314 1.176 0.920| 0.656 0.001 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.492 1.308 1.152 0.916| 0.656 0.001 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.471 1.301 1.152 0.916| 0.648 0.001 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.462 1.301 1.140 0.914| 0.643 0.000 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.461 1.294 1.130 0.902| 0.628 0.000 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.453 1.283 1.128 0.886| 0.628 0.000 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.453 1.279 1.086 0.875| 0.626 0.000 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.427 1.279 1.061 0.875| 0.623 0.000 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.427 1.279 1.061 0.875| 0.616 0.000 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.398 1.279 1.061 0.860( 0.615 0.000 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.380 1.274 1.021 0.851| 0.606 0.000 0.000f 0.000| 0.000| 0.000
1.380 1.250 1.013 0.851| 0.585 0.000 0.000| -0.001 0.000| 0.000
1.380 1.250 1.013 0.829| 0.560 0.000 0.000| -0.001 0.000| 0.000
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1.362 1.223 1.000 0.828| 0.550 0.000 0.000| -0.001 0.000| 0.000
1.362 1.223 1.000 0.808| 0.550 0.000 0.000| -0.001 0.000| 0.000
1.322 1.193 1.000 0.763| 0.528 0.000 0.000| -0.001| -0.001 0.000
1.318 1.146 0.982 0.724| 0.423 0.000| -0.001| -0.002| -0.003| -0.006
1.301 1.146 0.982 0.720| 0.419| -0.001| -0.001| -0.002| -0.003| -0.006
1.279 1.128 0.978 0.712| 0.412| -0.001| -0.002| -0.002| -0.004| -0.007
1.128 1.103 0.949 0.712| 0.411| -0.018| -0.003| -0.003| -0.004| -0.007
1.103 1.103 0.892 0.699| 0.398| -0.023| -0.003| -0.009| -0.005| -0.009
1.103 1.064| 0.875 0.699| 0.398| -0.023| -0.007| -0.011| -0.005| -0.009
1.079 1.041 0.875 0.681| 0.389| -0.030| -0.010| -0.011| -0.007| -0.010
1.079 0.973 0.869 0.681| 0.389| -0.030| -0.022| -0.012| -0.007| -0.010
1.000 0.930 0.869 0.672| 0.380| -0.059| -0.034| -0.012| -0.008| -0.011
0.930 0.930 0.857 0.672| 0.380| -0.096| -0.034| -0.014| -0.008| -0.011
0.930 0.903 0.851 0.669| 0.367| -0.096| -0.043| -0.015| -0.008| -0.013
0.875 0.875 0.851 0.591| 0.290| -0.135| -0.054| -0.015| -0.021| -0.031
0.875 0.875 0.845 0.550( 0.250| -0.135| -0.054| -0.016| -0.032| -0.044
0.808 0.808 0.808 0.550( 0.249| -0.195| -0.089| -0.024| -0.032| -0.044
65.262| 58.946| 51.636| 40.825| 28.358| -0.483| -0.202| 0.128 0.049 0.003

Procesando el cuadro anterior se extraen los siguientes resultados:

TABLA 67 CALCULO DE LAS INTENSIDADES (MM/H).

DISTRIBUCION DE LOG - PEARSON TIPO llI

100 73,94 42,08 38,60 19,55 11,01

Estos dos ultimos métodos, por ser estadisticos, permiten obtener intensidades
para periodos de retorno mucho mayores al tamafio del registro (100 afios, 1000

afos, etc.)
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d. Se promedian los resultados de los pasos c.1, c.2 y c.3, (Ver Cuadro 13.3.21),

con estos datos se graficara la curva Intensidad — Duracion — Periodo de Retorno.

TABLA 68 INTENSIDAD - DURACION - PERIODO DE RETORNO

. 5 | 4070 | 2702 | 1816 | 1004 | 578 |
10 48,78 30,67 22,00 13,06 7,17
25 60,97 35,29 26,01 15,54 8,46
50 66,98 39,73 32,25 16,97 9,62
100 74,19 43,37 36,89 19,02 10,76
200 82,32 48,97 38,87 20,31 11,56
500 92,71 54,66 43,74 22,71 12,95

FIGURA 15 CURVAS DE INTENSIDAD-DURACION
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FIGURA 16 CURVA DE INTENSIDAD- DURACION PARA 10 ANOS
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60.00 -
14.30
50.00 -
<,
£ 0.00
£ 67
T 30.00 -
E 22,00 —+—10 afios
Y 20.00 -
E \ 13.06
~— 7.17
10.00 - T ———
—
0.00
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00
Tiempo (min)

De la figura anterior se obtienen las Intensidades de disefio:
e Micro cuenca 1: Tc=21 min, entonces I= 38.00 mm/h

411.3.11 CAUDAL DE DISENO
Finalmente, el caudal de disefio en (m?/s), aplicando el método racional es:

Q=0,278%C %A
Donde:
Q = caudal pico en m¥/seg.
| = intensidad de disefio en mm/h.
A = area de drenaje km?
C = coeficiente de escorrentia

Los caudales de disefio para cada micro cuenca son:

Tabla 69 CAUDALES DE DISENO

1 (Tr=21) 0.738 38.00 0.032 0.2498405 | 290.8405 250

‘g
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4.11.4 DISENO DE PAVIMENTOS

4.11.4.1 GENERALIDADES

El pavimento a construir en el jr. Arica del distrito de Anta seréd un pavimento rigido
con fibra de acero (fibro reforzado) de concreto de cemento portland, también
utilizaremos la metodologia del portland Cement Association método (PCA).

La utilizacion de fibras como refuerzo en el disefio de este pavimento de concreto
hidraulico se viene dando cada vez mas en nuestro pais debido a la mejora de
propiedades fisicas y mecanicas que seré explicado después del método del PCA

de la presente tesis.

El método de la PCA esta basado en dos criterios de disefio: fatiga del concreto,
para mantener dentro de los limites de seguridad los esfuerzos que se produciran
en el pavimento debido a las cargas que pasaran repetitivamente y que soportara,
asi evitar las grietas por fatiga del concreto; y erosion que sirve para limitar los

efectos de las deflexiones en los bordes de la losa.

Este método a diferencia del de la AASHTO no calcula un solo niumero de ejes
equivalentes, los cuales no distinguen entre los tipos de falla, sino que considera
los efectos de cada vehiculo dependiendo de los ejes que lo componen. Con el
numero de repeticiones y el tipo de vehiculos que circulan por la zona se puede
determinar tanto el consumo de fatiga como el dafio por erosion esperado en el

periodo de disefio.

Imagen 30 Corte esquematico de un pavimento rigido de concreto:

Disefio del espesor
Juntas longitudinales Rugosidad ———

Juntas transversales

Texturizado

Materiales del concreto

pasadores

Barras de amarre
Subrasante
Subbase o base
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4.11.4.2 JUNTAS EN LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO

La funcion de las juntas, es permitir al concreto un ligero movimiento, por lo cual,
se reducen los esfuerzos por restriccion, asi como el alivio de esfuerzos, evitando
de ésta manera el agrietamiento. Sin embargo, las juntas que cumplen una funcion
mas estética que las grietas, requieren de un sellado y de un posterior

mantenimiento para controlar el despostilla miento en los bordes.

4.11.4.3 TIPOS DE JUNTAS A UTILIZAR EN EL PAVIMENTO

A continuacién, mostraremos los tipos de juntas que se disefiaran en los proyectos.

a) Juntas longitudinales:
Evitan la formacion de agrietamientos longitudinales estas grietas normalmente se
desarrollan por los efectos combinados de las cargas y las restricciones del alabeo
de lalosa una vez que el pavimento esta sujeto al transito. En las pavimentaciones
de proyectos de dos o0 mas carriles un espaciamiento de 2.5 a 4.0 metros tiene un

propdsito doble, el de controlar el agrietamiento y la delineacion de los catrriles.

La profundidad de la ranura superior de estas juntas no debe ser menor a ¥ del
espesor de la losa del pavimento y debe tener un ancho variable de hasta 2cm, que

posteriormente sera sellado con material bituminoso.

Para el siguiente proyecto presentaremos los cuadros de disefios de las juntas

longitudinales.
b) Juntas transversales:

Controlan el agrietamiento natural de los pavimentos de concreto su
espaciamiento, profundidad del corte y el tiempo en que se debe realizar son
factores criticos para el comportamiento de las juntas, por lo que un
adecuado disefio especificara el intervalo de juntas que va a controlar las

grietas y proveer una adecuada transferencia de carga entre las juntas.

Estas juntas son:
- Juntas de contraccion.

- Juntas de dilatacion.




=1 l | AP Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria

del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

c)

d)

Juntas de construccion
Juntas de contraccion:

Las juntas se insertan mediante el uso de un ranurador para crear un plano
de debilidad que oculta el lugar donde ocurriré la grieta por contraccion.
Para que sea efectiva, la junta debe ser ranurada de Y4 a 1/3 de la
profundidad del concreto. Asi pues, se pretende crear planos débiles en el
concreto y regular la ubicacion de grietas que se formaran como resultado
de cambios dimensionales.

Juntas de dilatacion:

La finalidad de estas juntas es disminuir los esfuerzos de compresién en los
pavimentos rigidos dejando un espacio entre placas para permitir su libre
movimiento cuando por aumento de temperatura tiende a expandirse, de
esta manera la losa trabaja a flexion y a corte, a mayor abertura mayor

flexion.

Recomendaciones de la P.C.A

La asociacion de cemento portland ofrece algunas recomendaciones para la

separacion de junta por contraccion y alabeo, que también depende de la

naturaleza del agregado grueso utilizado en la fabricacion del concreto y del

espesor de las losas (para las losas de gran espesor rigen otros valores).

Entendemos que el tipo de concreto es el que generalmente se utiliza en

pavimentos de (fc=210kg/cm2).

Tabla 70

Piedra partida granita 6,00 m 4,00 m
Piedra partida calcarea 6,50 m 4,00 m
Grava silicea 4,50 m 4,00 m
Grava 3/4” 4,50m 4,00m

Canto rodado 4,50 m 4,00 m

Fuente: Manual de Disefio Estructural de Pavimentos Asfélticos y de Concreto.

g
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Para el caso de nuestra region sea demostrado mediante experiencias
constructivas que el espaciamiento recomendado entre pavimentos de concreto

sea de 3m.

También podemos mencionar que la La relacion entre largo y ancho de un tablero

de losas no debera estar fuera de estos limites: 0.71 a 1.4.

Eje longitudinal

Para el caso del proyecto se usara las losas de 3,00 m x 3,00 m en ambos carriles

en el jr Arica del Distrito de Anta. Por lo tanto:

4.11.4.4 DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
Disefo de la Losa de Concreto, Método de la Asociacion del Cemento Portland
(PCA)

4.11.4.5 DETERMINACION DEL PERIODO DE DISENO (T):

Los pavimentos rigidos tienen una vida promedio de entre 25 a 40 afios, la

Asociacion de Concreto Portland (PCA) considera que el periodo de disefio debe
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ser de 30 afios; el cual proyectaremos la cantidad de transito a futuro que debera

resistir el pavimento.

4.11.4.6 DETERMINACION DE LA CARGA DE DISENO (CD):

Para disefar el pavimento se considera la transmision de carga por eje simple esto
debido a que el area de contacto es menor en este tipo de ejes, a comparacion de
los ejes tandem o ejes tridem; y se sabe que el esfuerzo producido por una carga

es mayor si el area de transmision es menor a (o= F/A).

La carga de disefio (CD), que es la carga por eje simple promedio, que se repite
con mas frecuencia y no produzca fatiga; en nuestro proyecto.tomaremos la tabla
de analisis de trafico, CD= 11,00 tn.

4.11.4.7 DETERMINACION DEL FACTOR DE SEGURIDAD:

El factor de seguridad es el factor por el que se multiplica las cargas, para asi
obtener las cargas de disefio y debe ser considerada con las siguientes

consideraciones:
- Se usa FS=1,2 para vias interestatales y otros proyectos de vias multiples
de trafico elevado y volumen de trafico de camiones.
- Se usa FS=1,1 para carreteras y calles arteriales donde haya un volumen
Moderado de transito de camiones.

- Se usa FS=1,0 para carreteras, calles residenciales, y otras calles que no

tienen un alto volumen de trafico.

4.11.4.8 DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE SOPORTE DEL SUELO
(K, Kc)

La capacidad de soporte de un suelo se expresa en terminos de la reaccion de la

sub rasante llamada K; este valor se modifica debido a la colocacion de una base
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granular o de una base suelo cemento,determinando un valor de reaccion

combinado Kc del suelo mejorado, el cual se calcula con las siguientes formulas:

2
Kc=K+ 0.02 (1. 20e + %) Para base granular

2
(Kc=k+ (:—8) Para base suelo cemento

Donde:

k = Mddulo de reaccién de la sub-rasante (kg/cm2)

Kc = Modulo de reaccion combinado de la base (kg/cm2)
e = Espesor de la base en cm

Foérmula valida para e<30 cm

Imagen 31 COMPOSICION DEL PAVIMENTO

LOSA RIGIDA
EETRLIETA SUBRASANTE
e Lty 2
DEL PAVIMENTO :
——l__
k':
SUELO DE k
Spoadiny
FUNDACION

4.11.4.9 DETERMINACION DEL MODULO DE REACCION DE LA
SUBRASANTE (K)

El modulo de reaccion del terreno de fundacion (sub rasante) k es obtenido de la
prueba de carga directa (ensayo de placa), tambien puede obtenerse en forma

indirecta a partir del CBR por medio del siguiente grafico.
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FIGURA 17 Relacion de entre el CBR y el moédulo de Reaccion K

RELACION ENTRE EL MODULO DE REACCION DE LA SUB RASANTE "K" Y
EL VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR).

[
(o)
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Médulo de Reaccion de la Sub

—

N

Penetracion de 0d27-em
oo o
‘

o

100

10
Valor Soporte de California (CBR) en % para 0.254 cm (0.1") de penetracion.

fuente:Pavimentos- Ing. Americo Montafiez T.

Tambien se puede determinar las ecuaciones de la curva logéaritmica las cuales se

obtuvierén del mismo programa en excel.

Para CBR =18% k =2,1366 In(x)+ 0,4791

Para CBR > 18% k =-0,0009 x + 0,2985x+ 1,4850

K =8.2120 kg/cm3

NOTA: El valor para CBR del terreno de fundacion (sub-rasante), es el menor

obtenido en el estudio de mecanica de suelos.

4.11.4.10 DETERMINACION DEL MODULO DE REACCION COMBINADO O
MODIFICADO (Kc)

Debido a las caracteristicas del suelo (arena limosa acillosa con grava) y la buena
calidad del CBR de la sub rasante (CBR = 24.28%) se determind que la estructura

del pavimento tenga una base de 15 cm de espesor con el objetvo de uniformisar.

e=15cm
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4.11.4.11 MODULO DE RACCION MODIFICADA (Kc)

Para el calculo del modulo de reaccién modificada (Kc) se pueden utilizar las
siguientes formulas:

Para la base granular: para base suelo cemento:

-

Ke=K+00212¢+2)

-

Donde:
K = médulo de reaccién de la sub rasante (kg/cm3)

Kc = modulo de reaccion modificado de la sub rasante ( kg/cm3)

e = espesor de la base granular (cm)

4.11.4.12 DETERMINACION DEL MODULO DE DISENO DEL CONCRETO

(MD)

Para el caso de nuestro proyecto utilizaremos un concreto de 280 kg/cm2

jfd = l My
)

i

‘a
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Md =Modulo de disefio (Kg/cm2)
Mr = Modulo de rotura (Kg/cm2)

4.11.4.13 RESISTENCIA DE DISENO (f'c):

la resistencia del concreto a la compresion a los 90 dias es, aproximado igual a

1.1 veces su resistencia a los 28 dias.
f'c(90dias) =1.10 " c(2 8dias)

4.11.4.14 MODULO DE ROTURA (Mr):

El moédulo de rotura del concreto puede variar entre 0.19 a 0.9 de la resistencia a
la compresion del concreto (f'c) considerando que las tensiones criticas en el
pavimento de concreto hidraulico son las delfexiones, se utiliza para su disefio el

19% de la resistencia ala compresion.

Mr = 0.2* f'c(90 dias ) @

Finalmente el modulo de disefno sera :

’[[d = l— Mr
2

4.11.4.15 DETERMINACION DEL ESPESOR DEL PAVIMENTO (e)

Se calcula los factores que intervienen en la tabla para dterminar el espesor del

pavimento de concreto para lo cual se tiene:
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11.00t
1.00kg/cm3
11.00kg/cm?2
8.95
30.80

Abaco Determinacion del Espesor de Pavimentos

FIGURA 18 ABACO DE INFLUENCIA PARA CARGAS DE JUNTURA
TRANSVERSAL
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FUENTE: ASOCIACION DE CEMENTO PORTLAND

Entonces del grafico se deduce, que el espesor del pavimento es 15 cm, por

cuestiones de seguridad, por proceso constructivo y tomando en cuenta el factor
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probabilistico, de ocasionalmente un vehiculo de mayor tonelaje usard este

pavimento, se tedermina que el espesor final sera lo siguiente:

Con una base granular de espesor de 15 cm.

4.11.4.16 VERIFICACION DEL ESPESOR ELEGIDO POR FATIGA Y EROSION

Esfuerzo Equivalente [Hgfcm’ﬁ
Berma sin pavimento

K - Medulo de reaccion asub-rasante [Hg-‘c:m"']

Espeso . 4 6 8 i0 16 20
L T
. = | & < £ ; £
o | Ei S| 215 | R 51213181318 13|81z
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4.11.4.17 ANALISIS POR FATIGA:

Relacion d esfuerzos: esfuerzo equivalente/ modulo de ruptura del concreto

16.02/30.80 =0.26

Figura 19
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REPETICIONES REPETIDAS:

Se debe verificar las repeticiones para las cargas mas importantes por eje de los

vehiculos que circularan por la via.

4.11.4.18 ANALISIS POR EROSION:

FACTOR EROSION

JUNTA CON PASADORES- BERMA SIN PAVIMENTO

K - Madulo de reaccion sub-rasante [Kgiem®]

Espeso F. 4 G 1 10 15 20
r
cm. . : : . : . : . . : .
l ] - ! a f - ! P f P ! i ! P !
R A A A A A A

12 351|381 | 350 | 357|349 (354 | 348 | 352 | 348 | 351 | 3,47 | 349 | 3,45 | 247
13 341|253 | 238 | 348|335 (345 | 338 | 3.42 | 238 | 241 | 3.37 | 3.38 | 3.35 | 3.37
14 3.32 | 345 | 230 | 338 | 328 | 3.36 | 3.2B | 3.34 | 3.28 | 3.33 | 3.27 | 3.00 | 3.25 | 3.2B
16 323 | 337 [ 321 | 33 | 320 | 328 [ 316 | 326 | 319 | 224 | 318 | 322 | 316 | 320
16 315 | 330 [ 312 | 324 | 312 [ 321 [ 310 | 318 [ 310 [ 347 [ 308 | 314 [ 3.08 | 312
17 307 | 324 (305 ) 317 | 304 | 214 [ 302 | 311 | 302 | 210 | 309 | 307 [ 2,00 [ 3.04
18 299 (218 | 287 | 311 | 296 (307 | 295 | 305 (294 | 302|293 | 200 | 282 | 297
18 253 (212 | 280 | 305|289 (301 | 288 | 2898 (287 | 287|286 | 2593 285 | 29
| 20 200 | 306 | 203 | 300 | 200 | 280 | 201 | 282 [ 200 ) 2891 | &re | 47 | 279 | 204
1 260 | 301 (277 | 203 276|200 (274 286 (274 (285 (273 (281 (272|278
22 274|286 (271 | 288|270 (284 (288 | 281 (2688 (280 (287 (276|288 | 273
23 268 | 291 | 265 | 283|284 (279|282 | 276|282 | 274|261 | 270|259 | 287
24 263 | 287 | 260 | 278|259 (274 | 257 | 271|256 | 269 | 255 | 265 | 254 | 282
25 250 (203 | 254 | 274 | 2564 | 260 | 2052 | 267 [ 251 | 265 | 250 | 260 | 2.4 | 25F
2 253 | 270 [ 250 | 270|240 | 265 [ 247 | 262 [ 246 [ 289 [ 245 | 2.56 | 244 | 253
27 248 | 275 (245 | 26868 | 244 | 2681 (242 | 258 (241 [ 257 [ 240 | 252 [ 2,30 | 240
243 | 272|240 | 2632|239 (257 | 237 | 254 (237|253 | 235|248 | 234 | 245
2395 (269|236 | 259|235 (254 | 233|251 (232|249 231 | 244 | 230 | 241
234 | 265 | 231 | 2566 | 230 | 250 | 2208 | 247 | 228 | 245 | 226 | 241 | 225 | 237
230 | 262 (227 | 282 | 226 | 247 (224 | 243 | 224 | 242|222 | 237 [ 221 | 234
32 226 | 250 | 223|240 | 222 [ 243 | 220 | 240 [ 219 | 238 | 218 | 233 | 217 | 230
33 222 | 2568|219 | 2468 | 218 (240 | 2168 | 237 | 215 | 238 | 214 | 230 | 213 | 227
34 218 (253 | 215 | 242 | 214 (237 | 212 | 233 (212 | 232 | 210 | 227 | 2.09 | 2.24

SiEiBE
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Figura 20
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REPETICIONES PERMITIDAS:

Se debe verificar las repeticiones para las cargas mas importantes por eje de los

vehiculos que circularan por la via.

VERIFICACION DE FATIGA Y EROSION DEL CONCRETO

09 i IIMTADAS IUMTADAS
09 1 IIVITADAS IUMTADAS
108 W IIVITADAS IUMTADAS
182 W IMITADAS IUIMTADAS
205 w IIVITADAS IUMTADAS
23 I MITADAS IUMTADAS
23 ) IUMTADSS IUMTADAS
0 an| IIVITADAS IUMTADAS
7 59 IIMTADAS 000000 0381%
11 me 100000 ol 2000 30.0786%
1182 TOTAL Do Tow
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Cuando la sumatoria de esfuerzos no supera el 100% se considera como
satisfactorio, si el resultado es muy bajo, se puede considerar como
sobredimensionamiento.(se considera ideal cuando la sumatoria es cercana al
100%). Cabe mencionar que el conteo del trnsito es un valor muy relevante pero
en nuestro caso este valor no se determina de manera precisa debido a que es una
a via no pavimentada. Una vez ejecutada la obra, la tendencia al uso de esta via
sera muy alta por el terminal de carros que existe y por tanto es probable que el
disefio no satisfaga, por ese motivo la sumatoria del analisis por fatiga y por erosion
no se modificara para tener un factor de garantia.

4.11.5 DISENO DE JUNTAS:

4.11.5.1 JUNTAS LONGITUDINALES:

Las juntas longitudinales son paralelas al borde o al eje de la via basicamento son
juntas de construcciony tienen que coincidir en el ancho de la via. Pues su funcion
principal es la de evitar la formacion de grietas longitudinales, esta junta debe llevar

barras de acero corrugado de modo que impidan la separacion de los bordes.

4.11.5.2 CALCULO DE JUNTAS LONGITUDINALES:

Para el calculo de juntas longitudinales precederemos a trabajar en una hoja excel
todos los calculos correspondientes donde podemos observar las simbologias con

sus respectivos valores.

B = 4.00 m ( Espaciamiento longitudinal de pafios)

a = 4.00 m ( Espaciamiento de juntas)

h =20 cm (Espesor del pavimento)

fy = 4200 kg/cm2 ( Fluencia del acero)

f’c = 280 kg/cm2 (Resistencia del concreto a la compresion)
yc = 2400 kg/cm3 (Peso especifico del concreto)

f = 2 (Coeficiente de friccion entre elsuelo y el C°) (Valores entre 0.5y 2.5)
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e = 0.3 cm (Espesor de la junta)

ESFUERZO DE TRABAJO DEL ACERO (fs):
(0.45fy<fs< 0.65 fy)

fs = 0.5fy 2100kg/cm2

ESPACIAMIENTO ENTRE PASADORES (Ep):

Av)(f5)
lalnl<l )

Donde:

Av: Area de la varilla

h: Espesor del pavimento

Tabla 71
5/8 1.9793 108.2443956 NO
7 1.2668 69.27641316 Sl
3/8 0.7126 38.9679824 Sl

Recomendaciéon de la PCA:

Ep<=0.75m

Se asume Ep @ 1/2” @ 0.60 m.

LONGITUD DE PASADORES (Lp):
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_ @ )(5)
Lp=2b+e "= B W)

Segun el RNE (para barra corrugada)

coef. De adherencia entre el C°y el acero esfuerzo de adherencia por flexo traccion.
u =26.77 kg/cm2
Pv =3.990 cm. (perimetro de la varilla)

b =24.90 cm.

50.11 cm.

Se asume Lp = 60.00 cm.

4.11.5.3 CALCULO DE JUNTAS DE DILATACION:

B=4.00m (Espaciamiento longitudinal de pafios)
a=4.00m (Espaciamiento de juntas)

k =8.21 kg/cm3  (Mddulo de reaccidn k de la subrasante)

@
N
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h =20.00 cm (Espesor de la losa)

CD =11.00 ton (Carga de Disefio eje simple)

FS=1.00 (Factor de seguridad)

Numero de barras (n):

i Frravr

L

ChxFS
Brivrs = T{:Eﬁ o ple)

Pllanta =5.50tn

T= CAPACIDAD DE TRANSMISION DE CARGA POR BARRA
Tabla 72

Junta Junta Junta Longitud
Tipo de pasa-junta recomendada

de 12mm | de 18 mm | de 25 mm en cm

Varilla 3/4 600 550 500 30.0
Varilla 17 1100 1050 1000 32,5
R -
Vanlla 1 147 1700 1650 1600 355
Varilla 1 /27 2500 2400 2300 375

Fuente: Apuntes del ing.Americo Montafies Tupayachi

Usaremos varillas de 1” @

Frranrs
.

Fz —
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4.11.5.4 ESPACIAMIENTO ENTRE BARRAS (e):

1.8 * L
(n - 1)

I Exk®
= 4
122 (11— )k

L= Radio de rigidez relativa

E= 280000 kg/cm2c( médulo de elasticidad del concreto)
K= 8.21 kg/cm3 (mddulo de reaccion de la sub rasante)
u= 0.15 (mddulo de poisson)

h=20.00 cm (espesor de losa)

Reemplazando se tiene:

|| 280000x20
Y12x(1-015")x836

Recomendacion de la PCA:

Ep<=0.75m

1 §* &
(n —-1)
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Seasume Ep: @ 1”@ 0.30 m

Se debe colocar en todo el ancho,no solo en 1.8L

4.11.5.5 LONGITUD DE PASADORES (Lp):
Tabla 73

Longitud
Tipo de pasa-junta recomendada
en cm

Varilla 3/4" 30.0
Vanlla 17
Vanlla 1 147 355

Varlla 1 /2 37.5

Recomendaciones de la PCA:

Se asume Lp =35.00 cm
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4.11.5.6 CALCULO DE JUNTAS DE CONTRACCION:

Estas juntas dividen los carriles e transito y controlan el agrietamiento donde van

hacer colocados en una sola franja de dos o mas catrriles.
B=3.00 m (Eespaciemiento longitudinal de pa)
a=4.00m (Espaciemiento de juntas)

fy= 3600kg/cm2 (Fluencia del acero liso)

CD=11.00Ton (Carga de diseiio eje simple)

FS=1.00 (Factor de seguridad)

K=8.21 kg/cm3 ( Modulo de reaccion k de la subrasante)
h=20.00 cm (Espesor de la losa)

Numero de barras (n):

Prrants
r

Fr =

CDx ES
Prom = T{:EF simple)

T=Capacidad de transmision de carga por barra

T=Ts-A,=(045-f)-4,=(045-[05-f,]) -4,
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Fs =Esfuerzo de trabajo del acero

Av =area de la barra

Ts= Resistencia al corte del acero

Av=1.98cm2 para@=5/8

4.11.5.7 ESPACIAMIENTO ENTRE BARRAS (e):

1.8*L
e=""" _
(n—-1)

Tabla 74

Para unalosa de :20.00 cm
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|

Finalmente e =52.29280856

RECOMENDACIONES DE LA PCA:

El espaciamiento maximo para que las juntas de contraccion funcionen

correctamente es de 0.30 m.

4.11.5.8 LONGITUD DE PASADORES (Lp):

Recomendaciones de la PCA:

Lp = 2.5*h
Lp =50.00 cm

Tabla 75

RESUMEN DE ACERO EN JUNTAS

4.12 DISENO DE PAVIMENTO CON FIBRA METALICA
4.12.1 GENERALIDADES.

Las fibras metélicas son cintas discontinuas con dimensiones reducidas, de un tipo
de acero con propiedades particulares. El armado disperso del concreto con fibras
metélicas mejora considerablemente las propiedades mecénicas y fisicas del

mismo.
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El presente disefio se realizara en base a la tesis “Andlisis comparativo del
comportamiento del concreto sin refuerzo, concreto reforzado con fibras de acero
Wirand® FF3 y concreto reforzado con fibras de acero wirand® FF4 aplicado a
losas industriales de pavimento rigido”,realizado por los bachilleres Alfredo José
Sotil Levy, Jorge Eduardo Zegarra Riveros. De la cual se extraeran algunos
conceptos(parrfafos) para que nuestro disefio del pavimento tenga mayor sustento
teorico.Tambien se aplicara el sotware pave2008 de la empresa maccaferri.

Figura 211

FISURACION DEL CONCRETO:

Este es un tema relevante debido a que uno de los aportes mas importantes de las

fibras es la minimizacion o control de la fisuracién en el concreto.

La fisuracion se define como una consecuencia directa de la baja resistencia a
traccion del concreto, también pueden darse debido a la compresion y estar
presente en cualquier tipo de estructura desde edificaciones, hasta toda clase de
obra civil en donde participe el concreto. Dichas fisuras pueden manifestarse en
afios, semanas, dias u horas debido a distintas causas. Esta patologia en el
concreto puede afectar la apariencia a la estructura; sin embargo, también puede
indicar fallas estructurales ya que debida a ellas, agentes quimicos pueden entrar
en contacto con la armadura del elemento y/o con el mismo concreto, debilitando
asi la estructura y afectando la durabilidad. Sin embargo, se debe tener en cuenta

gue no siempre son peligrosas, logue importa es conocer el tipo de elemento



del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

CX l I AP Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria

estructural en el que han aparecido y la naturaleza de la misma. La peligrosidad de
las fisuras se debe tener en cuenta cuando se sobrepasan determinados espesores
o determinadas tensiones (Figura 01).

Figura 22

Flujo de tensiones

Concentracion
de tensiones

Sin fibras - post-fisurasion
Fisura

Aad o & & 8o il @ B 2 ol

o iBomt WA SN 0 ' 4
Con fibras - pre-fisurasion :‘V“« Im! R hr1| Fiujo de tensiones

CAA DI FRA k'L W

F ¥ W B A PU WAl

Con fibras - post-fisurasion

4.12.2 TIPOS DE FIBRAS

La adicién de fibras a la masa de concreto confiere ciertas propiedades, ya sea en
estado fresco o en estado endurecido. Es por eso que se pueden clasificar de la

siguiente manera:

- Fibras Estructurales: brindan una mayor energia de rotura y proporcionan

mejora en la resistencia a la fisuracion en estado endurecido.

- Fibras No Estructurales: controlan la fisuracion por retraccién (estado

fresco), asi también como resistencia al fuego, abrasién e impacto.
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Por otra parte, la clasificacion de las fibras también se da por la materia prima con

la cual son producidas, y entre las cuales se tienen:

- Naturales: amianto (asbesto), celulosa y carbono;
- Sintética: nylon, polipropileno, vidrio y otras.

- Metalicas: acero carbono, inox y sus aleaciones y aluminio

4.12.3 FIBRAS METALICAS WIRAND

Se utilizan como refuerzo tridimensional en el concreto, dispersas
homogéneamente en el volumen. Basicamente, las fibras de acero se caracterizan
geométricamente por la longitud (L), por el diametro equivalente (De) y anclaje en

las extremidades, segun como se puede ver en las figuras.

Imagen 23

Como ya se sabe, el refuerzo con fibras de acero discontinuas y aleatoriamente
distribuidas en la pasta de concreto, tienen como principal funcidon controlar la
propagacion de fisuras, pues modifica el comportamiento mecanico, aumentando

considerablemente la capacidad de absorcion de energia (Tenacidad).

El concreto se transforma en un material con caracteristica fragil a ductil. Este
fendmeno ocurre porque las fibras crean puentes de transferencia de tensiones a

través de las fisuras de bajo modulo, como es el caso de la retraccion plastica en

concreto.
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Imagen 33
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Fuente: Fibras Wirand y Fibromac - Maccaferri 2009

4.12.4 METODOLOGIA DE DISENO DE PAVIMENTOS FIBROREFORZADOS

Existen diferentes metodologias de disefio de losas de pavimento rigido, las cuales
buscan el dimensionamiento Optimo del espesor de la estructura teniendo
diferentes consideraciones. Para realizar este dimensionamiento se usara el
Método Britanico, el cual utiliza la capacidad de resistencia a la flexion o médulo de
rotura. De la misma manera, se usara la guia Concrete Society Technical Report

N°34, la cual considera los estados limites dltimos.

Método Britanico

Esta metodologia de disefio asume que el concreto no posee refuerzo y considera
la redistribucion de momentos y generacion de rétulas plasticas en la losa. Estas
rétulas aparecen en las zonas de momentos maximos y produce una modificacion
en el diagrama de momento elastico. El analisis del esfuerzo ultimo de las losas fue
realizado por Meyerhof (1962), basandose en un analisis plastico, desarrollando
ecuaciones para diferentes posiciones de cargas (interna, al borde y en la esquina),

asi también como diferentes combinaciones de carga (Yield Line Theory).
4.12.5 RESISTENCIA A LA TRACCION

En una tension directa, la mejora en la resistencia es significativa, con incrementos

del orden de 30% a 40% reportados por la adicion de 1.5% en volumen de fibras e

‘g
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el concreto. En la figura se presenta el comportamiento del concreto a esfuerzos de

traccion directa de acuerdo a la distribucion de las fibras.

Imagen 34 Curva Fuerza-Deformacién para diferente tipo de conglomerado de
fibras

Fuente: Manual Técnico, Maccaferri 2009

4.12.6 RESISTENCIA A LA FLEXION

Las fibras de acero tienen resistencia a la flexion mucho mas que por tension o
compresion, ya que el comportamiento ductil del concreto reforzado con fibras de
acero en el lado de la traccion de una viga hace que el eje neutro se desplace
hacia la zona de compresion, se puede resumir que la deformacion sometida a
esfuerzo de flexibn aumenta aproximadamente de 50 a 70% mas que el concreto
no reforzado. El uso de fracciones de mayor volumen de fibra, o de una carga

puntual aumento porcentuales de hasta 15%.

Grafica Carga-deformacion de elementos sometidos a traccion
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4.12.7 SOTFWARE PAVE 2008

El PAVE 2008 es un software de propiedad de la empresa Maccaferri, utilizado para
el disefio de losas industriales fibroreforzadas, en donde las fibras son
consideradas como refuerzo principal. Este programa se basa en tres metodologias
de disefio: el método elastico, la metodologia de Yield Line Theory y la mecénica
de la fractura no lineal (NFLM).

El criterio de disefio que prevalece en el programa, es el del célculo de verificacion
del espesor de la losa, a su vez el software permite establecer valores tales como
el CBR, el médulo de reaccion de la subrasante (k), entre otros. Asi mismo, se
pueden considerar diversos tipos de cargas como lineales, puntuales, distribuidas,

sistemas de estanteria, montacargas, etc.
Segun maccaferri.

- Esta presentacion detalla la estructura y el funcionamiento del PAVE 2008,
programa para la verificacion del dimensionamiento de pisos y pavimentos
en hormigon fibroreforzado apoyados sobre suelo.

- PAVE 2008 contiene diversos métodos de calculo: elastico (Westergaard),
elasto-plastico (TR 34/3 y ACI 360 fundados en la teoria de las Yield Lines)
y no linear (NLFM).

- PAVE 2008 prevé dos sistemas de unidades de medida: Sistema Métrico y
Sistema Imperial.

- El programa adopta diversos estandares para los coeficientes de seguridad:
EC 2 TR 34/3, USA, Alemania, América Latina, Asia,ltalia.

- PAVE esté disponible en las siguientes lenguas: Italiano, Inglés, Espafiol y
Portugués.

- Los tipos de carga disponibles son los siguientes: uniformes, lineales,
concentradas, simple y doble, estanterias, montacargas y vehiculos.

- El programa adopta el modelo de suelo elastico (Winkler)

- Las fibras disponibles son diferentes: Wirand FF1, Wirand FF3 y otras para
dosificaciones que varian de 20 a 50 kg/m3, y Fibromac, para dosificaciones
de 600 a 1000 g/m3.
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- Es posible utilizar muchas clases de resistencia del hormigon: C20/25,
C25/30, C28/35, C30/37, C32/40, C35/45 y C40/50.
- Es posible especificar la posicion de la carga sobre la losa y el tipo de junta.
- El programa ejecuta verificaciones de los Estados Limites de Servicio y
Ultimos, también en el caso de la verificacion al punzonamiento.
En general, el programa calcula las capacidades portantes ultimas, para los datos
considerados, segun el método de calculo elasto-plastico, como el método Yield-
Line del TR 34/3 y del ACI 360R-06, o0 segun el andlisis no lineal NLFM (Non Linear
Fracture Mechanics).
Por lo tanto, el programa comparard la carga actuante con la capacidad portante
altima:
Verificacion al ELU: Ppes< Py
Pp.s= Carga de disefio resultante de la combinacion de las cargas actuantes
P, = Capacidad portante Ultima, reducida de los efectos de retraccion y
temperatura.
El factor de seguridad global Py/Pp.s debe ser mayor que 1.0.
Solamente para el método elastico, de acuerdo con la teoria de Westergaard, son
calculadas y comparadas las tensiones de flexion actuante y admisible:
Verificacion al ELS: oact < oadm
oact =Tension de flexion resultante de la combinacion de las tensiones debidas a
las cargas proximas, a la retraccion y a la temperatura
oadm= Tension de flexion admisible.
A continuacion, se muestra los pasos a seguir para ejemplificar el disefio de un piso
industrial en el software.
Para comenzar con el disefio, se debe poner, en primera instancia, toda la
informacion relacionada con el proyecto; tales como nombre, ubicacion y area total
de la losa, siendo estos las mas relevantes. La Figura 30 muestra el procedimiento

para el llenado de los mismos.
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Imagen 35 Previo llenado de informacién.
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e e MEJORAMIENTO DE TRANSITABILIDAD ¥ VEHICULAR DEL JR ANTA, CUSCO
Informaciones dl Sistema Nombre Proyecto
Candicionzs ds 2 subrasznte
Cargas
Cargas Distribuidas
Simple/doble carga pun.
¥ Sisema d Estanteres Aufordeldisefio | LEONARDO QUIS MAWANI |
Montzcarga
v Camidn Ubicacion Proyecto |J\NT.A\-CUSCO-CUSCO \
Verficacién ELU Contratista |LAS PERUANIAS |
Cliente [sLAS PERUANAS |
Verfficacion ELS
Observaciones
Fecha 26M12/2016
C 28135
Area Total 161994 | m?
FF3
20 kgim*
h=170mm
k=0.077 Nimm?*
Con juntas de control
Codigo:
EC 2/TR34/3

Una vez completado la informacion, se debe completar los datos de entrada, que
estan relacionados con las caracteristicas y propiedades mecanicas y fisicas. En la
pestafia de informacion del sistema (Figura 31) se contemplan informaciones como
el espesor de losa, clase de concreto, coeficiente de poisson, espaciamiento entre
juntas, tipo de fibra a utilizar, etc. Para luego, proseguir con las condiciones de la
subrasante (Figura 32), en donde se puede optar por el Médulo de Reaccién de la
Subrasante k o el CBR.
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Imagen 36 : Informacion del sistema
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Informacién del Proyecto Informacién del Proyecto | Datos de Entrada | Verificacion ELU | Verificacion ELS

Informaciones del Sistema rCondiciones de la subrasante ’/ Cargas |

Datos de Entrada

Informaciones del Siste...

Condiciones de la subrasante Espesor de la Losa h 170 mm  Mddulo de seccion W, 4817 mm*imm
= Clase del Concreto C 2835 ﬂ Médulo de Young E. 32308| MPa fok 28 MPa

Cargas Distribuidas

S/l carga pun. Modulo de Rotura feika 390 MPa  f 35 MPa
¥ Sistema de Estanterizs
i ¥ : imi ! o, Puede ser considerado Fector de
P Coeficiente de Poisson ﬂ Factor de Encogimiento  Eg, ﬂ Y Encogimiento =0 cuando el
& BT Espaciamiento entre juntas Ly 5000 m  Areadel Pafio 25 :('Z:':Tfr:t‘a(;; f't';"“s ne
Verificacién ELU Espaciamiento entre juntas L,, 5000 m Relacion de Aspecto 1.00

Gradiente de Temperatura AT 18.00) *C Coef. de Temperatura or 0.000012 1K

Verificacién ELS

Coeficiente de Friccion L 13 |Base granular [+
Construccion ) Sin juntas (@ Con juntas de control
C 2835
FF3
Fibra de Acero Wirand® ﬂ Dosificacion u ka/m* Re3 55 %
20 kgim*
1 =170 mm Fibra de PP Fibromac® Dosificacién g/m*

k=0.077 Nimm*
Con juntas de control

Caodigo:
EC 2/ TR34/3

El coeficiente de retraccion €sh es el factor relativo a la retraccién hidraulica del
concreto a largo plazo. Este dato es usado en el programa para el calculo de las
tensiones debido a la retraccion y es sumado con las tensiones debido a la accion
de las cargas. Este valor debe ser adecuadamente informado, ya que no depende
solamente del cemento y de la cantidad de agua, sino también de las condiciones
del entorno. Los esfuerzos debido al encogimiento por retraccion podran ser
anulados para el caso de juntas menores a 12 metros. En este caso se deberé usar
un valor de 0.00%, si se esta ciertamente seguro que los efectos a largo plazo no
son relevantes. FUENTE (PAVIMENTOS RIGIDOS REFORZADOS CON FIBRAS
DE ACERO VERSUS PAVIMENTOS TRADICIONALES PUCP)
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Imagen 37
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s T Informacién del Proyecto | Datos de Entrada r/ Verificacion ELU r Verificacion ELS

flnionnaciones del Sistema rCond\ciones de la subrasante r Cargas ‘

Datos de Entrada

Infarmaciones del Sistema

Condiciones de ls subra... ) Médulo de Westergaard k Nimm* | |V‘

Cargas
Cargas Distribuidas
Simple/doble carga pun.

v Sistema de Estanterizs
) Médulo de la Subrasante Ev2 MPa

Ev2IEv1 2.50

Montacarga
v Camion

Verificacién ELU

(@ Indice de soporte California CER 2418 %

Verificacién ELS

7T Radio de Rigidez ¢ 650 mm
FF3 Longitud Caracteristica 1% 910 mm
20 kg/m*

h=170 mm

k=0.077 Nimm®
Con juntas de control

Codigo:
EC 2/ TR34/3

Para el analisis de cargas se tomara la carga de Camion tipo C2 del reglamento
nacional de vehiculos, cabe resaltar que se esta tomando este tipo de carga debido
a que es la mas frecuente que se dara por la por la colindancia con el terminal

terrestre.

a
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Imagen 38

TABLA DE PESOS Y MEDIDAS

Confi Lon Peso maximo (1) Peso
acion” Tole e 2 ; ng. ; Conjunto de ejes bruto
racion Descripcidn gréafica de los vehiculos Max. | Eje : méix

vehicular (m) | Delant posteriores .

1° 2° 3° 4° (t)

c2 1230 7 | M| —| - || 18

Fuente: reglamento nacional de vehiculos 2003

Imagen 39
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e as Tm Informacion del Proyecto | Datos de Entrada r Verificacion ELU r Verificacion ELS |

( Informaciones del Sistema rCOrldiciones de la subrasante ’/ Cargas |

Datos de Entrada
Informacionss del Sateva || CAr0as Distribuidas | Simple/doble carga puntual | Sistema de Estanterias | Montacarga | Camion |

Condiciones de kz subrasante

Cargas PosiciondelaCarga  [Borde [  Junta Pasajnta | v Pa 19243 kN
Cargas Distribuidas
Simple/doble carga pun. Tipo | | v | |C2 |

v Sistema de Extanterizs

Peso Total 18000 KN N°Ejes 2 [~
Carga Rueda Delantera  F 35.00 kN
Carga Rueda M1 My 55.00| kN

Montacarga
' Camicn

Verificacion ELU

Carga Rueda M2 M5 kN
CargaRuedaTrasera R kN
Verificacién ELS '
— — s | 1800 mm @ 3600/ mm
5 - Espac. entre los Ejes
j; S i a mm 33 mm
T T . bx 250 mm
= — Area Contacto Rueda A 125000 mnv?
— a — hy 500, mm

C 28135 |—|1
Coef. de Segquridad ki 160 »=1.60

FF3
20 kglm*
Cargas actuantes y capacidad iltima de carga
h=170 mm
k=0.077 Nimm By 28.00 KN
Con juntas de control
Cédigo: Py 19248 kN

EC2/TR34/3

Al introducir las cargas que estaran presentes sobre la losa durante su vida util, el
programa determina cual es mas perjudicial para la estructura. En este momento el

programa determina las cargas actuantes y las cargas admisibles del sistema.
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Finalmente, el programa resta a los efectos de las cargas los ocasionados por el

alabeo provocado por el cambio de temperatura y los compara con los admisibles:

Imagen 40 Verificacion por Estado Limite Ultimo — Capacidad a flexion.

Archivo Herramientas Ayuda

Informacion del Proyecto

( Informacion del Proyecto r Datos de Entrada r Verificacion ELU r Verificacion ELS

Capacidad a flexion | Capacidad al punzonado
Datos de Entrada W i I/ a s |
Informacionss del Sistema Cargas
Condiciones de lz subrazante | Concentrada
Cargas Cargas Posicion Py/Put Juntas Resultados
Cargas Distribuidas
Simple/dcble cargz pun. || Simpleldoble carga puntual Interior Ex kN
v Siztema de Estanterizs . ., .
Sistema de Estanterias Borde 154  Pasajunta B 96.00 kN
Mantzcarga
v Camicn Montacarga Interior By kN
Camidn Borde 219 Pasajunia B BA00 kN
Verificacidn ELU
Cargas Distribuidas
Bloque de Carga Interior Qg KNim*
Verfficacidn ELS
Linea de Carga Interior Pt khNim
Combinacidn Posicidn Junta Resultado
Sistema de Estanterias Borde Pasajunta By 96.00 kN
C 28135
FF3 I
Sl Capacidad iiltima de Carga Py -(APg*APy) 14803 kN
h=170 mm
Factor de seguridad Global Py /Py 154
k=0.077 Nimm*
Con juntas de control
Codige:
EC 2/TR34/3
(AP5H+APM) Efecto de la retraccion y temperatura en la capacidad titima de carga
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Imagen 41 Verificacion por Estado Limite Ultimo — Capacidad al punzonado
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Informacién del Proyecto Informacion del Proyecto | Datos de Enfrada | Verificacion ELU | Verificacion ELS |
P [ Capacidad aflexién | Capacidad al punzonado |
Informaciones del Sistema Cargas
Cendiciones de la subrasante || Concentrada
Cargzs Cargas Posicion Pu/PBs Juntas Resultados
Cargas Distribuidas
Simple/dable cargz pun. || Simple/doble carga puntual Interior — B kN
 Sistema d= Estanterizs . ~
Sistema de Estanterias Borde 154  Pasajunta P 96.00 kN
Montacarga
¥ Camién Montacarga Interior = By kN
Camion Borde 219  Pasajunta P 88.00 kN
Verificacién ELU
Cargas Distribuidas
Bloque de Carga Interior = kN/m?#
Verificacidn ELS log g St
Linea de Carga Interior - Pact KN/m
Combinacion Posicion Junta Resultado
Sistema de Estanterias Borde Pasajunta PD!s 96.00 KN
C 28135
FF3 ]
20 kgim* - . _ .
Capacidad tiltima de Carga Py -{ APgy* 4P 14803 KN
h=170 mm
Factor de seguridad Global Pu/ Py 154
k=0.077 Nimm*
Con juntas de control
Codigo:
EC 2/ TR34/3
{ AP5H+APAT) Efecto de la retraccion y temperatura en la capacidad dltima de carga

Los resultados obtenidos se obtienen en la tabla siguiente:

Tabla 76

= ]
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CAPACIDAD A PUNZONADO

Tabla 77

4.12.8 DISENO GEOMETRICO DE LA ViA:
4.12.8.1 GENERALIDADES:

El disefio geométrico de una via es la parte mas importante de cualquier proyecto
de carretera. El transporte permite la circulacién de vehiculos en condiciones de
continuidad en el espacio y en el tiempo y que requiere de ciertos niveles de
seguridad, rapidez y comodidad. Puede ser de una o varias calzadas cada calzada
puede estar constituida por uno o varios carriles o tener uno o ambos sentidos de
circulacion, esto se da de acuerdo a los volumenes en la demanda del transito, la

composicion vehicular, su clasificacion personal distribucion direccional.

En cuanto a la funcionalidad se determinara el tipo de via a proyectar y sus
caracteristicas, asi como el volumen y sus determinadas propiedades de transito

permitiendo una mejor movilidad por el territorio a los usuarios de la zona.

Se debe procurar minimizar cualquier alteracién negativa en el ambiente teniendo
en cuenta el uso y valores de los suelos que se veran afectados siendo basica la

mayor adaptacion fisica posible a la topografia existente.

Se debe tener en cuenta ademas que la construccion de una carretera influye de
manera importante en el desarrollo econémico ya sea de una region, departamento,
distrito y provincia. Incrementando la produccion y el consumo disminuyendo costos
mejorando asi la calidad de vida de la poblacién ubicada en la zona de influencia.
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Las caracteristicas geométricas que tendra dicho proyecto al ser este para una via
local estaran regidas por la disposicion y distribucion de espacios ya establecidos

en la zona del proyecto.

El disefio sera sujeto al ancho destinado a la via y a las pendientes ya establecidas
en cada tramo tratando en todo lo posible de uniformizar la geometria en la totalidad

del proyecto a ejecutar.

4.12.8.2 PARAMETROS DE DISENO:

Esta via se puede clasificar segiin EL MANUAL DE DISENO GEOMETRICO
DE VIAS URBANAS - 2005 — VCHI (ICG). La via es categorizada como

Urbana-Local, ver Cuadro 10.5.1

Tabla 78

Entre 30 y 40 Km/hora

Entre 80 y 100 km/hora se || Entre 50 y 80 Km/hora Entre 40 y 60 Km/hora

regira por lo establecido los

Se regira por lo establecido en

en los articulos 160 y 168 || Se regira por lo establecido | Se regira por lo

del reglamento nacional | en |os articulos establecido en los articulos 160 a 168 del RNT
de  transito  (RNT) articulos vigente.
vigentes.

160 a 168 del RNT vigente
160 a 168 del RNT

vigente

Debe minimizarse las Se permite el transito de

interrupcionesdel trafico.Los | diferentes tipos de

Flujo ininterrumpido. | Semaforoscercanos vehiculos y el flujo es
Presencia mayoritaria de | deberansincronizarse interrumpido
i ivi araminimizarinterferencias. | frecuentemente por A e
vehiculos livianos. | P p Esta permitido el uso por
iti intersecciones a nivel.En p .
Cuando es permitido, vehiculos livianos y
Se permite el transito de areas comerciales e
- q diferentes tipos de industriales se e . .
también por vehiculos p el transito peatonal es irrestricto.
pesados. vehiculos, correspondiendo El flujo de
el flujo mayoritario a presentan porcentajes
. vehiculos livianos. Las elevados de camiones.Se
No se permite la bicicl . ! ’ vehiculos semipesados es
. - P icicletas estan permitidas ermite el transito de
circulaciéon de vehiculos p p eventual.

- . | enciclovias bicicletas
menores, bicicletas, ni

. L recomendandose la

circulacion de . A
. ha Se permite el transito de

implementacién de

. p bicicletas.
ciclovias.

peatones.
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Control total de los

accesos. Los cruces
peatonales y vehiculares
se realizan a desnivel o
con intercambios
especialmente
disefiados.Se  conectan

solo con otras vias
expresas o vias arteriales
en puntos distantes y

mediante enlaces. En

casos especiales, se
puede prever algunas
conexiones con vias

colectoras, especialmente
en el Area Central de la
ciudad, a través de vias

auxiliares.

Los cruces peatonales y
vehiculares deben
realizarse en pasos a
desnivel o en intersecciones
o cruces semaforizados. Se
conectan a vias expresas, a
otras vias

arteriales 'y a vias
colectoras. Eventual uso de
pasos a desnivel ylo

intercambios. Las

intersecciones a nivel con
otras vias arteriales y/o
colectoras deben ser
necesariamente
semaforizadas
yconsideraran carriles

adicionales para volteo

Incluyen  intersecciones
semaforizadas en cruces
con vias arteriales y solo
sefializadas en los cruces

con otras vias colectoras o

vias
locales. Reciben
soluciones especiales

para los cruces

donde existian volimenes
de vehiculos y/o peatones
de magnitud apreciable

Se conectan a nivel entre ellas y
con las vias

colectoras.

Bidireccionales: 3 0 mas

carriles/sentido

Unidireccionales: 2 6 3
carriles

Bidireccionales: 2 6 3
carriles/sentido

Unidireccionales: 2 6 3

carriles

Bidireccionales: 1 6 2

carriles/sentido

Unidireccionales: 2 carriles

Bidireccionales: 1 carril/sentido

Vias auxiliares laterales

Deberan contar
preferentemente con vias
de

servicio laterales.

Prestan servicio a las

propiedades

adyacentes

Prestan servicio a las

propiedades

adyacentes, debiendo llevar

Unicamente su

trénsito propio generado.

En caso se permita debe
desarrollarse por

buses, preferentemente
en " Carriles Exclusivos "
o "Carriles Solo Bus " con
paraderos disefiados al
exterior de la via.

El transporte publico
autorizado deber

desarrollarse por buses,
preferentemente en

"Carriles Exclusivos "0 "
Carriles Solo Bus "

con paraderos disefiados al
exterior de la via

o en bahia.

El transporte publico,
cuando es autorizado, se

da generalmente en
carriles mixtos, debiendo

establecerse paraderos
especiales y/o carriles

adicionales para volteo.

No permitido
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No permitido salvo en

No permitido salvo en
emergencias o en las

vias de servicio laterales
disefiadas para tal

fin.

El estacionamiento de
vehiculos se realiza en

estas vias en areas
adyacentes,

especialmente destinadas

El estacionamiento esta
permitido y se regira

203 al 225

del RNT vigente

por lo establecido en los articulos

emergencias. para este objeto.

Se regira por lo establecido
en los articulos Se regira por lo
establecido en los

203 al 225 del RNT vigente. | articulos

203 al 225 del RNT
vigente.

Fuente: MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE VIAS URBANAS - 2005 — VCHI (ICG), cuadro 2.2

ANCHO DE CARRILES:

El ancho recomendable para los carriles de una via dependera principalmente de
la clasificacion de la misma y de la velocidad de disefio, que va adoptar el
proyectista, podra justificar el empleo de valores excepcionales tomando en
consideracién aspectos sociales, econdmicos, fisicos, y geograficos.

Dependiendo de la velocidad de disefio y de la clasificacién vial, el ancho de los

carriles en tramos rectos puede asumir los valores en el cuadro 10.5.2

TABLA 79 ANCHO DE CARRIL

COLECTORA 50 A 60 3,30 3,50 6,75

60 A 70 3,50 3,75 6,75
ARTERIAL 70 A 80 3,50 3,75 7,00

80 A 90 3,60 3,75 7,25
EXPRESA 90 A 100 3,60 No aplicable | No aplicable

Fuente: MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE VIAS URBANAS - 2005 — VCHI (ICG), cuadro 10.2.1




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

De acuerdo al area de estudio destinado se determinara el eje de via en la

urbanizacion Maria Candelaria teniendo los siguientes anchos de via:

Progresiva 0+000 a 0+ 343.151 | 7.60 m

4.12.8.3 CAPTACION EN ZONA VEHICULAR-PISTA

Las lluvias en el distrito de Anta son mas severas en los meses de enero hasta los
meses de marzo, esto hace que los desbordes de las aguas provenientes de los
techos de las viviendas se acumulen en las calles, buscando soluciones positivas
para tratar de reducir este tipo de problemas en las cuales se tendra en cuenta las

siguientes consideraciones:

4.12.8.4 ORIENTACION DE FLUJO:

Para el disefio de pistas se previo pendientes longitudinales (Sl) y pendientes
transversales (St), esto con el fin de beneficiar la concentracion del agua que

recae sobre el pavimento hacia los extremos y bordes de la calzada.

Las pendientes a considerar son:

Pendiente Longitudinal (SI) 4% a 5%

Pendiente Transversal (St) de 2.5%

SECCIONES TRANSVERSALES TIPICAS:

Vias Locales

Las secciones transversales de las vias locales se determinaran en base a los
Médulos siguientes:

Carriles: 3.80 m.

Vereda: 1,20 m.
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Las vias locales tendran dos carriles de 3.80 m, las veredas de 1.20 dos médulos
cada una.

VEREDAS

Ancho

Consideramos que el ancho minimo recomendable para un flujo peatonal es de
2m que corresponde al espacio necesario para que crucen minimo 2 personas
gue pueden llevar como, por ejemplo: paquetes, coches de nifios y que circulen
en sillas de rueda. (Ver figura 7.6.1).

El ancho minimo recomendable puede reducirse hasta 1.20m que es el ancho
minimo absoluto, visto en nuestro reglamento nacional de construcciones en
calles locales en las que se prevea un trafico infimo de peatones. Si los flujos
vehiculares son bajos se puede ver la posibilidad de eliminar del todo la vereda y

disefiar una calle vereda

En el siguiente cuadro 10.5.3 mostramos las siguientes recomendaciones para

anchos de veredas segun el tipo de via peatonal.

Tabla 80
Expresa No
recomendable
ARTERIAL 2,50-3,50 4,00 PROTECCION
COLECTORA 1,50-2,50 3,00 PROTECCION

N s R

Fuente: MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE VIAS URBANAS - 2005 — VCHI (ICG), cuadro 13.6.1
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Imagen 42
FIGURA 7.6.1
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Fuente: MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE VIAS URBANAS - 2005 — VCHI (ICG), cuadro 13.3.5

SARDINELES:

Los Sardineles son elementos de concreto que no requieren tener acero de
refuerzo, lo cual reduce su costo de instalacion sin reducir su resistencia, duracion
y mantenimiento. Tienen el propdsito de limitar el espacio de circulacion, para que
los vehiculos circulen solamente en las calzadas, con confort y seguridad y que los
peatones se sientan protegidos en las veredas, bermas centrales o islas de
canalizacion, realzando altimétricamente estas Ultimas é&reas. A efectos de
dimensionar los sardineles, debera tenerse en cuenta que los elementos

emplazados préximos al borde de la calzada, y en particular los sardineles, cuando
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tienen alturas superiores a 15 cm., producen un cierto efecto de estrechez y

consecuentemente la capacidad efectiva se ve reducida.

4.12.8.5 RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA VIA.

Velocidad directriz: 35,00 km/h por ser una via urbana

Ancho de calzada:

Bombeo transversal :25%

Espesor de pavimento :0.18 m.

Sub base :0.15m.
Vereda 11,20 m (promedio).
Imagen 43
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4.12.9 DISENO DE OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

4.12.9.1 GENERALIDADES

Se entiende por sistema de drenaje al conjunto de obras que tiene por objetivo
proteger los dafios que puede ocasionar el agua al pavimento, asi como también

encauzar y trasladar el agua no utilizable.

En la via o losa de rodadura, si hay exceso de agua puede ocasionar los siguientes

dafios o perjuicios:

- Disminuye la capacidad de resistencia del suelo, ocasionando que el suelo
sea blando reduciéndose la capacidad de soporte para la losa de rodadura.
En caso de heladas, produce fuerzas horizontales y verticales ocasionando
fisuras y levantamientos de las losas. Aproximadamente, el agua se expande
en un 9% cuando se congela.

- En caso de aumento o disminucién de la cantidad de agua, se producen
expansiones diferenciales y contracciones por desplazamientos irregulares
en la via.

- El agua se filtra, escurre o intercepta el nivel freatico, esto ocasiona que el
suelo se erosione; se entiende que el agua deriva y traslada las particulas
finas de la base o sub-rasante que frecuentemente producen asentamientos
y fallas en el pavimento.

- El objetivo que se busca con las obras de drenaje es que las capas del

pavimento de la via estén libres de saturacion.

4.12.9.2 CONSIDERACIONES HIDROLOGICAS

Estan en funcion a los resultados del estudio hidrolégico, previamente realizado. Los

parametros del disefio de obras de drenaje son:

- Informacion sobre las caracteristicas fisiograficas de las cuencas, tales
como: area, pendiente y longitud del cauce principal.

- Caudal maximo de disefo.
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4.12.9.3 TIPO DE SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES

Para el proyecto se ha establecido utilizar el Sistema Separativo también conocido
como Sistema de Alcantarillado Pluvial propiamente dicho, captando las aguas de
lluvia a través de sumideros para su posterior entrega al canal colector de aguas

pluviales, que dispone finalmente sus aguas al rio Huatanay.
4.12.9.4 DISENO DRENAJE PRIMER TRAMO (Jr. Arica todos los tramos).
A. CAUDAL EN LOS BORDES DE LA PISTA

Se verifica a qué altura sobre el pavimento llegara el agua que fluird por escurrimiento
y si sera necesario disefiar cunetas o si el agua podra fluir por los costados de la via,
esto debido al bombeo y la pendiente de la via; de ser asi, se establecera la altura

necesaria del sardinel para evacuar el agua sin que alcance a sobrepasarlo.

El agua de escorrentia circulara por encima de la calzada, especificamente por
los costados (limite del sardinel) debido a la pendiente transversal proyectada para la
via 2,5% hacia ambos extremos a partir del eje. Esta parte de la via se comportara

como una cuneta lateral; por lo tanto conviene hacer su evaluacion.

FIGURA 24 DETALLE SECCION TRANSVERSAL VERADA-PAVIMENTO

Vereda )
zy

—_— _-#
vji T 1
Z

Fuente: RNE. OS 060 Drenaje Pluvial Urbano. Perud. 2006.

2/3

Q= 315z * S1/2 5 y8/3 (#) (NTP 0.5.060)
n 1+V1+22

T=127x NTP 0.5.060
y

Donde:
Q =Caudal enl/s

n = Coeficiente de rugosidad de Manning
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s = Pendiente longitudinal de la via

z = Valor reciproco de la pendiente transversal 1:Z (Z=40 para bombeo de
2,5%)

y = Tirante de agua en metros

Z*y = Espejo de agua

T = z*y, Ancho superficial en metros.

Tomando el valor del caudal determinado en el estudio hidrol6gico para la micro
cuenca 1 de 290/2 = 145 I/seg y un coeficiente de rugosidad de 0,016 correspondiente
a pavimento escobillado acabado, y la pendiente longitudinal de 1% tenemos que para
la zona critica progresiva 0+000 el tirante critico sera:

2/3
145 = 315 =

£0,011/2 % y8/3 ( 40 )

0,016 1+ V1 + 402

y = 0.094m
Entonces: T = 40x0.094 = 3.76m, T < 3.8m OK.

Teniendo en cuenta los resultados anteriores, se asumira una altura de sardinel
minima de 0,05m (en accesos vehiculares) medidos desde la cara superior del

pavimento.
B. DISENO DE SUMIDERO LATERAL TIPO REJILLA

Debido a carencias con respecto al disefio de este tipo de estructuras en la Norma
Peruana OS. 060 se tom6 como referencia el “Reglamento Técnico de Disefio para
el Disefio de Cunetas y Sumideros” perteneciente a la “Norma Boliviana NB — 688.

20027, de la cual se extrajeron todas las formulas y graficas para el presente item.

Para el calculo respectivo, se tendra en cuenta las siguientes formulas de

dimensionamiento:

L 1t QVA Y, B
= — — % —
2 an \/E 4 tan@
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Va

NUARY

Lo=4xY,

v |

%YAZtanH
L'o=2Lo

Donde:
L’: Longitud de la reja en metros
tanf = 40/1: Valor reciproco de la pendiente transversal.
Y, = y: Tirante de agua en metros
g: aceleracion de la gravedad en m/seg.
B: ancho horizontal de la reja en metros.
Lo: longitud necesaria para captar todo el caudal inicial sobre la reja
longitudinal.
L’o: idem para la reja transversal.
V,: Velocidad aproximada del agua.
Qp: Caudal de disefio en m3/seg. (La mitad del caudal de la micro cuenca 1).

Imagen 44 SUMIDERO COLECTOR DE BOCA CALLE CON REJA'Y SIN
DEPRESION.

Fuente: Norma Boliviana NB — 688. Reglamento Técnico de Disefio para el Disefio

de Cunetas y Sumideros. Bolivia. 2002.
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Reemplazando:

0.145
vV, = 1 = 0.82m/seg
> (0.01942) * 40

L 1 40 082 0.145 60 1,20
= — % * ——— % . —_—_—
2 V9,8 40 o
1
Lo=4x0.145x ————— = 0.49

V9,8 * 0.145

Como Lo<L’, el disefio es satisfactorio. Por lo tanto, las dimensiones de disefio del

sumidero son:

ANCHO (interior):0,60 m
LONGITUD 01,20 m

De acuerdo a la Norma Peruana OS 0.60, Articulo 6.2.E. Rejillas de los sumideros, la

separacion de las barras en las rejillas varia entre 3/4"-13/8-2”.

Por consiguiente se asume una separacion entre rejillas de S=1 3/8” (3,5cm), con
platinas de 2 1/2°x1/2”’@ 3,5cm.

C. DISENO ESTRUCTURAL DE CAJAS DE INSPECCION

Considerando el area de acero minimo en traccion de la norma técnica peruana
E.060:

Donde:
Asin: €S el area de acero minimo
f'c: Resistencia del concreto a los 28 dias:
fy: Resistencia especifica a la fluencia del refuerzo.

b: longitud (se disefia para 1m)




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

d: ancho del muro menos recubrimiento (15cm-5cm=10cm)

0,7v210

2200 x100x10

ASpmin =

ASpin = 2,42cm?
Usando @ 3/8" el espaciamiento sera:

© - 0,71
2,42

x100 = 29,33

@ = 0,25m
“Por lo tanto se usara @3/8” @0,25 m (en ambos sentidos)”

D. DISENO HIDRAULICO DE TUBERIAS

Se desarrolla en base al total del caudal de escorrentia de Q = 0,1 m3/seg.
Correspondiente a la micro cuenca 1.

Para el disefio se adoptaron las siguientes consideraciones:

R2/3 * 51/2

n
Q=V=xA

A * R2/3 * Sl/2

n

2

D
A=T=0,632*D2

Donde:
V = Velocidad media de desplazamiento (m/seq)
A = Area de la tuberia.
R = Radio medio hidraulico (m)
S = Pendiente de la tuberia

n = coeficiente de rugosidad de Manning.
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Para una capacidad de conduccion de tuberia del 75%, el radio hidraulico “R” es igual
a 0,3017D; para una pendiente del 3% y n=0.009 (tuberia PVC) se tiene:

nD?
A=——=10,632*D?
4
A * R2/3 % §1/2 (0.632 = D?) x (0.3068 * D)%/ x 0.031/2
= - ,entonces: 0.145 = 0.009

D = 0.255m = 10.03 = 10"

Por consiguiente se usara tubo PVC SAL de 10”.




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

REFERENCIAS:

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO. Norma
Técnica OS. 060 Drenaje Pluvial Urbano. Reglamento Nacional de
Edificaciones. Decreto Supremo N2011 — 2006 — Vivienda. Junio 2007.
MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO. Norma
Técnica E. 060 Concreto Armado. Reglamento Nacional de Edificaciones.
Decreto Supremo N2011 — 2006 — Vivienda. Junio 2007.

NORMA BOLIVIANA NB - 688. Reglamento Técnico de Disefio para el Disefio

de Cunetas y Sumideros. Bolivia. 2002.




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

4.13 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL:
4.13.1 GENERALIDADES

Con el transcurrir de la historia humana el hombre busca de manera incesante el
desarrollo de los pueblos mediante acciones que mejoren la calidad de vida,
aunque aveces no se toma encuenta la repercucion negativa, que sus echos
puedan ocacionar al medio ambiente que lo rodea; es menester orientar dichas
acciones a un plano en el que el hombre se haga completamente responsable de
las consecuencias que genera su transitar en nuestro planeta, identificando las

causas Yy asi buscando reducir los llamados impactos ambientales negativos.

Un estudio de impacto ambiental (EIA), es un proceso singular cuya operartividad
y validez como instrumento para la proteccion y la defensa del medio ambienta esta
recomendado por diversos organismos internacionales, también es avalado por la
experiencia acumulativa en paises desarrolados, que han incorparado a su

ordenamiento juridico desde hace decadas.

4.13.2 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL:

Es un documento que describe pormenorizadamente las caracteristicas de un
proyecto o actividad, que se pretende llevar a cabo su modificacion, el mismo que
debe proporcionar antecedentes fundados, para la predicion de efectos sobre el
sistema ambiental, identificacion e interpretacion de su impacto, asi como describir
la o las acciones que se ejecutara, para impedir o minimizar sus efectos
significativamente adversos y optimizar lo positivo para el monitoreo y control

ambiental.

4.13.3 CATEGORIAS DE PROYECTOS Y TIPOS DE EIA CORRESPONDIENTE:

De acuerdo a la Ley Peruana del Sistema Nacional de Evaluacion Ambiental
No 27446, Articulo 4to, los proyectos de inversién publicos y privados que
impliquen actividades que puedan causar impactos ambientales negativos,

deberan ser clasificados en una de las siguientes categorias:

d
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CATEGORIA I.

Son aquellos proyectos cuya ejecucion no origina impactos ambientales
negativos de caracter significativo. Este puede ser el caso de proyectos de
construcciéon de aulas, postas médicas, pequefios almacenes, losas
deportivas, pequefios puentes, letrinas, instalaciones pecuarias y otros de
menor envergadura. En estos casos corresponde a la entidad proponente del
proyecto la presentacién de la DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
(DIA).

CATEGORIA 1.

Comprende los proyectos, cuya ejecucion puede originar impactos ambientales
moderados y cuyos efectos negativos pueden ser eliminados o minimizados
mediante la adopcion de medidas facilmente aplicables. Este puede ser el caso
de proyectos de agua potable, alcantarillado y saneamiento, mini centrales
hidroeléctricas, pequefas plantas de procesamiento industrial, complejos
educativos, hospitales, y otros de mediana envergadura. En estos casos
corresponde a la entidad proponente del proyecto, la presentaciéon de un
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMIDETALLADO (EIA-sd).

CATEGORIA IILI.

Incluye aquellos proyectos cuyas caracteristicas, envergadura y/o localizacion,
pueden producir impactos ambientales negativos, cuantitativa 0
cualitativamente significativos, requiriendo un analisis profundo para revisar
sus impactos y proponer la estrategia de manejo ambiental correspondiente.
Este puede ser el caso de proyectos de construccién o rehabilitacion de
carreteras, caminos rurales, centrales hidroeléctricos, irrigaciones, represas,
plantas agroindustriales, explotaciones de canteras minerales, y otros de
envergadura considerable, o localizados en ecosistemas muy fragiles como las
zonas de proteccion o tierras de comunidades nativas. En estos casos

corresponde a la entidad proponente del proyecto, la presentacion de un
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DETALLADO (EIA-d).

Las autoridades ambientales competentes CONAM vy Ministerios, son
responsables de la normatividad sobre los EIA, debiendo establecer pautas
para la clasificacion de los proyectos de inversion de acuerdo al riesgo
ambiental, ajustandose a los criterios de proteccion ambiental establecidos en
la Ley N° 27446, Articulo 50, que son los siguientes:

a) La proteccion de la salud de las personas.

b) La proteccion de la calidad ambiental, tanto del aire, del agua, del suelo,
como la incidencia que puedan producir el ruido y los residuos sdlidos, liquidos
y emisiones gaseosas Y radiactivas.

c) La proteccion de los recursos naturales, especialmente las aguas, el suelo,
la flora y la fauna.

d) La proteccion de las areas naturales protegidas.

e) La proteccion de los ecosistemas y las bellezas escénicas, por su
importancia para la vida natural.

f) La proyeccion de los sistemas y estilos de vida de las comunidades.

g) La proteccion de los espacios urbanos.

h) La proteccion del patrimonio arqueoldgico, histérico, arquitecténico y
monumentos nacionales.

i) Los demas que surjan de la politica nacional ambiental.
EL PROCESO DE EVALUACION AMBIENTAL Y ELABORACION DE UN EIA

Se debe realizar el cribado y categorizacién del proyecto, la elaboraciéon del
DIA o EIA, asi como su presentacion ante las autoridades ambientales segun
corresponda para su aprobacion o certificacion, continuando con el

seguimiento y supervision, asi como el control y vigilancia ambiental.

El propésito de la evaluacibn ambiental es cuidar el medio ambiente,
analizando sus caracteristicas, realizando predicciones sobre impactos

posibles y estableciendo medidas para minimizarlos o anularlos.
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CRIBADO Y CLASIFICACION DEL PROYECTO

La primera etapa del proceso es realizar el cribado (Screening), determinar la
categoria del proyecto de inversion, para establecer si requiere una DIA o EIA

Semi detallado o Detallado.

En este caso los criterios de cribado para la categorizacion se refieren
principalmente a la magnitud y caracteristicas del proyecto y la sensibilidad del
medio ambiente local, durante la ejecucion y operacion de dicho proyecto.

Los métodos de cribado obedecen a criterios de:

¥  Delimitacién del alcance o cobertura del proyecto.
¥ Informacion y andlisis del proyecto.

4.13.4 LA GESTION DE IMPACTO AMBIENTAL:

Pretende reducir al minimo los impactos ambientales en los diversos
ecosistemas, elevar al maximo las posibilidades de supervivencia de todas las
formas de vida, por muy pequefias e insignificantes que resulten desde nuestro
punto de vista, y no por una especie de magnanimidad por las criaturas mas
débiles, sino por verdadera humildad intelectual, por reconocer que no
sabemos realmente lo que la perdida de cualquier especie viviente puede

significar para el equilibrio biolégico.

La gestion del medio ambiente implica la interrelacién con multiples ciencias,
debiendo existir una inter, multi y transdisciplinariedad para poder abordar las
problematicas, ya que la gestion del ambiente, tiene que ver con las ciencias
sociales (economia, sociologia, geografia, etc.) con el ambito de las ciencias
naturales (geologia, biologia, quimica, etc.), con la gestion de empresas

(management), etc.

Finalmente, es posible decir que la gestién del medio ambiente tiene dos areas

de aplicacion basicas:
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a)

b)

Un area preventiva: las Evaluaciones de Impacto Ambiental constituyen una
herramienta eficaz.
Un area correctiva: las Auditorias Ambientales conforman la metodologia de

analisis y accion para subsanar los problemas existentes.
INSTRUMENTOS DE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

El estudio de impacto ambiental es un instrumento importante para la
evaluacion del impacto ambiental de una intervencion. Es un estudio técnico,
objetivo, de caracter pluri e interdisciplinario, que se realiza para predecir los
impactos ambientales que pueden derivarse de la ejecucién de un proyecto,
actividad o decision politica permitiendo la toma de decisiones sobre la
viabilidad ambiental del mismo. Constituye el documento béasico para el
proceso de Evaluacion del Impacto Ambiental.

El estudio del impacto ambiental puede hacerse en varias etapas, en paralelo

con las etapas de la intervencion que se pretende evaluar.

Para estos efectos debe entenderse como intervencion no solo una obra, como
un puente o una carretera, sino que también, es una intervencion que puede
tener impacto en el ambiente, la creacion de una normativa o una modificacion
de una normativa existente. Por ejemplo, el incremento del impuesto a la
importacion de materia prima para fabricacion de plasticos puede inducir al uso

de recipientes reciclables.

Cada intervencion propuesta se analizada en funcion de los posibles impactos
ambientales. Asimismo se analizan, en funcién de la etapa en que se encuentra
en el ciclo del proyecto, las posibles alternativas a la alternativa planteada.

Entre las alternativas analizadas se considera la alternativa de Proyecto cero.

Estudio de impacto ambiental preliminar.

Estudio de impacto ambiental parcial.

Andlisis que incluye aquellos proyectos (obras o actividades) cuya ejecucion

pueda tener impactos ambientales que afectarian muy parcialimente el

-
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ambiente y donde sus efectos negativos pueden ser eliminados o minimizados

mediante la adopcion de medidas conocidas y facilmente aplicables.

4.13.5 LINEA DE BASE

Consiste en un diagnostico situacional que se realiza para determinar las
condiciones ambientales de un area geografica antes de ejecutarse el proyecto,

incluye todos los aspectos bidticos, abidticos y socio-culturales del ecosistema.
Estudio de impacto ambiental detallado.

Analisis que incluye aquellos proyectos (obras o actividades) cuya ejecucion
puede producir impactos ambientales negativos de significacion cuantitativa o
cualitativa, que ameriten un analisis mas profundo para revisar los impactos y

para proponer la estrategia de manejo ambiental correspondiente.

Como parte importante de esta etapa de los estudios puede ser necesario
desarrollar planes de reasentamiento de poblaciones, plan de mitigacién de

impactos, plan de capacitacion y, plan de monitoreo.

4.13.6 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL del
JR. ARICA TRAMOS 1, 2,3 Y 4, DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL
DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE ANTA Y DEPARTAMENTO CUSCO”

4.13.6.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El proyecto constituye una parte integral para el desarrollo de la urbanizacién Maria
Candelaria del Distrito de Anta en especial a los vecinos del jr. Arica los
beneficiarios de esta calle han estado pidiendo verbalmente la elaboracion y
ejecucion del proyecto desde hace muchos afios atras. Este pedido fue planteado
en las instalaciones de la municipalidad de Anta , ya que para ellos es de vital
importancia contar con una pavimentacion que permita integrar las las calles de la
urbanizacion maria candelaria y de esta manera acceder a las avenidas principales

y calles del distrito de Anta.
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4.13.6.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se vaciaran 617.17 m®* (Lx ancho de via x espesor) de concreto cuya
resistencia es 210 kg/cm?, el espesor es de 18 cm, previamente al vaciado
se realizara la conformacion, extendido, riego y compactado de la base
donde se encontrara apoyada el pavimento rigido.

El proyecto tendra 343.15 m2 de sardinel y 343.15 m2 de veredas ambos de
175kg/cm2 de resistencia.

Tendra 343.15 ml de canal y que permite la conexion de los sumideros,
permitiendo de esta manera la evacuacién de aguas pluviales, este canal
tendra tapas que estaran al nivel de las veredas, facilitando y dando confort
al acceso peatonal de los beneficiarios.

Se plantaran 74 plantas nativas en area de 3431.5 m2, con esto la zona
tendra mejor imagen visual y acondicionara un ambiente natural dotado de
infraestructura vial que permite mejorar las condiciones de vida de los

beneficiarios.

PROBLEMATICA AMBIENTAL

DRENAJE SUPERFICIAL:

La zona, presenta una intensidad bastante elevada de precipitaciones pluviales, que

en periodos de lluvia significan un problema para la zona, sin embargo, se cuenta con

sistema que permite canalizar y evacuar las aguas pluviales.

MANEJO DE BOTADEROS:

La construccion de cualquier obra civil con lleva la formacion de materiales

excedentes los mismos que deben ser reubicados convenientemente en los

denominados “botaderos”; la ubicacion de estos “botaderos” no debe ocupar areas

inestables ni de interés humano y/o bioldgico.
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MANTENIMIENTO:

Durante el mantenimiento de las obras, se originara la acumulacién de material que
resulte de estas actividades. La inadecuada disposicién de este material residual
podria afectar las viviendas aledafias u otras areas de interés humano y bioldgico.
Ademas de ello, se indica que el mantenimiento debe ser realizado periddicamente

por El Area de Mantenimiento de Vias del Municipio del Cusco.

4.13.6.3 ASPECTOS LEGALES Y NORMAS AMBIENTALES.

Los dispositivos legales generales que justifican la evaluacion del impacto ambiental,
para proteger los recursos naturales y el medio ambiente en el a&mbito de los

proyectos, se enumeran y comentan brevemente a continuacion:
Constitucion politica del Peru, en sus articulos 2°, 66°, 67° y 68°.
TITULO | DE LA PERSONA Y DE LA SOCIEDAD.
Capitulo | Derechos Fundamentales de la Persona.
Articulo 2°: Derechos fundamentales de la persona:
Toda persona tiene derecho:

1. “Ala paz, ala tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como

a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida.”
TITULO L DEL REGIMEN ECONOMICO.
Capitulo Il Del Ambiente y los Recursos Naturales.

Articulo 66°: “Los recursos naturales, renovables y no renovables son patrimonio

de la Nacion. El Estado es soberano en su aprovechamiento.

Articulo 67°: “El Estado determina la politica nacional del ambiente. Promueve

el uso sostenible de sus recursos naturales”.
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Articulo 68°: “El Estado esta obligado a promover la conservacion de la

biodiversidad y de las areas naturales protegidas”.
- Ley General del Ambiente N° 28611.

En su CAPITULO 3 “GESTION AMBIENTAL”, establece el concepto de
estadenominacién como un proceso permanente y continuo, constituido por
el conjunto estructurado de principios, normas técnicas, procesosy actividades,
orientado a administrar los intereses, expectativas y recursos relacionados con
los objetivos de la politica ambiental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida
y el desarrollo integral de la poblacion, el desarrollo de las actividades

economicas y la conservacion del patrimonio ambiental y natural del pais.

Ademas, Establece en su Articulo 24° (Del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental) que, toda actividad humana que implique construcciones,
obras, servicios y otras actividades, asi como las politicas, planes y programas
publicos susceptibles de causar impactos ambientales de caracter significativo,
esta sujeta, de acuerdo a ley, al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental — SEIA, el cual es administrado por la Autoridad Ambiental Nacional.
La ley y su reglamento desarrollan los componentes del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental. Asimismo, establece que los proyectos o
actividades que no estan comprendidos en el Sistema Nacional de Evaluacion
de Impacto Ambiental deben desarrollarse de conformidad con las normas de

proteccion ambiental especificas de la materia.

Especificamente menciona en su Articulo 25° (De los Estudios de Impacto
Ambiental) que, los Estudios de Impacto Ambiental — EIA son instrumentos de
gestion que contienen una descripcion de la actividad propuesta y de los
efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio
ambiente fisico y social, a corto y largo plazo, asi como la evaluacion técnica
de los mismos. Deben indicar las medidas necesarias para evitar o reducir el
dafio a niveles tolerables e incluird un breve resumen del estudio para efectos
de su publicidad. La ley de la materia sefiala los demas requisitos que deban

contener los EIA.

3
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Laley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (Decreto legislativo
N° 757 del 08 de noviembre de 1990)

La Ley citada establece que es necesario dictar disposiciones que otorguen
seguridad juridica a los inversionistas e incentivar un modelo de desarrollo que

armonice la inversion productiva con la conservacion del medio ambiente.

Tal es asi que en TITULO VI: DE LA SEGURIDAD JURIDICA EN LA
CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE, establece entre otros aspectos
gue el Estado estimula el equilibrio racional entre el desarrollo socio-
econdémico, la conservacion del ambiente y el uso sostenido de los recursos
naturales, garantizando la debida seguridad juridica a los inversionistas
mediante el establecimiento de normas claras de proteccion del medio

ambiente.
Asimismo, propondra al Consejo Nacional del Ambiente -CONAM:

a) Los requisitos para la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental

y Programas de Adecuacion del Manejo Ambiental;

b) El tramite para la aprobacion de dichos estudios, asi como la supervision

correspondiente; vy,

c) Las demas normas referentes al Impacto Ambiental.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental
LEY N& 27446.

Esta Ley tiene como finalidad “La creacion del Sistema Nacional de Evaluacion
del Impacto Ambiental (SEIA)”, como un sistema unico y coordinado de
identificacién, prevencion, supervision, control y correccion anticipada de los
impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas
expresadas por medio del proyecto de inversion. Asi como el establecimiento
de un proceso uniforme que comprenda los requerimientos, etapas, y alcances

de las evaluaciones del impacto ambiental de proyectos de inversion y
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finalmente el establecimiento de los mecanismos que aseguren la participacion

ciudadana en el proceso de evaluacion de impacto ambiental.
Brinda la categorizacion de proyectos de acuerdo al riesgo ambiental:

Categoria | - Declaracién de Impacto Ambiental. - Incluye aquellos proyectos
cuya ejecucion no origina impactos ambientales negativos de caracter

significativo.

Categoria Il - Estudio de Impacto Ambiental Semi detallado. Incluye los
proyectos cuya ejecucion puede originar impactos ambientales moderados y
cuyos efectos negativos pueden ser eliminados o minimizados mediante la

adopcion de medidas facilmente aplicables.

Categoria lll - Estudio de Impacto Ambiental Detallado. Incluye aquellos
proyectos cuyas caracteristicas, envergadura y/o localizacion, pueden producir
impactos ambientales negativos significativos, cuantitativa o cualitativamente,
requiriendo un analisis profundo para revisar sus impactos y proponer la

estrategia de manejo ambiental correspondiente.
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4.13.6.3 CRIBADO E IDENTIFICACION DEL PROYECTO
Tabla 81

. ceesseweasere |

DATOS DEL PROYECTO:

NOMBRE DEL PROYECTO:

“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL del JR. ARICA TRAMOS 1,
2,3Y 4, DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE ANTA' Y
DEPARTAMENTO CUSCO”,

Localizacién
Regidn : CUSCo Distrito : ANTA
Provincia :izcuchaca Localidad : Urb.Maria Candelaria

Responsables:

Promotor : MUNICIPALIDAD DE ANTA
Ejecutor : MUNICIPALIDAD DE ANTA
Estudio Impacto Ambiental : BACH. LEONARDO QUISPE MAMANI

Instituciones Participantes

»  MUNICIPALIDAD DE ANTA
> BENEFICIARIOS URBANIZACION MARIA CANDELARIA JR. ARICA

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

ASPECTOS GENERALES.




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

TITULO DEL PROYECTO:

“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL del JR. ARICA TRAMOS 1, 2,3 Y 4, DE LA URB.
MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE ANTA Y DEPARTAMENTO CUSCO”,

ASPECTOS TECNICOS.

v’ Estudios preliminares:
= GEOLOGIA
= HIDROLOGIA
= TOPOGRAFIA

Estudio de suelos.

Ubicacién geogréfica.

Aspectos estadisticos (Encuestas sobre la necesidad, opiniones)

SR ERNERN

Apoyo sobre datos de la zona (Pobladores)

BREVE DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL ENTORNO

Quebrada.

Carretera carrozale.

Presencia de Flora silvestre en la ladera de la quebrada. (Endémica)

Presencia de Fauna silvestre Endémica. (Lagartijas, Insectos, Aves comunes y pasajeras).

Poblaciones aledaiias.

YV V V V VYV V

Clima templado sub humedo.

IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS DEL PROYECTO

(DIRECTOS E INDIRECTOS

DIRECTOS

Presencia humana y maquinaria en el medio.
Presencia de ruido por el uso de la maquinaria.
Goteo de combustible por uso de maquinaria.
Deformacién de aspectos geogréfico.

Incomodidad de los pobladores por ruido generado por las maquinarias.

vV V V V VYV V

Contaminacion de aguas riberefias por utilizacion de maquinarias, cemento, fierros, aceites, etc.
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INDIRECTOS

» Humeado de carburos por presencia de maquinaria.

»  Endurecimiento de la zona por la presencia de maquinaria pesada.

COMPONENTES AMBIENTALES AFECTADOS (Valores de 1 a 5)

Criterios de calificacion:

0= No hay impactos ambientales directos o indirectos; no requieren medidas.

1= Los impactos ambientales directos e indirectos son minimos, poco significativos o transitorios; solo requieren

medidas preventivas.

2= Los impactos directos e indirectos son regularmente significativos y transitorios; requieren muy pocas, pero

efectivas medidas preventivas y mitigadoras.

3= Los impactos directos e indirectos son medianamente significativos y permanentes; requieren varias medidas

preventivas y mitigadoras efectivas.

4= Los impactos directos e indirectos son altamente significativos y permanentes; requieren varias medidas

preventivas y mitigadoras muy efectivas.

5= Los impactos directos e indirectos son altamente significativos, permanentes y en algunos casos irreversibles;
requieren muchas medidas preventivas, mitigadoras altamente efectivas y algunas veces correctoras del

proyecto.
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Calificaciones:

0 a 20 = Categoria |. Requiere Declaracion de Impacto Ambiental

21 a 30 = Categoria Il. Requiere Estudio de Impacto Ambiental — Semi detallado

31 a 50 = Categoria lll. Requiere Estudio de impacto Ambiental — Detallado

IDENTIFICACION O CATEGORIA DE PROYECTO

Segun la tabla de los componentes afectados se tiene un resultado de 18 puntos, haciendo que el estudio necesario

para este proyecto pertenezca a la Categoria | es decir; se requiere un Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

4.13.6.5 IDENTIF[CACI()N DE IMPACTOS Y FACTORES AMBIENTALES PARA
LA ELABORACION DE LA MATRIZ DE LEOPOLD.
El primer paso para el andlisis, es determinar mediante una evaluacion
cualitativa del terreno en funcidon a las necesidades y requerimientos de la
poblacién frente a la elaboracion del proyecto, las actividades o acciones a
desarrollar en la ejecucion de la obra. Se han identificado durante este proceso

las siguientes actividades:

- Trabajos de exploracion de suelos y estudios para el proyecto.
- Movilizacion de maquinaria y materiales.

- Instalacién de campamento.

- Movimiento de tierras.

- Extraccion, transporte y apilamiento de material de cantera.

- Eliminacién de materiales de corte y construccion.

- Pavimentacion.

- Muros de contencion.

- Obras de drenaje.

- Generacion de empleo.

De igual manera en base a la evaluacion realizada en el terreno de proyecto,

y tomando en consideracion una serie de aspectos relacionados con el entorno

‘g
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y los antecedentes que se han encontrado en la evaluacion, se ha podido
determinar los siguientes Factores Ambientales sobre los cuales incidira la
realizacion de las Actividades o Acciones determinadas. Tales Factores

Ambientales son los siguientes:

- Suelo.

- Estabilidad de taludes

- Erosion de suelos.

- Acumulacion de polvo.

- Aguas superficiales.

- Aguas subterraneas

- Ruido.

- Contaminacion

- Calidad de aire

- Flora.

- Geologia

- Poblacion.

- Repercusion en la economia.
- Calidad de vida.

- Residencia del poblador.
- Desarrollo

- Impacto visual.

- Calidad de vida.
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Tabla 82 ALGORITMO DE LA MATRIZ DE LEOPOLD

X X X X |X]|X|x<|x
X IX X X |X]|X|x<|x
X X | X X | X |X|Xx<|x
X IX |IX X |X]|X|Xx|Xx

X
X X X X X X X
X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X X X

Promedio Aritmético:

M/ I
Magnitud (M): Es positivo o negativo. Es el impacto ambiental. VALORES 1-10
Importancia (1): Es la importancia del factor respecto al proyecto. VALORES 1-10
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4.13.6.6 EVALUACION DE IMPACTOS MEDIANTE LA MATRIZ DE LEOPOLD

Una vez identificados los Factores Ambientales y las Actividades, se procede a

elaborar la Matriz de Interaccion en la cual se evallUa la importancia que tiene cada

una de las actividades sobre cada uno de los Factores Ambientales, asignando un

valor a cada relacién o interaccion a manera de una matriz de doble entrada de la

manera en que se muestra.

Tabla 83

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL del JR. ARICATRAMOS 1, 2,3Y 4, DE
LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE ANTA Y DEPARTAMENTO CUSCO”

FASE DE CONSTRUCCION
@ 2 S - 0|8 'g
P < Cf= 2
d = £t ©|lo c o
g e |8 R 58 s 8
c © = o =2|g 8 c| © =
5 = S @ c © S ] ] @ £ 8
238 |s < |E Elg & sals|e| 5|3
3 © ° sl = |° B° &l § & e € c o £
o2 |S4c2 2loelc8 el S|S5| =] %
- 0 S =& © c c Bl = 8 9 c 9] = el 0
o Y o 2 e e v |0 5 S o = < 5| 5 (%] S o
S ZB8|xN gl 3 E |8 gle gl @ |2 T & e © S
c8olzs5zs3 S |8Elcsgl E|ISE €| 8| | g
So |3 EgEl3|c2ES 2|85 5|5 5| §
E 3 o|S Sl 8 = |4 &5 o] & |o s S o [C) a
Suelo -2 4 |-5|6]-1| 2|-5(6]-2]|3|-3|4]|3| 4 4(414]5 -40|
fl |(Erosién -314 -415]-1(3[-4|4]14]|5 4(5]3]|5 4
Acumulacién de Polvo -1 4 |-6|15]-2|3]|-4]|4]|-3|4]|-4|5]-3|4 -4 41-3( 4 -128
Aguas Superficiales -4 6]-2(4]-5|6]-3|15]-3|4]| 5|5 2(4]15(5 -31
Aguas Subterrarenas -2(4)-1]3]-1] 2 3(3]12(3 2,
Calidad de Aire -415 -4|1 5]-2(41-2|1314]|5 213123 -22
F3 |Contaminacion -3\ 4|-4|4]-4|4]|-3|5]-4|5]|-2|4]|-4|3]|-2|4]|-2(4]5]|5 -90|
Ruido -41 41-2|3]-4(5]|-3|5|-4| 4]-3|5]|-5| 3|-2|3]-13 -112
Flora 415 20
fauna -1 2 |-1| 4 -6
Geologia -3(5 -3 -2(2]-3(3 415 -23
Poblacién 2 3 14|5]2|3]14|5|4|5]|5|5]6|6]|-4/3|5|6]4|5]4]|5 191
Repercucién en la Economia 516]3]|3 415]14|5]5|6 5(514(5]5|5 179
Residencia del poblador 515]2|3]5|5|3([3|3|4)6(6]-2|4]5|6]5|5]4|5 180
Desarrollo 3 3]15(6]2(3 5(6 5[5 100
Impacto visual 41512|3]13([4]13]|3]|4]|5]5]|6 5(6 5[5 152
Calidad de Vida 5(512|315|6]3[4]5|5]15]|6]-3|3|5|6]14|5]5|5 194
Promedio Aritmético: 1 -13 1 -88 -11 -11 | 234 -56 194 | 134 | 185 570

Fi1:Suelo M/ |

Magnitud (M): Es positivo o negativo. Es el impacto ambiental. VALORES 1-10
Importancia (1): Es la importancia del factor respecto al proyecto. VALORES 1-10
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Se puede notar finalmente que el Impacto ocasionado por la ejecucion de la
obra sobre el medio ambiente es positivo, ya que su promedio aritmético
general es 570.

4.13.6.7 DETERMINAR LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL.
En toda ejecucién de proyectos es necesario hacer un plan de manejo
ambiental, y enfatizar en algunas actividades que hagan que este plan funcione

adecuadamente, con este entender se mencionan algunas actividades:

- Charlas con los pobladores en reuniones dominicales para un informe
detallado de como actuar durante el desarrollo o ejecucion de la obra.

- Informaciéon técnica a los pobladores para la correcta excavacion y
construccién de pavimentos y muros de contencion, para que no perjudique
su residencia, tranquilidad y costumbres locales.

- Proporcionar de informacion adecuada a los trabajadores no calificados en
cuestion de medidas de seguridad en el momento de la obra.

- Colocacién de avisos y letreros para la no proximidad de personas no
calificadas y nifios, para evitar posibles accidentes.

4.13.6.8 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Tabla 84

E==

1) Acumulacién de = ¥ Regado de la zona a ¥ Metros

I .

polvo por escarbar durante lineales.

excavacion de dicho proceso. ¥ Metros

terreno. ¥ Utilizacion de cuadrados X X X X
mascarillas por los regados

operarios calificados ¥ PPM

y no calificados.
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2) Poblacidn ¥ Colocacién de avisos ¥ Metros
afectada por para la no lineales.
acumulacién de aproximacion de ¥ Asambleas
polvo de personas no dominicales.
excavaciones. autorizadas durante ¥ Unidades.

los trabajos.

¥ Concientizar a la
poblacién que la
presencia de nifios
en la zona de trabajo
podria traer
consecuencias.

3) Emisién de gases ¥ Toda maquinaria a ¥ PPM
toxicos por la utilizar debe pasar
operacion de por un  control
magquinaria. técnico de gases.

4) Calidad de aire ¥ Utilizacion de ¥ PPM
por construccion. instrumentos y ¥ Unidades

magquinaria (Listado de
necesarios para la instrumentos

mezcla de concreto.

a utilizar por

¥ Utilizacién de obrero).
guantes y mascarillas = ¥ Metros
durante el uso de lineales.
mezcla. v md.

¥ Avisos como

prevencion para la
no aproximacion de
ninos y personas
ajenas al ambito

constructivo.
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5) Ruido ocasionado ¥ Utilizacién de ¥ Decibelios
durante la protectores ¥ Metros
construccion. auditivos durante el lineales

uso de maquinaria
por los operarios vy
trabajadores. X X X

¥ Avisos  necesarios

para la no
aproximacion de
personal no
autorizado.

6) Ruido ocasionado ¥ Es  necesario el ¥ Decibelios.

por presencia de conocimiento de los
magquinaria pobladores para X
pesada. evitar

incomodidades.

7) Afectacion de la ¥ Es necesario del ¥ Decibelios

residencia del conocimiento de los = ¥ Informacién
poblador por pobladores. en asambleas X
ruido, generado dominicales.

por maquinaria

pesada.

8) Impacto visual de ¥ Reforestacién y ¥ Recuperacion
naturaleza, por la arborizacion de de terreno
construccion. aéreas verdes reforestado

alrededor de |las por Metros X X
estructuras para un cuadrados.

mejor aspecto

natural.

4.13.6.9 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

Deberan darse charlas y capacitaciones sobre seguridad en el ambito constructivo,
las autoridades de la urbanizacion estaran llamadas a ser las primeras en poner a

disposicion del municipio distrital todo el apoyo posible, dar las facilidades del caso
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asi como la concientizacion a los demds, para que se minimice la incomodidad que
ocasionara el movimiento de tierras, el polvo que podria ocasionar el mismo y el
cuidado que se deben tomar especialmente con los nifios; de no acercarse o jugar
en inmediaciones de los trabajos que se realizan, como son la apertura de zanjas
para los cimientos de los muros de contencién y en general para todo el proceso

constructivo.

4.13.6.10 MITIGACION DE IMPACTOS
Un error frecuente en el desarrollo de las Evaluaciones de Impacto Ambiental, es

considerar que, si los impactos han sido identificados y evaluados, se puede
presumir que los estudios han sido realizados correctamente, lo cual es insuficiente.
Ninguna EIA puede ser calificada como satisfactoria si no incorpora propuestas
para eliminar, neutralizar, reducir o compensar los impactos ambientales
principales del proyecto, durante las fases de ejecucion (construccion y operacion)
principalmente.

Por lo expuesto, el establecimiento de las medidas de mitigacion constituye uno de
los puntos mas importantes de este estudio, ya que permite ir mas alla de la toma
de decisiones respecto al impacto, convirtiendo estas medidas en un documento
importante para la planificacion del proyecto, como ya se indico en las fases de

construccion y operacion.

Tabla 85

EFECTO FisSICO

Disposicion de | Después del corte, regar para conformar cada capa
material de corte. de suelo que se usa como relleno.
Explotacion de

Humedecer las zonas de extraccién para minimizar la
fuentes de material y
dispersién de particulas.
excavaciones.
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Campamentos,

talleres y almacenes.

Para evitar la dispersion de particulas, se deben

cubrir los materiales finos adecuadamente.

La ubicaciéon adecuada para evitar molestias a la

poblacién.

Durante la
construccion, se
emiten particulas
sélidas.

Humedecer las zonas de construcciones.

Uso de mascarillas para los operarios.

Colocacion de avisos, para evitar el acceso de
personal no capacitado en aspectos de seguridad en

la zona de trabajo

Excavaciones.

Apuntalamientos en las paredes excavadas.

Disposicion de

material de corte.

Canalizar la presencia de aguas si se encuentra

niveles freaticos y evacuarlas convenientemente.

Campamentos,

talleres y almacenes.

Instalacién adecuada de campamentos, talleres y

almacenes.

Procedimientos constructivos adecuados para evitar

que las particulas inertes entren en contacto con el

Construccion de agua.

obras de drenaje.
Garantizar la proteccion de los cauces y el normal
funcionamiento durante la ejecucion

Excavaciones Apuntalamientos en las paredes excavadas.
Cuidado en el uso de los materiales de construccién.

Construccion de

muros de veredas

Evitar los procedimientos de mezclas de concreto y

el goteo de combustible sobre el recurso suelo.

Disposicion de

material de corte.

Eleccion de lugares estratégicos para el depdsito de
materiales y efectuar un tratamiento adecuado en

caso de efectuar rellenos.

Construccion de

pavimentacion

Construccion de obras con un criterio de adaptacion
al medio donde esta proyectado. Que no altere la

armonia del paisaje en la zona de trabajo.
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4.14 Conclusiones

Los pavimentos en ciudades cumplen un rol importante, para facilitar la
transitabilidad de los vehiculos, el uso de fibra de acero en una pavimentacion rigida
permite mejorar la efectividad del pavimento, logrando asi que los beneficiarios
lleguen intercuminicarse en menor tiempo posible, y asi facilitar u otorgar mejores

facilidades de transito peatonal para un determinado tiempo de uso.

El proyecto de mejoramiento del jr.Arica del distrito de anta es un proyecto viable
ya que es de mucha necesidad, para los vecinos, contar con una pavimentacion en

la que facilitara las actividades de interrelacion.

En general las conclusiones a las que llegamos en este proyecto son:

OBJETIVOS CONCLUSION
Establecer el nivel freatico del jr.  |se llegd a la conclusion de que el suelo en estudio no
Arica tramos 1,2,3y4 de la presenta nivel freatico, a pesar de que es una zona
urb.Maria Candelaria del Distrito  |altamente freatica, para el presente estudio se tendra
de Anta? en cuenta los resultados obtenidos en laboratorio

Se obtuvo resultados positivos en la resistencia a la
compresion de fibras de acero, recomendandose la
Identificar la capacidad portante  |inclusion de aditivos para mejorar sus propiedades
del suelo jr.Arica tramos 1,2,3y4 |mecanicas del concreto en estado no endurecido;

de la urb.Maria Candelaria del Obteniendose de esta forma mejores resultados
Distrito de Anta durante su vida util

Disefiar una propuesta técnica de |Se concluye la propuesta técnica planteada va a
mejora de la transitabilidad favorecer en el mejoramiento de la transitabilidad, lo
vehicular y peatonal del jr.Arica cual dara una mejor calidad de vida de los

tramos 1,2,3y4 beneficiarios del proyecto.

Primero:

El mejoramiento de la estructura del pavimento del tramo 1,2,3 y 4; se posibilita a
partir de los estudios de disefio geométrico e hidraulico, y estudio de CBR en la
urb.Maria Candelaria del Distrito de Anta; que se demuestra en la calicata C-01(SC-
SM),con una humedad natural de 14.30%,que llego del CBR DSM(100%) llego al
58.12% y CBR DSM (95%) llego al 24.18%; y en la calicata C-02 (SM), con una
humedad natural al 10.04%, que llego del CBR DSM (100%) llego al 46.27% y CBR
DSM (95%) llego al 29.56%.
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Segundo:

La capacidad portante del suelo para el disefio de la losa de concreto en el jr. Arica
en los tramos 1, 2,3 y 4 es muy buena segun estudios de suelos.

Tercero:

El esfuerzo maximo de la compresion del concreto para el disefio de la losa en el
jr. Arica en los tramos 1,2,3 y 4, es 210kg/cm2, del cual se usara para un disefio a
futuro, por la poblacion y alta transitabilidad de vehiculos de mayor y menor
tonelaje.

Cuarto:

El nivel freatico que presenta el suelo se debe compactar con humedad optima para
obtener la densidad maxima, y asi lograr un mejor comportamiento del material,
por lo tanto de una evaluacion preliminar y visual de las condiciones de
transitabilidad de la via, se recomienda la intervencion con la reposicion del
pavimento

Quinto:

La propuesta técnica de mejora de la transitabilidad vehicular y peatonal, presenta
un analisis técnico secuenciado y de las salidas en los aspectos de la ingenieria,
presupuesto y financiamiento.

Sexto:

Los resultados obtenidos en el estudio geotecnico son datos basicos para el analisis
y disefio de la estructura del pavimento y de las obras complementarias.

Séptimo:

Las encuestas nos permiten sacar informacion sobre el origen y destino tanto de
carga como pasajeros, tipo de vehiculos, capacidad y ocupacion de estos,por eso
es importante que esta encuesta sea representativa

Octavo:

La ejecucion del proyecto y las caracteristicas de la via mejoran significativamente,
permitiendo en un futuro un incremento de trafico, que traera como consecuencia
un crecimiento socioeconomico inducido por el proyecto en su area de influencia,
es por ellos que un buen estudio de trafico,es significativo para este tipo de obras.
Noveno:

El disefio geométrico responde a resultados de los estudios realizados previamente
como el estudio topografico,hidrolégico, geotécnico, de transito, es decir cada

proyecto tiene sus particularidades especificas por ello las normas no debe

‘g
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significar una limitanta mas bien constituir una herramiento auxiliar en la etapa de
disefio

Décimo:

La pavimentacion rigida con fibra de acero es una innovacion al proyecto mas no
un gasto insulso, las fibras de acero son mucho mas resistentes que una
pavimentacion rigida, tradicional por la cual tambien tendra muchos afios de vida

util para los vecinos de la Urb.Maria candelaria del distrito de Anta.
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4.15 RECOMENDACIONES

Se recomienda el cumplimiento estricto dentro de lo establecido en el
expediente técnico, en el proceso constructivo, en lo que concierne las
especificaciones técnicas, planos,metrados,valorizaciones del
presupuesto(programacion de obras)

Todo proyecto de ingenieria debe de establecer un plan de manejo ambiental
dento del estudio de impacto ambiental, en ésta deben de establecerse los
parametros de mitigacion de los impactos ambientales.

Se debe tener todos los datos de precipitaciones, de temperatura,
humedad,etc de nuestra region, para que los estudios de hidrologia sea
mucho mas precisos.

Se recomienda como material de base la cantera de componne cuyas
caracteristicas deberan ser verificadas en el momento de la ejecucion.

La sub-razante debe de ser compactada moderadamente ya que presenta
un buen suelo y que esto ayudara a no gastar mucho combustible por la
maquina compactadora y asi ahorra tiempo y dinero.

Las caracteristicas del material de base (CBR,analisis granulométrico,limites
de consitencia,proctor modificado) estas muestras deberan ser verificadas
al momento de la ejecucion de la obra, puesto que el material tiende a
modificar ligeramente segun la zona donde se haya extraido.

Se recomienda efectuar el chequeo o verificacion de la maquinaria de trabajo

periddicamente, esto para el control de la contaminacion del aire y del suelo.
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4.16 ANEXOS

4.16.1 DISENO DE MESCLAS:
Para el disefio de mezcla se realizo de la siguiente forma:

1.- se procedio a la extracion de muestras en la cantera HUILLQUE para el
agregado grueso y CUNYAC para la arena fina.

2.- se realizo el andlisis de los agregados en laboratorio hallando su granulometria
peso unitario seco, porcentaje de humedad, peso especifico, contenido de
humedad.

3.- serealiz6 el disefio de mezcla mediante el procedimiento de ACI 211 y haciendo
referencia a la tabla que nos proporciona el metodo mencionado, se describe a
continuacion:

1.- Seleccién del tamafio maximo nominal

2.- seleccidn del asentamiento

3.-seleccién del contenido de agua

4.- seleccion del contenido de cemento

5.- seleccién del peso del agregado grueso

6.- seleccion del peso del agregado fino

7 .- seleccién del volumen del agregado fino

8.- correciéon por humedad (contenido de agua)

Dichos calculos fuerdn desarrollados mediante una hoja de célculo usando el sofware excel.
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO

proyecto: MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. ARICA TRAMOS 123 Y 4
DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA PROVINCIA DE ANTA DEPARTAMENTO DE CUSCO.

UBICACION :JR.ARICA TRAMOS 123Y 4
SOLICITANTE :BACH. LEONARDO QUISPE MAMANI
DATOS DE MUESTRA
CANTERA : PIEDRA CHANCADA DE HUILLQUE Y ARENA FINA DE CUNYAC
FECHA : CUSCO. AGOSTO DEL 2016

DISEAO DE MESCLAS Fc 210 kg/cm2

A. FINO [A. GRUESO
3/4"

2.8296
1633.57 1445.86
1670.45 1569.27

2.59 2.64
2.86 1.98
6.12 0.9
VALORES ABSOLUTOS A.FINO [A.GRUESO
H20 = 0.208 0.6[|ACI ACI 773 942
Cement = 0.112 0.006551fFULLY THON [[FULLY THON 44 % en peso||56 % en peso
Aire = 0.025
TOTAL 0.345
DISERO SECO 747
H20 = 208 968
Cement = 353
AF.= 747 CORRECCION POR HUMEDAD
AG.= 968 792
TOTAL 2276 977
DISEfiO CORREGIDO POR HUMEDAD
H20 = 194 APORTE DE H20
Cement = 353 -24
AF.= 792 10
AG.= 977 -13.9
TOTAL 2316 -24,
2.318
Probetas 3
Tanda 0.021 ||Factor Cementoxm3 =0.0 ||
H20 = 4.077
Cement = 7.403 CORREC. 999.169
AF.= 16.637 194 0 LTs
AG. = 20.521 353 0 KG
TOTAL 48.638 792 1 KG
48.638 977 1 KG
TOTAL 2316 2 KG/M3
[ "°ropoRCION EN PESO Kelproporcion en volumen pie3
CEMENTO A.F. A.G. H20 CEMENTO A.F. A.G. H20

1 2.25 2.77 23.4 1 194 2.85 23.4
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4.16.2 ENSAYO DE LABORATORIO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO

MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. ARICA TRAMOS 123 Y 4
DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA PROVINCIA DE ANTA DEPARTAMENTO DE CUSCO.

proyecto:

UBICACION :JR.ARICA TRAMOS 123Y 4

SOLICITANTE :BACH. LEONARDO QUISPE MAMANI

DATOS DE MUESTRA
CANTERA : PIEDRA CHANCADA DE HUILLQUE Y ARENA FINA DE CUNYAC
FECHA

. CUSCO. AGOSTO DEL 201

DISEAO DE MESCLAS Fc 175 kg/cm2

A. FINO A. GRUESO
3/4"
2.8296
7.1 1633.57 1445.86
1670.45 1569.27
2.59 2.64
2.86 1.98
6.12 0.9
VALORES ABSOLUTOS A.FINO [A.GRUESO
H20 = 0.206 0.6[ACI ACI 830 942
Cement = 0.097 0.006773|FULLY THON |[FULLY THON
46 % en peso||54 % en peso
Aire = 0.02
TOTAL 0.323
DISEAO SECO [ 807
[ 966
807 CORRECCION POR HUMEDAD
966 856
TOTAL 2280 974
DISEAO CORREGIDO POR HUMEDAD
H20 = 190 APORTE DE H20
Cement = 301 -26.3
AF.= 856 10.4
A.G.= 974 -13.9
TOTAL 2321
Probetas 3
Tanda 0.021 ||Factor Cementoxm3=7.1 ||
H20 = 3.993
Cement = 6.315 CORREC. 1.001
AF.= 17.983 190 190 LTs
AG.= 20.459 301 300 KG
TOTAL 48.75 856 855 KG
974 973 KG
TOTAL 2321 2318 KG/M3
[ rroPORCION EN PESO Kefproporcion en volumen pied
CEMENTO A.F. A.G. H20 CEMENTO A.F. A.G. H20
1 2.85 3.24 26.9 1 2.46 3.33 26.9
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO

proyecto: MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. ARICA TRAMOS 123Y 4
DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA PROVINCIA DE ANTA DEPARTAMENTO DE CUSCO.

UBICACION :JR.ARICA TRAMOS 123Y 4
SOLICITANTE :BACH. LEONARDO QUISPE MAMANI
DATOS DE MUESTRA
CANTERA : PIEDRA CHANCADA DE HUILLQUE Y ARENA FINA DE CUNYAC
FECHA : CUSCO. AGOSTO DEL 2016

ANALISIS DE LOS AGREGADOS
ASTM C 136 AASHTO T - 27

Agregado Grueso
Agregado Fino

Abertura Tamiz Porcentaje Especificacion Porcentaje Especificacion MODULO DE
Pulgadas mm Retiene || pasa % que passa Retiene || pasa % QUE PASA Fineza
2" 50.8 Agregado Grueso DE A agregado DE A
11/2" 38.1 0 100 100 Fino
1" 25.4 0 100 95 100
3/4" 19.05 17.29 82.71 60 80
1/2" 12.7 44.35 38.36 25 60
3/8" 9.52 24.2 14.16 15 35 100 100
Nro 4 4.76 11.54 2.62 0 10 7.21 92.79 95 100 7.21 7.21
Nro 8 2.36 0 2.62 0 5 13.5 79.29 80 100 13.5 20.71
Nrol6 1.18 0 12.5 66.79 50 85 12.5 33.21
Nro 30 0.59 0 20.3 46.49 25 60 20.3 53.51
Nro 50 0.297 0 18.9 27.59 10 30 18.9 72.41
Nro 100 0.149 0 23.5 4.09 2 10 23.5 95.91
Nro 200 0.075 0 2.49 1.6 0 3
Peso Especifico
Peso Unitario
Porcentaje de Absorcion
Porcentaje de Humedad
Modulo de Fineza 282.96
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS Y CONCRETO

proyecto: MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. ARICA TRAMOS 1,23 Y 4
DE LA URB. MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA PROVINCIA DE ANTA DEPARTAMENTO DE CUSCC

UBICACION :JR.ARICA TRAMOS 123 Y 4
SOLICITANTE :BACH. LEONARDO QUISPE MAMANI
DATOS DE MUESTRA
CANTERA : PIEDRA CHANCADA DE HUILLQUE Y ARENA FINA DE CUNYAC
FECHA  : CUSCO. AGOSTO DEL 2016

MUESTRA - PIEDRA CHANCADA
A =Peso Probeta + Agua hasta el Aforado 1739
B =Peso Material Saturado (Superficie Seca) 722
C =Peso Probeta + Agua + Material

D =Peso Global con Desplazamiento Volumen

E =Peso Material en Agua

f =Volumen en Masa - Volumen Vacios

G = Peso Material Seco en la Estufaa 150 gra centi
H =Volumen de la Masa

Peso Espec Bulk (base seca)

peso Espec Bulk (base saturada)

Peso Espec Bulk (base seca)

% Absorcion

muestra arena de rio

A =Peso Matraz + Agua hasta el aforado 687
B =Peso Material Saturado (superficie seca) 432

C =Peso Probeta + Agua + Material

D = Peso Global con Desplazamiento Volumen
E = Peso Material en Agua

F =Volumen en Masa - Volumen Vacios

G = Peso Material Seco en estufa a 150 gra cent
H =Volumen de la Masa

Peso Espec Bulk (base seca)

peso Espec Bulk (base saturada)

Peso Espec Bulk (base seca)

% Absorcion 286%

Peso Material Seco al Horno + Molde (gr) A 10313 10235 10099 9838
Peso del Molde (gr) B

Peso Material seco al horno (gr) A-B=C

Volumen del Molde D

Peso Unitario (kg/m3) C/D
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4.16.2.1 GRANULOMETRIA

Andlisis Mecanico por Tamizado y Limites de Atterber
PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR. ARICA TRAMOS 1,23, Y 4 DELA URB.
MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DEANTA, PROVINCIA DE ANTA DEL DEPARTAMENTO DEL CUSCO.

SOLICITANTEBACH.LEONARDO QUISPE MAMANI LIMITELIQUIDO MTC E-110
CANTERA : COMPONNE 1 2 3
FECHA : CUSCO AGOSTO DEL 2016 31 25 19
24 8 4
GRANULOMETRIA(MTC E 107 31.8 314 33.8
DATOS DEENSAYO HUMEDAD NATURAL 28.18 27.69 29.29
PESO TOTAL 3633 P.MH= 285 13.9 14 13.8
PESO DEFRACCION 779 P.M.S= 264 3.62 3.71 451
PESO DE 1RA MUESTRA LAVADA: 32533 %W 80 14.28 13.69 15.49
25.35 27.1 29.12

LIMITEPLASTICO MTCE- 111

1 2
TAMIZ 13 14
3" 76.2 0 100 33.2 31
21/2" 63.5 0 0 0 100 29.8 28.19
2" 50.6 457 12.6 12.6 87.4 100 14 13.9
11/2" 38.1 492 135 26.1 73.9 34 2.81
1" 25.4 288 7.9 34 66 15.8 14.29
3/4" 19.05 126 35 37.5 62.5 21.52 19.16 20.59
1/2" 12,7 283 7.8 453 54,7 ! mmcmnimmmﬂ I
8" 9.525 177 49 50.2 49.8 30 - 60
1/4" 6.35 246 6.8 57
Nro 4 4.76 150 37 60.7 39.3 E3
3 236 205 103 71 E
10 2 24 1.2 72.2 278 15 - 40 E
16 1.19 91 4.6 76.8 23.2 §
30 0.6 94 47 81.5 18.5 [=]
40 0.42 49 2.5 84 16 o
50 03 37 19 85.9 14.1
100 0.149 49 2.5 88.4 0 E/ ]
200 0.074 23 1.2 89.6 10.4 2 -8 NUMERD DE GOLFES
<200 207 104 1000
CURVA GRANULOMETRICA
L
w
-9
[N
w
=
o
>
R v ., 8ilR: = b
gges e 8§ B § 8 ¥ E 3 B § 8% 82 £
EER R A pw e e &8 e BSEe < s
ABERTURA (mm) {
— —
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' UAP

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO (MTC E 115)

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA TRANSITAF3IL1D.AD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR.ARICA TRAMOS 1,
2,3Y 4 DE LA URB MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA, PROVINCIA DE ANTA DEL DEPARTAMENTO
DEL CUSCO

UBICACION: JR.ARICATRAMOS 1,2,3Y 4
SOLICITANTE BACH. LEONARDO QUISPE MAMANI
Datos de muestra

CANTERA : COMPONNE

FECHA CUSCO, AGOSTO DEL 2916

COMPACTACION

NUmero de capad 5 5 5
NUmero de golpes 56 56 56 56
Peso suelo -- molde (gr.) 7898 8071 8225 8166
Peso molde (gr.) | 3346 3346 3346 3346
Peso suelo compactado (gr.) 4552 4725 4879 4820
Volumen del molde (cm?) 2118 2118 2118 2118
Densidad himeda (gr/cm’) 2.149 2.231 2.304 2.276
HUMEDAD
Tara N’
Tara + suelo himedo (gr.) 527.45 488.35 634.13 474.26
Tara + suelo seco (gr.) 508.99 - 464.83 594.40 440.32
Peso de agua (gr.) 18.46 93.52 39.73 33.94
Peso de tara (gr.)!
Peso de suelo seco (gr.) 508.99 464.83 594.40 440.32
Humedad (%) 3.6 sl 6.7 7.7
Densidad Seca (gricm?) 2.074 2.123 2.159 2,113
Méxima Densidad Seca (gr/cm?3)) 2.159

Optimo Contenido de Humedad (%):

‘g
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ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

2.24
2.22

2.2
2.18
2.16
214 N\
212
210
2.08
2.06
2.04
2.02

L3

DENSIDAD SECA (gr/cm3)
N
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ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) MTCE

PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL JR.ARICA TRAMOS

1,2,3Y 4DE LA URB.MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA.PROVINCIA DE ANTA DEL DEPARTAMENTO
DEL CUSCO.

UBICACION :JRARICATRAMOS 1,2,3 Y 4.
DATOS DE MUESTRA

CANTERA : COMPONNE

FECHA : CUSCO, AGOSTO DEL 2016
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) :2.159

Optimo Contenido de Humedad (%): 6.5

Compactacion humedad (%0)

Molde N* 1 2 Tara. N"

NUmero de capas 5 5 5 Tara+suelo humedo (gr.)| 431.60 | 558.85 | 466.52
Numero de golpes 56 25 12 Tara+suelo seco (gr.) 404.56 | 525.25 | 436.52
Peso suelo + molde (gr.) 12620 | 12001 | 11952 Peso de agua (gr.) 27.04 | 33.60 | 30.00
Peso molde (gr,) 7539 | 7120 | 7127 Peso de tara (gr.)

Peso suelo compactado (gr.) 5081 | 4881 | 4825 Peso de suelo seco (gr.) | 404.56 | 525.25 | 436.52
'Volumen del molde (cm®) 2204 | 2162 | 2168 Humedad (%) 6.7 6.4 6.9
Densidad humeda (gr/om’) 2305 | 2258 | 2226 | I'Densidad Seca (grfem’) | 2.161 | 2.122 | 2.082
Aplicacion de carga Expansion

0.000
1.00| 254 | 70 | 127 |335| 89 |235| 53 | 14, 21:0816 | 0.008 | 0.012 | 0.017
150] 3.81 105 (512|137 [36.0] 82 | . 22:08-16 | 0.011 | 0.015 | 0.023
2.00]5.08 | 105 | 237 |62.0| 166 | 43.6| 100 | 26. 23-08-16 | 0.016 | 0.019 | 0.029
250/ 6.35 301 |78.6 | 211 |55.2| 126 | 33. 2440816 | 0.021 | 0.029 | 0.038
3.00] 7.62 350 [93.5| 251 | 65.7 | 151 | 39. wEP | 04 1 0% 55
3.50] 8.89
4.00
450] 11.4
5.00] 12.7
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ENSAYO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) MTC E 132

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDADVEHICULAR Y PEATONAL DEL JR.ARICATRAMOS 1,2,3 Y
4 DE LA URB MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA PROVINCIA DE ANTA DEPARTAMENTO DEL CUSCO

UBICACION :JR.ARICATRAMOS1,23Y 4

SOLICITANTE: BACH. LEONARDO QUISPE MAMANI

Datos de muestra

CANTERA : COMPONNE

FECHA: cusco .agosto del 2016

C.B.R(56 golpes)

120
100 /
80
-
5
3 60
N
)
40 )
20
0
0.00 2.54 5.08 7.62 10.16 12.70
penetracion (mm)
C.B.R. (0.1”)- 56 Golpes 46.4
C.B.R. (0.2”)- 56 Golpes ~ 59.1
Densidad Seca (gr/cc): 2.161
C.B.R(25 golpes)
80
~ 60
5
~
2 40
{ 22.60
20
[l
0
0.00 2.54 5.08 7.62 10.16 12.70

penetracion (mm)
C.B.R.(0.1”)- 25 Golpes  32.3
C.B.R. (0.2”)- 25 Golpes 41.5
Densidad Seca (gr/cc): 2.122
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C.B.R(10 golpes)

60
50
L
40
&
S 30
N
10 I |
[0}
0.00 2.54 5.08 7.62 10.16 12.70
penetracion (mm)
C.B.R. (0.1”)- 10 Golpes 19.7
C.B.R. (0.2”)- 10 Golpes 25.1
Densidad Seca (gr/cc): 2.082
DETERMINACION DEL C.B.R
2.20
2.18
g
X, 2.16 & =
: [ coRal 100%MDs |
Y
o 214
o
=]
@,
o 212
o 7
l’d
2 210 A
—_ /
™ 7
(o]
3
w
2.06
2.04
2.02
10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0
C.B.R. (%)
M.D.S:2.159

95% DEM.D.S:2.051

C.B.R.(100% M.D.S.) 0.1": 45.7%
C.B.R.(95% M.D.5.) 0.1": 19.7%
C.B.R.(100% M.D.S.) 0.2": 58.2%
C.B.R.(95% M.D.5.) 0.2": 25.1%
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PRUEBA DE ABRASION POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES
A.S.T.M. 0-31

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDADVEHICULAR Y PEATONAL DEL JR.ARICA TRAMOS
1,23Y 4 DE LA URB MARIA CANDELARIA DEL DISTRITO DE ANTA PROVINCIA DE ANTA DEPARTAMENTO DEL
Cusco.

UBICACION: JR.ARICATRAMOS1,23Y 4
SOLICITANTE: BACH. LEONARDO QUISPE MAMANI.

CANTERA : COMPONNE

FECHA : CUSCO, AGOSTO DEL 2016

OBSERVACIONES:
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4.16.2.5 ENSAYO CBR

PRO&CON SILVER S.C.R.L.
- LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
-Barrio Profesional C-1 - Cusco, Telf: 084-254730, Cel. Movistar: 984-621489, Claro: 984-727700

Tesis: "Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Ir. Arica tramos 1,234 de la
Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Ubitacion: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Solicita: Leonardo Quispe Mamani

Proyecto:

Muestra: Sub-Rasante Calicata 01
Fecha: jueves, 29 de septiembre de 2016 Profundidad: 1.50 m
CONTENIDO D HUMEDAD NATURAL
MTC E 108 - 2000, Basado en la Morma ASTM D-2216
DESCRIPCION | MUESTRA 01 | MUESTRA 02 MUESTRA 03
Peso de Capsula {gr) 1823 1740 19.62
Peso de Capsula + Muestra Hameda (gr) 7688 9097 74 83
Peso de Capsula + Muestra Seca (gr) 6955 8953 67.99
Peso del Agua (gr) 733 1044 6.84
Peso de la Muestra Seca {gr) 5132 7213 48.37
Contenido de Humedad 14.28% 14.47% 14.14%
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
14.50% am— -

] _',/

< 1850% =

E 1430% +_—

S 1420% 1 — "

: 14.10% 17

2 1400% 1447

4 1438 143

8 13.90% - 14.14

Z 1380%  —

E 1370% + —

8 13.60% 1= =

1350% T T T —
IMUESTRA 01 IMUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
MUESTRAS
| CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL = 14.30% |

N
-
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PRO&CON SILVER 5.C.R.L.
-LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
-Barrio Profesional C-1 - Cusea, Telf 084-254730, Cel Movistar: 984-621489, Clarn: 984-727700

Tesis "Mejoramignto de |a transitabilidad vehicular y peatonal del ir. Arica tramos 1,2,3,4 de fa Urb. Maria Candelaria

Proyecto: St -
del distrito Anta, Provinda Anta - Cusco.
Ubicacion: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provinga Anta - Cusco.
Sofidta: Leonardo Quispe kMamani
Muestra: Sub-Rasante Calicata 01
Fecha: jueves, 29 de septiembre de 2016 profundidad: 1.50m
. .
MTC E 110 - 2000, Basado en |3 Norma ASTM D-4318 y AASHTO T-B8
DESCRIPCION MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUFESTRA 03 MUESTRA 04
Peso de Capsula (gr] 805 293 B2 7.86
Peso de Capsula + Muestra Humeds (gr] 2521 2B.43 3261 2072
Peso de Capsula + Muestra Seca {gr] 25.66 2511 2833 2581
Peso del Agua [gr] 355 332 428 381
Peso de la Muoestra Seca [gr) 17.61 16.18 2021 1785
contenido de Humedad 20.16% 20.52% 21.18% 21.00%
Numero de Golpes 39 31 22 i6
LIMITE LIQUIDO

& 225% 4

8 12.0% &

w T

S 215% - o } | 1 1 Ly=0L02n(x}+0.273

2 -

T 210% —

& 2055 S

e
2 200% - -
=z
15.5% -

(=

5 19.0% 1

o 10 25 100

NUMERO DE GOLPES
# EMSAYOS [CUCHARS DE CASAGRANDE| —s— LIMITE Liowpo —— LINEA DE REGRESION LOGARITMICA

LIMITE PLASTICO
MTC E 111 - 2000, Basado en la Morma ASTM D-4318 y AASHTO T-20
DESCRIPCION MUESTRA 01 MUESTRA D2 MUESTRA 03
Peso de Capsula (gr] 9.62 9.30 6.54
Peso de Capsula + Muestra Humeda (gr) 15.45 14 76 11.08
Peso de Capsula + Muestra Seca (gr] 14.70 1405 10.50
Peso del &gua (gr] 0.76 071 0.58
Peso de la Muestra Seca (gr] 5.08 4.75 3.96
Contenido de Humedad 14.96% 14.95% 14.65%
LIMITE PLASTICO

= 15.40% <

E 14.90% |

T 14.40%

= 13.80% -

o 14 96! 149! 14,65 1485

S 13.40% 1

Z 1290% 7

]

5 1205 4 : ! . .

8 MUESTRA O1 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO

MUESTRAS

LIMITE LIQUIDO = 21.00%

LIMITE PLASTICO = 15.00%

INDICE DE PLASTICIDAD = 5.00%
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Barrio Profesienal -1 - Cusco, Tell: 084

Proyecto:

Tesis: "Mejoramiento de |z transi

PRO&CON SILVER S.C.R.L.
- LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERIALES

2 jueves, 29 de septiembre de 2016

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107 - 2000, Bassdo en |z Norma ASTM D-422 y AASHTO T-EB

Antes del lavado
Peso de |3 Muesira 5eca = 2570000 gr

30, Cel Movistar: 384-62 1489, Oaro: 984-T27700

ilidzd wehicular y peatonal del Jr. Arica tramas 1.2, 3.4 de ka Urb. Mariz Candelaria del distrito

Anta, Provinciz Anta - Cusco.

Urb. Maria Candelaria del distrite Anta, Provincia Anta - Cusco.
Leonardo Quispe Mamani
ub-Razante

Calicata 01
Profundidad: 1.50 m

Despues del lavado
Peso de |3 Muesig Seca = 1510000 gr

% de Error en Peso = 0UDG% k!
ABERTURA PESO RETEMIDO PESD QUE PASA . % RETENIDO .
TAME mm) a1l &) % RETEMIDO ACUMULADO % QUE PASA
4 100 000 2570.00 0.007% 0.007% 100.00%
3 75 000 2570.00 0.007% 0.007% 100.00%
F 50 0.00 2570.00 0.00%% 0.00%% 100U00%
1%" 37.5 0.00 2570.00 0.00%% 0.00%% 100U00%
1 23 10435 2465.65 4.06% 4.06% 55.94%
34 19 24530 2420.35 1.76% 5.82% 54.18%
X 9.5 126.96 2293.39 £.84% 10.76% ED.24%
M2 2 475 158.85 2134.54 6.16% 16.94% E3.06%
NE 10 2 16728 18967.26 5.51% 23.45% 76.55%
NE 20 0.550 11038 1556.90 4.30% 27.75% T2I5%
NE 40 0.425 13160 1735.21 5.13% 32ETY 67.13%
NE 60 0.250 260.40 164,81 10.13% 43.00% 57.00%
HZ 100 0.150 437.07 1027.74 17.00% B0L01% 39.99%
Nz 200 0.075 24479 TEZE5 9.52% 69.54% 30.45%
Cazuela - 21584 - 0.85% T039% -
Lavado - T60.00 - 29.61% 100.00% -
Total Fracrion Retenida en Lavado = 180899 100.00%
Gradacion: Fracciones de Grawa, Arena y Finos de Iz Muestra
TAMI N2 LIM. INFERIOR LIM. SUPERIOR % de grava (Retiene Tamiz N2 4) = 16.94%
2" 50 mm) - - % de srena [Pasa NE 4y Rer. N2 200) = 52.50%
1% (37.5 mm) - - % de finos [Paza Tamiz N2 200) = 30.45%
17 [25 mm) - - Total: 100.00%
3/4" (19 mm) - -
3/8" [9.5 mm) - - Fraccion Gruess
N2 4 |4.75 mm) - - ¥ de grava= 24.37%
Nz 10 [2 mm) - - % de arenz = T5.63%
M2 40 [0.425 mm) - - Total = 100.00%
N2 200 [0.075 mm) - -
CURVA GRANULOMETRICA
1po%
0% ﬂh"‘-v—...___
i 11'_“‘—'1.._
0%
3 80%
- N
g us
& 0%
0%
0%
%
100 10 1 01 om
ABERTURA [mmi)
=i Curvs Granulométri]m — — Limite Inferior — — Limite Superior —%—DS0 —%— 030 —+—DiD
Tamafio Maximo Absoluta = 1%" | Tamafio Maximo Nominal = 3/4” |
D60 = 0.30 mm | Cu= - |
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- LABORATORIO DE SUELDS Y MATERIALES
Barrio Profestenal -3 - Cosco, Telf 024-254 720, Cel. Movistar: 904-621469, Clare: H4-T27700

PRO&CON SILVER 5.C.R.IL.

Proyecto: Tesi: "Mejoramiento de iz transitabilidad vehioular y peatonal del br_ Arncatramos 1,734 de la Urb. Maria Candeians del distoto Anta, Provinoa Anes - Cuson.
Ubiczian: Urb. Maris Candetaria del distrite Anta, Provinca Arta - Cusco.

Solicta: Leonardo Ouizpe Mamam

Muestra; Sub-Rasante

Fecha: jueves, 29 de septiembre de 2016

Gficata 01

del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco”

Profundidad: 150 m

ASTH D-2487
DATOS PARA CLASIFICACKIN CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE 5IMBOLDS DE GRUPO ¥ NOMERE DE GRUPO CON EL USO DE ENSAYOS DE LABORATORIO SIME0L0 NOMERE DE GRUPD
D= Gramulometris GRAVAS LIMPLAS Cozfyl1=Ccs3 W Grava been graduada
% de Gruesos = 69.54% Menos ded 5% pass la malls N2 200 Cocdoixfcx3 G Gravs mad sraduada
% de Finos = 3046% : GR'I-'!_I'I'-“ i T 1P = f ] :::_:iu de .- line= .lA.l &n la s de pl::tj':d::l gkl Grava |:|'I."ﬂ:=
Total= 100.00°% M2z del 50% de Iz - et IP 3 7 y arriba de la linea "A™ en |a carts de plasticdad GG Grava arcilosa
Klzz ded 12% pzss ka mallz NE 200
% de Grava = 16948% fraccion gruesa e L4 27 yarriba de ka linea "A” en | crta de plastodzd GC-GM Grava limosa srcilosa
% de Arema = 5259% retenida en la malla Cumple los oitenos pama GW y GM G - G Grawva bien graduzda con limo
Totsl= G0.54% SUELDS DE Mza GRAVAS LIMPLAS Y DOMN FINOS Cumple loz criterios para G'W y GC o para @W y GC - GM G -G Grava bien pradusds con arcila
Fraccion Gruesa PARTICULAS Ertre €l 5y 12% paza malla N2 200 Cumple los criterios para GP y GM GP -GM Grava mal graduads oon limo
GRLUESAS Cumnple los criterios para GP y GC o para GP y GC - GM &P -GC Grava mal praduada con adila
Mz ded 50°% e ARENAS LIMPIAS CuzBylsCcs3d SN Areng bien graduada
retenidoen ia Menos del 5% pasa la malla N2 200 Cu<folxCcx3 5P Arena mal graduada
malla N2 200 e AREMAS CON FINDS 1P = _-"'. o abajo de a linez I'.ﬁ " en la cartzde p.a:::-:'c!:d Shi Arenz Emosz
Bl 50°% o mis de ls Mas el 1% pasa s mall 200 P> 7 y arriba de la linea "A” en |3 cans de plasticdad 5L Arenz arcilloss
Pl Sl :_ :": e jpeiciiiio 4557 yarriba de ka linea "4 en la carta de plasticdad 5C - 5 Arena limoss arclioss
De Limites de Consistencia b i _'__E H‘.:‘P ) Cumple los critemos pars 5% y 5k S - 5K &rena bien graduads oon imo
LL= 2100% AREMAS LIMPIAS Y CON FINOS Cumple los criterios pars SW y 5C o para §W y 5C-50 SW - 50 Arens bien graduads con arcilla
P = 15.00% Entre ! 5y 12% pasza malla V2 200 Cumple los criterios pars 5Py 54 SP - S Arens mal praduada con imo
1P = 6.00% Curnple loes criterios Py 5C o para 5Py 5C- SM SP-5C Arenz mal praduads con aroiia
Dtros Datos IP « 4 o abajo de ka lines "A” en la carts de plasticidad ML Lirmo de baja plasticidad
Tipo= Inorganiko LIMIOS Y ARCILLAS Inorganioos IP» Ty arrib de |2 lines "A” en |3 rts de plasticdad L Arcilla de baja plasticidad
SUELDS DE Limite Liguida menor L3527 yarriba de i linea "A” en la carta de plastiodsd CL- Arcillz limaza
PARTICULAS que 50 ; Limite Uguide secado ! horno
Organicos i, bt el 0% oL Limo or;i.r o
FINAS Limite Uguido no secado Lrcillz org=nica
EI 5078 0 mis pasa 5 fica en Iz C st 3 2 g ~A" P
R P LIMGS ¥ ARCILLAS K Se prafica en |z carta de néa...nd:u 2ozio de la linea “A MH
= matia N2 200 2 L 5= prafica en ks carts de plasticdzd armiba de la linea A H
Limite Liguido 50 o -
L Y Limite Liguide secads el horno Wig OH
ey s Limite Ligquido no secado ke h
SUELOS ALTAMENTE ORGANICOS Principalmente materiz organica de color oscun Fr

SC -SM

Arens limos arcillosa con grava

E Equipo ideal de Compactacion gue recomiends ta ASTM para este tipo de sueio ex: Rodillo de neumaticos. redills de pata de b

‘g
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<

Proyecto: Tesis: "Mejoramiento de ks transitabiiidad vehioular y peatonal del Jr. Srics tramos 1,234 de |3 Urb. Mariz Candelariz del distrito Artzs, Provincs Ants - Cusca,
Unacecon: Urb. Mariz Candedaria del distrite Ant, Provinda Anta - Cusco.
Soticita: Leonardo Quizpe Mamani
Muestra: Sub-Rasante
Fecha: jueves, 29 de septiembre de 2006

PRO&CON SILVER S.C.R.L.
- LABORATORID DE SUELOS ¥ MATERIALES
“Barrio Profesional C-1 - Cusco, Telt: 084-254730, Cel, Movlstar: S4-62 1469, Clarm J4-TZT700

Caficata O1
Profundidad: 1.50m

SISTEMA UNIFICADO DE CLASTFICACION DE SUELOS (SUCS)

ASTHR D-2487
DIAGRAMA DE CLASIFICACION DE SUELOS DEL SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
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DIAGRAMA DE GRADACION DE SUELOS GRUESOS CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE PARA SUELOS FINOS
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del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
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FRO&CON SILVER S.CRL.

- LABORATCRIO DE SUELDS Y MATERIALES
Barrio Profesional C-1- Cosen, Telf: 084-154730, Cel. Movistar 934-6148%, Claro: $B4-T27700

Proyecio: Tesis: "Mejoramenta dz b transitabilidad vehicular y peatonaldel . Aricatramos 12,3, 4 dz [a Urk. Maria Candelara del distrito Anta, Provinga Anta- Cusca
Ubicacicn: Urb. Maria Candelaria del distrito Antz, Provincia /Anta - Cusco.
Salicita: Leonarda Quispe Mamani
Musestra: Sub-Resante Caficata 01
Fecha: jueves, 79 o septiembre de 2016 Profurdidad: 1.50m

CLASTFICACIONDE SUELOS iﬁﬁrlﬂ ASHTO
AASHTO M-145

DATCS PARA CLASIFICACION
De Granulometna DeLimites de Consistenca (tros Datas
% que pasa el tamizNE 10= 76.55% L= 2000% Tipo = Inorganico
% que pasa &l tamiz N 40 = 67.13% 1P = 15.00%
% que pasael tamiz K2 200 = 30 46% IP=600%
CLASTICATGN GENERAL MATERIALES GRANULARES MATEREALES LIMO - :ﬁ.FtULL(GUSI
|35% o menos pasa & tamiz NE 200 |mas del 35% pasa & tamiz NE 200

GRUPCS AL A2 &7

11 GRUPGS A h 44 424 K15 26 A7 i i s sk,

474

% que pasa & tamiz:
K210 ) mic
K40 W méx 50 mat. SLmin
1100 15 ma 5 ma. 10mix 3% mar. 38 may. 3o max 35 mix 36 min. 6min Emn. Bmin.
Caracteristicas oel material que
pasa £l mmiz N2 40
Limitz Liuido . NoPlsico 40 ma, 4 min. 40 mas. 41mm 0mx {min Hmix. {min.
Indiice d Flasticidad b . . 10 mar. 10 max 1 min 11min 10max 10mix. 11mn. 1imn.
Indice de Grupa ] ] ] 0 0 dma, dmax. B mx. L2 max. lemax; 10max,
Tipos de Miateriz r!agmar:o::_rp;edﬁ EBRY | srenafina Gravas, avena; fimeszs y aiinsas Suelos imosos Suelos arcliosos
A24(0) = MWateriales granulares con particulas finas fimoszs

El Equipoideal de Compaciacion cué recomiends [z AASHTO para este tipo de svelo es: Radlic Neumitico, Loy Vikratorio

‘g



Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

PRO&CON SILVERS.CRL.
- LABORATORIO DESUELOS Y MATERIALES
Barrio Profesional {1 - Cuse, Telf: 084-54730, el Movistar: 84-621489,Claro: 384727700

Proyecto: Tesis: "Mejoramiento de [z transitabilidad vehicular y peatonal del Ir. Arica tramos 1,2,3,4 de fa Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Uhicacion: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Solicita: Leonardo Quispe Mamani

Muestra: Sub-Rasante Calicata 01
Fecha: jueves, 29 de septiembre de 2016 Profundidad: 1.50 m
: )
AASHTO M-145
DIAGRAMA DE CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO PARA SUELOS FINOS
100% - e T 0% : i : : : : g
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R e [ | || e 2 a0k e ' e
e T N R =5 £ 2 175
&1h A6 30% - ! ! I |
4 T T T T T a 227
§ BT T T T 3
- i =l T i i
g oax g MBS | || | | M) 2 v,
B g A1h w24 2B Z 1% =
Taaa aoa B27] I T T I T I s b
¥ A4 B2T Ad 25
0% . v ' ' v r ! ' ' | 0% . - ' : : - ! |
% 10% 0% 30% 4ok SOM e0h  70% o0k W% 100% 0% W% 0% 0% 40% sS0%  60%  To% B0k 9ok 100%
% QUE PASA EL TAMIZ N2 200 LiMITE Liguio
CALCULO DEL iNDICE DE GRUPO
F=3045 F = Porcentaje de particulas sdlidas que pasan el tamiz N2 200
Wy =2100 w, = Limite liquido
Ip=6.00 Ip = Indice de plasticidad

16=0.2a + 0.005ac + 0.01bd

a=F-35 a=-54 =5 3=000

b=F-15 b=1546 == b= 1546

c=w-40 c=-19.00 = c=0.00

d=lp-10 d=-400 => d=0.00
IG=10

N
@
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- LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERIALES
-Barrio Profesional C-1 - Cuseo, Telf: 084-254730, Cel Movistar: 984-621489, (laro: 984-T27700

Tesis: "Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Arica tramaos 1,2,3,4 de |a Urb. Maria Candelaria del

Proyecto:
distrite Anta, Provingia Anta - Cusco.
Ubicacidn: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusoo.
Solicita: Leonardo Quispe Mamani
Muestra: Sub-Rasante Calicata 01

Fecha: jueves, 20 de saptiembre de 2016 profundidad: 1.50m

EELACIONES HUMEDAD - DENSIDAD (PROCTOR MODIFICADO]

MTC E 115 - 2000, Basado en [a Norma ASTM D-1557 y AASHTO T-180

DATOS GEMERALES

Numero de Capas= 5

Golpes por Capa = 56

Peso del Martillo = 4.54 Kg

Altura de Caida del Martillo=_45.72 cm
[DENSIDAD DE LA MUESTRA MUESTRA D1 MUESTRA 02 MUESTRA 03 MUESTRA 04 MUESTRA 05
Mimero de Proctor Utilizado P-2 P-2 P-2 P-2 P-2
Diametro del Malde [cm) 10.16 10.16 10.16 10.16 10.16
Altura del molde (cm) 11.64 11.64 11.64 11.64 11.64
Volumen del Molde [om3) 4365 543 .69 G943 60 343.69 343 69
Peso del Molde (gr] 3740.00 3740.00 3740.00 374000 3740.00
Peso del Molde + Muestra Compactada (gr] S650.00 S760.00 SES0.00 5E54.00 S5E38.00
Peso de la Muestra Compactada | gr) 1910.00 2020.00 2110.00 212400 2098.00
Densidad Humeda (gricm3) 2.02 2.14 2.24 225 222
Densidad Seca (grfcm3) 1.81 1.99 2.03 2.01 1.96
CONTENIDO DE HUMEDAD arriba | Abajo | Arriba | Abajo | Arriba | Abajo | arriba | Abajo | Amiba | Abajo

Peso de Capsula (gr) 1B.84 1635 15.74 16.41 1202 19301 19.15 18.97 19.12 1510
Peso de Capsula + Muestra Humeda |gr) 7787 63.48 6362 6851 6204 7287 68.39 73.53 | 108.47 | 9997
Peso de Capsula + Muestra Seca [gr] 7453 60.72 60.05 6454 5820 67.85 63.17 67.83 98.08 B9.98
Peso del Agua (gr] 3.34 2.76 3.57 3.37 4.74 302 5.22 3.70 10.39 9.99
Peso de la Muestra Seca (gr) 33.69 44.37 44.31 4853 45.18 43.84 44.02 438.85 78.96 7488
Contenido de Humedad 6.00% 6.22% B.06% 7.36% | 10.26% | 10.28% | 11.86% | 11.67% | 13.16% | 13.34%
Contenido de Humedad Promedio 6.11% 7.71% 10.27% 11.76% 13.25%

- y=-TEABE" + 14.797x + 1.2751
COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
205
AT .__‘____""---._
At |

200 il -
= ™
- \‘
8195
=
=
b
A
[=]
g 100
@
=
&

185

1.50

5% 6% T 8% % 10% 11% 12% 13% 14%
CONTENIDO DE HUMEDAD
# Ensayos Proctor Modificado —#— Cont Humedzd Optimo - Dens Seca Man Curva de Compactacion

DENSIDAD SECA MAXIMA = 2.03 grfcm3
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO = 10.21%
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PRO&CON SILVER 5.C.R.L.
LABORATORID DE SUELGS ¥ MATERIALES
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PRO&CON SILVER 5.C.RL.
LABDRATORND DE SUELDS ¥ MATERIALES
Haryea Frafwsional C-1 - Comm, Tolf:D04-2H4730, Cal Mawlntar: (-2 14, Corm: 434727700

"
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UAP

PRO&CON SILVER S.C.R.L.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Barrio Prefosional C1- Cuseo, Telf 084-254720, C

Proyecto:
n: Urb. Mariz Candclaria del distite Arta, Provincia Anta - Cusco.

: Leonardo Quispe Maman
Muesira: Sub-Rass
Fecha: |ueves, 29 de septiembre de 2016

Tesis: “Majoramiento de fa trensrabilidad vehicular y peztonal del ir. Arica tramas 1

1. Movistarm 984621489, Clare: 984 727700

Ia Norma ASTM D-1883y AASHTO T-193

2,34 de la Urb. Maria Candelariz de! distrito Anta, Provincis Anga- C

usoo

ata 1

Profundidad: 1.50m

MTC E 132 - 2
DATOS DEL ENSAYO DE ABSORCION MUESTRA 04 MUESTRA 05 MUESTRA DE
Feso del Molde [gr) 7340.00 5690.00
Peso del Malde + Muestra Compactada, antes de la inmersion [sr) 12080.00 11150,00
Pecn dal Malde + M mpartada, dagoués de la inmersion (gr]
Peso dei Agua Absor 135.00
Peso de la Muestra Compaciada, antes de le inmersidn (gr] 4740.00
Muastra Seca igr)
de Absoroion
Densidad Seca [griom3
CONTENIDO DE HUMEDAD DESPUES DE LA INMERSION Arriba Medio Abajo Arriba Arriba Medio Abalo
Peso de Capsuda (gr) 1845 1559 30.60 1612 1881 1556 2845
@ + Muestra Hameda [gr) 8136 74.92 £3.60 89.90 8e.es 7575 10715
2+ Musstra Seca (gr) 7380 57.04 7795 3058 3675
Peso del Azua (gr .47 5.35 10.40
Feso ue |a Mugsiia Seca [gr) 5543 46.65 68.30
Contenido d= Humedod 13.48% 13.61% 14.45% 15.23%
Contenido de Humedad Promedio
Porcentale de Absorcicn
Porcentaje de Absarcién Promedio
DATOS DEL ETNSAYO DE EXPANSION MUESTRA 04 MUESTRA 05 MUESTRA Ot
Facha Hos Tiempo Transcurrids Drial Deform % de Dial Deform % de Dial Deform Yade
Horas “0.001" T *D.001" mm Expans. *0.001" mm Expans.
23/09/2016 14:00 0h 00 min 0 0.000 t] 0000 0.00% 1] 0000 00085
14:00 24 n 00 min 13 0330 32 0.EL3 0.70% 20
17.00 4€ h 00 min 14 0.356 35 0.EB3 0.76% 25
25/09/2016 14:00 72 h 00 min 14 0.356 35 0.889 D.76% 26
27/08/1016 11:30 93k 30 min 15 0.381 5 [0.ERI 076 36
DATOS DEL ENSAYO DE PENETRACION (CBR) MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
Carga Unitaria Dial Penetracion Dial Fuerza Esfuer. CBR Dial Fuerza Esfuer. CBR Dial Fuerza Esfuer. CBR
Patrdn (kg/cm2) “0.001" mim kg kgfcm2 % ke kgfem2 % kg kg/cm2 %
o 0.000 o 0.00 0.00 o 0.00 0.00 0 0.00 0.00
25 0.635 20 54.48 3.18 21 67.82 3.35 10 31.02 153
50 1.270 62 204 65 1010 60 157.98 977 31 101.24 5.00
75 1.905 112 370.83 18.30 95 314.41 15.51 56 184.65 9.11
70.31 100 2.540 160 529.69 26.13 37.17% 133 440.41 2173 30.91% 83 27453 13.54 19.27%
125 3.175 208 687.92 33.94 161 532.99 26.30 102 337.65 16.66
150 3.810 260 858.66 42.36 180 595.70 29.39 125 413.92 20.42
105.46 200 5.080 356 1172.12 57.83 54 Ba% 205 678.05 3345 31.72% 148 450.04 2418 2293%
300 7.620 526 1722.26 8497 261 861.93 42.53 180 595.70 29.39
400 10.160 B45 2104.14 103.81 290 956.85 47.21 205 678.05 3345
500 12.700 723 2353.24 116.10 318 104830 51.72 235 776.66 3832
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)
140 -
120
e
T 100 B it it
——
£ = e
8
i
o
=
g
g B PEEC e
& =
o z a & = 10 1z 1a
PENETRACION [mm)
—+—55 Golpes —a— 26 Golpes —+— 12 Golpes
Coarecclan 55 Golpes Correccion 26 Golpes Comrecoldn 12 Golpes
~#— Esfuerzn Comegicdo 55 Golpes a 2 .53 mm —w— Esfuerza Corregido 26 Golpes a 2 54 mm —+— Esfusrzo Carregida 12 Golpes a 2.54 mm

—=— Esfuerzo Corregido 55 Golpes a 5.08 mm —=— Esfuerzo Corregido 26 Golpes a 5.08 mm —— Esfuerze Corregado 12 Golpes 8 5.08 mm
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Proyecto:
Ubicadian:
Solicita:
Muestra:
Fecha:

PRO&CON SILVER 5.C.R.L.
-LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
“Barrio Profesional €-1 - Cusco, Telf 084-254730, Cel. Movistar: 984-621489, Claro: 984-727700

Tesis: "Iej todela wehicular y peatonal del ir. Arica tramos 1,2,3,4 de |a Urb. Maria Candelaria ded distrito Anta, Provincia Anta - Cusoo.
Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provinga Anta - Cusco.
Leonardo Quispe Mamani

Sub-Rasante

jueves, 19 de septiembre de 2016

Calicata 01
Profundidad: 1.50 m

MTC E 132 - 2000, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

CORRECCIONES MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA D3
. 7 Penetr Esfuer 3R Penstr Esfuer CBR Penetr Esfuer CBR
Carga Unitaria Patron
Correg Correg Comreg Correg Correg Correg Correg Correg Correg
kgfom2 mm kgfcm2 % mm kgfom2 % mm kgfem2 %
7031 1540 26.13 37.17% 2.540 173 30.91% 2.540 13.54 19.27%
10546 5.080 57.83 54.84% 5.080 3345 3L.72% 5.080 24.18 22.93%
CBR vs DENSIDAD SECA  v=-0.2383x* + 0.4952¢ + 1.8223
204 -
@ 58.12%
%‘2.02 1 T
- 200 4
=
5 1.58 -
g 1.96
& 154 —
[} 24,18%
O 192 1
1.90 1 1 1 1 1 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0%
CBR
¢ CBRvsDensidadSecs @ CBRal 100% y95% dela DMS  —— Polindmica (CBR vs Densidad Seca)
RESULTADOS
Numero de Golpes Expansion Absorcidn Nimero de Golpes CBR Densidad Seca
55 0.33% 3.23% 55 54.84% 2.02 grf/cm3
26 0.76% 5.73% 26 3L.72% 1.96 gr/cm3
12 0.57% 5.47% 12 21.93% 1.92 grfcm3
Densidad Seca Maxima (gr/cm3) 203 CBR al 100%: de la DSM 58.12%
95% de la DSM (grjom3) 193 CBR al 95% de la DSM 24.15%

Comprobacion de resuitados de CER a 2.54 mmy 5.08 mm
CBR (2.34 mm} > CBR (5.08 mm)

37.17% > 5484% FALSO
DBSERVACIONES - EL CBR DE DISEND SERA EL CORRESPONDIENTE A 5.08 mm
| CBR: 24.18% |
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del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aquirre Espinoza

PRO&CON SILVER S.C.R.L.
- LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
-Barrio Profesional C-1 - Cusco, Telf: 084-254730, Cel. Movistar: 984-621489, Claro: 984-T27700

Tesis: "Mejoramiento de la transitabilidad vehicular v peatonal del Ir. Arica tramos 1,2,3,4dela
Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Ubicacion: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Solicita: Leonardo Quispe Mamani

Proyecto:

Muestra: Sub-Rasante Calicata 02
Fecha: jueves, 29 de septiembre de 2016 Profundidad: 1.50 m
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
MTC E 108 - 2000, Basado en la Norma ASTM D-2216
DESCRIPCION | MUESTRA 01 | MUESTRA 02 MUESTRA 03
Peso de Capsula (gr) 1835 16.70 17:35
Peso de Capsula + Muestra Himeda {gr) 101.79 76.33 81.23
Peso de Capsula + Muestra Seca [gr) 9420 70.84 7549
Peso del Agua (gr) 7.59 5.55 5.74
Peso de la Muestra Seca (gr) 7585 5414 58.14
Contenido de Humedad 10.01% 10.25% 9.87%
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
1030% -
a . -
g 101o0% +
¢ -
€ 950% {7 )
T
W 9.70% -
o 1025
9.50% -+ 10.0
g . 10,01 o
E 930% 1 | |
9.10% +
S W
8.90% ¥ T T T
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
MUESTRAS
| CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL = 10.04% |
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PRO&CON SILVER S.C.R.L.
-LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
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Tesis: "Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Arica tramos 1,2,3,4 de la Urb. Maria Candelaria
del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Ubicacion: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Solicita: Leonardo Quispe Mamani

Proyecto:

Muestra: Sub-Rasante Calicata D2
Fecha: jueves, 29 de septiembre de 2016 Profundidad: 1.50 m
; E5
MTC E 110 - 2000, Basado en la Norma ASTM D-4318 y AASHTO T-83
DESCRIPCION MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 MUESTRA 04
Peso de Capsula (gr) 10.47 10.89 840 10.70
Peso de Capsula + Muestra Himeda (gr) 2214 2241 20.66 21.20
Peso de Capsula + Muestra Seca (gr) 20.53 20.74 18.70 19.45
Peso del Agua (gr) 161 1.67 1.96 1.75
Peso de la Muestra Seca (gr) 10.06 9.85 10.30 8.75
Contenido de Humedad 16.00% 16.95% 19.03% 20.00%
Nimero de Golpes 38 27 21 16
LIMITE LIQUIDO
21.0%
2
20.0% -
g \H
2 190% - T | !
T 80% . | | | | y=-0.049In(x) + 0.3358
o S
g 17.0% i - ‘“"x\\
E 16.0% - | | |
=
g 15.0% i
L 10 25 100
NUMERO DE GOLPES
# ENSAYOS [CUCHARA DE CASAGRANDE) —s— LIMITE LiQUIDO —— LINEA DE REGRESION LOGARITMICA
. .
MTCE 111 - 2000, Basado en la Norma ASTM D-4318 y AASHTO T-90
DESCRIPCION MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
Peso de Capsula [gr) 9.16 915 8.09
Peso de Capsula + Muestra Hameda (gr) 11.87 1.7 12.86
Peso de Capsula + Muestra Seca (gr) 1152 11.38 12.24
Peso del Agua (gr) 0.35 0.33 0.62
Peso de la Muestra Seca (gr) 2.36 2.23 4.15
Contenido de Humedad 14.83% 14.80% 14.94%
LIMITE PLASTICO
Q -
g 1540% 1
g 14.50% +
2 14a0% v
w 1
8 1330% T 4 padh- 14, 34.94%- 14.86
Q 13.40% + i
£ 12.90% - ‘ I
E 12.40% + " " . v
2 MUESTRA 01 MUESTRADZ ~ MUESTRA 03 PROMEDIO
MUESTRAS

LIMITE LIQUIDO = 18.00%
LIMITE PLASTICO = 15.00%
INDICE DE PLASTICIDAD = 3.00%
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PRO&CON SILVER S.C.R.L.
-LAEORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
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Tesis: "Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Ir. Arica tramos 1,2,3,4 de la Urb. Maria Candelaria del distrito
Anta, Provincia Anta - Cusco.
Ubicacion: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Solicita: Leonardo Quispe Mamani
Muestra: Sub-Rasante
Fecha: jueves, 28 de septiembre de 2015

Proyecto:

Calicata 02
Profundidad: 1.50 m

MTC E 107 - 2000, Basado en la Norma ASTM D-422 y AASHTO T-B8

Antes del lavado
Peso de Ia Muestra Seca = 296000 gr

Después del lavado
Peso de la Muestra Seca = 2081.50 gr

% de Error en Peso = 0.06% Ok!
TAMIZ ABERTURA PESC RETENIDO PESO QUE PASA % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
{mm) {er) {er) ACUMULADO
4" 100 0.00 2960.00 0.00% 0.00% 100.00%
3" 75 0.00 2960.00 0.00% 0.00% 100.00%
2" 50 0.00 2960.00 0.00% 0.00% 100.00%
1%" 375 0.00 2960.00 0.00% 0.00% 100.00%
1" 25 120.00 2840.00 4.05% 4.05% 95.95%
3/4" 19 52.10 2787.90 1.76% 5.81% 94.19%
3/8" 5.5 1456.00 2641.50 4.93% 10.75% B89.25%
N2 4 4.75 18268 2459.22 6.17% 16.92% 83.08%
N2 10 2 192.37 2266.85 6.50% 23.42% 76.58%
Me 20 0.850 12691 2135.94 4.25% 27.70% 72.30%
Me 40 0.425 151.44 1988.50 5.12% 32.82% 67.18%
NE 60 0.250 2099.46 1689.04 10.13% 42.94% 57.06%
N2 100 0.150 502.63 1186.41 16.98% 59.92% 40.08%
N2 200 0.075 28151 90490 9.51% 69.43% 30.57%
Cazuela £ 25.23 0.85% 70.28%
Lavado Z §78.50 29.72% 100.00%
Total Fraccion Retenida en Lavado = 2080.33 100.00%
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Gradacion: Fracciones de Grava, Arena y Finos de la Muestra
TAMIZ N2 LIM. INFERIOR LIM. SUPERIOR % de grava (Retiene Tamiz N2 4) = 16.92%
2" (50 mm) - - % de arena (Pasa N2 4y Ret. N2 200) = 52.51%
1%" (37.5 mm) - - % de finos (Pasa Tamiz N2 200) = 30.57%
1" {25 mm) - - Total: 100.00%
3/4" (19 mm) - -
3/8" (9.5 mm) - - Fraccion Gruesa
N2 4 (4.75 mm) - - % de grava = 24.37%
N2 10 (2 mm) - - % de arena = 75.63%
N2 40 (0.425 mm) - - Total = 100.00%
N2 200 (0.075 mm) - -
CURVA GRANULOMETRICA
10006 it
a08 -v-\&k\
80% "*—:}..._____
T I ——
% 50% \
ot 0%
R N,
=} )
® 30% P
20%
10%
0%
100 10 1 01 0.01
ABERTURA (mm)
s Curva Granulométrica  — — Limite Inferior  — — Limite Superior —%—D60 —%— D30 ——D10
Tamaiio Méximo Absoluto = 14" | | Tamaiio Méximo Nominal = 3/4" |
D60 = 0.30 mm Cu=-
D30 = - Cc= -
D10 = -




UAP

Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

- LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
-Barrio Profesional C-1 - Cosco, Telf: 084-254730, Cel. Movistar: 984-621489, Clare: 984-727700

PRO&CON SILVER S.C.R.L.

Proyecto: Tesis: "Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Ir. Arica tramos 1,2,3 4 de la Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Ubicacion: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Solicita: Leonarde Quispe Mamani

Muestra: Sub-Rasante

Fecha: jueves, 29 de septiembre de 2016

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

ASTM D-2487

Calicata 02

del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco”

Profundidad: 1.50 m

DATOS PARA CLASIFICACION CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE SIMBOLOS DE GRUPO ¥ NOMBRE DE GRUPO CON EL USO DE ENSAYOS DE LABORATORIO SIMBOLO MOMBRE DE GRUPO
De Granulometria GRAVAS LIMPIAS Cuz4yl=Cc=3 GwW Grava bien graduada
% de Gruesos = 69.43% Menos del 5% pasa la malla N2 200 Cu<461>Cc>3 GP Grava mal graduada
% de Finos = .30_5?% . GRAVAS GRAVAS CON FINOS IP<d4d abéjo de la I{nea "A" en |a carta de plastici.dad GM Grava Iimosa
Total = 100.00% Mas del 50%: de la IP =7 yarriba de la linea "A" en la carta de plasticidad GC Grava arcillosa
L. Mas del 12%; pasa la malla N2 200 - — — - -
% de Grava = 16.92% fraccion gruesa es 4 2P £7vyarriba de lalinga "A" en la carta de plasticidad GC-GM Grava limosa arcillosa
% de Arena= 52.51% retenida en la malla Cumple los criterios para GW y GM GW - GM Grava bien graduada con limo
Total = 69.43% SUELOS DE N2 4 GRAVAS LIMPIAS Y CON FINOS Cumple los criterios para GW y GC o para GW y GC - GM GW - GC Grava bien graduada con arcilla
Fraccion Gruesa PARTICULAS Entre el 5y 12% pasa malla N2 200 Cumple los criterios para GP y GM GP - GM Grava mal graduada con limo
% de Grava = 24.37% GRUESAS Cumple los criterios para GP y GC o para GP y GC - GM GP-GC Grava mal graduada con arcilla
% de Arena = 75.63% Més del 50% es ARENAS LIMPIAS Cuzbyl=Cc=3 W Arena bien graduada
Total = 100.00% retenido en la Menos del 5% pasa la malla N2 200 Cu<6ol>Cc>3 SP Arena mal graduada
Coeficientes malla N2 200 ARENAS ARENAS CON FINDS IP< i o abéjo de la I{nea ::A.: en la carta de plastici.dad | Arena Iin'.losa
Cu=- — e del Mas del 12% pasa Ia malla Ne 200 IP > 7 y arriba de la linea "A" en la carta de plasticidad sC Arena arcillosa
Cc= - _,"c mas dela “P - 4 <P <7y arriba de la linea "A" en |a carta de plasticidad SC-5M Arena limosa arcillosa
— - = fraccion gruesa pasa — — — - -
De Limites de Consistencia la malla NE 4 Cumple los criterios para SW y 5M SW - 5M Arena bien graduada con limo
LL = 18.00% ARENAS LIMPIAS Y CON FINOS Cumple los criterios para SW y SC o para SW y 5C - 5M SW - SC Arena bien graduada con arcilla
LP = 15.00% Entre el 5y 12% pasa malla N2 200 Cumple los criterios para 5Py SM SP - 5M Arena mal graduada con limo
IP = 3.00% Cumple los criterios para 5P y 5C o para 5Py 5C - 5M SP-5C Arena mal graduada con ardilla
Otros Datos IP < 4 & abajo de la linea "A" en |a carta de plasticidad ML Limo de baja plasticidad
Tipo = Inorganico LIMOS Y ARCILLAS Incrganicos IP > 7 y arriba de la linea "A" en la carta de plasticidad CcL Arcilla de baja plasticidad
SUELOS DE Limite Liquido menor 4 2 |P <7y arriba de la linea "A" en la carta de plasticidad CL- ML Arcilla limosa
PARTICULAS gue 50 Orginicos Limi}‘s .J!iquf'do-sscr:dn al herno - oL L“T.IO Dl'ga'f'li.CD
FINAS Limite Liquido no secado Arcilla orgdnica
El 50% o mds pasa 1 ici i inea "A" i stici
o . _‘P LIMOS ¥ ARCILLAS Inorganicos Se graf.lca en la carta de plast.lc_ldad ab.ajo dela Illnea A MH Lln.nc de alta pla tn;l_dad
la malla N2 200 Limite Liauido 50 o Se grafica en |a carta de plasticidad arriba de la linea "A" CH Arcilla de alta plasticidad
N . Limite Liquido secado al horno Limo organico
mayor Organicos — < 0.75 OH - —
Limite Liguido no sscado Arcilla organica
Pt Turba

SUELOS ALTAMENTE ORGANICOS

Principalmente materia organica de color oscuro

SM

Arena limosa con grava

El Equipo ideal de Compactacion que recomienda la ASTM para este tipo de suelo es: Rodillo de neumaticos, rodillo de pata de cabra
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Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

PRO&CON SILVER S.C.R.L.
- LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
~Barrio Profesional C-1- Cusco, Telf 084-254730, Cel. Movistar: 984-621489, Claro: 984-727700

Proyecto: Tesis: "Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Ir. Arica tramos 1,2,3,4 de la Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Ubicacidn: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Solicita: Leonarde Quispe Mamani
Muestra: Sub-Rasante Calicata 02
Fecha: jueves, 29 de septiembre de 2016 Profundidad: 1.50 m

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)

ASTM D-2487
DIAGRAMA DE CLASIFICACION DE SUELOS DEL SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
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DIAGRAMA DE GRADACION DE SUELOS GRUESOS CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE PARA SUELOS FINOS
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PRO&CON SILVER S.C.R.L.
- LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
-Barrio Profesional C-1 - Cusco, Telf: 084-254730, Cel. Movistar: 984-621489, Claro: 984-727700

Proyecto: Tesis: "Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Ir. Arica tramos 1,2,3,4 de la Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Ubicacion: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Solicita: Leonardo Quispe Mamani
Muestra: Sub-Rasante

Callicata 02
Fecha: juewves, 29 de septiembre de 2016 Profundidad: 1.50m
} s 2
AASHTO M-145

DATOS PARA CLASIFICACION

De Granulometria De Limites de Consistencia Otros Datos
% que pasa el tamiz N2 10 = 76.58% LL= 18,00% Tipo = Inorganico
% que pasa el tamiz N2 40 = 67.18% LP = 15.00%
% que pasa el tamiz N2 200 = 30.57% IP = 3.00%
CLASIFICACION GENERAL MATERIALES GRANULARES M%TEF{IALES LIMO - ARCILLOSOS
(35% o menos pasa el tamiz N2 200) {mas del 35% pasa el tamiz N2 200
GRUPOS A-1 A-2 A-7
. A-3 _ ~ A4 A5 A6 A-7-5
SUB - GRUPOS A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
% que pasa el tamiz:
N2 10 50 max.
N2 40 30 man. 50 max. 51 min.
NE 200 15 max. 5 max. 10 max. 35 max. 35 max. 35 max. 35 max. 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.
Caracteristicas del material que
pasa el tamiz N2 40
) Limite Liquido No Pléstico 40 max. 41 min. 40 max. 41 min. 40 max. 41 min. 40 max. 41 min.
Indice de Plasticidad 6 max. 6 max. 10 max. 10 max. 11 min. 11 min. 10 max. 10 méax. 11 min. 11 min.
indice de Grupo 0 0 0 0 0 4 max. 4 max. 8 max. 12 max. 16 max. 20 max.
Tipos de Material Fragmentmsadri:;ecra sravay Arena fina Gravas, arenas limosas y arcillosas Suelos limosos Suelos arcillosos
| A-2-4(0) = Materiales granulares con particulas finas limosas |

El Equipo ideal de Compactacion que recomienda la AASHTO para este tipo de suelo es: Rodillo Neumatico, Liso y Vibratorio
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CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN AASHTO

AASHTO M-145
DIAGRAMA DE CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO PARA SUELOS FINOS
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% QUE PASA EL TAMIZ N2 200 LIMITE LiQuIDO
CALCULO DEL iNDICE DE GRUPO
F= 30.57 F = Porcentaje de particulas solidas que pasan el tamiz N2 200
w, = 18.00 w, = Limite liguido
Ip= 3.00 Ip = indice de plasticidad

1G = 0.2a + 0.005ac + 0.01bd

a=F-35 a=-443 = a= 0.00

b=F-15 b= 15.57 => b= 15.57

Cc=w,-40 c=-22.00 === c= 0.00

d=Ip-10 d=-7.00 == d= 0.00
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Tesis: "Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Arica tramos 1,2,3,4 de la Urb. Maria Candelaria del

Proyecto: o o
distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Ubicacién: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.
Solicita: Leonardo Quispe Mamani
Muestra: Sub-Rasante Calicata 02
Fecha: jueves, 29 de septiembre de 2016 Profundidad: 1.50 m

BELACIONES HUMEDAD - DENSIDAD (PROCTOR MODIFICADOQ)
MTC E 115 - 2000, Basado en la Norma ASTM D-1557 y AASHTO T-180

DATOS GENERALES
Numero de Capas= 5
Golpes por Capa = 56
Peso del Martillo = 4.54 Kg
Altura de Caida del Martillo= 45.72 cm

DENSIDAD DE LA MUESTRA MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03 MUESTRA 04 MUESTRA 05
Numero de Proctor Utilizado p-2 P-2 P-2 p-2 P2
Didametro del Molde (cm) 10.16 10.16 10.16 10.16 10.16
Altura del molde (cm) 11.64 11.64 11.64 11.64 11.64
Volumen del Molde {cm3) 943.69 943.69 943.69 943.69 943.69
Peso del Molde {gr) 3740.00 3740.00 3740.00 3740.00 3740.00
Peso del Molde + Muestra Compactada (gr) 5644.00 5787.00 5830.00 5854.00 5847.00
Peso de la Muestra Compactada (gr) 1904.00 2047.00 2090.00 2114.00 2107.00
Densidad Homeda (gr/cm3) 2.02 2.17 221 2.24 2.23
Densidad Seca (gr/cm3) 1.92 2.00 2.02 2.00 1.97

CONTENIDO DE HUMEDAD Ariba | Abajo | Arriba | Abajo | Arriba | Abajo | Arriba | Abajo [ Arriba | Abajo
Peso de Capsula (gr) 15.30 15.57 20.22 16.50 18.70 15.14 18.31 20.16 18.64 18.95
Peso de Capsula + Muestra Hameda (gr) 102.75 | 86.68 | 92.11 | 8240 | 84.66 | 90.83 | B89.05 | 79.83 | 80.25 | 104.41
Peso de Capsula + Muestra Seca (gr) 98.54 | 83.14 | 8673 | 7735 | 78.87 | 8405 | BL67 | 73.49 | 73.10 | 9435
Peso del Agua (gr) 4.21 3.54 5.38 5.05 5.79 6.78 7.38 6.34 7.15 10.06
Peso de la Muestra Seca (gr) 83.24 | 67.57 | 66,51 | 60.85 | 60.17 | B8.91 | 63.36 | 53.33 | 5446 | 7540
Contenide de Humedad 5.06% | 5.24% | 8.03% | 8.30% | 9.62% | 9.84% | 11.65% | 11.89% | 13.13% | 13.34%
Contenido de Humedad Promedio 5.15% 8.19% 9.73% 1L.77% 13.24%

COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

205

y=-43.181x* + B.5945x + 1.5907

M
]

r..‘_‘__,._--.""

195

/

8

DENSIDAD SECA (gr/cm3)

185

180

5% 6% T

+ Ensayos Proctor Modificado

8% o

10%

11%

CONTENIDO DE HUMEDAD

—=—Cont Humedad Optimo - Dens Seca Max

12%

13%

14%

——Curva de Compactacién

DENSIDAD SECA MAXIMA = 2.02 gr/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO = 9.95%
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Proyecto: Tasis: "Mejoramiento de |a transitabilidad vehicular y peatonal del . Arica tramos 1,2,3,4 de 3 Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provincia Anta - Cusco.

Ubicacidn: Urb. Maria Candelaria del distrito Anta, Provingia Anta - Cusco.

Solicita: Leonardo Quispe Mamani
Muestra: Sub-Rasante calicata 02
Facha: jueves, 29 de septiembre de 2016 Profundidad: 1.50m

BELACION DE SOPORTE DE CALIFORNLA (CER)

MTCE 132 - 2000, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

[DATOS GENERALES DIMENSIONES DEL MOLDE
Densidad Seca Maxima = 2.02 cm3 Peso del Martillo = 4.54 Kg Diametro = 15.24 am
contenido Humedad Optimo = 9.95% Altura de caida del Martillo = 45.72cm Altura = 17.78 am
Contenido Humedad Natural = 10.04% Nimero de Capas= 5 Altura de la Muestra = 11 64 am
drea del pistén = 20.27 em2 Altura del Disco Espaciador=_ 6.14cm Volumen = 2123.85 cm3
[DATOS DEL ENSAYD DE COMPACTACION MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
Mimero de Golpes por Capa 55 26 12 constante del Anillo de carga
Peso del Molde [zr) _ 7290.00 ?20-5-.00 7380.00 Carga (kgf) = —2.46
Peso del Molde + Muestra Compactada (gr] 11080.00 11655.00 11585.00 1295, %
Peso de |3 Muestra Compactada (gr] 4590.00 A450. 00 4215.00 i 4 w2
Densidad Himeda (gr/cm3) 221 210 108 —157x IUE st(
Densidad Seca (zr/cm3) 201 1.91 181 F416210 o X
[CONTEMIDO DE HUMEDAD Arriba Medio Abajo Arriba Meadio Abajo Arriba Medio Abajo
Peso de Capsula [gr] 16.13 20.86 16.73 18.06 1830 1739 16.51 16.58 1664
Peso de Capsula + Muestra Hiimeda (gr) 85.03 83.37 B0.61 74.75 100,09 B4.58 BE1.12 106.39 10469
Peso de Capsula + Muestra Seqa (gr) 7B.B2 7767 4.9z 69.67 92.69 7862 75.35 98.31 96,80
Peso del Agua (gr) 621 5.70 5.69 S5.08 740 5.96 577 E.08 780
Peso de |3 Muestra Seca [gr) 62.69 56.81 58.19 51.61 74.39 6123 S5B.B4 8173 B0.25
Contenido de Humedad 9.91% 10.03% 9.78% 2.84% 9.95% 9.73% 9.81% 9.89% 8.72%
Contenido de Humedad Promedio 9.91% 9.84% 0.80%
DATOS DEL ENSAYO DE PENETRACION {CBR] TRA D1 MUESTRA 02 MUESTRA 03
Carga Unitaria Dial Penetracion ial Esfuer. CBR pial Fuerza Esfuer, CBR pial Fuerza Esfuer. CBR
Patron {kefomz) *0.001" mm | kgfcmz % kg kg/fom2 % kg kg/cm2 %
o 0.000 o 0.00 o 0,00 o 0.00 0.00
25 0.635 54 a3 14130 27 87.BE 433
50 1.270 100 16.33 BT 287.83 63 207.98 10.26
75 1.905 158 25.81 131 433.79 94 31108 15.35
7031 100 2.540 203 33.13 47.12% 175 579.20 40.65% 124 410.61 20.26 2B.81%
125 3175 257 4188 213 704.37 144 476.81 23.52
150 3.810 304 45.47 253 835.71 165 S46.20 26.95
105.46 200 5.080 202 65.20 61.83% 320 1054.83 52.04 49.35% 203 671.47 33.13 31.41%
300 7.620 370 91.95 437 143498 70.B0 256 E45.55 4172
A0 10,160 724 116.26 538 1760.88 B6.BE 325 107113 5285
300 12.700 BES 138.38 635 207214 lo0z.24 383 1239.50 62.16
RELACION DE SOFORTE DE CALIFORNIA (CBR)
160 -
140 -

120

100

ESFUERZO SOBRE EL PISTON (kg/cm2)

[ : : : :
[ 2 4 & E 10 12 14
PENETRACION {mmj)

—=#— 353 Golpez —— 26 Golpes —+—12 Golpes

Correccion 55 Golpeas —— Correccion 26 Golpes ——Correccion 12 Goipes
—— Esfuerzo Corregido 55 Golpes 3 2.54 mm —#— Exfuerzo Corregido 26 Golpes 3 2.58 mm ——Esfuerzo Comregido 12 Golpes s 2.54 mm

—si— Ecfierzo Corregidn 55 Golpes 2 5.08 mm —s— Ecfuerzo Corregido 16 Golpes 2 5.08 mm —+—Esfuerzo Comegido 12 Golpes 2 5.08 mm
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Ubiacion: urb. Maria Candelaria del distrito &nfa, Provinga anta - Cusco.
saficita: Leonardo Quispa Mamani
Muestra: Sub-Rasante Calicats 02
Fecha jueves, 29 de septiembre de 2016 Profundidad: 1.50m
BELACION DE SOPORTE DE CALIFORNLA (CER)

MATC E 132 - 2000, Gas=do en fa Norma ASTM D-1583 y AASHTO T-193

CORRECTIONES MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
Carga Unitaria Patrén Penetr Esfuer CBR Penetr Esfuer CER Penatr Esfuer CBR
comeg | comeg Correg Cormeg | Coreg comreg Correg Correg Correg
kgfomz2 mm kp/cmz2 % mm kgfom2 % mm kgfcmz %
70.31 2540 33.13 47.12% 2540 .58 40.55% z 2026 28.81%
105.46 5.080 65.20 ELE3N 5.080 52.04 43.35% 5.080 33.13 3L41%
CBR vs DENSIDAD SECA y=0.8441,7 - 0.1235x + 1.7629
205
@ 6282%
T 200 :
-
& 195
3 180
-]
L85
£
o L&D o
175 T T T T T T 1
(3 10% 20% 3% 0% 50% 0% 0%
CBR
4 Ensayos CBR @ CBRi1D0% y95%celaDMS  —— Polindmica (Enssyos CBR)
Numer de Golpes CEBR Densidad Seca
55 61.83% 2.01 grfem3
26 28.35% 181 gr/an3
12 31:41% 181 grfom3
Densidad Seca Maxima (grian3) | 2.02 CER al 100% de [3 DSM | G2.E2%
55% de la DSM [gr/cm3) | 132 C8R al 95% de fa DSM | so73n

comprobacicn de resultados de CBR 2 2.54 mm y 5.08 mm
CBR {2.54 mm) > CBR |5.08 mm)
47.13% > G6183% FALSD

OBSERVACIONES - EL CBA DE DISERO SERA EL CORRESPOMDIENTE A& 5.08 mm
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Proyerto: Tesis: ‘Mejoramerto de i3 transitabilidad vehicular y peatonal del Jr. Anice tramos 1,2,3.8 de |a Urb. Marnia Candelania de! distreo Anta, Provinda Anta - Cusco.
Ubicecion: Urb. Meria Candelaria del distritc Ante, Provincia Anta - Cusco.
Solicita: Leonardo Quispe Mamani
Muestra: Sub-Rasante Calicata 02
Fecha: juewes, 79 de septiembre de 2016 Profundidad: 150m
TE DE
2000, Basado en la Norma q D-1883 y AASHTOD T-193
DATOS DEL ENSAYD DE ABSORCION MUESTRA 04 MUESTRA 05 MUESTRA 06
Peso del Malde (gr] 7240.00 7305.00 J215.00
Pesn del Maolde + Muectra Compartada, artes de la inmersic 11755.00 1143000
Peso dal Molde + Muestra Compactada, después de Iz inmersion (grf 1192000 1161000
Peso del Agua Absorbida [gr) 165.00 18000
Peso de la Muestra Compaciade, antes de |a inmerson [gr) 4450.00 4215.00
Pes a Mucstra Compactada, despues de la inmersidn (gr) 4615.00 0o
Peso de la Muestra Szca [gr] A4053.04 3840.45
Porcentale de Absoraon 4.07% 4.69%
Diensidad Seca (ar/rm3) 141 1.81
CONTENIDGD DE HUMEDAD DESPUES DE LA INMERSION Anajo Medio Abajo Ariba Medin Abajo
Capsula [gr) 30.00 1495 1595 1881 1556 2845
Muestra Hameda [gr 100.00 95.90 10473 E849 7341 BE.15
+ Muestra Seca {gr) 9190 B6.10 9455 79.62
8.10 9.80 963 8.80
Seca [gr] 61.00 7115 69.30 E0.88
Contenido de Homedad 13.09% 13.77% 13.97% 14 45%
Contenido de Humedad fromedic 13.87%
Poicentaje de Absorddn 4.02%
Porcentaje de Absorcion Promedio 4.05%%
DATOS DEL ENSAYO DE EXPANSION MUESTRA 04 UESTRA 05 MUESTRA 0
Fecha Hora Tiempo Transcurrido Dial Deform % de Dial Deform % de Dial Deform % de
Horas *0.001" mm Expans. *0.001" mm Expans. *0.001" mm Expans.
23/08/2016 14.00 0 h 00 min o 0.000 0.00% 0 0.000 0.00% o 0.000 0.00%
24/09/2016 14:00 24 h 00 min 14 0.356 0.31% 30 0.762 0.65% 22 0.559 0.48%
25/09/2016 12:00 46 h 00 min 15 0.381 0.33% 30 0.762 0.65% 23 0.584 0.50%
26/09/2016 14:00 72 h 00 min 16 0.406 0.35% 32 0.813 0.70% 25 0.635 0.55%
27/08/2016 11:30 93 h 30 min 16 0.406 0.35% 32 0.813 0.70% 25 0.635 0.55%
DATOS DEL ENSAYO DE PENETRACION [CBR) MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
Carga Unitaria Dial Penetracién Dial Fuerza Esfuer. CBR Dial Fuerza Esfuer. CBR Dial Fuerza Esfuer. CBR
Patron (kg/cm2) *0.001" mm kg kg/em2 % kg kg/cm2 % kg kg/cm2 %
o 0.000 o 0.00 0.00 0 0.00 0.00 o 0.00 0.00
25 0.635 16 51.10 252 19 61.13 3.02 B 2433 120
50 1270 50 164.65 8.12 54 177.99 8.78 25 8119 4.01
7 1.905 91 301.12 14.86 86 28451 14.04 45 147.98 730
7031 100 2.540 130 430.48 2124 30.21% 119 394.04 19.44 27.65% 68 224.63 11.08 15.76%
125 3.175 168 556.11 2744 144 476.81 23.52 83 27453 1354
150 3.810 211 697.79 3443 161 532.99 26.30 102 337.65 16.66
105.46 200 5.080 288 950.31 46.89 44.46% 184 608.83 30.04 28.49% 120 397.35 19.60 18.59%
300 7.620 426 1399.36 69.04 233 770.09 37.99 146 483.42 23.85
400 10.160 523 1712.60 84.50 259 855.38 2.20 167 552.81 27.27
500 12700 586 1915.10 94.49 284 937.23 46.24 191 631.95 3118
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)
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PENETRACION (mm]
—&— 55 Golpes —— 26 Golpes —s— 12 Golpes
— Correccién 55 Golpes Correccién 26 Golpes Correccién 12 Goles
—s— EsfuerzoComegito 55 Golpes 3 1.54 mm —=— Esfuerzo Corregico 26 Golpes a 254 mm—— Esfusrzo Corregids 12 Golpes a 254 mm
—+#— Esfuerzo Comegido 55 Golpes 3 5.08 mm —%— Esfuerzo Corregido 26 Golpes a 5.08 mm—— Esfuerzo Corregido 12 Golpes 3 5.08 mm
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Proyecto: Tesis: "Mejoramiento de fa transitabilidad vehicular y peatonal del br. Arica trames 1,2,3,4 de la Urb. Maia Candelaria de! distrito Anta, Provindia Ants - Cusco.
Uicacion: Lrb. Maria Candelana del distrito Anta, Provinca Anta - Cusco.
Soficita: Leonardo Quispe Mamani
Muestra: Sub-Rasante
Fecha. jueves, 29 de septiembre de 2016

Calicata 02
Profundidad. 150 m

MTC E 132 - 2000, Basado en la Norma ASTM D-1883 y AASHTO T-193

CORRECCIONES MUESTRA DL MUESTRA 02 MUESTRA 03
i Z Penetr Esfuer CBR Penetr Esfuer CBR Penetr Esfuer CER
Carga Unitaria Patron - = = .
Correg COMmeg COorreg Comreg COITeg Correg Cormreg Comeg Cormeg
kg/cm2 mm kgfcm2 % mm % mm kg/cm2 %
70.31 2.540 21.24 30.21% 2.540 27.65% 2.540 11.08 15.76%
105.46 5.080 46.89 44.46% 5.080 28.49% 5.080 19.60 18.59%
CBR vs DENSIDAD SECA ¥=-1.418x" + 1679x + 1.5451
205 -
® a6.27%
200 - —

Lo
bl

DENSIDAD SECA (grfcm3)
2

185
180 -
175 T T T T T T T i
0% 5% 10% 15% 0% 5% 30% 35% 40% 45% S0%
BR
# CBR vz Densidad Seca @ CBR al 100% y 95% dela DMS —— Polinémica (CBR vs Densidad Seca)
RESULTADOS
Nimero de Golpes Expansion Absorcion Numero de Golpes CBR Densidad Seca
55 0.35% 3.10% 55 44.46% 2.01 grfem3
26 0.70% 4.05% % 28.48% 191 gr/cm3
12 0.55% 4.66% 12 18.58% 181 gr/cm3
|[Densidad Seca Maxima (gr/cm3) | 202 |CBR al 100% de Ia D3M [ 26.27%|
|95 d 1z DSM fgrfem3) [ 1oa]f |cBR al 95% de Ia DsM | 2956w

Comprobacion de resultados de CBR a 2.54 mm y 5.08 mm
CBR (2.54 mm) > CBR (5.08 mm)
30.21% >  4446%  FALSO

OBSERVACIONES : EL CBR DE DISENO SERA EL CORRESPONDIENTE A 5.08 mm

| CBR: 29.56% |
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4.17 ESTUDIO DE TRAFICO:

El estudio de trafico se basa en los datos obtenidos de la via al que se va ha
disefiar. para un disefio de pavimento rigido es necesario tomar en cuenta los
estudios de trafico vehicular, cuantos vehiculos pasan por hora y por dia tomando
datos numéricos en el conteo vehicular, para asi poder disefiar adecuadamente

nuestro pavimento rigido.

Ser& de gran beneficio la construccidén de este pavimento pues resolvera los
problemas de fluidez de transito,accidentes, disminuira la erosion del suelo,y
resolvera el problema de la aparicion de lodazales durante las epocas de lluvia,
todo esto conllevard a mejorar la calidad de vida de los vecinos del jr.Arica del
Distrito de Anta.

4.17.1 CARACTERISTICAS DE LOS VOLUMENES DE TRANSITO.

1.Variacion diaria del volumen de transito.

Los estudios efectuados sobre los dias correspondientes de una semana, que
llevan los denominados volumenes normales de transito, los volimenes de transito
del dia domingo son muy estables,los volumenes de transito maximo se registran
generalmente entre los dias lunes a sabado,debido al transcurso de estos dias,
circula una alta demanda de peatones de tipo laboral y comercial, sin embargo,la
distribucion dentro de los dias no laborales los volumenes mas altos suelen ocurrir
los dias sabados,dado que genera una alta fluidez de usuarios por la propagacion

de comercio.
2.VARIACION MENSUAL DEL VOLUMEN DE TRANSITO:

Existen meses en las cuales las vias presentan variaciones notables de volumenes
de transito, puesto, que los mas altos meses se registran en épocas de fiestas
patronales, desfiles, fiestas patrias y el mismo aniversario del distrito de Anta.Los
volumenes de transito diario que se caracteriza cada mes son diferentes,
dependiendo tambien de la categoria y del tipo de servicio que presentan las
calles,sin embargo, no es muy grande el patron de variacion. Al menos que ocurra

cambios importantes en el suelo y/o en los usos de la tierra.
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4.17.2 VOLUMEN DE TRANSITO:
El volumen de transito son el numero de vehiculos que circula o que pasan por un

punto o seccion transversal de una via,de un carril o0 de una calzada durante un
determinado periodo de tiempo este puede ser horario,diario,semanal.etc y se

expresa de la siguiente manera:

Donde:

Q = Vehiculos que pasan por unidad de tiempo

(vehiculos/perido)

N = Numero total de vehiculos que pasan (vehiculos)
T = periodo determinado (unidades de tiempo)
4.17.3 Voliumenes de Transito Absoluto o Totales:

El numero de vehiculos que pasan durante un lapso de tiempo determinado.sera
dependiendo de la duracion del lapso de tiempo determinado, asi tenemos los

siguientes volumenes de transito absolutos o totales.
- Tréansito anual (TA)
Es el numero total de vehiculos que pasan durante un afio. En este caso,
- Transito mensual (TM)
Es el numero total de vehiculos que pasan durante un mes. En este caso,

- Trénsito semanal (TS)
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Es el nimero total de vehiculos que pasan durante una semana. En este

- Trénsito diario (TD)

Es el nimero total de vehiculos que pasan durante un dia. En este caso,

- Tréansito horario (TH)

Es el numero total de vehiculos que pasan durante una hora. En este caso,
T =1 hora.

- Tasade flujo o flujo (q)

Es el numero total de vehiculos que pasan durante un periodo inferior a una
hora. En este caso, T < lhora.
4.17.4 Volumenes de Transito Promedio Diarios:

Los volumenes de transito promedio diarios (TPD) se definen como el numero total
de vehiculos que pasan durante un periodo dado (en dias completos) igual o menor
a un afo y mayor que un dia dividido entre el numero de dias del periodo en este

caso tomaremos las variables de (TPDS).

1.Transito promedio diario anual (aTPDA).este parametro es tambien conocido

como indice medio diario anual o IMDA

2. Transito promedio diario semanal (TPDS)
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4.17.5 TRANSITO VEHICULAR:

Para cuantificar el transito existente de una via necesitamos tener la informacion

necesaria para recolectar los precedimientos en base a la ingenieria de transito.
La informacion que se necesita es la siguiente:

- El trénsito promedio diario (TPD).

- El nimero, tipo y peso de los ejes de los vehiculos pesados.

El metodo para realizar el estudio de transito es generar un censo o conteo
vehicular. Para esto se requiere ubicar estaciones de conteo o estaciones de

control,donde el conteo de vehiculos se realiza considerando:

- Eltipo de vehiculo.

- Eltipo de ejes.

- Los pesos.

- La carga del vehiculo (lleno y vacio) que pasa por la carretera objeto de

estudio.

Generalmente el conteo se realiza durante una semana de todos los vehiculos
debemos tener en cuenta que el transito en general presenta variaciones
mensuales y estacionarias es necesario tener cuidado en la eleccién de las

semanas de aforo.

En la siguiente figura se muestra la hoja resumen del aforo vehicular:
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FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR

CAMIONETAS BUS
HORA AUTO ?;:;g}l RURAL MICRO
PICK UP | PANEL . 2E >=3E
Combi
DIAGRA. /ﬁ >
DIA VEH. ﬁ @ e
LUNES 7:00-17:00 10 15 10 6 31 10 3 0
MARTES 7:00-17:00 6 10 12 2 28 11 4 0
MIERCOLES | 7:00-17:00 5 9 10 0 30 9 2 0
JUEVES 7:00-17:00 4 11 11 0 32 12 1 0
VIERNES 7:00-17:00 4 13 13 0 29 6 3 0
SABADO 7:00-17:00 5 10 10 3 26 10 2 0
DOMINGO | 7:00-17:00 3 5 8 2 6 2 0 0
TOTAL 37 73 74 13 182 60 15 0
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ALUAP

CALCULO DE TRANSITO PROMEDIO DIARIO SEMANAL (TPDS)

AFORO DEL TRAFICO:

LIGEROS B2 C2
DIA FECHA Autos Camio- Combis semi Camion
netas camion

LUNES 08/08/2016 25 16 31 3 3
MARTES 09/08/2016 16 14 28 4 5
MIERCOLES 10/08/2016 14 10 30 2 2
JUEVES 11/08/2016 15 11 32 1 4
VIERNES 12/08/2016 17 13 29 3 3
SABADO 13/08/2016 15 13 26 2 5
DOMINGO 14/08/2016 8 10 6 0 5
TS 110 87 182 15 27

TPDS 16 12 26 2 4

CALCULO DE TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA):

TPDA=TPDS +/- A

A = K*o

K = Nimero de Desviaciones estandar en funcion del nivel de confiabilidad

Para un nivel de confiabilidad al 90y 95 % el valor de K es igual a1.64 y 1.96

respectivamente

Para este caso asumimos un nivel de confiabilidad del 95%, entonces el valor de
k=1.96; este valor fue asumido por que la calle en estudio tiene un trafico pequefio
y por ende el nimero de desviacidon estandar también debe ser menor. Todos estos

valores se obtuvieron del Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas-2005.

o = Error estandar de la media o estimador de la desviacidén estandar vehicular

N —n
N -1

O

S
]
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Donde:
S: Desviacion estandar de la distribucion de transito diario
N: Tamafio de la poblacién en nimero de dias del afio (365 dias)

n: Tamafo de la muestra en numero de dias del aforo semanal (7 dias)

. > (TDi-TPDS)
| n-1

Donde :

TDi: Transito Diario del dia i

TPDS: Transito Promedio Diario Semanal

TDI: Transito Diario Inicial

LIGEROS B2 2
DIA romn | auos | MO combis | ™ | camion
as camion
LUNES 01/1012016 | 81 16 25 1 1
MARTES 0211012016 | O 4 1 1 1
MIERCOLES | 03/1022016 | 4 4 16 0 4
JUEVES | 04n02016 | 1 L 36 L 0__|Valores de(TD,-TPDS)?
VIERNES 0511012016 | 1 1 9 1 1
SABADO 0611012016 | 1 1 0 0 1
DOMNGO | 07/1012016 | 64 1 400 1 1
TPDS 16 12 26 2 4
S 503 | 227 | 904 | 135 122
o 189 | 085 | 339 | 051 0.46
K 19 | 19 | 19 | 19 1.96
A 4 2 7 1 1 IMD
TDI TPDA 20 14 33 3 5 75
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4.17.6 CARRIL DE DISENO

Es aquel carril por el cual circulan un mayor volumen de vehiculos pesados, y sea
en las calles o carreteras de dos catrriles el carril de disefio puede ser cualquiera de
los dos, puede que mas camiones pesados transiten en una direccidén que en la
otra por lo que se debe tener en cuenta el volumen de transito es el mas critico, es

decir, el que recibe el servicio mas severo.
A continuacioén, se muestra los factores de carriles de disefo:

FACTOR DIRECCION

6 0 méas 40

FACTOR CARRIL

2 0.8-1.00
3 0.60-0.80
4 0.50-0.75




Tesis: “Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. Arica Tramos 1, 2, 3y 4, de la Urb.Maria Candelaria
\ del Distrito de Anta, Provincia de Anta y Departamento del Cusco ”

Autor: Bach. Leonardo Quispe Mamani /Asesor: Mg. Ing. Juan Pablo Escobar Masias — Doc Edwards J. Aguirre Espinoza

FACTOR DE CAMION (FC):

Numero de repeticiones de carga de eje simple equivalente a 18 Kips 0 8.15 Tn.

Factor de Equivalencia de Carga (FL) segun la AASHTO.

A.- Eje simple:

FLs=| =5
815

B.- Eje Doble Tandem:

FLi=| t
145

C.- Eje Triple Tridem: Lir )"
FLtr :(J

Donde:

FLs: Factor de Equivalencia de Carga para eje Simple

FLt: Factor de Equivalencia de Carga para eje Tandem

FLtr: Factor de Equivalencia de Carga para eje Tridem

Ls: Carga para eje Simple (Tn)

Lt: Carga para eje Tandem (Tn)

Ltr: Carga para eje Tridem (Tn)

n: Variable que depende del comportamiento del pavimento en condiciones

normales n=4

Datos considerados de catalogos de carros
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CALCULO DEL TRANSITO DE DISENO:

EAL DE DISENO(ESAL)
EAL: Equivalent Axial Load (Carga de Eje Equivalente)

ESAL: Equivalent Single Axial Load (Carga de Eje simple Equivalente)

EAL=XTDI-365 Ly -L¢- Fogpy - FC

Tipo de TDI (’e\ln \elle E‘; Cr';i?;?iren Factor Factor Factor EAL
Vehiculos " Direccion | Carril [Camion (FC)
afno to
Liger Auto§ 20 7300 3351 0.5 1.0 0.00030 36
Camionetas 14 5110 33.51 0.5 1.0 0.00187 160
B2 |Combis 33 12045 3351 0.5 1.0 0.01035 2088
c2 Semi camion 3 1095 3351 05 1.0 0.07687 1411
Camion 5 1825 3351 0.5 1.0 3.86269 118127
EAL de disefio 121822
EAL de disefio 1.22x10"5

‘g
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4.17.7 PERIODO DE DISENO (PERIODO DE ANALISIS DE TRAFICO)
Los pavimentos de disefio pueden tener un limite de vida en las que puede variar

de 20 a 40 afos el periodo seleccionado afecta al espesor de disefio ya que
dependera a este espesor la cantidad de afios y a cuantos camiones debe de

servir el pavimento, la Asociacion de Concreto Portland (PCA) considera que el
periodo de disefio debe ser de 30 afos, llega a esta conclusion en base a sus
ensayos experimentales de 550 000 pasadas, si excede este numero de pasadas
el concreto se ve afectado por las repeticiones de esfuerzos a los que esta

sometido, este fendmeno se le conoce como “fatiga” del concreto.

Periodo de disefio

TIPO DE CARRETERA PERIODO DE DISENO

Autopista Regional 20 - 40 afios

Truncales Suburbanas
15 — 30 afios

Troncales rurales

Colectoras Suburbanas
10 — 20 afios

Colectoras Rurales

4.17.8 FACTOR DE CRECIMIENTO (FC):

El factor de crecimiento de transito se define como la tasa anual de crecimiento del
transito y emplear el transito al término del periodo de disefio, determinandose con

la siguiente expresion:

1+7) -1
In(1+ »)

Fuente: Libro: “Disefio Racional de Pavimentos”

Capitulo I: indice de la Capacidad Portante de la Plataforma

Autor: Freddy Alberto Reyes Lizcano
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Donde:

n: periodo de disefio del pavimento (afos).

r: tasa anual de crecimiento de transito.
Trabajaremos con los datos obtenidos para la ciudad de cusco ya que para el
distrito de anta como esté en vias de crecimiento los datos estimativos varian o no
son exactos.
El factor de tendencia de crecimiento para el proyecto es 4.9% y el periodo de
disefio es de 20 afos.
FACTOR DE CRECIMIENTO (Fc):

Tasa de crecimiento (r) departamento del cusco

TOTAL 1,640,970 1,732,834 1,849,690 1,979,865 2,137,837 2,240,470 2,348,757  4.80
AMAZONAS 2,218 2,292 2,390 2,407 2,400 2,520 2,646 5.00
ANCASH 21,001 21,309 22,086 23,322 25,418 26,678 28,023 5.00
APURIMAC 3,934 3,973 3,969 3,966 4,039 4,238 4,445 4,90
AREQUIPA 91,674 98,270 106,521 = 118,985 = 134,533 141,037 = 147,758 4.80
AYACUCHO 5,404 5,572 5,716 5,784 5,941 6,231 6,537 4.90
CAJAMARCA 12,383 13,563 15,107 17,320 19,673 20,696 21,772 5.20
cuzco 39,688 42,175 45,090 48,491 53,675 56,295 59,064 4.90
HUANCAVELICA 1,216 1,291 1,319 1,317 1,323 1,386 1,453 4.80
HUANUCO 11,255 11,382 11,864 12,576 13,476 14,112 14,773 4.70
ICA 25,498 25,691 26,135 26,419 26,551 27,756 28,994 4.50
JUNIN 47,769 49,404 51,094 53,118 56,237 58,949 61,765 4.80

LA LIBERTAD 155,411 156,646 = 158,672 162,026 = 167,325 175,248 183,423 4.70
LAMBAYEQUE 41,920 43,689 45,881 49,440 53,902 56,532 59,314 4.90
LIMA Y CALLAO 1,036,850 1,106,444 1,195,353 1,287,454 1,395,576 1,462,143 1,532,767  4.80
LORETO 5,132 5,089 5,089 5,211 5,313 5,573 5,846 4.90
MADRE DE DIOS 913 941 986 1,027 1,062 1,115 1,171 5.00
MOQUEGUA 12,202 12,692 13,348 14,003 14,608 15,316 16,044 4.80
PASCO 6,807 7,187 7,351 7,292 7,238 7,589 7,965 4.90
PIURA 33,497 34,650 36,367 39,099 42,404 44,464 46,661 4,90
PUNO 29,889 31,645 34,169 37,074 40,543 42,786 45,125 5.50

SAN MARTIN 9,917 9,977 10,151 10,418 10,926 11,494 12,092 5.20
TACNA 35,911 38,457 40,465 42,318 44,430 46,499 48,705 4.70
TUMBES 3,040 3,054 3,086 3,119 3,257 3,420 3,591 5.00
UCAYALI 7,441 7,441 7,481 7,679 7,987 8,393 8,822 5.10

fuente: Instituto Nacional De Estadistica E Informatica (INEI
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Por lo tanto se obtiene:

o 1+ (0.049)%° — 1
“ T TIn(1 + 0.049)

Fc =33.51

4.18 PANEL FOTOGRAFICO
4.18.1 GENERALIDADES

El objetivo del panel fotografico es la de contrastar en imagenes los estudios
realizados en campo Yy los estudios realizados en el laboratorio de mecanica de
suelos, estos estudios nos permiten recoger infromacion necearia para ralizar el

disefio y los estudios correspondientes que se detallan en el contenido del proyecto.
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Reconocimiento del terreno
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Calicata 1
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Calicata 1

Calicata 2
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Calicata 2
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4.20 PLANOS




