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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo comparar la resistencia a la flexion de los
postes colados NPG y postes fibra de vidrio, estudio in vitro. Se disefié un estudio
experimental, transversal, prospectivo y comparativo. La muestra fue 30 postes
subdivididos en dos grupos, el primer grupo conformado por 15 postes colados
NPG y el segundo grupo conformado por 15 postes de fibra de vidrio, del cual se
evaluo la resistencia a la flexion mediante la maquina de ensayo universal. Los
datos recopilados se procesaron en el paquete estadistico SPSS 25; con tablas
de frecuencia, media, desviacion estandar y para las pruebas de comparacion
de medias fue realizada con la prueba paramétrica de t de Student. En los
resultados se observé que la media de la resistencia a la flexion del poste colado
NPG fue 1682,35 Mpa, con una desviacion estandar de 130,60, un valor minimo
de 1459,34 Mpa y valor maximo de 1919,82 Mpa. Mientras que la media de la
resistencia a la flexion del poste de fibra de vidrio fue 1181,91 Mpa, con una
desviacion estandar de 47,66, un valor minimo de 1112,77 Mpa y valor maximo
de 1261,86 Mpa. No obstante segun la prueba de T de student, se encontré
diferencias estadisticamente significativa entre entre el poste colado NPG vy el
poste de fibra de vidrio (p<0,05). Concluyendo que existe diferencias
estadisticamente significativas entre las muestras del estudio, donde el poste
colado NPG presentd una mayor resistencia a la flexion al ser evaluada in vitro

en el laboratorio.



Palabras clave: Resistencia a la flexion, poste colado NPG, poste de fibra de
vidrio.

ABSTRACT

The present study aimed to compare the flexural strength of NPG fiber cast posts
and glass posts, an in vitro study. An experimental, cross-sectional, prospective
and comparative study was designed. The sample was 30 posts subdivided into
two groups, the first group made up of 15 NPG cast posts and the second group
made up of 15 fiberglass posts, of which the flexural strength was evaluated using
the universal testing machine. The collected data were processed in the statistical
package SPSS 25; with tables of frequency, mean, standard deviation, and for
the means comparison tests, it was performed with the parametric Student t test.
The results show that the mean flexural strength of the NPG cast post was
1682.35 MPa, with a standard deviation of 130.60, a minimum value of 1459.34
MPa and a maximum value of 1919.82 MPa. While the mean of the bending
strength of the fiberglass post was 1181.91 Mpa, with a standard deviation of
47.66, a minimum value of 1112.77 Mpa and a maximum value of 1261.86 Mpa.
However, according to the student's T test, statistically significant differences
were found between the NPG cast post and the fiberglass post (p <0.05).
Concluding that there are statistically significant differences between the study
samples, where the NPG cast post presented a greater resistance to bending

when placed in vitro in the laboratory.

Keywords: Flexural strength, NPG cast post, fiberglass post.



INTRODUCCION

Para rehabilitar piezas abordadas endodonticamente se aplican en diversos
casos los postes intrarradiculares. El poste intrarradicular idoneo adiciona
retencion y soporte al componente reconstructor del mufién coronal, de tal forma
corona protésica cementada sobre este mufidn coronal no se despegue y pueda
concebir las cargas funcionales, de manera apropiada, al remanente dentario sin

probabilidad de generar la fisura radicular.

Dentro del @mbito odontoldgico se administra diversos sistemas de postes como
los metalicos los cuales se acomodan a la dimensién y estructuracion de
conductos, pero su inconveniente es la extensa duracion del trabajo con el
atendido y el laboratorio, habitualmente exhibe un mdédulo elastico elevado que
origina que la raiz se fisure. También encontraremos los prefabricados o
estéticos, resaltando los postes conformados por resina que presentan diversas
clases de fibra de refuerzo, designados postes de procedencia organica
reforzados con fibra. La microestructuracién de estos postes esta basado en el
diametro de las fibras individualizadas, en su densidad, en la calidad adhesiva

entre las fibras y la matriz resinosa y la calidad de planos externos del poste.

En nuestros dias los sistemas de postes preelaborados han ido adquiriendo gran
relevancia en asociacion a los postes metalicos refiriendo a la conducta frente a
fuerzas masticatorias es mayormente eficiente y resistente. Estos postes

exhiben beneficios clinicos como las técnicas para su ejecucion siendo facil y

Xl



rapida, exhibiendo reversibilidad a la hora de retirarlos, la preparacién del

conducto radicular para su aplicacion es muy conservadora.

Xl



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

Actualmente la manera de rehabilitar piezas dentarias que se han expuesto a
una destruccion coronaria amplia es diversa, existiendo la probabilidad de
seleccionar multiples abordajes para restituir las funcionalidades de las mismas.
Las cuantiosas opciones que prexisten para rehabilitar a estos dientes, se
refieren a multiples estipulaciones clinicas que optan los expertos,
peculiaridades convenientes de dientes, biomecanicas de ellas, las cantidades
en estructuraciones dentarias remanentes y por supuesto las particularidades
tanto fisicas como quimicas de estos constituyentes con que se consigue

rehabilitacion dentaria.

Es por ello que para solucionar esta problematica existe los postes colados y de
fibora de vidrio que son una buena alternativa por su estética, resistencia y
adhesividad a los tejidos dentarios que son criterios fundamentales para
tratamientos reconstructivos siendo mejores que los postes metalicos, ya que
nos habilitan una disposicion rapida y relativamente sencilla de aplicar, para

poder preservar dicha pieza sin extensa pérdida dentaria.

Asi mismo los postes representan implementos que se complementan al
conducto de una pieza desvitalizada. Segun las experiencias clinicas los postes
empleados sobre piezas con tratamiento de conducto, que presentan una

pérdida coronaria completa. Una forma eficiente para retornar el mecanismo de



las piezas dentarias, es utilizar coronas asociados a postes, los cuales presentan
particularidades semejantes a la estructuracién dentinaria, ya que sin ellos la
rehabilitacion de la pieza a largo plazo puede verse afectada con fracturas o

hasta con la pérdida de dicha pieza dentaria.

Es por ello que los retenedores intraradiculares tipo poste, son utilizados para
restauraciones dentarias con tratamiento de conductos, su funciénamiento
primario es resistir y vincular la rehabilitaciones coronales con los restos
radiculares y distribuir las potencias. Diversas clases de postes de fibra estan
utilizables actualmente, las particularidades mecanicas se estipulan a referencia
de las condiciones clinicas. Estas exigencias clinicas en postes radiculares es
presentar optimas resistencias en flexion y modulos elasticos semejante al
dentinario. Donde los postes de fibras tienen minima resistencia al ser
flexionados, es por ello que la potencia empleada en el interfase del poste,

resinas y dentina predisponen un fisura protésica.

Sin embargo durante largo tiempo la opcion de tratamiento mas usado para
la reconstruccion de mufiones fueron los postes colados que consisten en un
elemento de retencion intrarradicular metalico, utilizado en dientes con un severo
desgaste coronal y que requieren ser rehabilitados con prétesis fija otorgando al
diente preparado, criterios biomecanicos para optimizar la retencién del puente
fijo en funcion. Sin embargo, a pesar de que existen tratamientos que Unicamente
pueden ser llevados a cabo empleando postes colados, la elevada incidencia
de fracturas radiculares, dio paso a materiales que reemplazaran al metal
colado, con la consiguiente aparicion de espigos prefabricados de fibra de vidrio,

cuarzo, eftc.
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Los retenedores intraradiculares tienen que ser armoniozamente iguales con la
corona y los tejidos circundantes, en grupos del sector anterior con excesiva
pérdida de tejido dentario, los postes colados estipulan ocasionar una matiz
grisasea metalica como en dentina residual como las menbranas gingivales. Por
eso la utilizacion en postes de fibras de vidrios estipula una probable reparacion

de coronas mayormente transparentes.

Presentan criterios que estipulardn las propiedades de los postes, como:
anatomizacion de piezas, estructuracion coronarias remanentes, tamafio de
raices, disefio y tamafio de postes, adaptacion, compuesto, semejanzas del
compuesto, resistencia del mufion, magnitud en adhesion, fatiga, potencia en
torsién, reabordajes y estéticas. Silos postes escogidos tiene la figura y tamafios
de canales, nos representara un minimo deterioro en dentina y estipula los
diametros minimo beneficiara elevado aguante a las fisuras que los que calculan

con elevado tamafio , auxiliando los postes su continuidad en boca.

Por lo cual las piezas anteriores son expuestos a presion horizontal u oblicua y
las piezas posteriores son expuestas a presion vertical. Por este motivo los
dientes anteriores son fundamentales para que los postes tenga un médulo
elastico semejante al dentinario y por ello la eleccién del poste es muy
importante, siendo colado o de fibra de vidrio. Es por ello que ante lo expuesto
la presente investigacion comparo la resistencia a la flexion de los postes colados
y postes fibra de vidrio de evaluacion in vitro en un laboratorio de ingieneria

respectivamente.
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1.2. Formulacioén del problema

1.2.1. Problema principal

¢ Existe diferencia entre la resistencia a la flexién entre los postes colados NPG

y postes fibra de vidrio, estudio in vitro?

1.2.2. Problemas especificos

¢, Cual es la resistencia a la flexion de los postes colados NPG, estudio in vitro?

¢, Cudl es la resistencia a la flexion de los postes fibra de vidrio, estudio in vitro?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo principal

Comparar la resistencia a la flexion de los postes colados NPG y postes fibra de

vidrio, estudio in vitro.

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar la resistencia a la flexion de los postes colados NPG, estudio in vitro.

Determinar la resistencia a la flexién de los postes fibra de vidrio, estudio in vitro.

1.4. Justificacion de la investigacion

La actual investigacion se realizara, a fin de explicar las ventajas que presenta
el poste fibra de vidrio, sabiendo que tienen mejores caracteristicas frente a los
postes colados, pero aun mas transcendental es registrar las particularidades,
comprender su manipulacién y sobre todo emplear estos razonamientos al
instante de emplearlos en un paciente.

16



En la actualidad existen diversos programas de postes, las bibliografias
confirman que en cuantiosos sucesos presentan semejantes particularidades a
los dientes. Por otro lado el empleo de postes fibras de vidrios a estado
acrecentandose a estipular médulos elasticos semejante dentinario y 6ptima

radiopacidad.

1.4.1. Importancia de la investigacion

Presentd importancia para el campo experimentativo y aplicacion clinica, ya que
podra aumentar los conocimientos respecto a la rehabilitacibn de una pieza
dental tratada endodonticamente, asi como considerar la mejor opcion para el
rehabilitador y la rehabilitacién de acuerdo a ciertas caracteristicas dentales que
presenta el paciente, como la anatomizacion dentaria, dentina remanente,
extension de la raiz, configuracion del canal, descripcién y tamafo del poste,
adaptacién de poste, componente del poste, asemejanza del compuesto,
aguante del mufion, magnitud de adhesividad, estrés, potencia de torsiones,

reabordaje y estéticas.

1.4.2. Viabilidad de la investigacion

El actual estudio es factible debido a que:

Tienen los recursos para la realizacion.

Presentd la ejecucion de medicién de nuestro trabajo en el laboratorio HTL, para

ello tuvimos que acceder mediante las autorizaciones respectivas.

1.5. Limitaciones del estudio

Las probables restricciones para desarrollar el estudio son:

17



Debido a que en nuestras instalaciones no contamos con el equipo necesario
para poder realizar dicho procedimiento, se debera realizar en otro laboratorio
especializado donde se haran las mediciones respectivas para que los datos

obtenidos sean fieles y veraces.

18



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Erazo W. Ecuador (2014): analizé la resistencia al fisurar dientes rehabilitados
con postes de fibras de vidrios y metalicos relacionadas a potencias de
compresiones Vverticales. Constituidos por 30 premolares unirradiculares;
segmentados en dos conjuntos de 15 dientes; los segmentos coronales de cada
pieza es fraccionado a 2mm por arriba de la adhesividad amelocementarias,
estipulo el abordaje en endodoncias y luego se desobturaron y prepararon por
canal para sellar los postes de fibras de vidrios y metalicos colados. Los dientes
rehabilitados con postes de fibras de vidrios se fisuraron a potencia superior de
91,00 MPa y potencia minimizada de 26,40 MPa. Los dientes rehabilitados con
postes metalicos colados se fisuraron a una potencia superior de 74,70 MPa y
potencia minimizada de 27,80 MPa. Visualizando que los dientes rehabilitadas
con postes de fibras de vidrios (59,43Mpa) tiene resistencia superior a potencias
de presidnes verticales que los dientes naturales rehabilitadas con postes

metalicos colados (43,82Mpa).t

Verdugo A. Ecuador (2017): En su estudio que tuvo como objeto asemejar la
resistencia a la fisura de premolares rehabilitados endodénticamente y
reparados con postes: anatomicos y metalicos colados. Agrupandose 40
premolares unirradiculares, fragmentando las coronas clinicas 2 mm por encima

del borde A-C. Dio como producto que las piezas dentarias rehabilitadas con

19



postes colados en emplear potencias de compresividad verticalizada estipularon
importes elevados en aguante a fisura en semejanza con los rehabilitados con
postes anatomos, su ubicacidon de fisura para postes metalicos colados
estipularon 95% a rango radiculares, y en los postes anatomizados 90 % a rango
coronales. Se finaliza que la resistencia a fisurarse estos dientes con abordajes
endodonticos y luego de resturarse con postes metalicos colados, se fisuran con
potencia de compresividad 218.6215 MPa, y postes de vidrios configurados con

potencia en compresion de 99.7355 MPa.?

Aguayo S. (2018) en Chile ejecuto un estudio evaluar la resistencia flexural de
postes RTD Macro-Lock versus postes Exacto de Angelus, Universidad del
Desarrollo 2018. La metodologia fue experimental, comparativo, la muestra fue
distribuido en 19 postes para cada marca. En los resultados el poste Exacto y el
modulo elastico maximo se encontré sin gran diferencia en los postes RTD, pero
aun asi la media de médulo elastico de la muestra fue mayor en los postes
Exacto con 15304,71 MPa versus 12664,8 MPa de los RTD. Concluyendo que
los postes Exacto tienen un mayor médulo flexural y resistencia a la fractura que
los postes RTD Macro-Lock, resultados que fueron estadisticamente

significativo.®

2.1.2. Antecedentes nacionales

Pefia M. (2017) (Peru): el objeto del aprendizaje es finiquitar la desemejanza en
el aguante a a la flexibilidad de postes de filamento de cuarzos y filamentos de
vidrios. Se emplearon 30 postes de filamentos se agruparon y se segemtaron en

2 conjuntos de 15. Conjunto A: D.T. Light-Post® lllusion™ X-RO (RTD); Conjunto

20



B: Exactitud 0.5 (Angelus). Desarrollo una prueba en flexiones en tres segmentos
referente norma 1ISO 14125 para todos los ejemplares; Los cuales se visualizaron
hasta que se genere la fisura de los postes. Donde los postes de fibra de vidrio
(Conjunto B) estipularon importes mayormente elevados para aguante a la
flexion (2682,6 + 444,1), mientras que los postes de filamentos de cuarzos
(Conjunto A) estipularon importes minimos (1865,4 + 153,6). Se concluye que
los postes de filamentos de vidrios estipularon elevado aguante flexural (Mpa)
que los postes de fibras de cuarzos; se finiquitd que tuvieron desemejanza

analiticamente representativa.*

Rivera P. (2019) en Ancash realiz6é un estudio experimental, comparativo. Cuya
finalidad fue confrontar la resistencia a la fisura de piezas endodonciadas
rehabilitadas con postes de fibra de vidrio y cuarzo ejecutados en fuerzas
verticales in vitro. Se aplicaron 30 premolares uniradiculares, donde las piezas
fueron abordadas con endodoncia y rehabilitadas con postes de fibra de vidrio y
cuarzo. El conjunto FV alcanzé un promedial de resistencia al fracturarse de
1614 N, mientras que el conjunto FC constituido por premolares abordados con
postes de fibra de cuarzo obteniendo promedios de 1371 N. Las piezas fueron
aplicadas a una fuerza de compresiva vertical en la maquina de ensayos
universales CMT 5L con potencial maximo 500 kg. Concluyendose que el poste
de fibra de vidrio exhibe una elevada resistencia a la fisura ante una fuerza

vertical.®
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Fuerza

Es la labor que ejerce una entidad sobre otra. Es por ello, que se produzca una
potencia, necesariamente corresponde a dos entidades. La potencia es un vector
que estipula relacién directa en el &rea. Al ser empleada en un ente genera en
el movimiento o irregularidad. Si la potencia interactia encima del ente con
descanso, etiologia agitacion del ente, a su vez dicha agitacibn donde es
incrementado o minimizada o permutado de orientacion a magnitud y orientacion
en potencia. No obstante si la potencia se genera un ente establecido,
produciendo en entes irregularidades.®

2.2.2. Resistencia

Describe la magnitud de una entidad a aguantar o soportar una carga sin
fisurarse. Se estipula frecuentar el aguante especifico del compuesto derivando
del peso empleado. Asi podemos tener; la resistencia a la compresion, es
elevado esfuerzo que aguante una entidad sin fisurarse y aguantar a la potencia,
estipulando como la potencia superior en rigidez que genera un ente previo de
fisurarse.’

a) Resistencia a la flexion

El esfuerzo superior de la fibra previo a que se fisure o se quiebre en una prueba
de flexion. La mayoria de las estructuraciones mecéanicas estan subyugadas a
diversificados prototipos de potencias. Donde la potencia es sencillo compresivo
o traccion la manera en objetos es irrelevantes, donde la irregularidad no estipula

del ambito del segmento transversal. No obstante el aguante de un objeto a

22



doblarse sin quebrarse no solo requiere de su estructuracion sino también de la

figura del objeto.?

Cuando el esfuerzo es una sencilla compresion, la forma del objeto es
irrelevante, porque al deformar solo depende de la zona de la seccidn
transversal. No obstante, la resistencia de un objeto a inclinarse sin quebrarse

dependera no solo de los componentes, sino también de la figura del objeto.®

b) Modulo de elasticidad

El médulo de elasticidad también es conocido como médulo de Young (Thomas
Young). Es una patrticularidad que poseen todas las entidades para aguantar
tensidon, sin deformarse permanentemente, es decir, regresar a su estado
original. Cuando un compuesto tienen modulos de elasticidad elevados es
decir solidos, en el suceso de compuestos metalizados,cuando el modulo es
diminuto, los compuestos tienen estipulacion flexible, como es el suceso de

polimeros.1°

Corresponde al aplazado del diagrama potencial — irregularidad en el fragmenté
lineal elasticamente. Se estipula en las mismas entidades de potencias, como en

Mpa, Gpa donde la irregularidad es adimensional. Luego, este calculo estipula la

11
dureza de compuesto.

2.2.3. Poste

Los postes también son conocidos como espigos, son médulos elaborados con
diferente material ya sea metalico o fibra. Estos estan indicados para que puedan

mantener el mufion y este a su vez una restauracion, sirven también para
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transmitir las fuerzas desde oclusal hacia apical, distribuyendo de esta manera

las fuerzas de masticacion.1?

El tamafio del poste no debe pasar de mas de 1/3 del didametro de la raiz, las
paredes de la raiz dentaria deben tener como minimo 1mm de espesor, el cual
es el tejido sano. El efecto ferrule es como un collarin metalico que contornea el
segmento cervical de la estructuracion dentinaria. Entre las ventajas que ofrece
podemos destacar: reduce la fatigacibn que genera en adhesion postes-
mufidnes, donde potencias oclusales es repartida regularmente, se cuida la raiz

de fisuras y genera la retencion de la reparacion.?

Los postes reforzados con fibras han estipulado un reciente programa
rehabilitador, introduciéndose como una alternativa a los postes metalicos. Los
diferentes tipos de reconstruccién componen una complejidad estructuracion y
mecanicamente semejante, ya que presentan magnitud de flexurarse en el
instante que la dentina se flexionan, por eso en dentina las raices en grupo con
postes laboran en iguales estipulaciones sin que el poste estipula originar

tensiones intimas y fisurarse radicularmente.!?

Los postes intraradiculares pueden clasificarse:
Segun su componentes:
Metdlicas: Fabricados de aleaciones de aceros inoxidables, titanios, metalicos

nobles.13
Ceramicos: Elaborados a base de ceramica fundida.13

Filamentos de vidrios: Creados en 42% de filamentos longitudinales, con 29% de
resinas epoéxicas y 29% en particula inorganica.!3
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Segun su modulo elastico:
Duros: estipulan modulos de elasticidad elevados como metélicos, ceramicos de

Oxidos de zirconios o biéxido de zirconios.13

Flexurales: Resulta del tamafio y médulos de elasticidad en compuesto que sea

semejante a dentina, como postes de fibras. 13

a) Matriz

Los postes de filamento son conformados por matrices resinosas (estipula el
36% de cargas de postes) que generan englobados diversificados prototipos de
filamentos de refuerzo. Estas matrices resinosas son conformados en elevados
segmentos por resina epoxi O procedentes y cuantioSOs Ssucesos por
radiopacadores.**

Las resinas epoxi preservan adhesiones a las matrices y a los filamentos, esta
adherencia por radicales autonomas habituales a las resinas BIS GMA
(constituyente dominante de los programas cementantes adhesividades
originando una 6ptimizada adhesividad en sus interfases).**

b) Diametro de las fibras

Los filamentos con su elevado médulo elastico, contraponen a potencias donde
generan deformacion en resinas de matrices, donde el trayecto de filamentos se
distancien del eje longitudinal en poste generara una transgresion de pesos a
matrices; donde el poste es constituido por filamentos solidas y de resinas menos

solida en el seno de estas Ultimas producen rigideces no regulares.*®
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Las rigideces mayores en interfases fibras/resinas son comprometidas en una
conducta anelastico progresiva, que resulta en fragmentaciones en interfases
irregularidades plasticas de matrices y microgrietas en resinas. Es quizas por
€S0 que un poste con una mayor magnitud de filamentos con aguantadora a

semejanza de que estipulan minimos filamentos.1®
c) Factores para la eleccion de poste

En las restauraciones con ceramica es recomendable el uso de poste de fibra de
cuarzo ya que éstos resaltan la translucidez de la ceramica. La ventaja del
empleo de postes de fibra de cuarzo o vidrio es que tienen propiedades

estructurales y caracteristicas estéticas satisfactorias. Ademas, estos pueden

. . 15
ser cementados con diferentes tipos de cementos.

Respecto a la forma del poste, se debe tener en estipulacién la conservacion del
tejido dentario remanente, el cual define la preparacion del conducto. Ya que la
polimerizacién del cemento continua hasta después de preparado el mufon, este

debe ocupar el minimo espacio posible, siendo la mayor parte de la preparacion

15
ocupada por el poste.
Las caracteristicas necesarias para la preparacién de un poste:
Extension longitudinal

Scotti y Ferrari hicieron referencia que Shillinburg y Kessler fueron quienes
propusieron las caracteristicas ideales de un poste mufién. Este debe ser 2/3 de

la longitud radicular total del remanente dental, 1/3 de su diametro y en el apice
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debe quedar un remanente de 4mm del material obturador. Ademas, se debe
tener en consideracion, que en piezas dentarias con pérdida de soporte 6seo, el

poste debe tener la misma extensidn longitudinal que la mitad del soporte 6seo

,_ 16
de la raiz.
Inclinacién de las paredes

La estipulacion del conducto debe proseguir la direccion del canal previamente

amplificado por el abordaje endoddntico. Estas paredes deben ser paralelas para

. ~ . , . 16
evitar el efecto cufia sobre la raiz el cual favoreceria una posible fractura.
Diametro del poste

Como se menciond anteriormente, el diametro del poste debe ser 1/3 del

diametro total de la raiz. Este diametro es importante para lograr una buena

.. ., 16
retencion de la restauracion.

2.2.4. Poste colado

Los postes colados son postes rigidos son elaborados en laboratorios dentales
a partir de un patron de cera, obteniendo previamente sobre un modelo o
directamente de la boca del paciente. Tiene la ventaja de tener un intimo
contacto con las paredes del conducto dentario al ser confeccionado, pero su
desventaja es la demanda de tiempo para su elaboracion, retiro del conducto,
tiene la posibilidad de corroerse de no ser de acero inoxidable, presenta la

necesidad de desgastar estructura dentaria y no es estético.’
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Estan indicados en piezas dentarias que tengan una amplia destruccién que sea
de mas de 50%, pero debido a la estética se recomienda su uso para el sector
posterior, teniendo en cuenta la cantidad de porcién radicular que se encuentre
disponible para la colocacion del poste. La composicion del poste colado es de
aleaciones como el acero inoxidable, Niguel-cromo y los prefabricados de
ceramico circonio.t’

a) Poste colado NPG

Aalba Dent impuso en 1987, NPG como la primera aleacion registrada de matiz
amarillo-oro, para la fabricacion de rehabilitaciones clase 2. Una aleacion no
preciosas fundida de primera condicién para coronas, puentes y onlays, NPG es
apreciada globalmente como la opcién el oro NPG que brinda peculiaridades de
visibilidad y maniobras de las aleaciones preciosas clase Ill de matices amarillo-
oro, pero a un segmento de su coste. La biocompatibilidad de NPG ha sido
determinada por medio de amplios estudios in-vitro y biolégicos NPG ha sido
evidenciado para brindar seguridad, estabilidad, comodidad y confianza en los
examinados.!®

2.2.5. Fibra de vidrio

Los postes estan constituidos por un matriz de resina que comprende
diversificados prototipos de fibras de reforzamiento. La microestructuracion en
postes personales de filamentos se refiere en el tamafio de filamentos
personales. Los diametros de 1.0, 1.25, 1.5 mm, estipulando mddulos elasticos
mayormente similares a la dentina y es confomrados por matrices resinosas que
constituye fibra de vidrios en diversificados componentes quimicos: filamentos

de silices y diversos como calcio.*®
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Esta estipulada en sucesos que se visualizen dentina residual suficiente o
preservados a un tercio de las coronas naturales. Altura igual 0 mayor a 2mm
mayormente cervicalmente a coronas clinicas donde estipulan la efectividad
zuncha o abrazadera, canales radiculares de senda compleja, conductos
radiculares cortos. Representa una ventaja de llevarse a cabo en una sola sesion

sin procedimientos laboratoriales.®

Esta contraindicada en dentina residuosa escasa donde es mas proclive a
fracturase, pacientes bruxomanos, dientes en mal posicibn o inclinacién,
conductos anchos o dientes que estipulan un acrecentimiento desgaste para

obtener el paralelismo de los pilares.?°

a) Indicaciones de postes de fibra de vidrio

No todos el diente necesitan estos elementos de anclaje intraradicular, en el afan
de reforzar la raiz se desgaste estructura y pueden debilitar la misma, estos
elementos mas bien se deben considerar de retencion y que permiten reconstruir

el muiion donde se va asentar la corona.?!

Se introduce una espiga o poste pre fabricado, cuando no existe un grado
apreciable de corona clinica, ademas el poste debe tener un diametro que adapte
al diametro del canal radicular, que no complique la resistencia de la raiz
pudiendo fracturarse, y que sufran una flexion similar a los tejidos dentarios, por

ultimo considerar sus ventajas y desventajas.?!
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La rehabilitacion con postes prefabricados esta indicada principalmente en
dientes con alta exigencia estética, pero su relativa facil remocion ademas de su
buena union con un cemento resinoso y modulo de elasticidad la conviertan en

una opcion viable en situaciones convencionales.??

b) Consideraciones

Entre los factores a considerar para elegir un poste de fibra tenemos:

Postes de forma conica que posean una forma similar a la raiz del diente no lo
van a exponer a la fractura, con presencia de macroretenciones para incrementar

el anclaje a la raiz y al material restaurador.??

Minima preparacion del conducto radicular alrededor de 10mm para lograr un
acondicionamiento adecuado, con poco desgaste de dentina para reducir fatiga

y la fragilidad.?®

Modulo de elasticidad asemejante al de la dentina proporcionandole mejores

propiedades fisicas, y mejorando la distribuciéon de fuerzas.?3

Cuando mayor es el diametro del poste, menos resistencia de la estructura
remanente, cuando menor sea el diametro del poste mas propenso esta a
doblarse; cuando mas largo sea el poste existe mayor peligro a perforar la raiz
de la pieza dental mientras que cuando es mas corto va a tener menor retencion,
siempre se debe tomar en cuenta que se debe mantener el sellado apical con 3

a 4mm con material obturador.2425

30



2.3. Definicion de términos basicos

Endodoncia: “Rama en la estomatologia donde se especializa en laanatomia,

la fisiologia y patologenia pulpar dentaria y los tejidos periradiculares.” 1°

Poste: metal adaptado al canal radicular preparado de piezas naturales para

optimizar retenciones de una rehabilitacion.1®

Pilar: “Diente, raiz o implante aplicado como soporte y retencion de prétesis fija

o removible.” 24

Biomecanica dental: “Ciencia que refiere las potencias que actuan sobre las

estructuras orales.” 16
Flexibilidad: “Propiedad de deformacion elastica bajo carga.” 16

Elastico: “constituyente solido que es idoneo de regenerar su forma tras una

irregularidad producto de la ampliaciéon de su potencia.” 16

Rehabilitacién oral: “Rehabilitacion de forma y funcién en boca lo mas cercano

posible a la normalidad.” 26

Dentina: “Porcién dentaria donde subyace en esmalte y cemento, consiste en
un matrices organicas que almacenan sales minerales, es de origen

mesodérmico.” 16

Adhesivo: “Compuesto intermedio que genera que dos compuestos

permanezcan adheridos entre si, con constituyente cementante.” 16

Fractura: “Lesion traumatica.” 17
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CAPITULO Il

HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.1. Formulacion de hipétesis principal y derivadas

3.1.1. Formulacién de la hipotesis principal

Al comparar la resitencia a la flexion fue mayor en los postes colados NPG que

en los postes de fibra de vidrio, estudio in vitro.

3.1.2. Formulacion de la hipotesis derivadas

Los postes colados NPG tienen mayor resistencia a la flexion, estudio in vitro.
Los postes fibra de vidrio tienen menor resistencia a la flexién, estudio in vitro.
3.2. Variables, definicion conceptual y operacional

V1 Tipo de poste.

V2 Resistencia a la flexion.
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i ESCALA VALOR
VARIABLE DIMENSION INDICADOR DE DIMENSION
MEDICION
Coomposicion
- Cu 80,7%
Poste colado Poste colado
] Ni 4,3% )
Tipo de poste Nominal
Fe, Zn, Mn
Fibra de vidri -fibras de vidrio, ) o
Ibra de vidrio resina tipo Epoxi Fibra de vidrio
Resina Bis-GMA.
Mpa. Mpa.
Resistencia a la Resistencia a la Razén
flexion flexion N. N
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1. Disefio metodoldgico

El disefio del estudio segun Hérnandez R. fue experimental porque se
maniobrara de forma explicita la variable independiente, para calcular la
efectividad que exhibe encima de la variable (dependiente) y poder visualizar

disposiciones inducidas de forma intencionales por el cientifico.?’

En referencia con las mediciones de la variable de investigacion fue transversal,

porque las herramientas seran aplicadas en un explicito instante de tiempo.?’

En referenciacon la metodologia fue observacional, porque se visualizara el

fenébmeno a estudiar para seguir a su anotacién apropiada.?’

De acuerdo con el tiempo de la evaluacion fue prospectivo porque la recoleccion

de los datos se recogera a medida que van sucediendo.?’

Disefio de estudio comparativo, debido a que se comparara dos muestras con

el propdsito de observar el comportamiento de una variable.?’

In vitro ya que el estudio fue realizada en un ambiente especializado el cual se

manejara en laboratorios, para medicion y resultados de la muestra.?’

4.2. Diseio muestral

Poblacién

La poblacién estara constituida por postes colados npg y fibra de vidrio.

34



Muestra

Al ser una investigacioén in-vitro la poblacion puede considerarse infinita, por lo

que para estipular el tamano de los ejemplares se empled la siguiente formula:

No=p(1 — p)(5)?
Donde:
p= probabilidad de ocurrencia, en este caso 18% o sea 0,18
Z o= Constante que ensefia el nivel de confianza, al 90% propone aplicar con
el valor de 1,645.
e = error permitido, en este caso un error del 10%.

Sustituyendo valores de la formula se tiene:

No =0.18(1 — 0.18) (2222)2

0.1
No =30

Con esto pudimos determinar que el tamafo de la muestra es de treinta postes,

las cuales estan divididas en 2 grupos de la siguiente manera:
Grupo 1: Quince postes colados de marca NPG.
Grupo 2: Quince postes fibra de vidrio.

a) Criterios de inclusion

Postes con forma conica.
Postes colados (npg) y postes fibras de vidrios.
Piezas premolares uniradiculares.
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b) Criterios de exclusion

Postes fibra de cuarzo o carbono.
Postes alterados en su morfologia.
Piezas premolares biradiculares.

4.3. Técnicas e instrumento de recoleccién de datos

La técnica de recoleccién de datos que se utilizd serd la observacion.

El instrumento utilizado fue una ficha de recopilacién de datos.

A. Técnica de recoleccion de datos

En la actual investigacién se empleara quince muestras de cada tipo de espigo
(15 postes colados npg y 15 postes fibra de vidrio) los cuales seran puestos a
ensayos en flexibnes empleando un aparato de ensayo de compuestos (Maquina
de pruebas Universal Amsler).

Los poste se estipularan a pruebas flexuarales en tres segmentos. Los ensayos

de flexion de tres segmentos se desarrollara en referencia a la norma 1ISO 14125.

Se obtendra el tamafio de cada ejemplar mediante un calibrador digitalizado
(Mitutoyo, Tokio, Japdn) previos al ensayo con 0,01 mm de exactitud. El aparato
de ensayos de compuestas emplearas una célula de carga de 50 kN. Aguante al
flexionar (of), de los ejemplares se computarizaran con la ecuacion prosiguiente:
af =8FmaxL

nd3
Donde F Max es carga estipulada en la potencia de peso - curva flexural (N), L

es longitud del tramo (mm), d es tamafio de los ejemplares (mm).
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Las cifras seran recopiladas por medio de una anotacion por cada conjunto,
donde se anotaran los resultados logrados de las potencias empleadass hasta
la fisura de los postes. Ademas se calcularan el aguante al flexionar utilizando la
férmula antes mencionada y registrara el importe finalizado del aguante a la

flexion tanto para el poste colados como para el postes fibra de vidrio.'®

4.4. Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion

Las cifras logradas fueron recopiladas en hojas de célculo aplicandolo al
Microsoft Excel 2018 y posterior fueron llevados al paquete estadistico SPSS
version 24. Utilizando para comprobar la hipétesis la prueba de T de student

respectivamente.

4.5. Aspectos éticos

En la publicacion conviene citar la fuente econdémica, afiliaciones institucionales
y conflictos de intereses. Los informes sobre estudios que no se abarquen a los
principios impuestos en esta Declaracion no deben ser admitidos para su

divulgacion.?82°

Es aplicable para la sociedad aportando un diagndstico prematuro y por
consecuente abordaje oportuno de las patologias. Esta investigacion no
perjudicara ni provocara descesos, sino que se ejecutara a una prueba clinica

odontoldgica.?82°

37



CAPITULO V

ANALISIS Y DISCUSION

5.1. Analisis descriptivo, tablas de frecuencia, gréaficos, dibujos, fotos,

tablas, etc

Tabla N° 1

Resistencia a la flexion de los postes colados NPG

Estadisticos descriptivos

Poste Colado NPG

Desv. Minimo Maximo
N Media (Mpa) estandar (Mpa) (Mpa)
(Mpa) P P
Resistencia a la 15 1682.35 130,60 1459,34 1919,82

flexiéon

Fuente: propia del investigador

En la actual tabla encontramos la media de la resistencia a la flexién del Poste
Colado NPG es 1682,35 Mpa con intervalo de confianza al 95%, con una
desviacion estandar de 130,60 con valor minimo es 1459,34 Mpa y valor maximo

de 1919,82 Mpa.
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Gréafico N° 1

Resistencia a la flexién de los postes colados
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Tabla N° 2

Resistencia a la flexion de los postes fibra de vidrio

Estadisticos descriptivos

Poste de fibra de vidrio

Desv. Minimo Maximo
N Media (Mpa) estandar (Mpa) (Mpa)
(Mpa) P P
Resistencia a la 15 118191 47,66 1112,77 1261,86

flexion

Fuente: propia del investigador

En la actual tabla encontramos la media de la resistencia a la flexién del Poste

de fibra de vidrio es 1181,91 Mpa con intervalo de confianza al 95%, con una

desviacion estandar de 47,66 con valor minimo de 1112,77 Mpa y valor maximo

de 1261,86 Mpa.
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Gréafico N° 2

Resistencia a la flexién de los postes fibra de vidrio
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Tabla N° 3

Resistencia a la flexion de los postes colados y postes fibra de vidrio

Estadisticos descriptivos

N Media (Mpa) Desv. estandar (Mpa)
Poste colado NPG 15 1682,35 130,60
Poste defibrade ¢ 1181,91 47,66
vidrio

Fuente: propia del investigador
En la presente tabla encontramos que los Poste de fibra de vidrio presentan una
menor resistencia a la flexion (1181,91 + 47,66) mientras que los Poste colado
NPG presentan mayor resistencia a la flexion (1682,35 + 130,60).

Grafico N° 3

Resistencia a la flexion de los postes colados y postes fibra de vidrio

Resistencia a la flexion

1800.00 1682.35
°

1600.00

1400.00
1181.91

1200.00 0

1000.00

800.00

Media (Mpa)

600.00

400.00

200.00

0.00
Poste colado NPG Poste de fibra de vidrio
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5.2 Analisis inferencial, pruebas estadisticas paramétricas, no
paramétricas, de correlacion, de regresion u otras

5.3 Comprobacion de hipotesis, técnicas estadisticas empleadas

Tabla N° 4
Comprobacién de resistencia a la flexion de los postes colados estudio in

vitro

HO: No existe resistencia a la flexiéon de los postes colados NPG estudio in vitro.

H1: Existe resistencia a la flexion de los postes colados NPG estudio in vitro.

Resistencia a la flexion de los postes colados NPG

t 49,890
Prueba de t de gl 14
Student _ _
Sig. (bilateral) 0,000

Fuente: propia del investigador

El andlisis con la prueba de t de Student demostr6 que existe diferencia
estadistica significativa en la resistencia a la flexién de los postes colados NPG

estudio in vitro.Con una significancia exacta: p = 0,000 < 0,05. Aceptamos H1.
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Tabla N°5
Comprobacién de resistencia a la flexion de los postes de fibra de vidrio

estudio in vitro

HO: No existe resistencia a la flexion de los postes de fibra de vidrio estudio in
vitro.

H1: Existe resistencia a la flexion de los p de los postes de fibra de vidrio estudio

in vitro.
Resistencia a la flexion de los postes de fibra de vidrio
t 96,050
Prueba de t de gl 14
Student _ _
Sig. (bilateral) 0,016

Fuente: propia del investigador

El andlisis con la prueba de t de Student demostré6 que existe diferencia
estadistica significativa en la resistencia a flexién de los postes de fibra de vidrio

estudio in vitro.Con una significancia exacta: p = 0,016 < 0,05. Aceptamos H1.
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Tabla N° 6
Cuadro comparativo de la resistencia a la flexion entre un poste colado

NPG vy poste fibra de vidrio estudio in vitro

Estadisticos descriptivos

Desv. estandar

N Media (Mpa P
Poste colado
NP 15 1682,35 130,60 0,000
Poste de fibra 15 1181,91 47,66 0,016
de vidrio

Fuente: propia del investigador

En el cuadro comparativo en la resistencia a la flexién entre un poste colado NPG
y poste fibra de vidrio estudio in vitro, de acuerdo a la prueba de T student se
registrd una significancia (p<0,05). Donde el poste colado NPG presenta un
valor; P=0,000 con lo que se pudo concluir que si existe un mayor resistencia a

la flexion evaluadas in vitro en el laboratorio.
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5.4. Discusioén

En el presente estudio de investigacion de tipo experimental, transversal,
prospectivo y comparativo se comparo la resistencia a la flexion de los postes

colados NPG vy postes fibra de vidrio, estudio in vitro.

En los resultados de nuestro estudio observaremos el valor de la resistencia a la
flexién del poste de fibra de vidrio present6 un valor maximo de 1261,86 Mpa y
valor minimo de 1112,77 Mpa. Mientras que el poste colado presenté un valor
minimo de 1459,34 Mpa y valor maximo de 1919,82 Mpa, discrepando con los
estudios de Erazo W. (2014) donde los dientes rehabilitados con postes de fibra
de vidrio presentaron una fuerza maxima de 91,00 MPa y minima de 26,40 MPa.
Los dientes rehabilitados con postes de metal colado presentaron una fuerza
maxima de 74,70 MPa y minima de 27,80 MPa.! Sin embargo estos resultados
no tienen proximidad con los resultados del estudio de Verdugo A. (2017) donde
los postes de fibra de vidrio anatomizados exhibieron una fuerza compresiva de
99.7355 MPa y los postes metal colados presentaron una fuerza compresiva

218.6215 MPa.?

En referencia a la resistencia a la flexion de los postes de fibra de vidrio en
nuestro estudio observaremos que presentd un valor maximo de 1261,86 Mpa y
valor minimo de 1112,77 Mpa, discrepando con los resultados del estudio de
Naranjo W. (2020) donde la media del valor de compresion en los postes de fibra
de vidrio fue para Grupo A: (1.290,70 N) y Grupo B: (738,00 N).2 Sin embargo
estos resultados no tienen proximidad con el estudio de Peiia M. (2017) donde
los postes de fibra de vidrio (Conjunto B) estipularon valores mayormente
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elevados para resistencia a la flexion (2682,6 + 444,1), mientras que los postes
de cuarzos (Conjunto A) estipularon valores minimos (1865,4 + 153,6).* Asi
mismo discrepa con los resultados del estudio de Minaya D. (2017) la fuerza de
compresion en el gurpo A de los postes de fibra de vidrio el valor maximo fue
4304 Mpa vy el valor minimo fue 1339 Mpa. Mientras que en el grupo B el valor
maximo fue 2969 Mpa y el valor minimo fue 904 Mpa3°, no teniendo proximidad
con el estudio de Monar N. (2017) donde la agrupacion constituidos por
premolares abordados con poste de fibra de vidrio alcanzando un promedial de
resistencia a fisura de 87,6881 MPa, mientras que el conjunto C constituido por
premolares abordados con postes de fibra de cuarzo obtuvieron un promedial de

93,3166 MPa.??

En referencia a los valores de la media y la desviacion estandar nuestro estudio
presentd una resistencia a la flexién del poste de fibra de vidrio fue 1181,91 Mpa,
con una desviacion estandar de 47,66, discrepando con los resultados del
estudio de Palomino M. (2018) donde los importes de la media y desviacion

estandar de cada agrupacion fueron postes de fibra de vidrio 1,27+0,16 KN.3!

En otro estudio Rivera P. (2019) alcanzaron un promedial de resistencia a la
fisura de 1614 N, el conjunto FC constituido por premolares abordados con

postes de fibra de cuarzo obtuvieron un promedial de 1371 N.°
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Conclusiones

Al comparar la resistencia a la flexion fue mayor en un poste colado NPG que

en los poste fibra de vidrio estudio in vitro.

La resistencia a la flexion fue mayor en los postes colados NPG con una media

de 1682,35 Mpa y una desviacion estandar de 130,60 Mpa, estudio in vitro.

La resistencia a la flexion fue menor en los postes fibra de vidrio con una media

de 1181,91 Mpa y una desviacion estandar de 47,66 Mpa, estudio in vitro.

48



Recomendaciones

1. Realizar otros estudios con diferentes marcas de postes de fibra de vidrio

para examinar la variabilidad de la resistencia a la flexion.

2. Se recomienda ejecutar otros estudios aparentando los aspectos de la

cavidad oral para observar la variabilidad de resultados.

3. Ejecutar otro tipos de estudios donde se evalue los nodulos de elasticidad,
fuerzas de adhesion a la cementacién para evaluar diferentes marcas

comerciales para una mejor eleccién por parte del operador.
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ANEXO N° 1: Ficha de recoleccion de datos

UNIVYERSIDAD
ALAS PERUANAS

FACULTAD DE MEDICINA HUMANA'Y CIENCIAS DE LA SALUD

ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA

Espigo colado
Npg

Diametro
(mm)

Carga hasta la
fractura
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Fuerza
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Espigo Fibra
de Vidrio

Diametro
(mm)
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fractura
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la flexion
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Anexo N° 2: Informe

- LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
- LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

INFORME DE ENSAYO N° IE-034-2020 \ EDICION N° 2 \ Pégina 1 de 3

ENSAYO DE FLEXION EN POSTES ODONTOLOGICOS DE FIBRA DE VIDRIO Y
POSTES COLADO NPG

"COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA FLEXION ENTRE

1. TESIS UN POSTE COLADO NPG Y POSTE FIBRA DE VIDRIO ESTUDIO
IN VITRO"

2. DATOS DEL SOLITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS Elard Giovanni Gonzélez Riega

DNI 46496383

DIRECCION Psje. los angeles 388 dpto. 402 ciudad satélite Santa Rosa Callao
CIUDAD Callao

INSTRUMENTO Maquina digital de ensayos universales CMT- 5L

MARCA LG

APROXIMACION 0.001N

INSTRUMENTO Vernier digital de 200mm

MARCA Mitutoyo

APROXIMACION 0.01mm

FECHA DE INGRESO 03 Setiembre 2020
LUGAR DE ENSAYO Boulevard Los Mirables Nro. ; ::193 h:;ed‘:asﬁﬁ.grngtr\g: los Jardines Segunda Etapa
CANTIDAD 2 Grupos

DESCRIPCION Muestras de postes odontolégicos de fibra de vidrio y postes colados NPG

Grupo 1 Poste Fibra de Vidrio Marca Angelus
IDENTIFICACION
Grupo 2 Poste Colado NPG
5.REPORTE DE RESULTADOS
FECHA DE EMISION DE INFORME 10 Setiembre 2020

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevar Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sabados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mail.: Robet.etmec@gmail.com



- LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
I I I l - LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

INFORME DE ENSAYO N° IE-034-2020 EDICION N° 2 Pagina 2 de 3
6. RESULTADOS GENERADOS
Poste Fibra de Vidrio Marca Angelus
Espécimen clzllftTa?t;zI Iig:a|ttl':: Lc;nngt:.:ud Fuerza maxima | Fuerza maxima Es:::mde
poste poste apoyos (N) (Kg) (Mpa)
(mm) (mm) (mm)
1 1.12 20.12 8.50 7417 7.56 1173.86
2 1.12 20.12 8.50 73.51 7.50 1163.42
3 1.12 20.12 8.50 70.31 7.17 1112.77
4 1.12 20.12 8.50 72.99 7.44 1155.19
5 1.12 20.12 8.50 71.67 7.31 1134.30
6 1.12 20.12 8.50 73.31 7.48 1160.25
7 1.12 20.12 8.50 78.85 8.04 1247.93
8 1.12 20.12 8.50 78.49 8.00 1242.23
9 1.12 20.12 8.50 71.70 7.31 1134.77
10 1.12 20.12 8.50 76.34 7.78 1208.21
11 1.12 20.12 8.50 79.73 8.13 1261.86
12 1.12 20.12 8.50 73.48 7.49 1162.94
13 1.12 20.12 8.50 75.38 7.69 1193.01
14 1.12 20.12 8.50 78.37 7.99 1240.33
15 1.12 20.12 8.50 71.88 7.33 1137.62
G2 Poste Colado NPG
. prmrle%?::el Longitud entre Fuerza maxima Fuerza maxima Esfuer_zo de
Espécimen posts apoyos (N) (Kg) flexion
(mm) (mm) (Mpa)
1 10.5 8.50 140.78 14.36 1675.79
2 10.5 8.50 169.19 17.25 1919.82
3 10.5 8.50 162.71 15.57 1852.92
4 10.5 8.50 172.30 17.57 1879.80
5 10.5 8.50 135.64 13.83 1553.51
6 10.5 8.50 144.62 14.75 1694.90
7 10.5 8.50 141.63 14.44 1678.79
8 10.5 8.50 107.93 11.01 1577.58
9 10.5 8.50 137.09 13.98 1765.73
10 10.5 8.50 133.29 13.59 1586.03
1 10.5 8.50 122.56 12.50 1459.34
12 10.5 8.50 148.55 15.15 1546.49
13 10.5 8.50 146.84 14.97 1699.37
14 10.5 8.50 138.11 14.08 1644.01
15 10.5 8.50 141.55 14.43 1701.16

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevar Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sabados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mail.: Robet.etmec@gmail.com



- LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
I I I l - LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

INFORME DE ENSAYO N° |E-034-2020 - EDICION N° 2 Péagina3 de 3

» Velocidad de ensayo 0.75 mm/min
7. CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA : 19°C  HUMEDAD RELATIVA : 69 %

8. VALIDEZ DE INFORME

‘ VALIDO SOLO PARA LA MUESTRA Y CONDICIONES INDICADAS EN EL INFORME

ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN I I I L

ING. MECANICO
LABORATORIO HTL CERTIFICATE

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevar Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sabados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mail.: Robet.etmec@gmail.com



ANEXO N° 3: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
General General General
¢Cuél es la comparacion en la | Comparar la resistencia a la flexion de los | Al comparar la resitencia a la flexion fue mayor | v/1 resistencia a la flexion DISENO METOLOGICO

resistencia a la flexion entre los
postes colados NPG y postes fibra de
vidrio, estudio in vitro?

postes colados NPG y postes fibra de
vidrio, estudio in vitro.

en los postes colados NPG que en los postes de
fibra de vidrio, estudio in vitro.

Especificos

Especificos

Especificos

¢ Cudl es la resistencia a la flexion de
los postes colados NPG, estudio in
vitro?

¢ Cudl es la resistencia a la flexiéon de
los postes fibra de vidrio, estudio in
vitro?

Determinar la resistencia a la flexion de los
postes colados NPG, estudio in vitro.

Determinar la resistencia a la flexion de los
postes fibra de vidrio, estudio in vitro.

Los postes colados NPG tienen
resistencia a la flexién, estudio in vitro.

mayor

Los postes fibra de vidrio tienen menor
resistencia a la flexion, estudio in vitro.

de postes colados NPG

V2 resistencia a la flexién
de postes de fibra de
vidrio.

ENFOQUE:
DISENO DE
INVESTIGACION
-transversal
-comparativo
-Observacional

DISENO MUESTRAL
Muestra:

La muestra estara formada
por 30 postes:

15 postes colados y 15 de
fibra de vidrio.

TECNICAS DE
RECOLECCION DE
DATOS

-observacion.

-ficha de recolecciéon de
datos.




Anexo N° 4: Fotografias

Imagen N° 2: Rotulacién de las piezas dentarias



Imagen N° 3: Piezas dentarias rotuladas para el estudio

Imagen N° 4: Preparacion cavitaria



Imagen N° 6: Preparacion biomecénica



Imagen N° 7: Toma radiogréfica

Imagen N° 8: Conductometria




Imagen N° 10: Irrigacion de conducto



Imagen N° 11: Secado de conducto

Imagen N° 12: Preparacion del tercio cervical



Imagen N° 13: Colocaciéon del cono maestro

A

Imagen N° 14: Medicion del cono maestro



Imagen N° 15: Toma radiografica con el cono maestro

Imagen N° 16: Conometria



Imagen N° 18: Técnica de condensacion lateral



Imagen N° 20: Obturacion de conducto



Imagen N° 22: Desobturacién de la pieza dentaria con fresa gates



Imagen N° 24: Confeccién del mufion



REFORPOST®

Pino paralelo em fibra de vidro
Parallel glass fiber post

Perno paralelo
en fibra de vidrio
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Imagen N° 26: Grupo de postes de fibra de vidrio
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Imagen N° 27: Grupo de poste colado y fibra de vidrio para
el experimento

Imagen N° 28: Medicién del poste de fibra de vidrio



Imagen N° 30: Poste de fibra de vidrio en la maquina de
ensayo universal



Imagen N° 31: Poste de fibra de vidrio en la maquina de
ensayo universal

Imagen N° 32: Poste de fibra de vidrio en la maquina de
ensayo universal



Imagen N° 31: Poste colado en la maguina de ensayo
universal

Imagen N° 32: Poste colado en la maquina de ensayo
universal



