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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como proposito comparar el grado de microfiltracion
entre la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill y el Alkasite Cention-N en restauraciones
clase Il in vitro, Cajamarca — 2021. Metodologia: es una investigacion experimental

in vitro, comparativa, cuantitativa, prospectiva y transversal.

La muestra estuvo conformada por 40 premolares extraidos con fines ortodénticos,
a las cuales se les preparo cavidades clase |l estandar; posteriormente se procedio
a restaurarlas de acuerdo a la indicacion del fabricante tanto para la Resina Tetric
N-Ceram Bulk Fill y para el Alkasite Cention-N. Las muestras fueron sometidas a
termociclado manual y sellado el apice antes de ser sumergidas en azul de
metileno. Posterior a ello se procedié a realizar el corte de muestra para ser
apreciado en el microscopio 6ptico digital. Para el procesamiento de la informacion
de datos se utilizd tablas, graficos, frecuencias, porcentajes, media, mediana,
prueba de Shapiro Wilks para la hormalidad, inferencia estadistica no paramétrica

Wilcoxon y la prueba de U de Mann Whitney.

Resultados se obtuvo la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill, presentdé un 70% de
microfiltracion con grado 2 y un 30% de microfiltracién con grado 3, en comparacion
con el Alkasite Cention-N, que presenta un 35% de microfiltracién en grado 1y 65%
de microfiltracién en grado 2. Concluyendo que, el Alkasite Cention-N es el material
de restauracién que presenta menor grado de microfiltracién marginal que la Resina
Tetric N-Ceram Bulk Fill en restauraciones clase Il in vitro. Cajamarca — 2021, con

una significacion del 5%.

Palabras clave: Cavidades clase Il, microfiltracidon, Resina Tetric N-Ceram Bulk
Fill, Alkasite Cention-N.
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ABSTRACT

The present investigation aimed to compare the degree of microfiltration between
Tetric N-Ceram Bulk Fill resin and Alkasite Cention-N in in vitro class Il restorations,
Cajamarca — 2021. Methodology: it is an experimental investigation in vitro,

comparative, quantitative, prospective and cross-sectional research.

The sample consisted of 40 premolars extracted for orthodontic purposes, in which
standard class Il cavities were prepared; later, it was restored according to the
manufacturer's indication for both the Tetric N-Ceram Bulk Fill Resin and the
Alkasite Cention-N. The samples were subjected to manual thermocycling and
sealing the apex before being immersed in methylene blue. After that, the sample
cut was carried out to be appreciated in the digital optical microscope. For data
information processing, tables, graphs, frequencies, percentages, mean, median,
Shapiro Wilks test for normality, Wilcoxon non-parametric statistical inference and
the Mann Whitney U test were used.

Results, Tetric N-Ceram Bulk Fill Resin was obtained, it presents 70% microfiltration
with grade 2 and 30% microfiltration with grade 3, compared to Alkasite Cention-N,
which presents 35% microfiltration with grade 1 and 65% microfiltration in grade 2.
Concluding that, Alkasite Cention-N is the restorative material that presents a lower
degree of marginal microfiltration than Tetric N-Ceram Bulk Fill Resin in vitro class

Il restorations. Cajamarca - 2021, with a significance of 5%.

Keywords: Class Il cavities, microfiltration, Tetric N-Ceram Bulk Fill Resin,
Alkasite Cention-N



INTRODUCCION

La odontologia restauradora es una de las areas de la odontologia que mas apogeo
tiene en las dltimas décadas, debido a que son los procedimientos clinicos que se
desarrollan con més frecuencia en el consultorio odontol6gico, ademéas con la
fabricacion de materiales de restauracion con propiedades quimicas, fisicas,
mecanicas y opticas cada vez mas parecidas en su comportamiento al esmalte y

dentina hacen que dichas restauraciones tengan una tasa de éxito elevadas.

El siglo pasado se utilizaba la amalgama como material restaurador, con el pasar
del tiempo y el avance de la tecnologia aparecen las resinas compuestas, desde
las de macroparticulas hasta las de tamafio de nano particulas; pese a todos los
avances el mayor inconveniente de este material es la contraccion al momento de
la polimerizacién y esto se hace mas evidente cuando se trabaja con la técnica

incremental, produciendo con el pasar del tiempo microfiltraciones.

Con la finalidad de eliminar la contraccion de las resinas convencionales, aparece
una nueva generacion de resinas llamadas tipo bulk fill, en bloque o masa; la cual
por la tecnologia que posee se puede trabajar con aumentos de 4 y 5 mm, con lo
gue se reduce el estrés a la polimerizacion. Dependiendo de la marca cada uno de
los fabricantes le adiciona aditamentos como son los fotoiniciadores para hacer

posible el fotocurado en masa.

Es por todo ello, que se investigé un tema actual como es el comportamiento de la
Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill y el Alkasite Cention-N que son materiales que se
trabajan en bloque, frente a la microfiltracion marginal que es el aspecto relevante

en toda restauracion y la cual le confiere longevidad.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA.

Las restauraciones dentales son los procedimientos clinicos que se desarrollan con
mayor frecuencia en los consultorios odontolégicos. Los materiales de restauracion
vienen evolucionando constantemente, mejorando sus propiedades fisicas,
mecanicas, quimicas y Opticas.

La amalgama ha sido el material restaurador mas usado para dientes posteriores
por muchas décadas, con el transcurrir de los afios se migra a las restauraciones
con resinas compuestas; esto debido a que, la resina es un material que permite
procedimientos restaurativos mas conservadores, con color similar al diente y

ofrece mejor estética.’

Un estudio realizado por Mitchell sobre la supervivencia de las restauraciones de
amalgama y resinas compuestas encontraron que ambos presentan rangos de
fallas similares, entre el 0 al 7,4% para las amalgamas y del 0 al 9% para las

resinas, no encontrando diferencias estadisticas entre ambas.?

El material de restauracibn mas usado es la resina compuesta, existe mucha
variedad en su composicion, tanto en la matriz inorgénica, organica y agente de
unién.® Borgia, realiz6 una investigacion donde evalué la supervivencia de las
resinas compuestas, fue un estudio longitudinal de 5 a 20 afios. El 98% de las
restauraciones se encontraban en funcion y el 95.1% se -calificaron como
clinicamente exitoso, teniendo como tiempo de supervivencia media de 11 afios y

7 meses.*

Para lograr resultados satisfactorios con las resinas dependera de varios factores:
el tejido dentario a adherir, caracteristicas del sistema adhesivo, propiedades de la
resina compuesta, protocolo de aplicacién, influencia del operador, condiciones de

los dientes, fuente de luz con la que se polimeriza.>®

Ferras T, et al. evaluaron las razones por las cuales las restauraciones con resinas

compuestas fracasaban en dientes posteriores clase | y clase II, con un minimo de
11



5 afios de antiguedad; encontrando que, la principal causa de fracaso fue la caries
secundaria, seguida de la fractura de la restauracion.® Una de las principales
limitaciones de la resina compuesta estd en relacion con la contraccién a la
polimerizacion, lo que se traduce en estrés en la interface diente — restauracion,
cuando las fuerzas son mayores que la fuerza de adhesién se forman grietas y
como consecuencia de ello la restauracion falla debido a la microfiltracion
marginal.’” Los sistemas adhesivos preparan las superficies cavitarias para hacerlas
Mas receptivas, sellar la interface diente restauracion, evitando y/o minimizando la

filtracién marginal.®

Con la finalidad de minimizar la contraccién de las resinas compuestas, los
fabricantes realizan modificaciones en su formula quimica del material e innovan y
crean las resinas en bloque llamadas bulk fill. Su caracteristica principal es la baja
contraccion después de la polimerizacion, lo cual hace posible incremento de 4 a 5

mm.°

Es dificil que un material de restauracion tenga las propiedades ideales, siempre se
mejora una propiedad a expensas de otra, es asi que se genera una nueva
categoria de material restaurador como es el “Alkasite”, que pertenece a un

subgrupo de las resinas compuesta.

Es por todo lo antes mencionado, en el presente estudio se realiz6 una
comparacion de microfiltracion entre la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill y el Alkasite

Cention-N en restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca 2021.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA PRINCIPAL

¢,Cual es la diferencia del grado de microfiltracion entre la resina Tetric N-Ceram
Bulk Fill y el Alkasite Cention-N en restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca -
20217
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1.2.2. PROBLEMAS SECUNDARIOS

¢, Cuél es el grado de microfiltracion de la resina Tetric N-Ceram Bulk Fill en
restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca - 20217

¢, Cudl es el grado de microfiltracién del Alkasite Cention-N en restauraciones clase
II'in vitro Cajamarca - 20217

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1. OBJETIVO PRINCIPAL

Comparar el grado de microfiltracion entre la resina Tetric N-Ceram Bulk Fill y el

Alkasite Cention-N en restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca - 2021.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el grado de microfiltracion de la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill en

restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca 2021.

Determinar el grado de microfiltracién del Alkasite Cention—N en restauraciones

clase Il in vitro, Cajamarca 2021.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion posee justificacion tedrica porque generd nuevo conocimiento con
respecto a estos materiales de restauracion directa para restauraciones de clase Il
y con los resultados obtenidos en esta investigacion, el profesional elegira su uso
de acuerdo a sus propiedades bajo un sustento cientifico. Justificacion practica y
clinica porque permite identificar al material dental de restauracion directa para
clase Il con menor microfiltracion y en base a ello el odontélogo elegira el material

restaurador que utilizard, con la certeza de que la restauracién permanecera en
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boca en condiciones aceptables por mas tiempo. Presenta justificacion social ya
qgue los resultados que se han obtenido en la investigacion, servira de evidencia
cientifica para que dichos materiales de restauracion sean usados de manera
segura al igual que las resinas compuestas. Justificacion metodologica, ya que
para la realizacion de la presente investigacion se hizo mediante el estricto
cumplimiento del método cientifico, por tal motivo podra ser replicado por otros

investigadores.

1.4.1. Importancia de la investigacion

Los materiales de restauracion estan en constante evolucion, tratando de encontrar
productos con mejores caracteristicas mecanicas, quimicas y opticas. La resina
Tetrick N-Ceram Bulk Fill y el Alkasite Cention-N son materiales dentales
innovadores, que ingresan al mercado odontoldgico ofreciendo muchas ventajas
clinicas segun los fabricantes, por lo cual, con el presente trabajo se buscé
identificar el comportamiento de estos materiales frente a una de las caracteristicas
importantes para la longevidad de la restauracion como es la microfiltracion

marginal.

Los resultados obtenidos en la investigacién se dan a conocer a la comunidad
odontolégica como nuevo conocimiento, para que puedan utilizar el material de
restauracion que presente menor filtracion marginal, lo que brinda mayor seguridad,
y asi los tratamientos restauradores tengan un tiempo de vida mas largo, en

beneficio de los pacientes y la sociedad.
1.4.2. Viabilidad de la investigacion

La ejecucién del proyecto fue viable debido a que se contd con disponibilidad del

recurso humano, en este caso es el autor de la investigacion.

Los recursos materiales fueron factibles a acceder, la resina Tetric N-Ceram Bulk

Fill y el Alkasite Cention-N se venden en el Perq, los demas instrumentos y equipos
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ya se poseen y/o se ha gestionado su uso en las instituciones respectivas. El
financiamiento fue propio, asumido por el investigador.

1.5. Limitaciones de estudio

Pese al tiempo de pandemia en que estamos viviendo y las restricciones dictadas
por el Estado para la realizacion de actividades educativas y/o trabajo presencial,
no hemos tenido limitacion para la ejecucion del presente trabajo de investigacion;

las dificultades presentadas han sido solucionadas con antelacion.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Baez G. et al. (2019) México; efectuaron una investigacion cuyo objetivo fue
realizar un estudio comparativo del Alkasite Cention-N y resina Tetric-N Ceram Bulk
Fill con respecto al sellado marginal. Metodologia, el estudio se realiz6 en la ciudad
de México, su muestra estuvo conformada por 4 premolares sanos, a las cuales
realizaron cavidades clase Il segun Black. Conformaron 2 grupos; Grupo A
utilizaron la técnica de grabado acido, adhesivo Tetric N-Bond y restauradas con
resina compuesta Tetric N-Ceram Bulk Fill mediante la técnica de monobloque
segun indicacion del fabricante. Grupo B obturado con el Alkasite Cention-N segun
indicaciones del fabricante. Sellaron los apices con iondémero de vidrio 3M-Vitremer,;
sumergieron en azul de metileno por 96 horas; luego lo cortaron en sentido mesio-
distal. Resultados: Obtuvieron que la resina Tetric — N Ceram Bulk mostré 50% de
microfiltracion y el Alkasite Cention N un 12.5% de microfiltracion. Concluyendo: La
resina Tetric N-Ceram Bulk Fill presenté una microfiltracién del 50% mientras que

el Alkasite Cention-N presentd un mejor resultado con un 25% de microfiltracion.°

Bharath M. et al. (2019) India; realizaron una investigacién cuyo propdésito fue
evaluar y comparar la microfiltracién del ionédmero de vidrio hibrido Equia Forte y el
Alkasite Cention-N. Metodologia, el estudio se realizé en Rajeev Hospital, Hassan
India, la muestra estuvo conformada por 30 premolares sanos extraidos con fines
de ortodoncia, a los cuales le prepararon cavidades estandarizadas clase | (4mm
de largo, 2,5mm de ancho y 3mm de profundidad), con pieza de mano de alta
velocidad y abundante irrigacién. Conformaron 2 grupos con 15 dientes cada uno,
asignados al azar. Grupo 1 (Cention-N) realizaron grabado acido con Scotchbond
multiuso (3M ESPE), utilizaron luego adhesivo Tetri-N Bond (lvoclarVivadent)

polimerizando por 10 segundos y posteriormente, restauraron con Alkasite Cention-
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N, siguiendo las indicaciones del fabricante. Grupo 2 (Equia forte) realizaron
grabado &cido (4cido poliacrilico al 10%) por 10 segundos, utilizaron el
amalgamador para la preparacion y activacion, cargaron al aplicador y se realizo
clic 2 veces antes de depositar el material, luego procedieron a obturar la cavidad
preparada y fotopolimerizaron por 20 segundos. Almacenaron las muestras en agua
destilada a 37°C por 24 horas, luego sometidos a ciclos de termociclados de 500
ciclos entre 5°C a 55°C, posteriormente sumergieron las muestras en colorante
rodamina por 24 horas. Cortaron cada diente longitudinalmente en sentido buco-
lingual con refrigeracion, posteriormente observaron a estereomicroscopia cada
muestra e identificaron el grado de penetracién del tinte. Resultados que obtuvieron
fue, el Equia forte (0,138) presentd menos microfiltracion que el Cention-N (2,533).
Concluyendo que el sistema restaurador con ionomero de vidrio hibrido Equia forte
presentd menor microfiltracion que el Alkasite Cention-N. Sin embargo, sugieren

realizar investigaciones con un tamafio de muestra mas grande in vivo.2

Jinez P. (2020) Ecuador; el propésito de su investigacion fue evaluar el grado de
microfiltracion marginal a través del estéreomicroscopio de resinas nano hibridas
convencionales y resinas bulk fill sometidas a envejecimiento por termociclado y
penetracion de colorante. Metodologia, la investigacion se realizo en la Universidad
Central del Ecuador, en Quito — Ecuador; fue un estudio comparativo in vitro, la
muestra estuvo conformada por 30 premolares sanos mantenidos en solucién
salina. Realizaron cavidades clase Il estandarizadas, el protocolo de grabado de
dentina y esmalte utilizaron N-Etch ® — Ivoclar (acido ortofosférico al 37%) vy
adhesion lo realizaron Tetric® N-Bond (Ivoclar) segun indicaciones del fabricante.
El fotocurado fue realizado perpendicularmente a 1mm de la cara oclusal por 10
segundos. Conformaron 2 grupos; grupo A, realizaron restauraciones con resina
nano hibrida Tetrick Evo Ceram mediante técnica convencional incremental 2mm,
y grupo B restaurada con Tetric Evo Ceram Bulk Fill colocado mediante técnica
mono incremental, incremento de 4mm. Las muestras restauradas fueron
impermeabilizadas con esmalte de wufias y posteriormente, sometidos a
termociclado de 5000 ciclo; luego sumergidos a azul de metileno por 24 horas.
Seccionaron longitudinalmente con disco de diamante bajo irrigacion para luego ser

observados al estereomicroscopio. Resultados: los dos grupos evaluados
17



presentaron microfiltracion marginal en distintos grados. Conclusiones: En
cavidades clase Il restauradas con resinas Tetric Evo Ceram y Tetric Evoceram
Bulk Fill, no existe diferencia estadistica significativa en el grado de microfiltracion

marginal.'!

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

A nivel nacional, no tenemos investigacion con las dos variables que evaluamos en

la presente investigacion, asi que hemos trabajado con las variables por separado.

Vasquez B; Arroyo K. (2017) Cajamarca; realizaron una investigacion cuyo
objetivo fue identificar la eficacia del sellado marginal de resinas nanohibridas
compuestas y resinas bulk fill. Metodologia, dicho estudio lo realizaron en el
Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica de la Universidad Privada Antonio
Guillermo Urrelo, en Cajamarca. Ejecutaron un estudio in vitro, la muestra estuvo
formada por 20 premolares sanos, a los cuales conformaron preparaciones
cavitarias clase | (profundidad 4mm, distancia vestibulo palatino lingual de 3mm y
mesio-distal de 4mm). La muestra fue dividida en 2 grupos, el grupo A obturado con
resina compuesta Tetric N-Ceram Bulk Fill a incrementos de 4mm de espesor y el
grupo B obturado con resina compuesta Tetric N-Ceram a incrementos de 2mm,
posteriormente termociclados a 500 ciclos a temperatura entre 5°C a 55°C,
cortados en sentido longitudinal y observados a estereomicroscopio. Resultados,
obtuvieron que el sellado marginal in vitro de la resina Tetric N-Ceram Bulk Fill el
40% fue de grado 0, 10% de grado 1 y el 30% de grado 3, mientras que para la
resina compuesta Tetric N-Ceram el grado de microfiltracion marginal el 0% grado
0, el 30% presento grado 1, 20% grado 3 y el 50% grado 3. Concluyendo, que no

se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre ambos grupos.*?

Antdn J. (2018) Huacho; el propdésito de su investigacion fue evaluar el grado de
microfiltracion marginal de resina tipo bulk fill versus resina convencional Z350XT.
Metodologia, la investigacion se realizé en Huacho, la muestra estuvo conformada
por 36 dientes de reciente avulsion, a los cuales les realizaron cavidades clase |

estandarizadas, posteriormente fueron divididos en 2 grupos. Ambos grupos fueron
18



acondicionados con &cido fosférico al 37%, adhesivo de 5ta generacion; al grupo
1, le aplicaron la resina bulk fill 3M y al grupo 2, la resina Filtek Z350 XT. Realizaron
termociclados de 500 ciclos, sumergieron en azul de metileno por 12 y 24 horas
para posteriormente ser seccionados y observados al microscopio estereoscopio.
Resultados, para la resina bulk fill a las 12 horas presentd microfiltracién grado 0 al
77,8% y a las 24 horas presentd microfiltracion grado 1 al 66.7%. Para la resina
Z350 XT a las 12 horas present6 microfiltracion grado 0 al 44% y para las 24 horas
predominé el grado 2 y 3. Concluyendo que ambas resinas presentan microfiltracion

y con respecto al tiempo, el cambio es similar en ambos. 3

2.2. BASES TEORICAS

En los siglos pasados la odontologia era mutilante, la primera opcién de tratamiento
a tener en cuenta era la exodoncia, al pasar los afios la odontologia va
evolucionando y da origen a la odontologia conservadora, en la cual la prioridad es
la preservacion de las piezas dentarias. Todo esto ha sido posible por los materiales
de restauracion que cada vez van mejorando desde las amalgamas hasta las
resinas compuestas, resinas bulk fill, alkasite, gibmeros, resinas bioactivas; los

cuales van a reemplazar al tejido dental dafiado o perdido.

Los materiales dentales de restauracion “son aquellos que reemplazan el tejido
dental enfermo o reconstituye el tejido dentario perdido, esto con la finalidad de

devolver la funcion y la estética a la pieza dental afectada”.

Las resinas compuestas o composites se desarrollan a partir de 1962, en un
primer momento de autocurado y posteriormente de fotocurado. Las resinas son
una combinacion de resinas polimerizables mezcladas con una matriz de relleno
inorganico, posee un agente de acoplamiento o agente de conexion que es el silano
y otros aditivos se incluyen en la formulacion para facilitar la polimerizacion, ajustar

la viscosidad y mejorar la opacidad radiogréfica (fig. 1).1°

El investigador Bowen formuldé una nueva resina compuesta; la caracteristica

fundamental fue matriz de resina de Bisfenol-A-Glicidil Metacrilato (Bis-GMA) y un
19



agente de acoplamiento o silano entre la matriz de resina y las particulas de relleno.
Posterior a esto, las resinas compuestas han ido evolucionando y mejorando sus
propiedades fisicas, mecanicas y quimicas; esto con la finalidad de brindar mejores
caracteristicas en cuanto a la contraccion y otras propiedades que hacen que éstos
materiales de restauracion tengan una vida util mas longeva y disminuir al méaximo

los efectos adversos que estos posen.*®

Componentes fundamentales de las resinas compuestas. Esquema
general donde puede verse la matriz de resina, las particulas de
relleno y el agente de conexién.

1a®.0:2

.. '. Relleno
.. .. -
20;.0
‘e e -.°..0
I

Agente de Conexion

A

Matriz

Fig. 1 Fuente Acta Odontolégica Venezolana Rodriguez D, Pereira N.

Caracteristicas de los componentes: Tres son los materiales que conforman las
resinas compuestas, éstas poseen caracteristicas quimicas diferentes como son:
la matriz organica o fase organica, la matriz inorganica, material de relleno o fase

dispersa y el silano o agente de union entre la resina organica y el relleno.

La matriz organica de las resinas compuestas, estd conformada por monémeros
de dimetracrilato alifaticos u aromaticos. En las ultimas décadas el monomero mas
utilizado es el Bis-GMA, cuya caracteristica es poseer mayor peso molecular lo que
trae como consecuencia una mejor contraccion al momento de la polimerizacion,
otra de sus caracteristicas resaltantes es que posee menor volatilidad y difusividad
en los tejidos. Pero también tiene limitantes como es alta viscosidad. Con la
finalidad de mejorar estas limitantes afiaden monémeros de baja viscosidad como

el TEGMA, lo que le hace tener caracteristicas superiores al Bis-GMA solo. Con el
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pasar de los afios aparece el UDMA, que posee menor viscosidad, mayor
flexibilidad lo que hace que la resina posea mejores propiedades fisicas.6%/

La matriz inorganica, llamada también fase dispersa esta hecha por material de
relleno inorganico y de él se le atribuye las caracteristicas fisicas y mecanicas de
las resinas. La caracteristica que posee el relleno, la forma de produccion y la
proporcion insertada, establece las propiedades de la resina. Las particulas de
relleno inorganico son agregadas a la matriz organica con la finalidad de optimizar
las propiedades fisico-mecéanicas. Es por ello que, la naturaleza de la matriz
inorganica logra reducir el factor de expansion térmica, reducir el encogimiento al
momento de la fotopolimerizacion, a la vez que brinda radioopacidad al material y

brinda una mejor maniobrabilidad del material y una mejor estética.'®

Existe en la actualidad mucha variedad en cuanto a las particulas de relleno, unas
utilizadas teniendo como prioridad su disposicion quimica, su conformacion, la que
destaca de los existentes es el didxido de silicio, los borosilicatos y aluminosilicatos
de litio. Muchos composites reemplazan parcialmente el cuarzo por particulas de
metales pesados, como el bario, estroncio, zinc, aluminio o zirconio que son
radioopacos. En los ultimos afios la nanotecnologia ha revolucionado los materiales
dentales con particulas de tamafio nano de 25nm y nanoagregados de
aproximadamente 75nmm, estos estan formados por particulas de circonio, silice o
nanosilice; esto ofrece un alto contenido de carga hasta el 79.5%. A la vez que,
este tipo de resinas consienten que la restauracién tenga un mejor acabado y ser,
por lo tanto, lo suficientemente competentes para ser usadas en el sector anterior

como posterior.19

Asimismo, a lo largo de todos estos afios las resinas compuestas han sido
categorizadas de diversas formas, esto con la finalidad de la practicidad para el
clinico. Lutz y Phillips realiza una clasificacion teniendo como base el tamafio de
las particulas de relleno y es una de las mas utilizadas. Willems y colaboradores
disefiaron una clasificacion que tiene como base otros pardmetros: médulo de
Young, el porcentaje (en volumen) del relleno inorganico, el tamafio de las

particulas principales, la rugosidad superficial y la fuerza de compresion”.?

21



Tipo de componite ; Relleno

Densificados
-De relleno medio < 607% en volumen
Ultralinos Particulas < 3 um
Finos Particulas > 3 um
«D¢ relleno compacto >600%6 en volumen > 6% en volumen
Ultrafinos Particulas < 3 pm
Finos Particulas > 3 pm
-
Microfinos Tamado medio de las particulas = 0,04 pm
- Homogéncos

= Heterogéncos
.
Mixtos | Mexcla de composites densilicados y microfinos

Tradicionales | Equivakntes a los llamados composites de

macorrelleno en otras clasificaciones
-

Reforzados con fibras | Composites de uso industrial

Fuente: Clasificacion combinada de los composites (Willems, 1993)

Clasificacion de resinas compuestas: Con el pasar de los afos, las resinas
compuestas se han categorizado de multiples maneras, esto con el propdsito de
ayudar a la identificacién por parte del profesional. Una de las clasificaciones mas
usadas es la propuesta por Lutz y Phillips; quien clasifica las resinas segun el
volumen vy distribucién de sus particulas de relleno: las cuales pueden ser macro,

microrelleno y las hibridas (fig. 2).1°

Clasificacién de las resinas compuestas de Lutz y Phillips. (1983)

Y Bg 893% JUREEN
o%o ’Q.Q.QQ:

Q.9 O% QO 0 QQ'
Qo | 890 o,
m.. ooD 00| [Je st eees

Fig.2: Fuente Acta odontologica Venezolana vol 46(3)

Resinas de macrorelleno o convencional: posee particulas de relleno con un

tamano promedio entre 10 y 50 um. Fueron muy utilizadas hace muchos afnos,
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presentaban muchos detrimentos, lo que hizo, que poco a poco se dejaran de usar.
Presentaban un pobre acabado superficial, debido a que poseian particulas de
relleno grandes; eso le daba resistencia, pero pobre estética. Al poseer particulas
grandes hacia que el pulido sea insuficiente o deficiente, el cual daba poca estética

y ademés hacia que se adhiera pigmentos a la superficie.

Resinas de microrelleno: conformado por particulas entre 0.01 y 0.05 pm. Estas
resinas clinicamente son aceptables en el sector anterior, donde las propiedades
mecanicas no son tan exigentes; y al poseer particulas de menor tamafio que en el

caso anterior van a presentar un mejor pulido y una mejor estética.

Resinas hibridas: resina reforzada por una fase inorganica de vidrio de diferente
composicién y tamafio en un porcentaje en peso de 60% o mas, sus particulas
oscilan entre 0,6 y 1 um, incorporando silice coloidal con tamafo de 0,04 ym.
Podemos encontrar multiples colores, lo cual hace que la restauracion pueda
mimetizarse con la estructura dental de forma mas estética; el poseer particulas
hibridas hace que su contraccion a la fotopolimerizacion se vea reducida; asi mismo
posee buen pulido, y propiedades mecénicas superiores a las resinas
anteriormente descritas. Estas resinas pueden ser utilizadas en dientes anteriores

y/o posteriores.

Resinas hibridas modernas: Poseen un alto porcentaje de relleno de particulas
sub-micrométricas (mas del 60% en volumen). Su tamafio de particula reducida
(desde 0.4um a 1.0ym), unido al porcentaje de relleno provee una Optima
resistencia al desgaste y otras propiedades mecanicas adecuadas. Sin embargo,

estas resinas son dificiles de pulir y el brillo superficial se pierde con rapidez.

Resinas de nanorelleno: Es una resina de tecnologia mas actual, en la cual las
particulas que posee son de tamano nanométrico, menores a 10 nm (0.01um).
Estos rellenos pueden estar dispuestos individualmente y reciben el nombre de
"nanoclusters" cuyo tamario es de aproximadamente 75 nm. La nanotecnologia en
las resinas compuestas ha traido muchas ventajas como el mejorar las propiedades

Opticas, a su vez que las propiedades fisicas y mecanicas también se han visto
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favorecidas, razon por la cual este tipo de resinas son utilizadas en el sector anterior

y posterior con buenos resultados (Fig 3).

Disposicion de las particulas en una resina de nanorelleno.

Nanocluster Nanomeros

Fig.3: Fuente Acta odontologica venezolana vol 46(3)

Polimerizacion: Son varios los factores que intervienen para lograr el éxito de una
restauracion dental, el principal podria decirse que es la polimerizacion. “La
polimerizacion esta mediada por el grado de conversion de monémero en polimero,
indicando la cantidad de grupos metacrilato que han reaccionado entre si mediante
un proceso de conversion. En la tabla podemos apreciar los factores de los que

depende el grado de conversion del composite” .17

Factor Repercusion clinica
Depende de: Color del composite, potencia de la lampara, pro-
Tiempo de polimerizacion fundidad de la cavidad, espesor de la capa, estructuras dentales

interpuestas, cantidad de relleno del composite

Los tonos mas oscuros requieren mayor tiempo de polimerizacion
(60 segundos a profundidad maxima de 0,5mm).

El composite a temperatura ambiente polimeriza en menos tiempo

Color del composite

Temperatura o ) .
y con mayor rapidez.
Espesor de la capa de composite Se recomienda no polimerizar capas mayores de 2 mm de espesor.
Tipo de relleno Los composites microfinos polimerizan peor que los de mayor
carga.
Distancia entre foco de luz v composite | Distancia optima: <1 mm, con la luz perpendicular al material.
Longitud de onda entre 400 y 500 nm. La intensidad de la luz debe
Calidad del foco de iluminacion ser igual o mayor de 600 mW/cm® para asegurar un minimo de 400
en el primer incremento de composite en cavidades posteriores.
Contraccion de polimerizacion Depende de la cantidad de fase orginica.

Fuente: Resin Poymerization Albers HF
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La resina compuesta al momento de ser fotopolimerizada sufre una contraccion de
su volumen, el cual esta entre el rango de 1,35y el 7,1%, y si a esto le sumamos el
estrés de polimerizacion, se van a producir fracasos en la adhesion al sustrato, lo
que se va a ver reflejado en el posterior fracaso de la restauracion. “La contraccién
volumétrica depende solamente de la matriz organica y, dentro de ella, del nimero
de reacciones que produzcan, aumentando con el grado de conversion y

disminuyendo con el incremento del peso molecular de los monémeros”.*8

Hoy en dia podemos afirmar que las resinas compuestas, son los materiales
restauradores de mayor uso, debido a que presentan buenas propiedades fisicas y
mecanicas segun su composicion. Un gran inconveniente de las resinas
compuestas es su contraccion de polimerizacion, la cual induce tensiones en la
interfase diente-restauracién, pudiendo generar sensibilidad post operatoria,
tinciones marginales y desadaptacion, con la consecuente colonizacion bacteriana

y formacion de caries secundaria.!®

La técnica restauradora para el sector posterior es la técnica incremental oblicua;
estudios no han concluido que dicha técnica garantice un correcto sellado marginal,
ni la eliminacion de brechas marginales.?! Con la finalidad de disminuir la
contraccion al momento de la polimerizacion, se generan nuevos materiales
dentales tratando de mejorar algunas propiedades, pero en sacrificio de otras, en
estas variaciones aparece las resinas de relleno masivo conocidas como resinas
bulk fill.?*

La propiedad principal que caracteriza a la resina bulk fill, es el bajo grado de
contraccion después de la polimerizacion, lo que permite el uso de estos materiales
en capas de 4 a 5 mm; para lograr esta propiedad los fabricantes hacen uso de
monomeros especificos, monémeros de soporte, diferentes fotoiniciadores,
inclusion de diferentes cargas inorganicas (fibras de vidrio) y otros dependiendo de
cada casa dental.®

Tetric N-Ceram Bulk Fill es una resina hibrida fotopolimerizable, indicada en

restauraciones clase I, 1l y V, sellado de fosas y fisuras extendidas en molares,
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restauracion de mufones. Se aplica en aumentos de 4mm sin contratiempos en la
polimerizacion; esto lo consigue gracias a la agregacion de tecnologia avanzada de
relleno compuesto, un aliviador de tension de contraccion pre-polimero, el
fotoiniciador Ivocerin® (potenciador de polimerizacion) y un filtro de sensibilidad a

la luz.22

Tetric N-Ceram Bulk Fill “contiene dimetacrilatos Bis-GMA, Bis-EMA y UDMA,
convirtiéndose éstos en un polimero reticulado durante el proceso de
polimerizacion. La matriz organica representa aproximadamente el 21% de la masa.
Tetric N-Ceram Bulk Fill incorpora diferentes tipos de relleno, de vidrio, de silicato
de bario y aluminio con dos tamafios medios de particulas diferentes, un "Isofiller",
fluoruro de iterbio y 6xido mixto esférico, para las propiedades deseadas contenido
de relleno estdndar general de aproximadamente 61% (vol.) y 17% de cargas

poliméricas o Isofillers”.??

Cention® N, es un material de restauracion de autocurado con eleccidon de
fotopolimerizacién, radiopaco, que libera iones de fluoruro, calcio e hidroxido. Se
utiliza para restauraciones clase |, Il y V. Esta indicado para usar sin adhesivo en
cavidades | y Il con una preparacion retentiva, en cavidades clase V se recomienda

el uso de adhesivo.23

Cention-N su presentacién es polvo — liquido, siendo el tiempo de mezcla de 45 a
60 segundos, tiempo de trabajo 3 minutos y tiempo de fraguado de 5 minutos desde
el inicio de la mezcla. El liquido esta compuesto por dimetacrilatos e iniciadores,
mientras que el polvo contiene varios rellenos de vidrio, iniciadores y pigmentos.
Posee rellenos de vidrio alcalinos capaces de liberar iones de fluoruro, calcio e
hidréxido. Debido al uso exclusivo de mondémeros de metacrilato de reticulacion en
combinacion con un iniciador de autocurado estable y eficiente, Cention N exhibe
una alta densidad de la red de polimero y grado de polimerizacion sobre la
profundidad completa de la restauracion (Samanta, 2017). El material de relleno de
Cention N es de facil uso clinico, no requiere ningun equipo especial o el
aprendizaje de habilidades adicionales. Hoy en dia hay una alta demanda de

restauraciones de color de los dientes y este material de eleccion puede ser una
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forma rentable para ofrecer una restauracion predecible, de alta calidad y en menos
inversion de tiempo. Puede considerarse como un material adecuado para

restauracion posterior.®

La microfiltracion marginal “es el ingreso de fluidos orales en la interface
restauracion-estructura dental, que puede aumentar o disminuir con el tiempo. Esta
microfiltracion es la principal causa de las restauraciones directas, causa
sensibilidad posoperatoria, decoloracion marginal, caries secundaria y la
inflamacion”.?® Los materiales dentales juegan un rol importante para obtener un
resultado exitoso, por lo cual los materiales de restauracién tienen sus propias
indicaciones, contraindicaciones, manipulacion, etc.; la idea es minimizar la

microfiltracion.?3

Una de las formas de medir la microfiltracion es mediante el indice de Miller, indice

de microfiltracién marginal (Miller M, 1996).24

Grado 0 | No hay penetracion del colorante

Grado 1 Penetracion del colorante hasta la mitad de la

pared proximal o libre.

Grado 2 | Penetracion del colorante en toda la pared

proximal o libre

Grado3 | Penetracion del colorante en el piso pulpar.

Fuente: Miller M, 1996

Cavidades Clase Il son aquellas que se preparan para el tratamiento de las
lesiones cariosas que tienen su origen en las superficies proximales de los dientes

posteriores (premolares y molares).

Las restauraciones de clase Il con resinas compuestas se clasifican en simples,

compuestas y complejas.?®
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Restauraciones clase Il con resinas compuestas

) Estrictamente .
Simple ) Acceso directo
proximal

) En forma de ojo de cerradura
Proximobucales

En forma de tunel oblicuo

Con reborde intacto (tunel)

Compuesta
Proximooclusales Sin caja oclusal
Con caja oclusal
Compleja Mesiooclusal distal MOD

Fuente Operatoria dental. Barrancos Mooney 2

La preparacion cavitaria es la forma interna que se le da a un diente para poder
reconstruirlo con materiales y técnicas adecuadas que le devuelvan la funcién al
sistema estomatognatico. Al igual que los cuerpos geométricos los dientes poseen
caras, angulos diedros, angulos triedros, aristas, rebordes, etc. Las caras toman el
nombre de los reparos anatomicos mas cercanos. Asi tenemos la conformacion de

una preparacion cavitaria clase Il (Fig. 4 — 5).

Fig. 4: Fuente Operatoria dental. Barrancos Mooney?®

1. Pared bucal 10. Angu!o bucopulpar

2. Pared lingual 13. Angulo mesiopulpar

3. Pared mesial 20. Angulo cavosuperficial

5. Pared pulpar o piso cavitario lingual

6. Angulo mesiobucal 21. Angulo cavosuperficial bucal
7. Angulo mesiolingual
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Fig. 5: Fuente Operatoria dental. Barrancos Mooney?®

1. Pared axial 7. Angulo gingivolingual
2. Pared gingival 9.Angulo

3. Angulo axiopulpar cavosuperficial gingival
4. Angulo axiogingival biselado

5. Angulo axiolingual

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Material de restauracion: “Se llaman asi a aquellos materiales que reemplazan el
tejido dental enfermo o reponen el tejido dental perdido, con el fin de devolver la

funcionalidad y la estética a la pieza afectada”.®

Resina compuesta: “Material con una gran densidad de entrecruzamientos
poliméricos, reforzados por una dispersion de silice amorfo, vidrio, particulas de
relleno cristalinas u organicas y/o pequefias fibras que se unen a la matriz gracias

a un agente de conexiéon”.?’

Microfiltracion marginal: “Se refieren al ingreso de los fluidos, bacterias,
moléculas o iones y aire en el espacio entre la pieza dentaria y el material de
restauracion, producida por una falta de sellado hermético entre ambas”.?® El grado
de microfiltracion: Para la presente investigacion sera medido por el indice de Miller
y col., que es un indice que se mide de forma cualitativa teniendo en cuenta el grado
de penetracion del colorante, y se le asigna un valor numérico, dependiendo del

grado de penetracion.?®
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Resina Tetric N-Ceram bulk Fill: Es una resina hibrida polimerizable de tipo
universal, indicada para restauraciones clase I, Il, V' y reconstruccion de mufiones.
Se aplica con incrementos hasta de 4mm sin ningun efecto adverso en su

polimerizacioén, posee un fotoiniciador llamado Ivocerin®. *

Alkasite Cention-N: De la marca Ivoclar Vivadent es un Alkasite, es un material
restaurador basico de color del diente, indicado para ser usado en bloque, para
restauraciones clase I, Il, V, el cual puede usarse sin adhesivo y de manera opcional
con adhesivo. Es autopolimerizable con la opcién de fotopolimerizacion.®

Azul de metileno: “Es un colorante empleado como tintura para pigmentar algunas
partes del cuerpo de una persona, antes o durante la realizaciéon de una cirugia.

Los médicos lo utilizan basicamente como antiséptico y cauterizador interno”.3°

Estereomicroscopio: “Es un instrumento 6ptico de aumento, el cual tiene la
particularidad que permite un visionado en 3D, estereoscépico o con relieve, una
utilidad muy importante para la observacion de muestras bioldgicas y minerales,

tanto translucidas como opacas”.3!

Termociclado: “Método que se utilizan para envejecer el material restaurador in
vitro, el termociclado en agua siguiendo el estandar ISO TR 11450, recomienda 500

ciclos en agua entre 5-55°C”.32

Cavidades Clase II: “Son aquellas que se preparan para el tratamiento de lesiones

cariosas que se originan en las caras proximales de los dientes posteriores”.33
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CAPITULO 1l

HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.1. FORMULACION DE HIPOTESIS PRINCIPAL Y DERIVADAS

HIPOTESIS NULA HO: El Alkasite Cention-N es el material de restauracion que
presenta igual grado de microfiltracion marginal que la Resina Tetric N-Ceram Bulk

Fill en restauraciones clase Il in vitro. Cajamarca — 2021.

HIPOTESIS ALTERNA H1: El Alkasite Cention-N es el material de restauracion que
presenta menor grado de microfiltracion marginal que la Resina Tetric N-Ceram

Bulk Fill en restauraciones clase Il in vitro. Cajamarca — 2021.

3.2. VARIABLES, DEFINICION CONCEPTUAL Y OPERACIONAL
3.2.1. VARIABLE INDEPENDIENTE:
Alkasite Cention-N

Definicién conceptual: material de obturacion base de alkasite, es una nueva
categoria de material de restauracién, pertenece al sub grupo de resinas
compuestas. Es una gran alternativa estética, con un material con propiedades
fisicas altas como las fuerzas flexurales. Se utiliza en bloque, es autopolimerizable

con la opcién de fotocurado.?®

Definicion operacional: Material restaurador para dientes posteriores de uso en

bloque, a base de alkasite, Cention-N.

Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill

Definicion conceptual: es una resina universal hibrida fotopolimerizable para

restauraciones clase | y Il y también V. Se aplica en blogue a incrementos de 4mm
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debido a la tecnologia avanzada de su relleno, que alivia la tensién a la contraccion,
posee un fotoiniciador patentado ivocerin que hace posible la polimerizacién de

dicha resina.?*

Definicion operacional: Material restaurador para dientes posteriores de uso en

bloque, Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill.

3.2.2. VARIABLE DEPENDIENTE MICROFILTRACION MARGINAL

Definicién conceptual: principal problema que se encuentra en las restauraciones
del sector posterior, sobretodo en la parte profunda de la caja proximal de las
restauraciones clase Il. La adaptacion del margen gingival puede presentarse por
la contraccion de polimerizacion, lo que aumenta el riesgo de microfiltracion y

sensibilidad posoperatoria.*?

Definicién operacional: Sera valorada observando la penetracion del colorante
entre la restauracion y la estructura dental, al cual se le determinard un valor

dependiendo del grado de penetracién, medido con la escala de Miller.
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3.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADOR

ESCALA
DE
MEDICION

VALORES

Microfiltracién

marginal

(Variable

dependiente)

Grado de
microfiltracion

marginal

Escala de
Miller

Cuantitativa
Ordinal

0: No

microfiltracion

existe

apreciable

1: Leve
microfiltracion de
menos de la mitad
de la pared gingival
2: Moderada,
microfiltracion de
mas de la mitad de
la pared gingival,
pero no llega a la
pared axial.

3: Avanzada,
microfiltracion de la

pared axial

Material
restaurador
(Variable

independiente)

Uso del
material

restaurador

Tipo de
material

restaurador

Cualitativa

Nominal

Resina Tetric N-
Ceram Bulk Fill

Alkasite Cention-N
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CAPITULO IV
METODOLOGIA
4.1. DISENO METODOLOGICO

Disefio de investigacion: Experimental in vitro. Es experimental porque
realizaremos una accién y luego observaremos los resultados que se producen; se

manipula de forma intencional las variables para poder analizar los resultados.3*

Nivel de investigacion: La presente investigacion es Comparativa porque se
contrastara dos materiales de restauracion con los cuales se buscd establecer

similitud y/o diferencias.3

Prospectiva porque se inicia la investigacion con una realidad problematica, se

planteara la hipétesis y se definira la poblacion sujeta al estudio.

En cuando a la medicion de las variables estudiadas es transversal porque la

poblacion de estudio serd medida en un solo momento.
4.2. DISENO MUESTRAL
4.2.1. POBLACION

La poblacién para la presente investigacidn estara conformada por dientes
premolares (superiores e inferiores) extraidos en los consultorios odontoldgicos

privados de la ciudad de Cajamarca en el afio 2021.

4.2.2. MUESTRA

Se empled la siguiente férmula para el calculo muestral

2(Za +ZB)? S?2

(U1 — U2)?
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Reemplazando datos, teniendo de base los antecedentes
n= Elementos necesarios en cada una de las muestras
Za= Nivel de confianza 95% (1.96)

ZB3= poder estadistico 90% (1.25)

d = U1-U2= Diferencia de medias = 1

S= Desviacion estandar

2(1.96 + 1.65)2 (0.875)2

(1.0)2

Por lo que se utilizara 20 premolares para cada material restaurador.

CRITERIOS DE SELECCION
Criterios de inclusion:

Dientes premolares superiores e inferiores con porcién coronal intacta.

Dientes premolares que hayan sido donados con consentimiento informado de
parte de los pacientes.

Dientes premolares que hayan sido extraidos con una antigiedad no mayor de 3

meses.
Criterios de exclusion:

Dientes premolares con caries en la porcion coronal.
Dientes premolares con alguna anomalia morfologica.
Dientes premolares que presenten restauracion previa.

Dientes premolares que presente tratamiento endodontico.
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4.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se solicitd autorizacion a los Centros Odontoldgicos de la Ciudad de Cajamarca
para poder iniciar con la recoleccion de las muestras (Anexo 1).

Consentimiento informado: Se conversé y entregd a los Cirujanos Dentistas de
los Centros Odontoldgicos seleccionados el consentimiento informado, en el cual
se daba a conocer al paciente de la investigacion que iba a realizar y que se le
pedia si asi lo deseaba él, que done su premolar con fines de investigacion,
guedaba claro que era voluntad del paciente si accedia o no a la donacién y si era

afirmativo firmaba el consentimiento informado (Anexo 2).

Limpieza y almacenamiento de los premolares: Luego de obtenida la muestra
se realiz6 una inspeccion visual de cada una de ellas, para verificar que se cumplan
los criterios de inclusion. Se procedi6 a realizar la limpieza de los premolares con
cureta de periodoncia tipo Grace y escobilla de Robinson con piedra pomez de
grano medio y agua para eliminar tartaro y/o tejido blando adherido a las piezas

dentarias.

Luego se almacend y conservo en una solucion de cloruro de sodio al 0.9% a una
temperatura de 37°C por un tiempo maximo de 2 meses post exodoncia, cambiando

la solucién del cloruro de sodio una vez por semana.

Preparaciéon de la muestra: Con la ayuda de la turbina de alta velocidad se prepar6
en cada premolar una cavidad clase Il (estandar). La apertura cavitaria se hizo con
una fresa diamantada redonda mediana, posteriormente se continué con una fresa
cilindrica de punta plana de grano medio; asi mismo para la preparacion del angulo
diedro pulpo-axial se utilizé la fresa cilindrica de punta redonda de grano medio.
Todas las preparaciones cavitarias se realizaron con refrigeracion, cambiando a

fresas nuevas cada 5 preparaciones cavitarias.

Las medidas de las cavidades clase Il estandarizadas fueron: la caja oclusal 4,0mm
en sentido vestibulo-lingual, 4,0mm en sentido mesio-distal y 2,0mm de
profundidad; la caja proximal de profundidad 2,0mm y en sentido mesio-distal
2,0mm. (Fig. 6)
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\/7 CAJA PROXIMAL

Fig. 6: Medidas preparacion cavitaria clase Il
Fuente: JineZ P. et al. revistadigital.uce.edu.ec

Division de la muestra: Fue dividida en dos grupos:
Grupo 1: Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill, con 20 premolares
Grupos 2: Alkasite Cention-N, con 20 premolares

Desinfeccion: Antes de restaurar las cavidades se procedié a lavar con agua,
secado con torundas de algodon estéril y a desinfectar con gluconato de

clorhexidina al 2% por 20 segundos.

Restauraciéon: Se procedié a restaurar de acuerdo a la indicacién del fabricante

tanto para la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill y para el Alkasite Cention-N.

En el caso de la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill el grabado acido se realizd con
N-Etch (acido fosférico al 37%) de la marca Ivoclar Vivadent, por 15 segundos,
posteriormente se enjuago con agua por 30 segundos y se seco tenuemente con
aire, evitando el resecado. Se aplicé una capa de adhesivo Tetric N-Bond frotandolo
sobre la superficie por 20 segundos, volatizando el solvente con aire de forma
indirecta y se procedio a fotopolimerizar por 20 segundos con la lampara VALO LED
Ultradent, de intensidad de 900 mW/cm2.

Se coloco la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill con la técnica mono incremental, un
solo incremento de 4mm, se adapto y esculpid para posteriormente polimerizarlo

por 20 segundos colocando la lampara a 1mm de la superficie de la cara oclusal.
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Después de 24 horas se procedio a realizar el pulido con discos Soflex Sof-Lex™

3M, siguiendo la secuencia desde el grano mas grueso al fino.

En el caso del Alkasite Cention-N, se realizé el grabado acido con N-Etch (acido
fosforico al 37%) por 15 segundos, luego se enjuagd con agua por 30 segundos y
se secO tenuemente con aire, evitando el resecado. Se utilizé el adhesivo Tetric N-
Bond frotandolo sobre las paredes circundantes de la cavidad (no en piso ni pulpar
ni axial) por 20 segundos, volatizando el solvente con aire de forma indirecta y se
procedio a fotopolimerizar por 20 segundos con la lampara VALO LED Ultradent,
de intensidad de 900 mW/cm2.

Se procedio a preparar el Alkasite Cention-N en proporcion que indica el fabricante
(Lcucharadita de polvo y 1 gota de liquido), se mezcla en una loseta de vidrio y
espatula de plastico llevando la mitad del polvo hacia el liquido, una vez que la
mezcla ya esté uniforme se agrega la otra mitad de polvo que restaba. Una vez que
la mezcla esté homogénea se aplica en la cavidad de forma monoincremental, se
adapta, condensa y se elimina cualquier exceso, se polimeriza por 40 segundos
con la ldmpara VALO LED Ultradent, de intensidad de 900 mW/cm2. Después de
24 horas se procedio a realizar el pulido con discos Soflex Sof-Lex™ 3M, siguiendo

la secuencia desde el grano mas grueso al fino.

Evaluacion de la microfiltracién: Las muestras restauradas se almacenaron en
agua destilada, a temperatura de 37°C por un periodo de una semana. Después se
las someti6 al termociclado manual, en bafios con agua destilada bajo temperaturas
entre 5°C y 55°C (+ 2°C) por 500 ciclos, durante 20 segundos en cada temperatura
y con un periodo de 10 segundos en la transferencia entre temperaturas

(temperatura ambiente).

Después del termociclado se seco las muestras, se sell los dientes a nivel apical
con resina de autocurado y se procedio a sellar el premolar cubriéndolo con barniz
de ufas, dejando una ventana libre de 1mm de distancia de la restauracion.
Posteriormente las muestras fueron sumergidas en una solucién colorante de azul

de metileno al 0.5% durante 24 horas a 37°C; al retirarse del colorante, se lavaron
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con abundante agua destilada y se mantuvieron 24 horas en secado a temperatura

ambiente.

Corte de la muestra: Se elimind la porcion radicular de las piezas dentarias y se
procedio a realizar un corte sagital de mesial a distal de la porcion coronaria,
pasando por el centro de la restauracion, con discos de carborundum finos y baja

velocidad (micromotor).

Observacion: Fueron observadas con el microscopio 6ptico digital 50X — 1600X
de magnificacién, valorando la penetracion del colorante entre el diente y la
restauracion. Dicha observacion se realiz6 en el Laboratorio: HIGH TECHNOLOGY
LABORATOY CERTIFICATE S.A.C. ubicado en N° 1319 Int. 116 Urb. Los Jardines

de San Juan, Etapa Il, San Juan de Lurigancho, en Lima.
4.4. Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion

La informacion obtenida se registré en una ficha de recoleccion de datos (anexo
3); para el procesamiento de la informaciéon de datos se utilizé tablas, gréaficos,
frecuencias, porcentajes, indicadores de posicién, media, mediana, diferencia de
medias, Prueba de Shapiro Wilks para la normalidad, inferencia estadistica no
paramétrica Wilcoxon (para determinar grado de microfiltracion) y para la
contrastacion de hipotesis la prueba de U de Mann Whitney. Asi mismo se uso el
Software usado Excel 2019, SPSS 26 y Minitab 18.

4.5. Aspectos éticos

La investigacion se realizo respetando la Declaracion de Helsinki, se empleo piezas
dentarias, para lo cual se disefi6 un consentimiento informado que firmaron los
pacientes donde aceptaban donar la pieza dental extraida con fines de tratamiento
de ortodoncia (ver anexo 2).

Se cumplié los lineamientos establecidos por el cddigo de ética y Deontologia del
Colegio Odontolégico del Perd donde todo meédico que investiga debe hacerla
respetando la normativa internacional y nacional que regula la investigacion con

seres humanos, tales como las "Buenas Practicas Clinicas", la Declaracion de
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Helsinki, la Conferencia Internacional de Armonizacion, el Consejo Internacional de
Organizaciones de las Ciencias Médicas (CIOMS) y el Reglamento de Ensayos

Clinicos del Ministerio de Salud.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. ANALISIS DESCRIPTIVO: TABLAS DE FRECUENCIA Y GRAFICOS

Tabla N° 1

Grado de microfiltracion entre la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill y el

Alkasite Cention-N en restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca - 2021

Resinas

Grado de Tetric N-Ceram Bulk _ _
Alkasite Cention-N

Microfiltracion Fill

frecuencia. % frecuencia. %
grado O 0 0% 0 0%
grado 1 0 0% 7 35%
grado 2 14 70% 13 65%
grado 3 6 30% 0 0%
Total 20 100% 20 100%

*Diferencia de promedios para la microfiltracién =0,650

Fuente: Propia del investigador

Observamos que, la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill, presenta un 70% de
microfiltracion con grado 2 y un 30% de microfiltracién con grado 3, en comparacion
con el Alkasite Cention-N, que presenta un 35% de microfiltracion en grado 1y 65%
de microfiltracion en grado 2. Siendo la diferencia de promedios para la medicion
del grado es de 0,650.
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Gréafico N° 1

Grado de microfiltracion entre la resina Tetric N-Ceram Bulk Fill y el Alkasite
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Tabla N° 2

Grado de microfiltracién de la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill en

restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca — 2021

Medicién grado Tetric N-Ceram Bulk Fill

frec. %
grado O 0 0%
grado 1 0 0%
grado 2 14 70%
grado 3 6 30%
Total 20 100%

*promedio=2,3; desviacion estandar=0,470. evaluacién = Grado 2

Fuente: Propia del investigador

Observamos que la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill, presenta un 70% de
microfiltracion grado 2 y un 30% de microfiltracion grado 3; con un promedio de 2,3,
con una desviacion estandar de 0,470 y se le asigna un grado de microfiltracion

igual a 2.
Grafico N° 2

Grado de microfiltracion de la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill en

restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca — 2021
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Tabla N° 3

Grado de microfiltracién del Alkasite Cention-N en restauraciones clase Il in

vitro, Cajamarca — 2021

Medicién grado Alkasite Cention-N

frec. %
grado 0 0 0%
grado 1 7 35%
grado 2 13 65%
grado 3 0 0%
Total 20 100%

*promedio=1,650; desviacion estandar=0,489. evaluacion Grado 1

Fuente: Propia del investigador

Observamos que el Alkasite Cention-N, presente un 35% de microfiltracién grado 1

y 65% de microfiltracion grado 2. Su promedio es 1,650, con una desviacion

estandar 0,489 y se le asigna un grado de microfiltracion igual a 1.

Gréafico N° 3

Grado de microfiltracién del Alkasite Cention-N en restauraciones clase Il in

vitro, Cajamarca — 2021
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5.2. ANALISIS INFERENCIAL:

Para determinar el uso de estadistica paramétrica o no paramétrica, se probo la
distribucion normal de las mediciones de microfiltracion en los dos tipos de

materiales de restauracion.

Prueba de normalidad para el Grado de microfiltracion la Resina Tetric N-
Ceram Bulk Fill y el Alkasite Cention-N en restauraciones clase Il in vitro,

Cajamarca 2021

Resina Shapiro-Wilk

Estadistico gl Valor p
Tetric N-Ceram Bulk Fill 0,580 20 0,000
Alkasite Cention-N 0,608 20 0,000

Valor p menor a 0,05

Fuente: Propia del investigador

De la tabla afirmamos que las mediciones de la microfiltracion no siguen una
distribucion normal. Por lo cual, se utilizé inferencia no paramétrica de Wilcoxon
para la determinacion del grado de microfiltracion y U de Mann Whitney para la
contrastacion de hipotesis.

5.2.1. PARA CONTRASTAR EL GRADO DE MICROFILTRACION DE LA RESINA
TETRIC N-CERAM BULK FILL

Prueba del grado de microfiltracion de la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill igual a 2.
Ho: El grado de microfiltracion de la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill es igual a 2

H1: El grado de microfiltracién de la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill es mayor a 2

Mediana: n
Hipotesis nula Ho:n=2
Hipotesis alterna Hi:n <2
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Nivel de significacién 5% o 0,05 (si p valor menor a nivel de significacion se rechaza
Ho)

Muestras aleatorias con medida de grado de microfiltracion que no siguen una

distribucién normal, en consecuencia, se usa la prueba no paramétrica de Wilcoxon

Muestra n Estadistica Valor p

Tetric N-Ceram Bulk Fill 6 21,00 0,989

Valor p=0,989, mayor a 0,05. No se rechaza Ho

Fuente: Propia del investigador

Por tanto, se elige Ho, el grado de filtracién para la resina Tetric N-Ceram Bulk Fill

igual a grado 2, con una significancia del 5%.

5.2.2. PARA CONTRASTAR EL GRADO DE MICROFILTRACION DEL
ALKASITE CENTION-N

Prueba del grado de microfiltracién del Alkasite Cention-N menor a 1.
Ho: El grado de microfiltracion de la Resina Alkasite Cention-N es igual a 1

H1: El grado de microfiltracion de la Resina Alkasite Cention-N es diferente a 1

Mediana: n
Hipétesis nula Ho:n=1
Hipotesis alterna Hi:n <1

Nivel de significacion 5% o 0,05 (si p valor menor a nivel de significacion se rechaza
Ho)

Muestras aleatorias con medida de grado de microfiltracibn que no siguen una

distribucion normal, en consecuencia, se usa la prueba no paramétrica de Wilcoxon
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Estadistica

Muestra n de Wilcoxon Valor p

Alkasite Cention-N 13 91,00 0,999

Valor p=0,999, mayor a 0,05. No se rechaza Ho

Fuente: Propia del investigador

Por tanto, se elige Ho, el grado de filtracién para la resina Alkasite Cention-N igual

a 1, con una significancia del 5%.

5.3. COMPROBACION DE HIPOTESIS
Hipo6tesis Nula: Ho

El Alkasite Cention-N es el material de restauracion que presenta igual grado de
microfiltracion marginal que la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill en restauraciones

clase Il in vitro. Cajamarca — 2021
Hipotesis Alternativa: H1

El Alkasite Cention-N es el material de restauracién que presenta menor grado de
microfiltracion marginal que la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill en restauraciones

clase Il in vitro. Cajamarca — 2021.
Hipotesis estadisticas
Ho: El grado de microfiltracion del Alkasite Cention-N es igual a la Resina Tetric

N-Ceram Bulk Fill

H1: Elgrado de microfiltracion del Alkasite Cention-N es menor a la Resina Tetric
N-Ceram Bulk Fill

Hipotesis nula: Ho: N1 - N2 =0 mediana resina 1 igual a mediana resina 2
Hipotesis alterna: Hi: n; - N, <0 mediana resina 1 menor a mediana resina 2

ni1: Mediana de la microfiltracion del Alkasite Cention-N resinal
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nz: Mediana de la microfiltracion de la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill resina 2
Diferencia: n; - N2
Nivel de significacion 5% (si p valor menor a nivel de significacion se rechaza Ho)

Muestras aleatorias con medida de grado de microfiltracion que no siguen una
distribucion normal, en consecuencia, se usa la prueba no paramétrica de

comparacion de medianas de U de Mann Whitney

Método Valor U Mann Whitney Valor p
No ajustado para empates 301,00 0,002
Ajustado para empates 301,00 0,000

P valor ajustado por empates 0.000 menor a 0.05, se rechaza Ho

Fuente: Propia del investigador

Por tanto:

Se elige H;: mediana del Alkasite Cention-N es menor a mediana Resina Tetric N-

Ceram Bulk Fill. Nivel de significancia 5%.

En consecuencia:

El Alkasite Cention-N es el material de restauracion que presenta menor grado de
microfiltracion marginal que la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill en restauraciones

clase Il in vitro. Cajamarca — 2021, con una significacion del 5%.
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5.4. DISCUSION

En la presente investigacion de tipo comparativo, cuantitativo, descriptivo,
prospectivo, de corte transversal, se tuvo como propdésito comparar el grado de
microfiltracion entre la resina Tetric N-Ceram Bulk Fill y el Alkasite Cention-N en

restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca — 2021.

En los resultados obtenidos se observd que la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill
presentd una microfiltracion grado 2 en el 70% y una microfiltracion grado 3 en el
30% de la muestra; ademas que el Alkasite Cention-N present6 una microfiltracion
grado 1 en el 35% y una microfiltracion grado 2 en el 65% de la muestra evaluada,
datos que coinciden con resultados de la investigacion de Baez G, et al. quienes
encuentran que, el Alkasite Cention-N presentd 25% de microfiltracion, mientras
que la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill present6 una filtracion del 50%.1° En dicho
estudio su muestra estuvo conformada por 4 premolares (2 para cada material),
siendo la preparacion cavitaria una clase Il 'y su obturacion similar a nuestro estudio.
Baez G, luego de la obturacion con el material de restauracién no realiza el
termociclado ni tampoco indica la escala de medicion de microfiltracién. Se hace
mencion que este es el Unico antecedente existente a nivel mundial que mide la
microfiltracion con ambos materiales de restauracion utilizados en el presente

estudio.

La investigacion discrepa con Bharath M. et al. quienes evaltan la microfiltracion
del ionémero de vidrio hibrido Equia Forte y el Alkasite Cention-N y concluyen que
el Cention-N presenta mayor microfiltracion; la investigacion lo realizan en una
muestra de 30 premolares (15 para cada material restaurador), con cavidades clase
I, siendo la metodologia similar a la nuestra. Estudio importante ya que el Equia
forte es un material restaurador que se utiliza en bloque al igual que el Alkasite y

las resinas bulk.

En contrastacion con el estudio de Jinez P, quien evalla el grado de microfiltracion
marginal entre resina nano hibrida convencional Tetric EvoCeram y la resina Tetric
EvO-Ceram Bulk Fill, en restauraciones cavitarias clase Il estandarizadas, con

metodologia similar a nuestro estudio en el cual concluye que, no existe diferencia
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estadisticamente significativa en el grado de microfiltracion entre ambos materiales;
en el mismo sentido la investigacion realizada por Vasquez B y Arroyo K,
identificaron la eficacia del sellado marginal de la resina Tetric N-Ceram (resina
nano hibrida convencional) y Tetric N-Ceram Bulk Fill, en preparaciones cavitarias
clase I; donde concluyen que no encuentran diferencias estadisticamente
significativas entre ambos materiales de restauracién. Anton J, investigo el grado
de microfiltracion entre resina convencional Z350XT y resina Bulk Fill 3M, en
restauraciones clase | con termociclado, concluyendo que ambas resinas presentan
microfiltracion y cambios similares. Con lo que podriamos inferir de datos obtenidos
en nuestro estudio que el Alkasite Cention-N al presentar menor microfiltracion que
la Resina Tetric N-Ceram Bull Fill, también presentara menor microfiltracién frente

a las resinas nano hibridas convencionales.

A diferencia de lo anteriormente sefialado Ortiz A, realizd una investigacion con el
propésito de determinar la microfiltracion marginal entre resina convencional de
aplicacion incremental Z-350, 3M y resina 3M Bulk fill aplicado en monobloque, en
restauraciones cavitarias clase | sometidos a temociclado y sumergidos en azul de
metileno, el cual observd posteriormente al estereomicroscopio; llegando a la
conclusién que la resina convencional presenté menor microfiltracién que la resina
Bulk. %5 Asimismo, Dominguez R, realiz6 una investigacion in vitro cuyo proposito
fue comparar el grado de sellado marginal de las resinas Tetric N-Ceram Bulk Fill y
la resina convencional Tetric N-Ceram, con la misma técnica adhesiva, en
restauraciones estandarizadas clase IlI. Utilizaron 15 premolares para cada
material, y termociclado luego de la obturacién. Obtuvieron con resultados que
ambos materiales restauradores presentaron microfiltracion marginal, siendo
menor la microfiltracibn para la Resina Tetric N-Ceram, siendo la diferencia
estadisticamente significativa.3® Estos resultados indican que es la resina
convencional es la que presenta menor microfiltracion a diferencia de los autores
Jinez P, Vasques B, Arroyo K, Anton J que encuentran que no existe diferencia
estadistica significativa entre ambos materiales de restauracién, lo que genera
controversia y queda abierta la linea de investigacion entre resinas compuestas

convencionales y las resinas Bulk fill.
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Siguiendo con estudios realizados con Alkasite Cention-N, tenemos que Cedillo et.
al, realizé un estudio cuyo objetivo fue valorar la formacion de la hibridacion y la
adaptacion marginal del Alkasite. Realiza dicho estudio en dos grupos
independientes. Grupo 1: Cavidad Clase | sin retencion, aplicando adhesivo (Tetric
N-Bond Universal — Ivoclar Vivadent) y Grupo 2: Cavidad Clase Il con retencién, sin
aplicar adhesivo. Llegando a la conclusién que cuando la cavidad es retentiva no
se coloca adhesivo y cuando la cavidad es no retentiva se coloca adhesivo;
demostrando que existe una excelente adaptacion marginal tanto a esmalte y

dentina; por lo que se puede elegir cualquiera de las dos técnicas.3’

En la presente investigacion se hace mencion al Convenio Minamata y al no uso de
mercurio afladido como es el caso de la amalgama dental, por lo que segun Plan
Nacional de Aplicacion del Convenio Minamata, el MINSA e instituciones privadas
no utilizaran la amalgama para el afio 2025 salvo que no haya material dental de
uso masivo con caracteristicas similares. Cuellar G, Chéavez K, Posso K, realizan
una investigacion cuyo objetivo fue determinar el grado de microfiltracién marginal
del Cention-N y la amalgama de plata en restauraciones clase |. Contaron con 15
muestras para cada material, los cuales fueron obturadas con el material de
restauracion y luego sometidas a envejecimiento artificial que simulaba a 11 meses
en boca, posteriormente lo sumergieron en azul de metileno por 24 horas, lavado y
secado y realizaron los cortes para la observacion al estereomicroscopio.
Concluyendo que ninguno de los dos materiales restauradores del estudio evita
completamente la microfiltracion e indican que no existe diferencias significativas
entre el grado de microfiltracion de la amalgama y el Cention-N.38 Con los
resultados obtenidos en la presente investigacion de menor microfiltracion del
Cention-N podemos decir que éste material puede ser el material elegido como
sustituto de la amalgama dental ya que para su uso no necesitamos de lampara de
fotocurado ni instrumental especial, ademas de tener un precio bastante mas

econdémico que una resina convencional o Bulk fill.
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CONCLUSIONES:

El Alkasite Cention-N es el material de restauracion que presenta menor grado de
microfiltracion marginal que la Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill en restauraciones

clase Il in vitro. Cajamarca — 2021.

La Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill presenté mayor microfiltracion grado 2 y grado

3, en restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca 2021.

El Alkasite Cention—N presentdé menor microfiltracion grado 1 y grado 2, en

restauraciones clase Il in vitro, Cajamarca 2021.
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RECOMENDACIONES

Realizar futuras investigaciones en las cuales se compare otros materiales dentales
de restauracion directa que posean la caracteristica de trabajo similares en bloque

o tipo bulk.

Analizar propiedades fisicas, quimicas y oOpticas de estos materiales de

restauracion directa.

Realizar el estudio de microfiltracidon de estos materiales de restauracion en la fase

in vivo.

Dar a conocer a la comunidad odontoldgica los resultados obtenidos en la presente
investigacion, para que sea el Cirujano Dentista quien tome la decision de usar el

material de restauracién con pleno conocimiento de sus propiedades.
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e‘w UNIVERSIDAD ANEXO 1
ALAS PERTIAMAS

FACULTAD DE MEDICINA HUMANA ¥ CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA

CARTA DE PRESENTACION

Cajamarca, 15 de febrero del 2021
CENTRO ODONTOLOGIO SAN JOSE
MG. CD. Claudia Torrel Mantilla
ADMINISTRADORA
Presente. -
De mi especial consideracion:

La presente carta es para saludarlo cordialmente y ademas presentarme soy el
Bachiller JOSE CARLOS ARCILA CARRANZA, de la Escuela Profesional de
Estomatologia de la Universidad Alas Peruanas, y me encuentro realizando la tesis
intitulada ESTUDIO COMPARATIVO DE MICROFILTRACION ENTRE RESINA TETRIC
N-CERAM BULK FILL ¥ ALKASITE CENTION-N EN RESTAURACIONES CLASES llin
vitro. CAJAMARCA 2021.

Por lo cual, le solicito me permita tener acceso al Centro Odontoldgico que usted
dirige, para poder presentarme a los pacientes que seran exodonciados con fines
ortodonticos y puedan realizar la donacion de sus piezas dentarias, previa firma del

consentimiento informado.

Sin otro particular, le expreso mi mas distinguida consideracion y guedo de usted muy

agradecido.
Afentamente,
Bach. Jose Arcila Carranza

Investigador
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@EW‘IIIIIH]MI ANEXO 2
i ALAS PERUAMAS

FACULTAD DE MEDICINA HUMANA Y CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

B T

identificado con DNI ... en pleno uso de mis facultades

mentales se me ha informado para participar del frabajo de investigacion titulado
ESTUDIO COMPARATIVO DE MICROFILTRACION ENTRE RESINA TETRIC N-
CERAM BULK FILL ¥ ALKASITE CENTION-N EN RESTAURACIONES CLASES
I IN VITRO. CAJAMARCA - 2021., mi contribucion consiste en donar
voluntariamente mi(s) pieza(s) posteriores premolares por indicacion ortoddntical
gue a su vez se usara para comparar los dos materiales de restauracion antes
mencionados vy asi evaluar cual de las dos tiene mejor sellado marginal en los
dientes, de la cual no se vera afectada mi integridad fisica como mental, por lo tanto,
firmo la siguiente autorizacion.

FIRMA

DI
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/&iw UNIVERSIDAD
P ALAS PERANAS ANEXO 3

FACULTAD DE MEDICINA HUMANA Y CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA
FICHA DE CONTROL

Restauracion cavitaria: Clase Il
Material de restauracion: Grupo 1: Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill

Grupos 2: Alkasite Cention-N

Grado de microfiltracion de Miller

Pieza dentaria Grupo
Grado 0 Grado 1 Grado 2 Grado 3

Pza. M1

Pza. W2

Pza. W3

Fza. W4

Pza. W5

Pza. WG

FPza. W*T

Pza. W8

Fza. W8

Pza. W10

Pza. M*11

Pza. W12

Pza. W13

Pza. W14

Pza. N*15

Pza. W16

Pza. W17

= Z Z| = Z| Z| OZEOZ

Pza. W18

Pza. N*19

Pza. W20

Fuente: Grado de Microfilracian in vitro del iondmero vitreo y resina compuesta nanoparticuladal

en dientes primarios. Sandra WVanessa Fojas Padilla



ANEXO N° 4:

iTL |

Informe de ensayo de microfiltracion marginal

- LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

- LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES

IE-048-2021 [ EDICION N° 2 [ Pégina 1 de 4

ENSAYO DE GRADO DE MICROFILTRACION POR METODO VISUAL

“ESTUDIO COMPARATIVO DE MICROFILTRACION ENTRE RESINA

TETRIC N-CERAM BULK FILL Y ALKASITE CENTION-N EN
RESTAURACIONES CLASES Il in vitro. CAJAMARCA 2021"

UATO B 2
NOMBRE Y APELLIDOS José Carlos Arcila Carranza
DNI 18100478
DIRECCION Condominio Las Praderas Park C 103
CIUDAD Cajamarca
3. EQUIPOS UTILIZADOS
INSTRUMENTO Microscopio 6ptico digital
MODELO YPC-X02
APROXIMACION 50 - 1600X
4.RECEPCION DE MUESTRAS
FECHA DE INGRESO 29 Mayo 2021
Boulevard Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. los Jardines Segunda
LUGAR DE ENSAYO Etapa
San Juan de Lurigancho.
CANTIDAD 2 grupos
DESCRIPCION Muestras de dientes restaurados
Grupo 1 Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill
IDENTIFICACION
Grupo 2 Alkasite Cention-N
5.REPORTE DE RESULTADOS
FECHA DE EMISION DE INFORME ] Junio 2021
W' HTL a

HIGH TECHNOLOGY LABOKAIORY CERTIFICATE

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevar Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sabados de 09:00 am - 5:00 pm

E-mail.: robert.etmec@gmail.com
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s ; - LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
B ! - LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

INFORME DE ENSAYO N° IE-048-2021 l EDICION N° 2 Pagina 2 de 4
6. RESULTADOS GENERADOS
Grupo 1 Resina Tetric N-Ceram Bulk Fill
Ssciven | ke | s [ oS Ty Ovsenvasones
1 — - — X Microfiltracién grado 3
2 — — X — Microfiltracion grado 2
3 -— -— X —_ Microfiltracion grado 2
4 = s s X Microfiltracién grado 3
5 e - X o Microfiltracién grado 2
[ —_ = X — Microfiltracion grado 2
7 — =S X — Microfiltracion grado 2
8 s -~ X — Microfiltracion grado 2
9 1 ——— X —_— Microfiltracion grado 2
10 — -— — X Microfiltracion grado 3
11 — . — X Microfiltracion grado 3
12 —_ — X — Microfiltracion grado 2
13 e 25 X = Microfiltracién grado 2
14 e s X — Microfiltracién grado 2
15 -— -— —_ X Microfiltracién grado 3
16 i — X — Microfiltracién grado 2
17 — — X —_ Microfiltracién grado 2
18 — — X — Microfiltracién grado 2
19 = i, X -— Microfiltracién grado 2
20 — —_ — X Microfiltracién grado 3

QUHTL

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevar Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sdbados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mail.: robert.etmec@gmail.com
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o - LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
- LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

INFORME DE ENSAYO N° IE-048-2021 EDICION N° 2 Pagina 3 de 4
Grupo 2 Alkasite Cention-N
Espscimen | 'Greio0 | Grado 1 | Grado? | Grado3 Observaciones
1 — — X — Microfiltracién grado 2
2 — -— X — Microfiltracion grado 2
3 — X —_ —_ Microfiltracion grado 1
4 e X e Microfiltracion grado 2
5 -— X -— — Microfiltracion grado 1
6 —_ —_ X —_ Microfiltracién grado 2
7 - = X = Microfiltracion grado 2
8 —_ X —_ —_— Microfiltracion grado 1
g e X = — Microfiltracion grado 1
10 —_ X — - Microfiltracion grado 1
11 — -— X — Microfiltracion grado 2
12 —_ -_— X —_ Microfiltracion grado 2
13 —_ X — — Microfiltracion grado 1
14 e o X —_ Microfiltracién grado 2
15 — = X s Microfiltracién grado 2
16 —_ —_ X -— Microfiltracién grado 2
17 - == X = Microfiltracién grado 2
18 — X - i Microfiltracién grado 1
19 s a— X — Microfiltracion grado 2
20 —_ —_ —_ Microfiltracion grado 2

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevar Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sdbados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mail.: robert.etmec@gmail.com
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- LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
! ' I i - LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

NFORME DE ENSAYO N° IE-048-2021 [ EDICION N° 2 Pagina 4 de 4
El grado de microfiltracion se realizé segun la tabla (Miller) indicada por la solicitante:
« 0= No existe microfiltracion apreciable.
¢ 1= Leve, microfiltracién de menos de la mitad de pared gingival.

« 2= Moderada, microfiltracién de mas de la mitad pared gingival, pero no llega a la pared axial.
« 3= Avanzada, microfiltracion de la pared axial.

7. CONDICIONES AMBIENTALES

P U T TEMPERATURA: 22°C HUMEDAD RELATIVA: 61 %

8. VALIDEZ DE INFORMF
7Y

VALIDO SOLO PARA LA MUESTRA Y CONDICIONES INDICADAS EN EL INFORME

ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN
ING. MECANICO

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

LABORATORIO HTL CERTIFICATE

QUHTL

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE SAC
Boulevar Los Mirables Nro. 1319 Lote 48 Mz. M Urb. Los Jardines 2da Etapa San Juan de Lurigancho
Telf.: +51(01) 4065 215 - 997 123 584 Lunes a Viernes de 08:00 am - 07:00 pm - Sabados de 09:00 am - 5:00 pm
E-mail.: robert.etmec@gmail.com

65



ANEXO 5: Registro fotografico

Imagen N° 1 Recoleccion de la muestra

Imagen N° 3 Distribucion en grupos de la muestra
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Imagen N° 4 Estandarizacion de las medidas para las cavidades

Imagen N° 6 Medicion de las cavidades
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Imagen N° 7 Grabado acido de las cavidades de la muestra

Imagen N° 9 Restauracion de las piezas dentarias
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Imagen N° 10 Restauracion con resina Tetric N-Ceram

Imagen N° 11 Polimerizacién final de todas las restauraciones de

Tetric N-Ceram
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Imagen N° 12 Preparacion de mezcla de alkasite Cention N

Imagen N° 14 Pulido de las restauraciones
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Imagen N° 15 Materiales de restauracion usados en ambos grupos

de la muestra

Imagen N° 17 Proceso de corte de pieza (mesial-distal)
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Imagen N° 18 Observacion al microscopio

Imagen N° 19 Observacion de la microfiltracion
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