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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion esta orientado al mejoramiento del aprendizaje del curso de
matematica bésica de los estudiantes del primer ciclo de la vida universitaria, con el uso del
software interactivo conocido como GEOGEBRA; debido que los estudiantes Universitarios en
las asignaturas de Matemética casi nunca usan herramientas informéaticos, menos usan los
lenguajes de programacion para desarrollar los topicos de la asignatura.

El método de investigacion es inductivo-deductivo de tipo cuantitativo de nivel de
investigacion experimental, con pre y pos prueba.
El objetivo trazado, fue “determinar; en qué medida tiene influencia el uso de software
educativo Geogebra en la ensefianza de la asignatura Matematica Bésica para el mejoramiento
del aprendizaje significativo de los estudiantes de la E. P. Economia de la Universidad
Nacional de San Cristobal de Huamanga”, para determinar que la ensefianza tradicional sin el
uso del software educativo no genera el pensamiento l6gico matematico, de modo que el uso
del software mejora el rendimiento académico.

Se trabajé con preguntas para la pre y pos prueba, obteniendo resultados distintos; teniendo
presente dos grupos como control y de experimental, con el resultado favorable de modo que se
prueba de manera satisfactoria la hipétesis planteada.
Se realizo el andlisis estadistico obteniendo los resultados del grupo control en pre y pos
prueba con 73.8% y 95.2% de desaprobados respectivamente, mientras con el grupo
experimental 66.7% y 7.2% de desaprobados respectivamente.
Por lo que podemos concluir, el uso del software geogebra es més eficiente en el proceso de
aprendizaje significativo de los estudiantes del primer ciclo.
Palabras claves: Software educativo geogebra, aprendizaje significativo, pensamiento l6gico

matematico.



SUMMARY

This research work is aimed at improving the learning of the basic mathematics course of
students in the first cycle of university life, with the use of interactive software known as
GEOGEBRA; Because University students in Mathematics subjects almost never use computer
tools, they use less programming languages to develop the topics of the subject.

The research method is inductive-deductive of quantitative type of experimental research level,

with pre and post test.

The objective outlined, was "to determine; to what extent the use of educational software
Geogebra has influence in the teaching of the Basic Mathematics subject for the improvement of
the significant learning of the students of the EP Economics of the National University of San

Cristobal de Huamanga ", to determine that the traditional education without the use of
educational software does not generate logical mathematical thinking, so that the use of software
improves academic performance.

We worked with questions for the pre and post test, obtaining different results; taking into
account two groups as control and experimental, with the favorable result so that the hypothesis
is satisfactorily tested.

The statistical analysis was performed obtaining the results of the control group in pre and post
test with 73.8% and 95.2% of disapproved respectively, while with the experimental group
66.7% and 7.2% of disapproved respectively.

As far as we can conclude, the use of geogebra software is more efficient in the significant

learning process of first cycle students.

Keywords: Educational software Geogebra, meaningful learning, logical mathematical thinking.



INDICE

DEDICATORIA .o i

AGRADECIMIENT O .., i
RECONOCIMIENTO ..o iii
RESUMEN ... iv
L0 LY 11 \Y;
11 ] [ =TRSO Vi
L0 ] 016 l0d ] R 1
(072 >4 1 1] 10 SR 3
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ..ottt eeeeeeeeeeeeeeeeeseessnesesenenenees 3
1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA .....ooo oo, 3
1.2.1 DELIMITACION ESPACIAL ...ue et eeeteeeeee e e e e e e et et aaeeeeeaeeeeeaaeeeeeeeeeeeen e eeeeeereeennnnnaaaeeeees 3
1.2.2 DELIMITACION SOCIAL «evvteeee et e e e e e e e e ee et ee e e e e e e e e eee e aeeeeeeeeeemen e e e eeeeeeeennnnnaaneeeees 4
1.2.3 DELIMITACION TEMPORAL ....ettuuttueteeeeeeesaeeeeeesaeeeeeeeesseseseessssss s esssessssssssesessnesesnnsnennnsnnnnns 4
1.3 PROBLEMAS DE INVESTIGACION .....ooovoeeee oo oo en e enann 4
1.3. 1 PROBLEMA GENERAL ...ceeettueeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e eaaeeeeeeeeee e aaeseeeeeeeennn e eeeeeereeennnnnaaeeeeees 4
1.3.2 PROBLEMAS ESPECTFICOS .. eeteeeeeeeeeeeee e e eeeee e tteaaeeeeeeeeeenaaeeeeeeeeeeenn e seeeeereeennnnnaaaeeeees 4
1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION ..o oo ee e ennn 4
1.4.7 OBIETIVO GENERAL . .cteeeetteieteseeeeeeeeetteesseeseeseessstnseesseseessstateseesteesss s rseeeesesensrsrnareeess 4
1.4.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS ..o e e 4
1.5 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION ......oooe oo eeeeeeeeeeeeeee e e eeeneeneneeen e 5
1.5.1 HIPOTESIS GENERAL ..ot e e e es e eeer e ereer e er e, 5
1.5.2 HIPOTESIS ESPECIFICO ...ttt et e e ee e et e e e e st etaeseee et eneeneeeene s 5
1.5.3 IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE VARIABLES ........coveoeeeeeeeeeeene, 5
1.6 DISENO DE LA INVESTIGACION ..o e 6
1.6.1 TIPO DE INVESTIGACION ....coooeoeeeeeeeeeeeeee e oo e e er e er e anann 6
1.6.2 NIVEL DE INVESTIGACION .....oooe oot ee e ee e e en e e aeesaenaeseen e e 6



1.6.3 METODO DE INVESTIGACION ... oeeeeeee oo e e e eree e eraeesae e e e e s 6

1.6.4 DISENO DE INVESTIGACION .....cocooeviiiiciciieeeeiese e, 7

1.7 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION......co.covvmrerrrseesrereessenrenions 8

1.7.1 POBLACION ..ottt sttt 8

L.7.2 MUESTRA ..ot 8

1.7.3 TIPO DE MUESTREOQ........coosvireieriseiieseesesessseesseesiesssesssssssssasssssessssssssssseasse e 8

1.8 TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.......cocovvovrrerernrenen. 10
1.8.1 TECNICAS ..ottt ettt aeneees 10
1.8.2 INSTRUMENTO ....ooiiivecieeeeseeeseeies s sees e s s 10
1.9 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION. ........ccooovvvereerennen. 11
1.9.1 JUSTIFICACION TEORICO......ooiceieeieeeseiseeseeee s esae s 11
1.9.2 JUSTIFICACION PRACTICO ...t eeie e 11
1.9.3 JUSTIFICACION METODOLOGICO ........covveeeeeeiereeeeeeseeseeeees s 11
1.9.4 JUSTIFICACION CIENTIFICO ......ooeevecreeeeeeeeeceeee e 12
110 IMPORTANCIA ... 12
(07N 2] 1 U N OO U TP 13
MARCO TEORICO CONCEPTUAL .....coooveeveeeeeiieeeevessiessesseseessesssssies s 13
2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA. ..o 13
2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES ........ooooviiveeeeeeeeseeeee s 13
2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES..........ooivieeeeeeeeeesees e 14
2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES .....oovvieeeeeeeeeeeeseeesesesees s 15
2.1.4 FUNDAMENTO FILOSOFICO ......ovoeveierereeeeeeeeeeieeeseeseeseessess s 16
2.1.5 FUNDAMENTO PEDAGOGICO .......ovoeeeeeeeeeeeeeises s 19
2.2 BASES TEORICAS .....ooveeeeeeeeeeeeees e 22
2.2 1 EL SOFTWARE .....ovviveeieeieeeeeteeiessees s iessesssess s ssssss s asas s ansnsssn s s s 22



2.2.1.1. SOFTWARE EDUCATIVA......coi i 22

2.2.1.2 DEFINICION DEL SOFTWARE EDUCATIVO......ooiveeieeeereereseeesrereeesies o 22
2.2.1.3 CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE EDUCATIVO .......coovveieeereeereeeren e, 24
2.2.1.4 TIPOS DE SOFTWARE EDUCATIVO ......oviiieeeeeieeeeeeeeseeseeiensee s 24
2.2.1.5 LAS FUNCIONES DEL SOFTWARE EDUCATIVO......cc.cooovvirrerreriesrsrrensinnes 25
2.2.1.6 SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA ........cooovveeeeeeeieseeveesesees s 26
2.2.1.7 EL ROL DOCENTE Y LOS USOS DEL SOFTWARE EDUCATIVO................... 26
2.2.1.8 CARACTERISTICA DEL SOFTWARE GEOGEBRA .......coovvvveeeeeveeeeeenienineen. 27
2.2.1.9 FUNCIONES DEL SOFTWARE........c.covuiieirieeeiesieneesissessssseessess s senssens 27
2.2.2 APRENDIZAIE .......ooioeeeeeieeeeeeeeesses s sessesssss s as s ass s 29
2.2.2.1 DEFINICION. ..ottt este e tes sttt 29
2.2.2.2 BASES NEUROFISIOLOGICAS........ovoeeieeerseeeeiissessesseseeessssensasssensssessssnsn e 30
2.2.2.3 TIPOS ...oooeeeeeeeeeeevee et 31
2.2.2.8 ESTILO ..oooiieoeeeeeeeseeeeeeee e tee s 31
2.2.2.5 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO ....ooovveeeeereeeieeeseeeeeeeeeesssvesseessensssesseen s 32
2.2.3 RENDIMIENTO ACADEMICO ....ovvovereeeieeeseeeeeeeseeevessess s esensesnsnss s 33
2.2.3.1 DEFINICION. .....oooiveeeeeeeeeeeeeesves et 33
2.2.3.2 CARACTERISTICAS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO ......cooovvrrrerrrereen. 34
2.2.3.3 ENFOQUE DEL RENDIMIENTO ACADEMICO........ccoovvvvmrneieeeieresrereneeninnens 34
2.2.4 PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO ..o 35
2241 CONCEPTO ..ot 35
2.2.4.2 CARACTERISTICAS DEL PENSAMIENTO LOGICO.........covrerreererreererneen. 36
2.2.4.3 CAPACIDADES DESARROLLADAS .......cooovieeieeieveeeeeeeeeesessensesnsinsessesseensen oo 36
2.2.4.4 DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS .......cooovvreerreeeresisseeseesiessesssessiennes 37
CAPITULO oottt sttt 40



METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION .....cocoviviieeieieee e 40

3.1 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION .......cooorveeeereierseeeseeseesiesveessesssessess e 40
3.1.1. DESCRIPCION DEL TIPO DE INVESTIGACION .....cocovvieemrieieeiesreeeeneeinsesneons 40
3.1.2. DESCRIPCION DEL NIVEL DE INVESTIGACION ......ccoovuimrrrrnerenrenrneeinrenneons 40
3.2. METODO Y DISENO DE INVESTIGACION ....c.ceosiiiiriieieieieeese e, 40
3.2.1. DESCRIPCION DEL METODO DE INVESTIGACION .......ccocoevevrrreerecierennen. 40
3.2.2. DESCRIPCION DEL DISENO DE INVESTIGACION ......cccooeveeeeeeereeeeeeeienias 40
3.3. UNIVERSO,POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION ........cccoeuencn.. 41
3.3.1. DESCRIPCION DEL UNIVERSO ......vvuiiirineeeeeeiieseessssiossessssssessesssesssssess s 41
3.3.2 DESCRIPCION DE LA POBLACION ........ovurveeieceereseseeesseesssesessesssessssies s 41
3.3.3. DESCRIPCION DE LA MUESTRA ....oooiieiseieeeseieseesssessssseesssessesssesssssssneennens 41
3.4. TECNICAS,INSTRUMENTOS Y FUENTES DE RECOLECCION DE DATOS ......41
3.4.1. DESCRIPCION DE LAS TECNICAS DE INVESTIGACION ......ccccoovovvvemrrerenies 41
3.4.2. DESCRIPCION DE LOS INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION ................ 41
3.4.3. DESCRIPCION DE LAS FUENTES DE INVESTIGACION .......ccooovvvvierierenies 41

3.5.TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS RECOLECTADOS...41

3.5.1. SELECCION Y REPRESENTACION POR VARIABLES ........coocovvverneiiersererinnes 41

3.5.2. USO DEL PROCESADOR ........vvuriireeiseiisseseesseesssesissessseesssssssssssessesssnnsnsesnsens 42

CAPITULO IV oottt 43
4. PRESENTACION,ANALISIS E INTERPRETACION DEL RESULTADO.................. 43
4.1 RESULTADOS DESCRIPTIVOS DE LOS CUADROS ........cc.coververeeneeinrsnienreninneon. 43
4.1.1 COMPARACION GRUPO CONTROL ...covvorvereerieeeeeeesesieseeessesseesseessees s 43
4.1.2 COMPARACION GRUPO EXPERIMENTAL ......covvivereriisesssseeeienessesnesseensnnenn. 45

4.1.3 COMPARACION DE PROMEDIOS GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL ....47

4.2 CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS oo e 48



4.2.1 PRUEBA DE NORMALIDAD DE LAS PRUEBAS DEL EXPERIMENTO............. 48

4.2.2 CONTRASTACION DE LAS PRUEBAS DE HIPOTESIS .....co.covvvveereeieeerrenene, 52
4.2.3 CONTRASTACION DE PRIMER HIPOTESIS ESPECIFICO......ccccoeoviereerercren. 52
4.2.4 CONTRASTACION DE LA SEGUNDA HIPOTESIS ESPECIFICO .........ccc.cou...... 54
4.2.5 CONTRASTACION DE HIPOTESIS GENERAL.......ccovveveeeereereeieeseeiessensseion, 55
DISCUSION DE RESULTADOS........oooiveieeeeeiesiissessessiessessssssessessssssssssssnsssssessssssnnes 58
CONCLUSIONES ..ot ane s s s 61
RECOMENDACIONES........oooiveiieeeisieesiesseessessissssssssssssss s ssssssessssssesssssssnssssessssnssnees 63
APORTES CIENTIFICOS DEL INVESTIGADOR.........coccovviereeieseeirsneiissssseesiesssssnnann, 65
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ooivueveeeieeeetssiessesseeseessesssesssessesssssssssesssssanons 67
ANEXOS ..ottt 69
MATRIZ DE CONSISTENCIA ......ovviveeeeiseeeeeeeeeeeestessiesseess s sesssssesssssss s nsesssnnsnens 70
GUIA DE OBSERVACION ..ottt 71
PRUEBA DE ENSAYO(PRE RUEBA) .......coooeveeeeeeeeeieseeeeeeseesessees s 72
PRUEBA DE ENSAYO(POS PRUEBA) ......c..ccviveieeeeesieseeeesseseesesseessssssssssee s 73
SESION DE CLASES ...ttt ste sttt senes 74
GEOGEBRA,ENTORNO Y BONDADES...........oviiveeierieieeeessesseseessesssesssessessseessn s 74
RELACIONES Y FUNCIONES ......cooovrieeeseeeceeeeeesesssseessessseseessessssseessssssnssessessssnsnons 77
FUNCIONES ESPECIALES........ovieeeeeeeeeeeeseeeeeee e sses s sse s sn s ssesnssnsnens 85
EJEMPLOS TIPO EXAMEN.......ooiiiieiriseeieeeeeeeeseeeses s ssesseesssseessesssssssessss s esesnsesnenens 87
OPERACIONES ENTRE FUNCIONES..........oouiieeeeeessseeeieseeseeseessess s ssnas s 91
COMPOSICION ENTRE FUNCIONES..........oouiiieieeieseeeeeieseesesseessesssessissess s 94
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES .......oooieeveeieeeeeeeeeresees s 95
INFORME DE JUICIO DE EXPERTO DEL VARIABLE DEPENDIENTE...................... 96
VALIDACION DEL INSTRUMENTO .......ovrieririeeeeseeeeeesiessesssesssessesssssessseesssssensenness 08



INFORME DE JUICIO DE EXPERTO DEL VARIABLE INDEPENDIENTE

VALIDACION DEL INSTRUMENTO......coiiiiiiiiiiiee e

Xi



INTRODUCCION

La matematica en la Educacion Bésica Regular, especificamente en el nivel de Educacion
Secundaria y como nivel superior, tiene el objeto de estimular al educando en el aprendizaje de
las operaciones mentales requeridas para interpretar hechos, fenémenos y procesos, mediante la
aplicacion de los conceptos basicos, leyes y principios fundamentales. Ademas, familiarizarlo
con el uso de la metodologia y del lenguaje cientifico, de manera que le permita emitir sus
propios juicios, tomar decisiones y resolver problemas de la vida diaria y de la sociedad de la
cual forma parte.

Actualmente los métodos didacticos usados para impartir la asignatura dependen de
diversos factores cambiantes, que en funcion de ello se puede desmotivar al estudiante y
dificultar la labor del docente a impartir el contenido del curso. Entre estos factores se puede
citar los planes de estudio, el niumero de alumnos por aula, la disponibilidad del material
adecuado, los medios (videos, proyectores, etc.) que no permiten interactuar y el escaso tiempo
que se dispone para impartir un tema de por si extenso.

Con los avances tecnologicos de los altimos afios se han creado y mejorado diferentes
formas de ensefianza y aprendizaje mediante el uso del ordenador. La creacién de programas
para la ensefianza de las matematicas no es nueva, pero dada la falta de herramientas y técnicas
solo permitia desarrollar programas poco llamativos, en contraste con estos nuevos tiempos, de
modo que no hace el uso correcto de ellos més ain muchos docentes no tienen conocimiento de
ello debido a la falta de divulgacion de las mismas.

Las ventajas en la actualidad que brinda la facilidad de obtener informacién mediante
Internet, el web, etc, han permitido la creacion de tutoriales, cursos en linea, video conferencias,
educacion a distancia y software educativo, todas se fundamentan bajo el enfoque de la
“Sociedad del Conocimiento”, que comprende el andlisis, las metodologias y estrategias
pedagdgicas para el desarrollo de este tipo de programas.

El disefio de Materiales Educativos involucra el entendimiento de muchos aspectos con el
fin de poder desarrollar herramientas que soporten efectivamente el proceso de ensefianza-
aprendizaje dentro de un salén de clases. El uso de nuevas tecnologias en el salén de clase abre
extraordinarias posibilidades de realizacion de nuevos modelos pedagdgicos tendientes a mejorar

el proceso de ensefianza-aprendizaje.



El aprendizaje por medio del software educativo, aparte de tener un contenido de nivel
cientifico apropiado, debe ser atractivo e interactivo para el estudiante, ya que se basa en
herramientas multimedia como: sonido, videos, animaciones, hipertexto y otros, que le
mantienen motivado al navegar a través del software, de manera que éste mantenga centrada su
atencion al asimilar los contenidos y simultdneamente tenga el control de lo que aprende.

El presente proyecto tiene por objetivo de determinar la influencia del software
educativo Geogebra en la ensefianza de la asignatura de Matematica Baésica para el
mejoramiento del aprendizaje significativo, que obviamente existen muchas, que seran
elaborados de acuerdo a los requerimientos de los topicos de la asignatura en el entorno de los
software existentes con el propésito de mejorar el aprendizaje en la asignatura de matematica en
los estudiantes del nivel superior, para tal fin se ejecutard como actividades: La aplicacion de
software educativo que beneficiaran a los diferentes agentes educativos que estan enmarcados
dentro de la institucion que en consecuencia se especifica las actividades a realizar:

Estudiantes: Sesiones de aprendizaje, talleres de sistematizacion utilizando el software
educativo (Geogebra).

Docentes: Charlas y talleres de sensibilizacion motivando al uso del software educativos para la
ensefianza en las diversas areas curriculares de aprendizaje integral del estudiante.

Padres de familia: Talleres de sensibilizacién con respecto a la importancia de las nuevas

tecnologias en el proceso de aprendizaje de sus hijos.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA.
La investigacion titulado: “INFLUENCIA DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA EN
EL MEJORAMIENTO DEL APRENDIZAJE, ASIGNATURA MATEMATICA BASICA EN
LOS ESTUDIANTES DE LA E. P. DE ECONOMIA DE L4 UNSCH, 2018 tiene la finalidad
de incentivar y motivar al estudiante en el aprendizaje de la matematica en forma divertida
con la utilizacion de software educativo.
El uso de matemaética es importante,en los diversos campos de la vida cotidiana, pero sin
embargo muchos estudiantes tienen una fobia a ella por desconocimiento de las mismas en su
uso y aplicacion en las diversas ramas del conocimiento, cada vez son pocos los que se
incursionan en el campo del estudio de las ciencias basicas en general debido a la gran
dificultad de asimilar y comprender la basta y rica teoria que posee en cada uno de sus
topicos, que ello sirve como una contribucién para el desarrollo cientifico y tecnolégico que
hoy en dia vemos cambios inconcebibles a veces no esperados por muchos.
Actualmente en las Instituciones Educativas se da una ensefianza tradicional porque algunos
docentes no utilizan estrategias didacticas innovadas, es evidente el acelerado desarrollo de la
tecnologia, se ha demostrado que en los ultimos cincuenta afios se han presentado las mas
revolucionarias innovaciones, que inevitablemente toca y afecta a la sociedad en su conjunto.
El lenguaje y la comunicacion no han escapado de los cambios ya desde la antigiiedad, la
imprenta es causal de un cambio radical en el lenguaje escrito y ahora éste, ha revolucionado
con la era de la electronica y la computacion; surgen las llamadas nuevas tecnologias de la
comunicacion y la informacién (NTCI) y por extension los medios informaticos, y su
principal instrumento: la computadora, que es un instrumento de trabajo que ayuda en la
resolucion de mdltiples problemas en particular de la matematica con el uso del software.
Por ello, es importante resaltar que se utilizara el software educativo que se disefiara para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el area de matematica.
1.2 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION
1.2.1 DELIMITACION ESPACIAL
La investigacién se realizé con los estudiantes del primer ciclo de la escuela profesional de

Economia de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga.



1.2.2 DELIMITACION SOCIAL

El grupo social son los estudiantes, puntualizando mas sobre la unidad de analisis bajo los

siguientes criterios:

—Las caracteristicas del curso, que muestran cierta compatibilidad con los objetivos de la
investigacion.

—La presencia heterogénea de los estudiantes del primer ciclo, debido que provienen de
distintas instituciones educativas publicas o privadas.

1.2.3 DELIMITACION TEMPORAL

En el estudio, se investigd durante el primer semestre 2018-1, tomando como punto de

partida el mes de marzo de 2018, por ser una fecha de inicio del semestre académico.

1.3 PROBLEMAS DE INVESTIGACION

1.3.1 PROBLEMA GENERAL.:

—¢Cudl es la influencia del uso de software educativo Geogebra en la ensefianza de la
matematica basica para la mejora del aprendizaje significativo de los estudiantes de la E.
P. Economia de la UNSCH, 2018?

1.3.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS:

— ¢Coémo mejora el pensamiento logico de los estudiantes el uso de software educativo
Geogebra en el aprendizaje de Matematica de la E. P. Economia de la UNSCH, 2018?

— ¢Cémo mejora el rendimiento académico de los estudiantes mediante el uso de software
educativo Geogebra en el aprendizaje de Matematica Basica de la E. P. Economia de la
UNSCH, 2018?

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1 OBJETIVO GENERAL
—Determinar, en qué medida influye el uso de software educativo Geogebra en la
ensefianza de la asignatura de Matematica Basica para el mejoramiento del aprendizaje
significativo de los estudiantes de la E. P. Economia de la UNSCH, 2018
1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
—Determinar como mejora el pensamiento l6gico matematico de los estudiantes mediante
el uso de software educativo Geogebra en el aprendizaje de la asignatura de Matematica
Basica de la E. P. Economia de la UNSCH, 2018



—Determinar coémo mejora el rendimiento académico de los estudiantes mediante el uso de
software educativo Geogebra en el aprendizaje de la asignatura de Matematica Basica
de laE. P. Economia de la UNSCH, 2018.

1.5 HIPOTESIS DE INVESTIGACION

1.5.1 Hipotesis general

—El uso del software educativo Geogebra en la ensefianza de la asignatura Matematica
Basica mejora significativamente en el aprendizaje significativo de los estudiantes de la
E. P. Economia de la UNSCH, 2018

1.5.2 Hipotesis especifico

—Mejora el pensamiento légico de los estudiantes mediante el uso del software educativa
Geogebra en el aprendizaje de la asignatura Matematica Basica de la E. P. Economia de la
UNSCH, 2018.

—Mejora el rendimiento académico de los estudiantes el uso del software educativo
Geogebra en el aprendizaje de la asignatura Matematica Béasica de la E. P. Economia de la
UNSCH, 2018.

1.5.3 Identificacion y clasificacion de variables
Variable independiente

X: Software educativo Geogebra.

En estos tiempos no solo debemos centrarnos a ensefiar matematica por ser un curso
importante dentro del plan de estudios de la Universidad o en la Facultad, sino que en
nuestros estudiantes debemos propiciar que genere un pensamiento l6gico matematico;
propiciando el uso de las tecnologias en este caso uso del ordenador y el software libre
existentes en el mundo informatico.

Propiciar que los estudiantes deben ser capaces de generar algoritmos y diagramas de flujo a
fin de usar correctamente algun lenguaje de programacion de modo que las herramientas
informaticos tenga el mejor y mayor uso en la aplicacion, de modo tal motiva al estudiante
desarrollar su capacidad cognitiva.

Segun Hohenwarter (2009) define que el software Geogebra es un software
interactivo de matematica que retine dinamicamente geometria, algebra y calculo.

Lo ha elaborado Markus Hohenwarter junto a un equipo internacional de desarrolladores, pa

ra la ensefianza de matematica escolar. Geogebra ofrece tres perspectivas diferentes de cada



objeto matematico: Vista Grafica, numérica, Vista Algebraica y ademas, una Vista de Hoja
de Calculo.

Esta multiplicidad permite apreciar los objetos matematicos en tres representaciones diferen
tes: grafica (comoen el caso de puntos, graficos de funciones),algebraica (como coordenadas
de puntos, ecuaciones), y en celdas de una hoja de calculo.

Dimensiones de la variable independiente

X1:. Uso del Software educativo Geogebra.
X2: Ensefianza con el Software educativo Geogebra.

Variable dependiente

Y: Aprendizaje Significativo en la matematica.

AUSUBEL(1983) :Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados
de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por
relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algun
aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como
una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion.

El uso de la herramienta computacional se logra un aprendizaje significativo de a partir de
los saberes previos por ser el software, un software interactivo, agil y amigable.

Dimensiones de la variable dependiente

Y1: Pensamiento Logico
Y?2: Rendimiento Académico.
1.6 DISENO DE LA INVESTIGACION.
1.6.1 Tipo de investigacion
La investigacion es del tipo cuantitativo.
Supo.J (2018) Describe, infiere y resuelve problemas usando nimeros.
Se hace hincapié en la recupelacion de datos numéricos, el resumen de esos datos y la
derivacion de inferencias a partir de ellos.
1.6.2 Nivel de investigacion
Explicativo
Supo.J (2018).- El estudio de nivel explicativo es aquel que posee variable independiente y
como variable dependiente, que puede ser multivariado o bivariado.
Pero mejor define la palabra CUASALIDAD no solo se basa en estadistica relacion
probabilistica de CAUSA — EFECTO.
1.6.3 Método de investigacion

Inductivo, deductivo



Sergio Gémez (2012) libro de la metodologia de la investigacion, define:

El método inductivo, es un procedimiento que va de lo individual a lo general, ademas de
ser un procedimiento de sistematizacion que, a partir de resultados particulares, intenta
encontrar posibles relaciones generales que la fundamenten. De manera especifica, “es el
razonamiento que partiendo de casos particulares se eleva a conocimientos generales; o,
también, razonamiento mediante el cual pasamos del conocimiento de un determinado grado
de generalizacion a un nuevo conocimiento de mayor grado de generalizacion que el
anterior.

En este contexto, se mencionan dos formas de induccion:

Induccion completa.- Para que un razonamiento tenga la caracteristica de induccion
completa, es necesario conocer con exactitud el numero de individuos o fenémenos que
integran el estudio, para tener la certeza de que los datos incluidos en este estudio
pertenecen a cada uno de los individuos o fendbmenos en cuestion. Ahora bien, estos
razonamientos pueden ser posibles cuando la cantidad de individuos o fendbmenos que se
generalizan son limitados.

Induccion incompleta.- En la vida cotidiana, asi como en las investigaciones cientificas, el
ser humano realiza con cierta frecuencia inferencias inductivas universales, con fundamento
en el hecho de que observa un mismo fendmeno que conoce; esta simple induccién es la que
se denomina incompleta. Para mejor comprensién de este aspecto, se puede mencionar un
ejemplo: durante bastantes siglos el ser humano observé que la Tierra era plana, e infirid
que este supuesto era verdadero; sin embargo, debido a estudios posteriores de tal
fendmeno, se conocieron hechos que contradecian esto.

Método deductivo.- Este método, a diferencia del inductivo, es el procedimiento racional
que va de lo general a lo particular. Posee la caracteristica de que las conclusiones de la
deduccidén son verdaderas, si las premisas de las que se originan también lo son. Por lo
tanto, todo pensamiento deductivo nos conduce de lo general a lo particular. De este modo,
si un fendbmeno se ha comprobado para un determinado conjunto de personas, se puede
inferir que tal fendmeno se aplica a uno de estos individuos; por ejemplo, si se sostiene que
todos los habitantes de una colonia compran tortillas a tres cuadras de la avenida principal,
de este fendmeno se puede derivar que, si Carlos es habitante de esta colonia, él comprara
tortillas en esa tortilleria

1.6.4 Disefio de investigacion

Experimental



Elaboracion propia (2018) Experimental verdadera: Con pre prueba, pos prueba y grupo
control, los participantes se asignan al azar a los grupos y después se les aplica
simultdneamente la pre prueba; un grupo recibe el tratamiento experimental y otro no (es el
grupo de control); por ultimo, se les administra, también simultdneamente, una pos prueba
El disefio se diagrama como sigue:

RG1:0.1 X 02

RG2:0.3 - 04

Donde:

RG1: grupo experimental

RG2: Grupo control

O_1: Pre Prueba al grupo experimental

O_2: PostPrueba al grupo experimental

O_3: Pre Prueba al grupo control

O_4: PostPrueba al grupo control

X: experimento: Software Geogebra

1.7 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION.
1.7.1 Poblacién

Estudiantes de la escuela profesional de economia serie 100 de la Universidad Nacional
de San Cristobal de Huamanga matriculados en el semestre 2018-1 y estudiado en dos
grupos: control y experimental, de modo que se someten a dos examenes antes y después del
uso del software geogebra en este caso el del grupo experimental y mientras los estudiantes
del grupo control se someten a dos examenes pero con la ensefianza tradicional.
1.7.2 Muestra
84 estudiantes de la escuela profesional de economia serie 100 de la Universidad Nacional de
San Cristobal de Huamanga matriculados en el semestre 2018-lde modo que sera no
probabilistico
1.7.3 Tipo de muestreo
No probabilistico, porque los estudiantes ya son designados en cada salén de

clases.



DEFINICION CONCEPTUAL Y OPERACIONAL DE LAS VARIABLES

curvas, usando el software

DEFINICION DEFINICION ESCALAY
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL | DIMENSION INDICADORES VALOR
Es un software | Utilizar los | Uso del Manipula el Software Escala:
Ensefianza de |interactivo de matematica | comandos del | Software Realiza construcciones geométricas | Ordinal
la matematica | que reune dindmicamente | Software educativo desde cero. Valor:
con el | geometria, algebra y célcu | educativo Geogebra. Programa en el Software de forma|l. Nada
© Software lo para la ensefianza. Geogebra para eficiente y rapida. 2. Poco.
£ |educativo hacer simulaciones 3. Regular.
= | Geogebra. en el campo de la[Ensefianza con 4. Bueno.
g matematica. el Software .Graficar figuras geométricas de | S EXcelentes.
ks educativo acuerdo al tema tratado. o
= Geogebra Resuelve ejercicios de forma clara, | T€cnica 5
> concisa y rapida correctas. — Observacion
Interpreta  geométricamente  las| —Encuesta
definiciones Instrumento
— Guiade
Observacion
Cuestionario
Es un aprendizaje que |Observar que el |Pensamiento Relaciones y funciones Escala:
Aprendizaje |partiendo de los | aprendizaje de los | Logico Dominio y rango Intervalo
Significativo |conocimientos previos de |estudiantes en la|En Relacionesy Funciones especiales
@ |en lajla  matematica ara | Matematica Basica | funciones i (eid Valor:
Z,E, matematica adquirir los posteri?)res es mas ¢-|96br3 difun_clonesy_composgzlon 02I020
S conocimientos. significativo 1pos de Tunciones © inversa de tna
3 funcion : : Técnica Examen
Q Representacion geométrica de las
X funciones Instrumento
> Rendimiento RESOIUC'O.n de problemas. . Prueba escrita
Académico Razonamiento y la simulacion de las




1.8 TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.

Las técnicas e instrumentos que se utilizara en este trabajo de investigacion son los

siguientes.

1.8.1 Técnicas

Observacion .- Se realizo varias sesiones con el dictado del software geogebra, con los

estudiantes de grupo experimental, de modo que el asesor iba puntualmente para la

observacion de la clase magistral.

Examen .-Se seleccionaron dos grupos: control y experimental.

— El grupo control y experimental fueron conformados por los estudiantes matriculados
en el semestre académico 2018-1 .

— Participaron 42 estudiantes cada grupo, por los estudiantes de economia.

— El grupo control trabajo en sesiones en el aula, con el método tradicional a través de
maodulos de aprendizaje (sin uso del software Geogebra).

— El grupo experimental trabajo las sesiones con el uso del software Geogebra mediante
maodulos de aprendizaje.

— Se administré dos pruebas en cada grupo, para evaluar el aprendizaje logrado en los
temas desarrollados, en este caso, Relaciones y Funciones reales de variable real.

— De los resultados de las dos pruebas, se realizd un analisis comparativo del
aprendizaje entre los estudiantes de ambos grupos, con la finalidad de contrastar la
hip6tesis planteada, para tal efecto se uso el software estadistico SPSS .

1.8.2 Instrumento

—Guia de observacion.- La finalidad es evaluar el desempefio en el dictado de clases del

uso del software, con las siguientes caracteristicas, como: manipulacién del software

educativo, programacién eficiente y rapida en la construccion de las graficas de una
funcién y como su interpretacion.

—Prueba (Pre y Pos) se administré dos examenes con los dos grupos como el grupo

control y el grupo experimental antes del uso del software Geogebra, de modo cuyo

desarrollo fue el modo analitico.

Después de las clases desarrolladas sobre el uso de Geogebra se administrd examenes

correspondientes con los dos grupos, obteniendo resultados que se puede observar, es

decir mejorando de manera favorable en el rendimiento académico con los estudiantes de

grupo experimental.
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1.9 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION.

1.9.1 JUSTIFICACION TEORICO.-Se ha propuesto una metodologia para la
ensefianza de la matematica mediante el software geogebra.

La matematica y las nuevas tecnologias de informacion y comunicacién (TICs) aparecen
a consecuencia de una necesidad por el ser humano por lo que estos tiempos son una
herramienta indispensable y considerada como soporte de toda ciencia que desarrolla el
ser humano.

1.9.2 JUSTIFICACION PRACTICO.-Los estudiantes asimilaron correctamente de
manera rapida, el uso y manejo del software geogebra a fin de resolver los problemas
matematicos en este caso para el tema de funcion real de variable real.

La importancia del trabajo radica en buscar e innovar nuevos cambios en el proceso
educativo de nuestra region o a nivel Nacional con la finalidad de formar profesionales
con sentido reflexivo, critico, asertivo y proactivo de modo que no formar simples
profesionales pasivos sin andlisis critico de la realidad educativa, que no poseen o tienen
intenciones de cambio continuar con el método tradicional en el tiempo de la tecnologia.
1.9.3 JUSTIFICACION METODOLOGICO.-El uso del software geogebra, como
metodologia de ensefianza ha sido factible de modo que los estudiantes aprendan el tema
de funcidn real de variable real haciendo el uso del software geogebra.

Es una gran necesidad que los docentes de educacién superior y como de nivel basica
regular deben de buscar los mecanismos y formas metodoldgicas de ensefianza de la
matematica por ser de naturaleza abstracta de sus contenidos, a fin de obtener un
aprendizaje significativo de los estudiantes universitarios, incorporar en el aprendizaje la
ensefianza de la matematica de lo facil a dificil, con la Unica finalidad de disminuir el
bajo rendimiento académico de los estudiantes y evitar la conglomeracion de los
estudiantes en los primeros ciclos de la vida universitaria, generando inclusive la
desercion,frustacion y como desmotivacion.

Los vertiginosos adelantos de la ciencia y la tecnologia hacen evidente la urgente
necesidad de introducir innovaciones metodoldgicas, técnicas, empleo de medios y
recursos complementarios a la educacion actual, con el fin de mejorar el aprendizaje en la

poblacion estudiantil.
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1.9.4 JUSTIFICACION CIENTIFICO.-El enfoque cientifico utilizado es un
aprendizaje significativo (Brunner) y por descubrimiento (Ausubel) de modo que los
estudiantes resuelven y aprenden la matematica de una manera satisfactoria.

El aprendizaje de hoy en dia de la matematica es en forma monotona, es decir en el
aula el docente imparte los conocimientos en el area de Matemética como siempre
utilizando los mismos métodos sin la ideas de cambiar el proceso de ensefianza y
aprendizaje utilizando las nuevas tecnologias y creando software educativo para el
desarrollo de las diversas capacidades propuestas.

Por esa razon se utilizara la computadora para la presentacion de un tema determinado
en forma visual y facil de asimilar mediante ejemplos sencillos de la vida real, serd
muy divertido y facil de aprender por medio de animaciones textuales que les motivara
a seguir aprendiendo; los ejercicios seran mostrados en forma paralela al desarrollo de
cada una de las teorias y finalmente se realizara una evaluacion final desde ejercicios
sencillos hasta los mas complejos.

1.10 IMPORTANCIA

El tema de investigacion “INFLUENCIA DEL SOFTWARE EDUCATIVO
GEOGEBRA EN EL MEJORAMIENTO DEL APRENDIZAJE, ASIGNATURA
MATEMATICA BASICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA E. P. DE ECONOMIA DE
LA UNSCH, 2018 tiene la relevancia social y académica, es decir, tiene una gran
importancia en el ambito social y educativo por cuanto contribuira en la solucién del
problema. ; Cémo? Mejorando significativamente en el aprendizaje significativo de las
matematicas en forma divertida. Es importante la aplicacion del software educativo de
acuerdo a las necesidades requeridas por los estudiantes, porque ellos son parte de la
sociedad y futuro del Pais. Ellos al ser beneficiarios de esta investigacion seran los
directos evaluadores de la importancia del software educativo (Geogebra).El software
permite adecuarnos a las nuevas exigencias de los avances tecnologicos y
metodologias de aprendizaje e implican cambios en los paradigmas y actitudes hacia el
aprendizaje, exigiendo a los estudiantes responsabilidad y auto motivacién para

asimilar mejor el contenido.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES.
IIbay,Pulig(2017) en su tesis titulada: APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA
EN EL APRENDIZAJE DE TRIANGULOS CON LOS ESTUDIANTES DE NOVENO
ANO DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA CAMILO
GALLEGOS TOLEDO, PERIODO LECTIVO 2016-2017;concluye que: La
metodologia utilizada por el docente en la ensefianza tradicional debido a que la
institucion no cuenta con varios centros de laboratorio informatico, por lo cual no
utiliza alternativas innovadoras de aprendizaje como el uso de herramientas
informaticas que actualmente son varias las que existen y las mismas pueden ayudar
en la ensefianza- aprendizaje de triangulos, tal caso como es el Software libre
Geogebra que ayuda a reforzar al desarrollo de habilidades y destrezas, asi como la
capacidad de razonar, comentar, reflexionar y de solucionar no solo problemas afines a
la matematica sino también a la vida real y de esta manera alcanzar un aprendizaje
valorativo.
Sanguano (2013) en su tesis titulada INFLUENCIA DEL USO DE SOFTWARE
LIBRE EDUCATIVO EN EL APRENDIZAJE DE MATEMATICA, DE LOS
ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD
EDUCATIVA “SANTA MARIA EUFRASIA” DE LA CIUDAD DE QUITO, DURANTE
EL ANO LECTIVO 2012 — 2013;concluye que: Se determiné que los recursos
tecnoldgicos utilizados por los docentes es nulo y que los estudiantes prefieren trabajar
en un computador a la forma tradicional, dando respuesta al objetivo especifico que
dice: Diagnosticar las caracteristicas de los recursos tecnoldgicos utilizados por el
profesor y los preferidos por los estudiantes.
Ademas se puede afirmar que hay una correlacion entre los softwares educativos y el
aprendizaje de los estudiantes en Matematica, ya que el software educativo es un
recurso didactico que le permite crear un ambiente dindmico e interactivo al estudiante
y que de esta manera se motive. Esta es una gran ventaja frente al reducido porcentaje
de técnicas de estimulacion audiovisual, verbal y escrita que se usan y que limitan el

aprendizaje.
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Lozada (2012) en su tesis titulada “EL SOFTWARE EDUCATIVO LIBRE Y SU
INCIDENCIA EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE
BACHILLERATO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA GONZALEZ SUAREZ DE LA CIUDAD DE AMBATO” ;concluye que:
La computacion ha facilitado en gran medida el desarrollo de todas las ciencias
convirtiéndose en una herramienta imprescindible, por ejemplo, para realizar calculos
complejos que seria imposible hacer, sin embargo no so6lo resulta util en ambitos
cientificos y de investigacion, sino también en el &mbito docente, ya que posibilita el
mejoramiento del aprendizaje mediante la aplicacion de un ssoftware eeducativo libre
como es el Geogebra.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES.

Huayta (2015) en su tesis titulada APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA Y
SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES LINEALES EN LOS
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA
I.E. “CLORINDA MATTO DE TURNER”, DISTRITO SUYKUTAMBO, PROVINCIA
ESPINAR,CUSCO-2015;concluye que: Con respecto al objetivo general, al evaluar la
influencia del software Geogebra en el aprendizaje de las funciones lineales en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Clorinda Matto de
Turner” se puede concluir que el proceso de aprendizaje mejord con la utilizacion del
software libre Geogebra, ya que hubo una mejora en el rendimiento académico de
12,6875 en comparacién con un inicio, con un rendimiento de 11,1875 puntos.

Diaz (2013) en su tesis titulada LA INFLUENCIA DEL SOFTWARE "GEOGEBRA"
EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN LOS ALUMNOS DE 4to ANO DE
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TRILCE DE LA MOLINA,
PERIODO 2012;concluye que: Se determino significativamente que la utilizacion del
software Geogebra influye en el aprendizaje de la Geometria dentro de la capacidad de
razonamiento y demostracion en los alumnos de 4to afio de secundaria de la
Institucién Educativa "Trilce de la Molina", dado que en el Grupo Control se obtuvo
una diferencia de promedios a favor del Postest de 0.4792 puntos, lo cual implica que
la metodologia tradicional tuvo efecto favorable en el nivel de aprendizaje de la

competencia especifica de Razonamiento y Demostracion. Pero, en el caso del Grupo
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Experimental se obtuvo una diferencia de promedios a favor del Postest fue 1.0417
puntos, lo cual implica que el uso del software Geogebra tuvo también un efecto
favorable mayor en el nivel de aprendizaje de la competencia especifica de
Razonamiento y Demostracion. Efectivamente, el efecto en el nivel de aprendizaje es
mayor en el Grupo Experimental que en el Grupo Control.

Chamacero (2016) en su tesis titulada INCIDENCIA DE UNA PROPUESTA DE
ENSENANZA PARA EL APRENDIZAJE DE LAS LINEAS NOTABLES DEL
TRIANGULO: ACTIVIDADES CON PAPEL Y GEOGEBRA; concluye que: La
propuesta permite el desarrollo de las sesiones de ensefianza — aprendizaje en el
tiempo previsto, de acuerdo a la programacion. Ademas, hay mayor precision en la
construccién de los graficos, mejor trazado de las lineas notables y una transmision
adecuada y correcta de la informacion. En coherencia con lo anterior, el uso de
Geogebra y de actividades con triangulos de papel (dobleces) permite que las
estudiantes interioricen los conceptos dados (mediana, altura, mediatriz y bisectriz)
por la docente de una manera rapida, significativa y usando la tecnologia.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES.

Laderas (2016) tesis de maestria, SOFTWARE GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DEL
CALCULO I, EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA DE SISTEMAS, UNIVERSIDAD
NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, 2016 en una de sus
conclusiones afirma. El uso del software Geogebra, influy6 significativamente en el
aprendizaje de los contenidos de derivadas, en los estudiantes, de la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de San Cristobal de
Huamanga; es decir, el uso del software Geogebra otorg6 a los alumnos experimentar
una herramienta didactica muy valiosa, como es el software Geogebra que permitio
dar algunas bondades como tener una geometria dinamica para el aprendizaje de los
contenidos de derivadas, asimismo, ofrece incorporar herramientas tecnologicas en el
proceso de aprendizaje y aplicacion a casos reales del concepto de derivada, dando
apoyo al proceso pedagogico incorporando la interactividad de tal manera que el

estudiante participe de manera mas activa, motivadora, a este proceso de aprendizaje.
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2.1.4 FUNDAMENTO FILOSOFICO

De acuerdo a los autores CHAVEZ, DELER, SUAREZ: en su obra; Principales
corrientes y tendencias a inicios del siglo XXI de la pedagogia y la didactica, sello
editor Educacion Cubana. Ministerio de Educacion, 2009; define:
2.1.4.1.-AUSBEL.- En este sentido una "teoria del aprendizaje” ofrece una
explicacion sistematica, coherente y unitaria del ¢cémo se aprende?, ¢Cuéles son los
limites del aprendizaje?, ¢Porqué se olvida lo aprendido?, y complementando a las
teorias del aprendizaje encontramos a los "principios del aprendizaje™, ya que se
ocupan de estudiar a los factores que contribuyen a que ocurra el aprendizaje, en los
que se fundamentara la labor educativa; en este sentido, si el docente desempefia su
labor fundamentandola en principios de aprendizaje bien establecidos, podra
racionalmente elegir nuevas técnicas de ensefianza y mejorar la efectividad de su
labor.

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, ofrece en este sentido el marco
apropiado para el desarrollo de la labor educativa, asi como para el disefio de técnicas
educacionales coherentes con tales principios, constituyéndose en un marco tedrico
que favorecerd dicho proceso. Teoria del aprendizaje significativo, Ausubel plantea
que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva"”, al
conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion. En el proceso de orientacién del aprendizaje,
es de vital importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de
saber la cantidad de informacion que posee, sino cuales son los conceptos y
proposiciones que maneja, asi como de su grado de estabilidad. Los principios de
aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas
metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del
educando, lo cual permitird una mejor orientacion de la labor educativa, esta ya no se
verd como una labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco” o que el
aprendizaje de los alumnos comience de "cero", pues no es asi, sino que, los
educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos que afectan su
aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio. Ausubel resume este hecho

en el epigrafe de su obra de la siguiente manera: "Si tuviese que reducir toda la
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psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: EIl factor mas importante que
influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiese esto y enséfiese
consecuentemente”. Aprendizaje Significativo y Aprendizaje Mecanico.

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos:

e Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que
el alumno ya sabe.

e Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan
con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del
alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una
proposicion.

2.1.4.2.-JEAN PIAGET

Jean Piaget (1896-1980), psicdlogo suizo, fundador de la escuela de
EPISTEMOLOGIAGENETICA, es una de las figuras mas prestigiosas y relevantes de
la psicologia del siglo XX ,es uno de los autores, cuyas aportaciones han tenido mas
trascendencia dentro de la Psicopedagogia.

La teoria de Jean Piaget, se denomina de forma general, como eepistemologia
genética, por cuanto es el intento de explicar el curso del desarrollo intelectual humano
desde la fase inicial del recién nacido, donde predominan los mecanismos reflejos,
hasta la etapa adulta caracterizada por procesos conscientes de comportamiento
regulado y habil.

Las investigaciones del psic6logo y epistemdlogo suizo Jean Piaget constituyen una
importante aportacién para explicar como se produce el conocimiento en general y el
cientifico en particular. Marcan el inicio de una concepcion constructivista del
aprendizaje que se entiende como un proceso de construccion interno, activo e
individual. El desarrollo cognitivo supone la adquisicion sucesiva de estructuras
mentales cada vez mas complejas; dichas estructuras se van adquiriendo
evolutivamente en sucesivas fases , caracterizados cada uno por un determinado nivel
de su desarrollo.

Piaget nos habla de una epistemologia genética, entendiendo aqui la epistemologia no
como la ciencia que estudia a la ciencia, sino como la investigacion de las capacidades
cognitivas (de un modo absolutamente empirico, lo que le diferencia también de la

Gnoseologia, en cuanto al uso del concepto genética, éste no se refiere tanto al campo
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de la biologia que estudia los genes, sino a la investigacion de la génesis del pensar en
el humano. Aunque ciertamente Piaget reconoce que tal génesis del pensar tiene en
gran proporcion que derivan de los genes.
Sin embargo, es uno de los grandes descubrimientos de Piaget, el pensar se despliega
desde una base genética s6lo mediante estimulos socio culturales, asi como también el
pensar se configura por la informacion que el sujeto va recibiendo, informacion que el
sujeto aprende siempre de un modo activo por mas inconsciente y pasivo que parezca
el procesamiento de la informacién. Por tal demostracion, Piaget hace notar que la
capacidad cognitiva y la inteligencia se encuentran estrechamente ligadas al medio
social y fisico.
Asi considera Piaget que los dos procesos que caracterizan a la evolucion y adaptacion
del psiquismo humano son los de la asimilacion y acomodacion. Ambas son
capacidades innatas que por factores genéticos (quizas del tipo homeo box) se van
desplegando ante determinados estimulos en muy determinadas etapas del desarrollo,
en muy precisos periodos (o para decirlo mas simplemente: en determinadas edades
sucesivas.
2.1.4.3.-JEROME BRUNER.-Trata de una verdadera “Teoria de la instruccion”,
cuyas caracteristicas esenciales estaban dadas en: especificar las condiciones que
estimulan la predisposicion del nifio para aprender; determinar la estructura 6ptima de
un conjunto de conocimientos para lograr un aprendizaje mas rapido y efectivo;
evaluar el proceso de aprendizaje, al tener en cuenta las recompensas y los castigos.
¢Cudles son las desventajas?
El aprendizaje por descubrimiento resulta dificil de realizar en grupos grandes y con
alumnos lentos incluso con grupos pequefios de alumnos de capacidades intelectuales
diversas; los métodos de descubrimiento pueden parecer calticos y angustiosos a
algunos profesores y alumnos.
Cabe la posibilidad de que se requieran muchos materiales en especial, en las areas de
las ciencias, existe también la eventualidad de que algunos estudiantes hagan todos los
descubrimientos, dejar tras de si el resto de los compafieros.
Sin embargo, con una planificacion, organizacion y vigilancia cuidadosas cabe

superar la mayoria de los inconvenientes a que se refieren estas limitaciones,la critica
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principal del sistema por descubrimiento es que las ventajas proclamadas no han sido
demostradas en investigaciones cuidadosamente controladas.
Como es imposible decir qué pasos y qué conducta constituyen el enfoque por
descubrimiento, es muy dificil someterlo a prueba,algunos psicélogos han
manifestado ademas, su opinion de que el aprendizaje por descubrimiento es
ineficaz, es harto ineficaz para ensefiar toda la informacion que los estudiantes han
de aprender en nuestra compleja sociedad. Es posible que no sea prudente utilizar
exclusivamente el aprendizaje por descubrimiento, quizas sea conveniente
incorporarlo a la ensefianza para ayudar a los alumnos a aprender estrategias de
resolucion de problemas y afadir variedad a las clases.
2.1.5 FUNDAMENTO PEDAGOGICO

Segun SEBASTIANI (1994) Experiencias docentes indican que la principal
preocupacion de los docentes y padres de familia respecto a la asignatura de
matematica esté referida al proceso de ensefianza-aprendizaje.
Entre las preguntas que al respecto se hacen, podemos citar:
a. ¢A gué se debe el deficiente aprendizaje de los estudiantes en matematica?
b. ¢Cual de los factores que intervienen en el proceso de ensefianza- aprendizaje de

esta ciencia es el de mayor incidencia en el bajo rendimiento?

¢ Los docentes de esta disciplina aplican una moderna tecnologia en sus clases?

o o

¢ Qué método de ensefianza utilizan los docentes en sus clases de matematica?
¢El método de ensefianza que emplean es el mas adecuado?
¢ Qué factores debemos considerar a fin de mejorar la ensefianza- aprendizaje?

Los contenidos sefialados en los programas educativos, ¢son los mas adecuados?

> Q@ - o

. Los objetivos formulados para el aprendizaje, ¢se hallan bien construidos?

i. La manera cémo se preparan las evaluaciones ¢es correcta?

Segun CALERO (1994), es posible que estemos descuidando entre todos los
factores citados, de manera consciente o inconsciente, la importancia que tiene la
Psicologia Aplicada a la Educacion.

No olvidemos que el estudio de la ensefianza-aprendizaje es y ha sido motivo de
gran preocupacion desde hace mucho tiempo tanto de psicélogos como de
educadores y otros profesionales relacionados con este proceso. Esto es debido a que
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el desarrollo y conducta del ser humano se hallan en funcion de lo que aprende;
mejor dicho, de lo que te ensefian y el logro de aprender.

Es conocido que las personas durante su proceso de desarrollo vital se encuentran
continuamente influenciadas por diversos conocimientos, actitudes, valores, habitos,
habilidades, que en su mayoria son procesos implicitos del aprendizaje, los cuales le
ayudaran en su adaptacion al medio ambiente. En otros términos: del como, de qué y
del para qué aprenden dependeran los resultados que tenga cada persona en su vida
futura.

En el caso de la matematica es de suma importancia el que se entienda, su ensefianza
aprendizaje no debe consistir en una mera transmision y memorizacion de
conocimientos teoricos, una simple repeticion de ejercicios o una simple exhibicién
de procedimientos para resolver una tarea sino debe tener como objetivo principal, a
mi entender personal y con la atingencia de conversarlo mas detalladamente, el de
ensefiar una forma de pensar de manera ldgica, correcta, cientifica empleando los
medios y materiales que se dispone en ese momento y esto no implica
necesariamente que debe ensefiarse solamente contenidos matematicos. Por lo
expresado, es importante que comprendamos, qué es aprender.

La matematica es una actividad vieja y polivalente, a lo largo de los siglos ha sido
empleada con objetivos profundamente diversos. Fue un instrumento para la
elaboracion de vaticinios, entre los sacerdotes de los pueblos mesopotdmicos. Se
consideré como un medio de aproximacion a una vida mas profundamente humana y
como camino de acercamiento a la divinidad, entre los pitagoricos. Fue utilizado
como un importante elemento disciplinado del pensamiento, en el medioevo. Ha sido
la méas versatil e idénea herramienta para la exploracion del universo, a partir del
renacimiento. Ha constituido una magnifica guia del pensamiento filoséfico, entre
los pensadores del racionalismo y filésofos contemporaneos. Ha sido un instrumento
de creacion de belleza artistica, un campo de ejercicio ludico, entre los matematicos
de todos los tiempos.

Por otra parte, la matematica misma es una ciencia intensamente dindmica y
cambiante, de manera rapida y hasta turbulenta en sus propios contenidos y aun en su

propia concepcion profunda, aunque de modo maés lento. Todo ello sugiere que,
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efectivamente, la actividad mateméatica no puede ser una realidad de abordaje
sencillo.

El otro miembro del binomio educacién-matematica, no es tampoco nada simple,la
educacion ha de hacer necesariamente referencia a lo mas profundo de la persona,
una persona aun por conformar, a la sociedad en evolucion en la que esta persona se
ha de integrar, a la cultura que en esta sociedad se desarrolla, a los medios concretos
personales y materiales de que en el momento se puede o se quiere disponer, a las
finalidades prioritarias que a esta educacion se le quiera asignar, que pueden ser
extraordinariamente variadas.

La complejidad de la matematica y de la educacién sugiere que los tedricos de la
educacion matematica,no menos los agentes de ella, deban permanecer
constantemente atentos y abiertos a los cambios profundos que en muchos aspectos
la dindmica rdpidamente mutante de la situacion global venga exigiendo.

La educacion, como todo sistema complejo, presenta una fuerte resistencia al
cambio,esto no es necesariamente malo. Una razonable persistencia ante las
variaciones es la caracteristica de los organismos vivos sanos. Lo malo ocurre
cuando esto no se conjuga con una capacidad de adaptacion ante la mutabilidad de
las circunstancias ambientales.

En la educacion matematica a nivel internacional apenas se habian producido
cambios de consideracion desde principios del siglo XIX hasta los afios 60 y
comienzos de siglo habia tenido lugar un movimiento de renovacion en educacién
matematica, gracias al interés inicialmente despertado por la prestigiosa figura del
gran matematico aleman Félix Klein, con sus proyectos de renovacion de la
ensefianza media y con sus famosas lecciones sobre matematica elemental desde un
punto de vista superior (1908). En nuestro continente ejercieron gran influencia a
partir de 1927, por el interés de Rey Pastor, quien publico, en su biblioteca
matematica, su traduccion al castellano.

En los afios 60 surgié un fuerte movimiento de innovacion, se puede afirmar con
razon que el empuje de renovacién de aquel movimiento, a pesar de todos los
desperfectos que ha traido consigo en el panorama educativo internacional, ha tenido,
con todo, la gran virtud de llamar la atencion sobre la necesidad de alerta constante

sobre la evolucién del sistema educativo en matematicas a todos los niveles. Los
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cambios introducidos en los afios 60 han provocado mareas y contramareas a lo largo
de la etapa intermedia. Hoy dia, podemos afirmar con toda justificacion que
seguimos estando en una etapa de profundos cambios.

2.2 BASES TEORICAS

Pumacallahui (2015), en su tesis doctoral menciona algunos conceptos:

2.2.1 EL SOFTWARE.

El Software es un conjunto de programas, documentos, procedimientos y rutinas
asociados con la operacion de un sistema de cdémputo. Distinguiéndose de los
componentes fisicos llamados hardware.

Como concepto general, el software puede dividirse en varias categorias basadas en
el tipo de trabajo realizado.

a) Sistema operativo.

Es el software que controla la ejecucion de todas las aplicaciones y de los programas
de software de sistema.

b) Programas de ampliacion.

También llamado software de aplicacion; es el software disefiado y escrito para
realizar una tarea especifica, ya sea personal o de procesamiento. Aqui se incluyen
las bases de datos, tratamientos de textos, hojas electronicas, gréficas,
comunicaciones.

c¢) Lenguajes de programacion.

Son las herramientas empleadas por el usuario para desarrollar programas, que luego
van a ser ejecutados por el ordenador.

2.2.1.1 SOFTWARE EDUCATIVO.

Actualmente, las tecnologias de la informacion y la comunicacién nos brindan
soluciones a través de las cuales se pueden desarrollar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de una manera mas facil, innovadora y motivadora,donde los
conocimientos pueden ser accesibles a todo el mundo. El software educativo son
herramientas que se crean; de acuerdo a la asignatura, tema y nivel educativo al que
vaya dirigido, con el fin.

2.2.1.2 DEFINICION DEL SOFTWARE EDUCATIVO.

El concepto de software educativo ha sido abordado por diferentes autores,

atribuyéndole disimiles de definiciones a pesar de las cuales se imponen las
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potencialidades y su absoluto basamento en los principios de la ensefianza para su
vinculacion en el proceso de ensefianza -aprendizaje.

Existen diversos conceptos que mencionaremos a los autores aunque no esta
considerado necesariamente en la bibliografia, los softwares educativos han
constituido tema de investigacion de diversos autores desde las Ciencias
Pedagdgicas, entre ellos cuentan Marqués (2000), Reyes (1995), Sanchez (1999),
Rodriguez (2000), Labafiino (2005), Muguia Alvarez, Dianelys, Castellanos
Rodriguez, Kethicer (2006), entre otros que han abordado desde sus investigaciones
el concepto, las caracteristicas y potencialidades del software educativo.

Marqués (2000) considera que las expresiones Software Educativo, programas
educativos y programas didacticos son sindénimos. Segun este autor, todos ellos
designan genéricamente los programas para computadora creados con la finalidad
especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos
de ensefianza aprendizaje. Por lo tanto engloba en esta definicion todos los
programas que han estado elaborados con fines didacticos, desde los programas
conductistas de la ensefianza asistida por computadora (EAC), hasta los de ensefianza
inteligente asistida por computadora (EIAC). Es una definicion més basada en un
criterio de finalidad que de funcionalidad.

Bezanilla y Martinez (1996) consideran software educativo; aquellos programas
capaces de servir de ayuda al aprendizaje del alumno y de apoyo, nunca de sustituto,
a la labor pedagdgica del profesor y ademas, dadas las cualidades de los mismos
(interaccion, dinamismo, colorido, multimedia), posibilitadores de mejoras del
aprendizaje del alumno

En general, existe gran variedad de definiciones para el término “software
educativo".

Sin embargo, la mayoria de estas definiciones presentan aspectos comunes que deben
caracterizar a un software para ser considerado educativo: "finalidad didactica”,
"intencionalidad pedagdgica”, "apoyo curricular”, "material pedagdgico”, "medio
didactico”. En el caso particular de este articulo, entenderemos como software
educativo todo programa o entorno computacional creado con la finalidad de

contribuir o apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje de algin contenido
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especifico de una determinada asignatura, con las limitantes que anotd6 Marqués

(1996).

2.2.1.3 CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE EDUCATIVO.

El software educativo se caracteriza por ser altamente interactivo, a partir del empleo

de recursos multimedia, como videos, sonidos, fotografias, diccionarios

especializados, explicaciones de experimentados profesores, ejercicios y juegos
instructivos que apoyan las funciones de evaluacion y diagnostico.

Se caracterizan porque:

—Permiten la interactividad con los estudiantes, retroalimentandolos y evaluando lo
aprendido.

—Facilitan las representaciones de procesos no perceptibles por el ojo humano en
tiempo y espacio de forma animada.

— Inciden en el desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion que permiten
simular procesos complejos, que Optimizan el tiempo de que se dispone para
impartir gran cantidad de conocimientos facilitando un trabajo diferenciado,
introduciendo al estudiante en el trabajo con los medios computarizados.

—Facilitan el trabajo independiente y a la vez un tratamiento- de las diferencias
individuales.

—Permiten a los usuarios introducirse en las técnicas mas avanzadas.

—Posibilitan que el estudiante asuma un papel activo en la construccion del

conocimiento.

—Permiten transmitir gran volumen de informacion en un menor tiempo, de forma
amena Y regulada por el usuario.

—Desarrollan los procesos Idgicos del pensamiento, la imaginacion, la creatividad y
la memoria.

—Permiten al usuario introducirse en las técnicas mas avanzadas, situaciones reales.

2.2.1.4 TIPOS DE SOFTWARE EDUCATIVO.

Aqui se presentan las caracteristicas mas relevantes de programas (software)

educativos relacionados con la ensefianza de la matematica.

a) Matlab.

b) Cabri Geometre I1.

¢) Geogebra.
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Es un programa interactivo en el que se combinan, por partes iguales, el tratamiento
geométrico Yy el algebraico. Fue disefiado, por Markus Hohenwarter de la Universidad
de Salzburgo, como herramienta para la ensefianza y aprendizaje de matematicas para la
ensefianza del nivel secundario. No es un programa al uso de geometria dinamica,
aungue recoge la practica totalidad de las herramientas de los programas clasicos como
Cabri Geometre II.

Su principal caracteristica diferenciadora es el tratamiento algebraico de los elementos
geométricos dibujados de forma clésica.

Es de muy facil manejo a pesar de su potencial,el aprendizaje es muy intuitivo y se
realiza al hilo de su utilizacion en contextos de aprendizaje lo que no requiere ni
sesiones especiales de manejo del programa ni elaboracién de apuntes sofisticados.

La presentacion de la pantalla del programa cuenta con dos ventanas activas:

euna zona de dibujo en la que se crean y manipulan objetos geométricos: puntos;
segmentos, rectas, vectores, triangulos, poligonos, circulos, arcos, cénicas, los mismos
que en Cabri Geometre II.

e otra donde aparecen las coordenadas de los punto, las ecuaciones de las rectas y curvas
trazadas que se actualizan simultdneamente con los cambios en la region gréfica.

Sus ventajas sobre Cabri Geometre 11 y otros programas similares son que se pueden
ingresar ecuaciones y coordenadas directamente. Permite manejarse con variables
vinculadas a numeros, vectores y puntos; permite hallar derivadas e integrales de
funciones y ofrece un repertorio de comandos propios del analisis matematico, para
identificar puntos singulares de una funcion, como raices o extremos.

Rutinas analiticas permiten su uso como instrumento para el estudio de funciones
como un programa clasico de representacion grafica y de tratamiento de puntos
notables: corte con los ejes, extremos, funcion derivada, integral.

a) Derive.

b) Winplot.

¢) Mathematic

d) Maple

2.2.1.5 LAS FUNCIONES DEL SOFTWARE EDUCATIVO

Las funciones del software educativo, estan determinadas de acuerdo a la forma de uso

de cada profesor.
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A continuacion, se describen algunas de las funciones que pueden realizar los
programas segun Marqués (1995):
—Informativa: Presentan unos contenidos que proporcionan una informacion
estructuradora de la realidad,representan la realidad y la ordenan. Son ejemplos, las
bases de datos, los simuladores, los tutoriales.
—Instructiva: Promueven actuaciones de los estudiantes encaminadas a facilitar el
logro de los objetivos educativos, el ejemplo son los programas tutoriales.
—Motivadora: Suelen incluir elementos para captar en interés de los alumnos y
enfocarlos hacia los aspectos mas importantes de las actividades.
—Evaluadora: Al evaluar implicita o explicitamente, el trabajo de los alumnos
—Investigadora: Los mas comunes son: las bases de datos, los simuladores y los
entornos de programacion.
—Expresiva: Ya que el entorno informatico, no permite ambigtiedad expresiva.
—Metalinguistica: Al aprender lenguajes propios de la informética.
—Lddica: A veces, algunos programas refuerzan su uso, mediante la inclusion de
elementos ludicos.
—Innovadora: Cuando utilizan la tecnologia mas reciente.
2.2.1.6 SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA
Segun Hohenwarter (2009) define que el software Geogebra es un software
interactivo de matematica que retne dindmicamente geometria, algebra y calculo.
Lo ha elaborado Markus Hohenwarter junto a un equipo internacional de desarrolladores,
para la ensefianza de matematica escolar.
Geogebra ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto matematico: Vista Grafica,
numeérica, Vista Algebraica y ademas, una Vista de Hoja de Calculo.
Esta multiplicidad permite apreciar los objetos matematicos en tres representaciones difer
entes: grafica (comoen el caso de puntos, graficos de funciones), algebraica (como coorde
nadas de puntos, ecuaciones) y en celdas de una hoja de célculo.
2.2.1.7 EL ROL DOCENTE Y LOS USOS DEL SOFTWARE EDUCATIVO
GEOGEBRA.
En los tiempos de era y tecnologia, la educacion en las instituciones educativas en sus
distintos niveles deben desarrollar usando un conjunto de software educativos que

muchos de ellos son libres, pero sin embargo tenemos la carencia del uso adecuado, por
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lo que el rol del docente de estos tiempos debe estar inmerso al uso en el proceso de
ensefianza y aprendizaje los diversos topicos de matematica.
2.2.1.8 CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE GEOGEBRA
Marques menciona las caracteristicas esenciales del software educativos pueden tratar
las diferentes materias (matemaéticas, idiomas, geografia, dibujo...), de formas muy
diversas (a partir de cuestionarios, facilitando una informacion estructurada a los alumnos
mediante la simulacion de fendmenos...) y ofrecer un entorno de trabajo mas o menos
sensible a las circunstancias de los alumnos y mas o menos rico en posibilidades de
interaccion; pero todos comparten cinco caracteristicas esenciales:

e Utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos realizan las actividades que
ellos.

eSon materiales elaborados con una finalidad didactica, como se desprende de la
definicién, utilizan el ordenador como soporte en el que los alumnos utilizan las
actividades que ellos proponen.

e Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes y permiten
un dialogo y un intercambio de informacion entre el ordenador y los estudiantes

e Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo de trabajo de
cada uno y pueden adaptar sus actividades segun las actuaciones de los alumnos.

e Son féciles de usar, los conocimientos informaticos necesarios para utilizar la mayoria
de estos programas son similares a los conocimientos de electronica necesarios para
usar un video, es decir, son minimos, aunque cada programa tiene unas reglas de
funcionamiento que es necesario conocer.

2.2.1.9 FUNCIONES DEL SOFTWARE

Arroyo (2006) en una publicacidén conceptia, que no se puede afirmar que el software

educativo por si mismo sea bueno o malo, todo depende del uso que de él se haga, de

manera cOmo se utilice en cada situacion concreta. En ultima instancia su funcionalidad y

las ventajas e inconvenientes que pueda comportar su uso seran el resultado de las

caracteristicas del material, de su adecuacién al contexto educativo al que se aplica y de
la manera en que el profesor organice su utilizacion. En virtud de esto, se han clasificado
varias de las funciones que cumple el Software Educativo:

a) Funcion informativa. La mayoria de los programas a través de sus actividades

presentan unos contenidos que proporcionan una informacion estructuradora de la
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realidad a los estudiantes,como todos los medios did4cticos, estos materiales
representan la realidad y la ordenan. Los programas tutoriales, los simuladores y
especialmente las bases de datos, son los programas que realizan mas marcadamente
una funcioén informativa.

b) Funcién instructiva. Todos los programas educativos orientan y regulan el
aprendizaje de los estudiantes ya que, explicita o implicitamente, promueven
determinadas actuaciones de los mismos encaminadas a facilitar el logro de unos
objetivos educativos especificos. Ademas condicionan el tipo de aprendizaje que se
realiza pues, por ejemplo, pueden disponer un tratamiento global de la informacion
(propio de los medios audiovisuales) o a un tratamiento secuencial (propio de los
textos escritos). Con todo, si bien el ordenador actta en general como mediador en la
construccién del conocimiento y el meta conocimiento de los estudiantes, son los
programas tutoriales los que realizan de manera mas explicita esta funcion instructiva,
ya que dirigen las actividades de los estudiantes en funcidon de sus respuestas y
progresos.

c) Funcion motivadora. Generalmente los estudiantes se sienten atraidos e
interesados por todo el software educativo, ya que los programas suelen incluir
elementos para captar la atencion de los alumnos, mantener su interés y cuando sea
necesario, focalizarlo hacia los aspectos mas importantes de las actividades.

Por lo tanto, la funcion motivadora es una de las caracteristicas méas resaltantes de este
tipo de materiales didacticos, y resulta extremadamente Gtil para los profesores.

d) Funcién evaluadora. La interactividad propia de estos materiales, que les permite
responder inmediatamente a las respuestas y acciones de los estudiantes, les hace
especialmente adecuados para evaluar el trabajo que se va realizando con ellos. Esta
evaluacion puede ser de dos tipos:

- Implicita, cuando el estudiante detecta sus errores, se evalua, a partir de las
respuestas que le da el ordenador.

- Explicita, cuando el programa presenta informes (test) valorando la actuacion del
alumno.

e) Funcidn investigadora. Las bases de datos, simuladores y programas
constructores, ofrecen a los estudiantes interesantes entornos donde investigar: buscar

determinadas informaciones, cambiar los valores de las variables de un sistema, etc.
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Ademas, pueden proporcionar a los profesores y estudiantes instrumentos de gran
utilidad para el desarrollo de trabajos de investigacion que se realicen basicamente al
margen de los ordenadores.

f).- Funcion expresiva. Dado que los ordenadores son unas maquinas capaces de
procesar los simbolos mediante los cuales las personas representan el conocimiento y
se comunican, sus posibilidades como instrumento expresivo son muy amplias.
Haciendo uso de los elementos de la informatica, especificamente del software
educativo, los estudiantes se expresan y se comunican con el ordenador y con otros
compaferos a través de las actividades de los programas y especialmente cuando
utilizan lenguajes de programacion, procesadores de textos, editores de graficos, etc.
Otro aspecto a considerar al respecto es que los ordenadores no suelen admitir la
ambigiiedad en sus “dialogos” con los estudiantes, de manera que los alumnos se ven
obligados a cuidar mas la precision de sus mensajes. Lo cual se refuerza mediante la
nueva cultura de los mensajes por teléfonos moviles.

g) Funcién metalingiistica. Mediante el uso de los sistemas operativos (WINDOWS,
Unix, Linux) y los lenguajes de programaciéon (BASIC, C y otros) los estudiantes
pueden aprender los lenguajes propios de la informatica.

h) Funcidn ladica. Trabajar con los ordenadores realizando actividades educativas es
una labor que a menudo tiene unas connotaciones lGdicas y festivas para los
estudiantes.

2.2.2 APRENDIZAJE

2.2.2.1 DEFINICION

Segin Adolphe: EI aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o
modifican habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado
del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la observacion. Este
proceso puede ser analizado desde distintas perspectivas, por lo que existen distintas
teorias del aprendizaje. El aprendizaje es una de las funciones mentales mas
importantes en humanos, animales y sistemas artificiales. El aprendizaje humano esta
relacionado con la educacion y el desarrollo personal. Debe estar orientado
adecuadamente y es favorecido cuando el individuo esta motivado. El estudio acerca
de como aprender interesa a la neuropsicologia, la psicologia educacional y la
pedagogia.
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Inicios del aprendizaje.- En tiempos antiguos, cuando el hombre inici6 sus procesos
de aprendizaje, lo hizo de manera espontanea y natural con el propdésito de adaptarse al
medio ambiente. EI hombre primitivo tuvo que estudiar los alrededores de su vivienda,
distinguir las plantas y los animales que habia que darles alimento y abrigo, explorar
las &reas donde conseguir agua y orientarse para lograr volver a su vivienda. En un
sentido mas resumido, el hombre no tenia la preocupacién del estudio. Al pasar los
siglos, surge la ensefianza intencional. Surgid la organizacion y comenzaron a dibujar
los conocimientos en asignaturas, estas cada vez en aumento. Hubo entonces la
necesidad de agruparlas y combinarlas en sistemas de concentracién y correlacion. En
suma, el hombre se volvid hacia el estudio de la geografia, quimica y otros elementos
de la naturaleza mediante el sistema de asignaturas que se habia ido modificando y
reestructurando con el tiempo. Los estudios e investigaciones sobre la naturaleza
contribuyeron al andlisis de dichas materias.
2.2.2.2 BASES NEUROFISIOLOGICAS
Debido que el cerebro tiene una funcién extremadamente compleja en el desarrollo de
la persona, la naturaleza ha previsto que se encuentre mas disponible para el
aprendizaje en la etapa que mas lo necesita. Asi, en el momento del parto, el cerebro
de un bebe pesa alrededor de 350 gramos, pero sus neuronas no dejan de multiplicarse
durante los primeros 3 afios. Precisamente durante este proceso de expansion es
cuando se da la maxima receptividad y todos los datos que llegan a él se clasifican y
archivan de modo que siempre estén disponibles. En esto consiste el aprendizaje: de
disponer de conocimientos y diversos recursos que sirven como plataforma para
alcanzar nuestros objetivos. No se conoce demasiado sobre las bases neurofisolégicas
del aprendizaje, sin embargo, se tienen algunos indicios importantes de que éste esta
relacionado con la modificacion de las conexiones sinapticas. En concreto
comunmente se admite como hipotesis que:
— El aprendizaje es el resultado del fortalecimiento o abandono de las conexiones
sinapticas entre neuronas.
— La modificacion de las sinapsis es un proceso relativamente lento comparado con
los tiempos tipicos de los cambios en los potenciales eléctricos que sirven de sefial

entre las neuronas.
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— Si la neurona pre sinaptica o la neurona pos sinaptica (0 ambas) estan inactivas,
entonces la Unica modificacion sinaptica existente consiste en el deterioro o
decaimiento potencial de la sinapsis, que es responsable del olvido.

2.2.2.3 TIPOS
La siguiente es una lista de los tipos de aprendizaje mas comunes citados por la

literatura de pedagogia:

Aprendizaje receptivo: en este tipo de aprendizaje el sujeto solo necesita
comprender el contenido para poder reproducirlo, pero no descubre nada.
Aprendizaje por descubrimiento: el sujeto no recibe los contenidos de forma
pasiva; descubre los conceptos sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su
esquema cognitivo.

a) Aprendizaje repetitivo: Se produce cuando el alumno memoriza contenidos sin
comprenderlos o relacionarlos con sus conocimientos previos, no encuentra
significado a los contenidos estudiados.

b) Aprendizaje significativo: Es el aprendizaje en el cual el sujeto relaciona sus

conocimientos previos con los nuevos dotdndolos asi de coherencia respecto a sus

estructuras cognitivas.

c) Aprendizaje observacional: tipo de aprendizaje que se da al observar el

comportamiento de otra persona, llamada modelo.

d) Aprendizaje latente: aprendizaje en el que se adquiere un nuevo

comportamiento, pero no se demuestra hasta que se ofrece algin incentivo para

manifestarlo.
2.2.24 ESTILO
El estilo de aprendizaje es el conjunto de caracteristicas psicologicas que suelen
expresarse conjuntamente cuando una persona debe enfrentar una situacion de
aprendizaje; en otras palabras, las distintas maneras en que un individuo puede
aprender. Se cree que una mayoria de personas emplea un método particular de
interaccion, aceptacion y procesado de estimulos e informacion. Las caracteristicas
sobre estilo de aprendizaje suelen formar parte de cualquier informe psicopedagdgico
que se elabore de un alumno y pretende dar pistas sobre las estrategias didacticas y

refuerzos que son mas adecuados para el nifio. No hay estilos puros, del mismo modo
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que no hay estilos de personalidad puros: todas las personas utilizan diversos estilos
de aprendizaje, aunque uno de ellos suele ser el predominante.

2.2.2.5 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
Segun AUSUBEL (1983) Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos:
Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que
el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las
ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la
estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo,
un concepto 0 una proposicion.
Esto quiere decir que en el proceso educativo, es importante considerar lo que el
individuo ya sabe de tal manera que establezca una relacion con aquello que debe
aprender. Este proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva
conceptos, estos son: ideas, proposiciones, estables y definidos, con los cuales la
nueva informacion puede interactuar. El aprendizaje significativo ocurre cuando una
nueva informacion "se conecta” con un concepto relevante (“subsunsor") pre
existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas, conceptos y
proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la medida en que otras
ideas, conceptos o0 proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y
disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto
de "anclaje" a las primeras.
a) Caracteristicas

Segun David P. Ausubel, afirma que las caracteristicas del Aprendizaje

Significativo son:

—Los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura
cognitiva del alumno.

—Esto se logra gracias a un esfuerzo deliberado del alumno por relacionar los nuevos
conocimientos con sus conocimientos previos.

—Todo lo anterior es producto de una implicacion afectiva del alumno, es decir, el
alumno quiere aprender aquello que se le presenta porque lo considera valioso.

b) Ventajas

Las ventajas del aprendizaje significativo son:
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—Produce una retencion méas duradera de la informacion. Modificando la estructura
cognitiva del alumno mediante reacomodos de la misma para integrar a la nueva
informacion.

—Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos en
forma significativa, ya que al estar claramente presentes en la estructura cognitiva se
facilita su relacion con los nuevos contenidos.

—La nueva informacion, al relacionarse con la anterior, es depositada en la llamada
memoria a largo plazo, en la que se conserva mas alld del olvido de detalles
secundarios concretos

—Es activo, pues depende de la asimilacion deliberada de las actividades de
aprendizaje por parte del alumno.

—Es personal, pues la significacion de los aprendizajes depende de los recursos
cognitivos del alumno (conocimientos previos y la forma como éstos se organizan en
la estructura cognitiva.

A pesar de estas ventajas, muchos alumnos prefieren aprender en forma memoristica,
convencidos por triste experiencia que frecuentemente los profesores evalGan el
aprendizaje mediante instrumentos que no comprometen otra competencia que el
recuerdo de informacidn, sin verificar su comprensién. Es Gtil mencionar que los tipos
de aprendizaje memoristico y significativo son los extremos de un continuo en el que
ambos coexisten en mayor o menor grado y en la realidad no podemos hacerlos
excluyentes. Muchas veces aprendemos algo en forma memorista y tiempo después,
gracias a una lectura o una explicacion, aquello cobra significado para nosotros; o lo
contrario, podemos comprender en términos generales el significado de un concepto,
pero no somos capaces de recordar su definicion o su clasificacion.

2.2.3 RENDIMIENTO ACADEMICO

2.2.3.1 DEFINICION

Solano (2015) en su tesis doctoral define el rendimiento Académico como: “El
rendimiento académico es el nivel de conocimientos que el alumno demuestra tener en
el campo, area 0 &mbito que es objeto de evaluacion; es decir el rendimiento académico
es lo que el alumno demuestra saber en las areas, materias, asignaturas, en relacion a los

objetivos de aprendizaje y en comparacion con sus compafieros de aula o grupo.
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El rendimiento se define operativamente tomando como criterio las calificaciones que
los alumnos obtienen. Esta conceptualizacion del rendimiento académico no es nueva;
desde la década de los setenta del siglo XX viene imponiéndose. La tendencia a
considerar las calificaciones escolares como indicadores del rendimiento centra la
atencion en la mencion a lo que los alumnos obtienen en un determinado curso, tal y
como se refleja en las notas o calificaciones escolares (Gimeno, 1976). También se
plantea la comprobacion de la variabilidad en el rendimiento académico con ayuda de
las notas escolares obtenidas por los alumnos (Brengelmann, 1975).
Las calificaciones escolares son el resultado de evaluaciones periodicas que los
profesores van realizando a sus alumnos a lo largo del curso y constituyen el criterio
social y legal del rendimiento de un estudiante en el contexto de la institucion. Pero no
podemos olvidar, como expone Alvaro (1990), que las calificaciones tienen un valor
relativo como medida del rendimiento pues no hay un criterio estandarizado para todos
los centros, para todas las asignaturas, para todos los cursos y para todos los
profesores.”
2.2.3.2 CARACTERISTICAS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO
Cerna (2014) menciona en su tesis a Garcia y Palacios (1991), después de realizar un
analisis comparativo de diversas definiciones del rendimiento escolar, concluyen que
hay un doble punto de vista. Estatico y dindmico, que atafien al sujeto de la educacion
como ser social. En general, el rendimiento escolar es caracterizado del siguiente modo:
a) El rendimiento en su aspecto dinamico responde al proceso de aprendizaje, como

tal esta ligado a la capacidad y esfuerzo del alumno.
b) En su aspecto estatico comprende al producto del aprendizaje generado por el
alumno y expresa una conducta de aprovechamiento.
c¢) El rendimiento esta ligado a medidas de calidad y a juicios de valoracion
d) El rendimiento es un medio y no un fin en si mismo.
e) El rendimiento estd relacionado a propositos de caracter ético que incluye
expectativas econdmicas, lo cual hace necesario un tipo de rendimiento en funcién al
modelo social vigente.
2.2.3.3 ENFOQUE DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

Segun Mufioz (2005) manifiesta en su revista clasificando en tres enfoques, que:

34



El enfoque superficial se basa en una motivacion extrinseca de los estudiantes, un
esfuerzo minimo para evitar fracasar sin esforzarse demasiado. Acorde a esa motivacion
el estudiante superficial despliega las estrategias oportunas, a saber, estudiar solo lo
esencial y reproducir de memoria, es un estudiante que se preocupa del posible fracaso a
la vez que se lamentara del tiempo que emplea en su trabajo (Herndndez Pina & et alt.,
2001).
El enfoque profundo parte de un interés intrinseco por las materias: Las estrategias
sirven a ese interés, el estudiante tratara de comprender al maximo los contenidos
conectando las ideas nuevas con conocimientos previos.
El enfoque de alto rendimiento, estd dejando de considerarse en los Gltimos trabajos,
segun manifiesta el propio Biggs (Biggs, 1999) agrupa algunos aspectos de los enfoques
superficial y el profundo, define a una minoria de estudiantes que se caracterizan por
aspirar a las calificaciones méaximas como objetivo primero.
2.2.4 PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
2.2.4.1 CONCEPTO
Segin  SERRANO en su publicacion titulada: EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO LOGICO-MATEMATICO Conferencia de Apertura del «1°
Congreso Mundial de Matematicas en E. 1. define que el:“El pensamiento logico-
matematico, en términos generales, se entiende que hacemos referencia a las
matematicas o al conocimiento matematico, aunque es cierto que las nociones
matematicas suponen una de las posibles formas de pensamiento I6gico-matematico,
no es menos cierto que este reduccionismo del pensamiento légico-matematico al
conocimiento matematico, es un craso error. Cualquier epistemologia, y la
epistemologia genética de Jean Piaget no pueden sustraerse a ello, se encuentra
abocada a considerar el problema de la bipolaridad del conocimiento.
En efecto, sabemos que muchas proposiciones alcanzan su valor de verdad o falsedad
sin recurso a la constatacion empirica y solo pueden ser alcanzadas por deduccion. Por
el contrario, podemos encontrar otro gran conjunto de proposiciones en las que esos
valores estan mediatizados por la posibilidad de constatacion empirica de los hechos a
los que se refieren y solo pueden ser alcanzadas por induccion. Este planteamiento
parece conducir a una irreductibilidad entre estos dos conjuntos de verdades y

cualquier teoria del conocimiento se va a ver abocada a responder al problema entre la
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relacion de estas dos formas de conocimiento: el conocimiento l6gico matematico
(verdades normativas) y el conocimiento fisico (verdades facticas)”.

2.2.4.2 CARACTERISTICAS DEL PENSAMIENTO LOGICO.

Segun Rodriguez (2014) caracteriza el pensamiento légico partiendo de los nifios, el
pensamiento se enmarca en el aspecto sensorio motriz y se desarrollan, a través de los
sentidos, las distintas experiencias que el estudiante ha realizado, consciente de su
percepcion sensorial, consigo mismo en relacion con los demés y los objetos del
mundo, transfieren a su mente unos hechos sobre los que se elabora una serie de ideas
que le ayudan a relacionarse con el exterior.

El pensamiento 16gico-matematico se caracteriza por ser:

a) Preciso y exacto, basandose en datos probables o en hechos.

b) Analitico, divide los razonamientos en partes.

c) Racional, porque sigue reglas.

d) Secuencial, porque va paso a paso.

Por lo tanto, el pensamiento l6gico se desarrolla en la medida en el nifio interactda con
el ambiente, se construye una vez y no se olvida, ademas este pensamiento no es
directamente ensefiable, debido que es construido a partir de las relaciones que el
mismo individuo ha creado entre los objetos, en donde cada relacion es util para la
siguiente.

2.2.4.3 CAPACIDADES DESARROLLADAS

El desarrollo de cuatro capacidades favorece el pensamiento ldgico-matematico
mediante:

La observacion: se debe potenciar sin imponer la atencién del nifio a lo que el adulto
quiere que mire.

La observacion se canalizard libremente y respetando la accion del sujeto, mediante
juegos cuidadosamente dirigidos a la percepcion de propiedades y a la relacion entre
ellas. Esta capacidad de observacion se ve aumentada cuando se actia con gusto y
tranquilidad y se ve disminuida cuando existe tension en el sujeto que realiza la
actividad. Hay que tener presente tres factores que intervienen de forma directa en el
desarrollo de la atencion: El factor tiempo, el factor cantidad y el factor diversidad.

La imaginacion.- entendida como accidn creativa, se potencia con actividades que

permiten una pluralidad de alternativas en la accion del sujeto. Ayuda al aprendizaje
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matematico por la variabilidad de situaciones a las que se transfiere una misma
interpretacion.

La intuicion.- las actividades dirigidas al desarrollo de la intuicion no deben provocar
técnicas adivinatorias; el decir por decir no desarrolla pensamiento alguno. La
arbitrariedad no forma parte de la actuacion ldgica. El sujeto intuye cuando llega a la
verdad sin necesidad de razonamiento. Cierto esto, no significa que se acepte como
verdad todo lo que se le ocurra al nifio, sino conseguir que se le ocurra todo aquello
que se acepta como verdad.

El razonamiento logico.-el razonamiento es la forma del pensamiento mediante la
cual, partiendo de uno o varios juicios verdaderos, denominados premisas, llega a una
conclusion conforme a ciertas reglas de inferencia. La l6gica y la matematica estan tan
ligadas porque "la logica es la juventud de la matematica y la matematica la madurez
de la logica". La referencia al razonamiento l6gico se hace desde la dimension
intelectual que es capaz de generar ideas en la estrategia de actuacion, ante un
determinado desafio. El desarrollo del pensamiento es resultado de la influencia que
ejerce en el sujeto la actividad escolar y familiar.

2.2.4.4 DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS

Aprendizaje.- Es un proceso de construccion de conocimientos, en la interaccion
entre la persona y su ambiente, que se convierte en conocimiento, actitudes y destrezas
que la persona adquiere.

Aprendizaje significativo.- Es el aprendizaje en el cual el individuo relaciona sus
conocimientos previos con los nuevos dotandolos asi de coherencia respecto a sus
estructuras cognitivas.

Cognitivo.- Lo cognitivo es aquello perteneciente o relativo al conocimiento, éste a su
vez, es el conjunto de informacion almacenada mediante la experiencia o el
aprendizaje (a posteriori), 0 a traves de la introspeccion (a priori).

Estrategia.- Es un conjunto de acciones que se lleva a cabo para lograr un
determinado fin.

Estrategias cognitivas.- Es la construccion de los procesos mentales los cuales
interactian de manera directa con el medio ambiente, facilitando de esa manera la

internalizacion de la realidad.
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Estrategia didactica.- Son procedimientos que utiliza el docente en forma reflexiva y
flexible para promover el logro de aprendizajes significativos.

Estrategia de aprendizaje.- Las estrategias de aprendizaje, son procedimiento
(conjunto de pasos, operaciones o habilidades) que un aprendiz emplea en forma
consciente, controlada e instruccional como instrumentos flexibles para aprender
significativamente, solucionar problemas y demandas académicas.

Funcion.- La funcion se entiende como la correspondencia que a cada elemento de un
conjunto se le asigna de manera unica un elemento de otro conjunto

Geogebra.- Es un programa interactivo en el que se combinan, por partes iguales, el
tratamiento geométrico y el algebraico. Fue disefiado, por Markus Hohenwarter de la
Universidad de Salzburgo, como herramienta para la ensefianza y aprendizaje de
matematicas para la ensefianza del nivel secundario. No es un programa al uso de
geometria dindmica, aunque recoge la practica totalidad de las herramientas de los
programas clasicos como Cabri Geometre II.

Herramientas didacticas.- Se refiere a aquellos medios y recursos que facilitan la
ensefianza y el aprendizaje, dentro de un contexto educativo, estimulando la funcion
de los sentidos para acceder de manera facil a la adquisicion de conceptos habilidades,
actitudes o destrezas.

Lenguajes de programacion. -Son las herramientas empleadas por el usuario para
desarrollar programas, que luego van a ser ejecutados por el ordenador.

Metodologia.- Del griego (meta "mas alld" o dos "camino™ logos "estudio"),se refiere
a los métodos de investigacion que se siguen para alcanzar una gama de objetivos en
una ciencia.

Motivacion.- La motivacién es la fuerza interna que dinamiza al individuo en
direccion a una meta y a unos resultados especificos, originada en una necesidad,
carencia o alteracion del bienestar, ya sea por el exceso o por defecto. Involucrando
pensamientos, sentimientos y acciones en un mismo momento y en una sola direccion,
de tal forma, el individuo la percibe como inquietud, malestar, incomodidad, molestia,
insatisfaccion, entre otros estados, en tal sentido, la motivacion es la condicion
interviniente que engloba al conjunto de factores y hechos que reciben la influencia de
las condiciones antecedentes y que condicionan a su vez el desempefio referido.

Relaciones.- Dados dos conjuntos no vacios A y B, a un conjunto R de pares
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ordenados se le denominan relacion de A en B si es que R es un subconjunto
cualquiera de A en B,también se llama relacion binaria.

Software.-El Software es un conjunto de programas, documentos, procedimientos y
rutinas asociados con la operacion de un sistema de computo, distinguiéndose de los
componentes fisicos llamados hardware.

Sistema operativo.-Es el software que controla la ejecucién de todas las aplicaciones
y de los programas de software de sistema.

TICs.- Son aquellas herramientas computacionales e informaticas que procesan,
sintetizan, recuperan y presentan informacion de diversas maneras, ademas son un
conjunto de herramientas, soportes y canales para el tratamiento y acceso a la

informacidn, para dar forma, registrar, almacenar y difundir informacién digitalizada.
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION
3.1.1. Descripcion del Tipo de Investigacion
En cuanto a su finalidad:
Investigacion aplicada, los resultados de la investigacion permitira proponer la
incorporacion del uso del software GEOGEBRA en la ensefianza de matematica
bésica a fin de mejorar el aprendizaje de los estudiantes.
Segun el tipo de disefio de investigacion:
Investigacion experimental verdadero: Los estudiantes de la escuela profesional de
economia serie 100 de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga 84
matriculados en el semestre 2018-1,de modo que la muestra estan agrupados en dos
grupos: grupo control con 42 estudiantes matriculados en el semestre indicado vy
grupo experimental también con 42 estudiantes del mismo semestre.
Segun la naturaleza de los datos:
Cuantitativo, el estudio de los datos se basa en la cuantificacion y céalculo de los
mismos.
Segun la intervencion del investigador:
Experimental.
Segun la planificacion de las medidas:
Prospectivo.
Segun el nimero de mediciones:
Longitudinal.
Segun el nimero de variables analiticas:
Analitica.
3.1.2. Descripcion del Nivel de la investigacion
Nivel Explicativo
3.2.  METODO Y DISENO DE LA INVESTIGACION
3.2.1. Descripcion del Método de investigacion
Inductivo, deductivo

3.2.2. Descripcién del Disefio de Investigacion
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Experimento verdadero: Disefio con pre prueba y pos prueba con grupos control y

experimental.

3.3.  UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

3.3.1.Descripcion del Universo

Estudiantes de la escuela profesional de economia serie 100 de la Universidad

Nacional de San Cristobal de Huamanga matriculados en el semestre 2018-1.

3.3.2.Descripcion de la Poblacion

Aprendizaje del curso de matematica basica de los estudiantes de la escuela profesional

de economia serie 100 de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga

semestre 2018-1, tema desarrollado relaciones y funciones reales de variable real.

3.3.3.Descripcion de la Muestra

84 Estudiantes de la escuela profesional de economia serie 100 de la Universidad

Nacional de San Cristobal de Huamanga matriculados en el semestre 2018-1 en el curso

de matematica bésica, de modo que son estudiados en dos grupos: control y

experimental, que se someten a dos exdmenes antes y después del uso del software

geogebra en este caso el del grupo experimental y mientras los estudiantes del grupo

control se someten a dos exdmenes pero con la ensefianza tradicional.

3.4. TECNICAS, INSTRUMENTOS Y FUENTES DE RECOLECCION DE

DATOS

3.4.1. Descripcién de las Técnicas de investigacion

Examen.

3.4.2. Descripcion de los Instrumentos de la investigacion

Cuestionarios del examen pre y pos.

3.4.3. Descripcidn de las Fuentes de investigacion

Registros de evaluacion para obtener informacion académica en el curso de Matematica

Basica de los estudiantes de la escuela profesional de economia serie 100 de la

Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga 84 matriculados en el semestre

2018-1.

35. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
RECOLECTADOS

3.5.1 Seleccidny representacion por variables

- Analisis exploratorio de los datos recopilados.
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-Los resultados son presentados a través de cuadros y gréficos estadisticos.
3.5.2 Uso del Procesador.
-Se seleccionaron dos grupos: control y experimental.
-El grupo de control y experimental son estudiantes del semestre acadéemico

2018-I.
-Participaron 84 estudiantes, de manera proporcional es decir 42 estudiantes grupo
control e igual namero el del grupo experimental.
-El grupo de control trabajo en sesiones en el aula, con el método tradicional a través de
maodulos de aprendizaje, sin uso del software Geogebra.
-El grupo experimental trabajo las sesiones con el uso del software Geogebra con
maodulos de aprendizaje.
-A dichos estudiantes se administré dos exdmenes en cada grupo con la finalidad de
evaluar el aprendizaje logrado con los temas desarrollados durante las clases o sesiones.
-Con los resultados obtenidos de los exdmenes procesados, se realizé un analisis
comparativo del aprendizaje entre los dos grupos (control y experimental); con la
finalidad de corroborar la hipotesis planteada, para tal efecto se usa el software
estadistico SPSS.
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CAPITULO IV

PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE

RESULTADOS

4.1 Resultados descriptivos de los cuadros.

En esta seccién haremos una comparacion descriptiva del resultado de la tabla y el

grafico.

Para este se tomara la siguiente valoracion de las notas obtenidas de los estudiantes.

E = Desaprobado deficiente de nota 00 a 05.

D = Desaprobado inferior al promedio de nota 06 a 10.
C = Aprobado promedio de nota 11 a 14.

B = Aprobado superior al promedio de nota 15 a 17.

A = Aprobado excelente de nota 18 a 20.

4.1.1 COMPARACION GRUPO CONTROL

TABLA 01: PRUEBA DE ENSAYO DEL GRUPO CONTROL

PRUEBA DE ENSAYO DEL GRUPO CONTROL

Pre prueba Pos prueba
Caracteristicas . | Porcentaje _ | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje Frecuencia | Porcentaje
acumulado acumulado
Desaprobado — deficiente 0 0.0 0.0 26 61.9 61.9
Desaprobado - inferior al
. 31 73.8 73.8 14 33.3 95.2
promedio
Aprobado — promedio 9 21.4 95.2 2 4.8 100.0
Aprobado - superior al
_ 2 4.8 100.0 0 0.0 100.0
promedio
Aprobado - Excelente 0 0.0 100.0 0 0.0 100.0
Total 42 100.0 42 100.0
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Valores

44 PRE PRUEBA POS PRUEBA
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40
28
36
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28
20
24 e
2 16
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1671 @ 12
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. )
2

2

T T T
Desaprobado - inferior Aprobado - promedio  Aprobado - superior al
al promedio promedio al promedio

T T T
Desaprobado - deficiente Desaprobado - inferior Aprobado - promedio

De los 42 estudiantes que se administro en el pre prueba del grupo control se obtuvo
los siguientes resultados antes del uso de Geogebra:

¢ 31 estudiantes obtuvieron notas de 0 a 10, lo que implica la ensefianza empirica no
aporta en la mejoria del aprendizaje significativo, lo cual representa 73.8% de
desaprobados.

eSolo 9 estudiantes obtuvieron resultados favorables de 11 a 14 de nota, que
equivale a 21.4% del total.

« infimamente 2 estudiantes obtuvieron un resultado meritorio, que oscila de 15 a 17,
representando un 4.8%.

De los 42 estudiantes que se administré en la pos prueba del grupo control se obtuvo
los siguientes resultados después del uso de Geogebra,pero en el examen que se
administré tampoco usaron Geogebra,a pesar que el examen tenia una dificultad mas
que el examen de la pre prueba.:

¢ 26 estudiantes obtuvieron notas que oscilan entre 0 a 5,es decir mucho maés
deficiente que el examen anterior, la explicacion es que los cuestionarios tuvieron
mayor dificultad que la prueba anterior, representando un 61.9% del total.

e 14 estudiantes obtuvieron notas que oscilan entre 6 a 10, representando un 33.3%.

¢ 2 estudiantes aprobados con notas que oscilan entre 11 a 14, representando un
4.8%.
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En conclusién, este experimento fue un desastre, lejos de mejorar se empeord,

obteniendo asi el peor resultado con el grupo control.

4.1.2 COMPARACION GRUPO EXPERIMENTAL
TABLA 02: PRUEBA DE ENSAYO DEL GRUPO ENPERIMENTAL

PRUEBA DE ENSAYO DEL GRUPO ENPERIMENTAL

PRE PRUEBA

Valores

Desaprobado -Desaprobado - Aprobado -

inferior al
promedio

deficiente

promedio

promed

Aprobado -
superior al

Aprobado -
Excelente
io

Valores

D

esaprohado -
deficiente

Desaprobado -
inferior al

promedio

Aprobado -
promedio

Pre prueba Pos prueba
Caracteristicas ) .| Porcentaje . . | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje Frecuencia | Porcentaje
acumulado acumulado
Desaprobado —
o 12 28.6 28.6 1 2.4 2.4
deficiente
Desaprobado - inferior
. 16 38.1 66.7 2 4.8 7.1
al promedio
Aprobado — promedio 11 26.2 92.9 24 57.1 64.3
Aprobado - superior al
) 2 4.8 97.6 15 35.7 100.0
promedio
Aprobado - Excelente 1 2.4 100.0 0 0.0 100.0
Total 42 100.0 42 100.0
POS PRUEBA

Aprobado -
superior al
promedio

De los 42 estudiantes que se administro en la pre prueba del grupo experimental se

obtuvo los siguientes resultados antes del uso de Geogebra:
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¢ 12 estudiantes obtuvieron resultados que oscilan entre 0 a 5 que representa un 28.6%.

» 16 estudiantes obtuvieron una nota que oscila entre 6 a 10 que representa un 38.1%

¢ 11 estudiantes obtuvieron notas que oscilan entre 11 a 14 que representa un 26.2%

e 2 estudiantes obtuvieron una que oscila entre 15 a 17, que representa un 4.8%.

e Finalmente el estudiante obtuvo una nota excelente que representa 2.4%.

De los 42 estudiantes que se administré en el pos prueba del grupo experimental se
obtuvo los siguientes resultados con el uso exclusivo de Geogebra:

¢ 1 estudiante obtuvo una nota que oscila entre 0 a 5 que equivale 2.4% del total de los
estudiantes.

e 2 estudiantes obtuvieron notas que oscilan entre 6 a 10,representando un 4.8%

¢ 24 estudiantes aprobaron con notas que oscilan entre 11 a 14,representando un 57.1%
¢ 15 estudiantes aprobaron con resultados que oscilan entre 15 a 17, representando un
35.7% de los estudiantes.

Conclusion: Como se podra observar y comparar los resultados del grupo experimental
entre pre y pos prueba, la diferencia fue satisfactoria, obteniendo resultado favorable
con el uso del software Geogrebra; exactamente fue el resultado esperado en el trabajo
de investigacion, por lo que podemos afirmar que con la ensefianza asistida por la
computadora uso del Geogebra fue totalmente favorable un aprendizaje significativo,

comparando con el método tradicional.
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4.1.3 COMPARACION DE PROMEDIOS GRUPO CONTROL Y
EXPERIMENTAL

TABLA 03:

COMPARACION DE PROMEDIOS DEL GRUPO CONTROL CON EL

EXPERIMENTAL
Promedio grupo control Promedio grupo experimental
Caracteristicas ) . | Porcentaje . . Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje Frecuencia | Porcentaje
acumulado acumulado
Desaprobado - deficiente 18 42.9 42.9 2 4.8 4.8
Desaprobado - inferior al
i 18 42.9 85.7 11 26.2 31.0
promedio
Aprobado — promedio 5 11.9 97.6 29 69.0 100.0
Aprobado - superior al
_ 1 2.4 100.0 0 0.0 100.0
promedio
Aprobado — Excelente 0 0.0 100.0 0 0.0 100.0
Total 42 100.0 42 100.0

ol
ot
18]

16

Valores

PROMEDIO GRUPO CONTROL

T T
Desaprobado - Desaprobado - Aprobado - Aprobado -
deficiente inferior al promedio superior al
promedio promedio

Valores

PROMEDIO GRUPO EXPERIMENTAL

T T
Desaprobado - deficiente Desaprobado - inferior Aprobado - promedio

al promedio
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Ahora veremos la comparacion promedio entre el grupo control y el grupo

experimental, con el universo de 42 estudiantes en cada grupo.

Grupo Control Grupo Experimental intervalos de
Caracteristicas
Frecuencia |porcentaje |frecuencia |porcentaje notas
Desaprobado — deficiente 18 42.9 2 4.8 0ab
Desaprobado - inferior al promedio 18 42.9 11 26.2 6al0
Aprobado — promedio 5 11.9 29 69.0 11al4
Aprobado - superior al promedio 1 2.4 0 0.0 15a1l7

Como podemos observar que:
¢ 42.9% de estudiantes desaprobados del grupo control frente a 4.8% de estudiantes del
grupo experimental.
¢ 42.9% de estudiantes desaprobados debajo de 10 del grupo control, frente a 26.2% del
grupo experimental.
¢ 11.9% de estudiantes aprobados con notas que oscilan entre 11 a 14, frente a 69% de
estudiantes del grupo experimental.
4.2 CONTRASTACION DE LAS HIPOTESIS
4.2.1 PRUEBA DE NORMALIDAD DE LAS PRUEBAS DEL EXPERIMENTO

Se considera el cuadro de pro prueba de normalidad

TABLA 04:PRUEBAS DE NORMALIDAD

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico | gl Sig. | Estadistico | Gl | Sig.

0,200
Pre prueba grupo experimental 0,086 42 . 0,978 42 10,596
Pos prueba grupo experimental 0,191 42 10,001 0,775 42 10,000
Pre prueba grupo control 0,220 42 |0,000| 0,805 42 10,000
Pre prueba grupo control 0,220 42 10,000 0,805 42 10,000

Promedio de pruebas grupo
) 0,148 42 10,021| 0,887 42 10,001
experimental

Promedio de pruebas grupo control 0,220 42 10,000 0,805 42 10,000

*, Este es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
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Como se tiene una muestra menor 50 se utilizara la prueba de normalidad de Shapiro-
Wilk para cada una de las pruebas.
Veamos el comportamiento de la distribucion del pre y el pos prueba del grupo control
y experimental
1) Pre prueba grupo experimental:
a. Planteamiento de hipdtesis
HO : La pre prueba grupo experimental se aproxima a una distribucion normal.
H1 : La pre prueba grupo experimental no se aproxima a una distribucion
normal.
b. Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es 1—< = 95%= 0,95

Nivel de significacion:
Nuestro nivel de significacion es & = 5%= 0,05

c. Valor de la prueba:

Valor estadistico = 0,978

Valor p = 0.596

d. Interpretacion:

Como p>a, se acepta la hipotesis nula; es decir, la pre prueba del grupo
experimental se aproxima a una distribucién normal.

2) Pos prueba grupo experimental:

a. Planteamiento de hipétesis

HO : La pos prueba grupo experimental se aproxima a una distribucién normal.
H1 : La pos prueba grupo experimental no se aproxima a una distribucion normal.
b. Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es 1—o< = 95%= 0,95

Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es o = 5%= 0,05

c. Valor de la prueba:
Valor estadistico = 0,775
Valor p =0.000

d. Interpretacion:
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Como p<a, se rechaza la hipotesis nula; es decir, la pos prueba del grupo
experimental no se aproxima a una distribucién normal.

3) Pre prueba grupo control:

a. Planteamiento de hipdtesis

HO : La pre prueba grupo control se aproxima a una distribucion normal.
H1 : La pre prueba grupo control no se aproxima a una distribucion normal.
b. Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es 1—o< = 95%= 0,95

c. Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es @ = 5%= 0,05

d. Valor de la prueba:
Valor estadistico = 0,805
Valor p =0.000

e. Interpretacion:

Como p<ao, se rechaza la hipotesis nula; es decir, la pre prueba del grupo control no

se aproxima a una distribucion normal.

4) Pos prueba grupo control:

a. Planteamiento de hipdtesis

HO : La pos prueba grupo control se aproxima a una distribucién normal.
H1 : La pos prueba grupo control no se aproxima a una distribucion normal.
b. Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es 1—oc = 95%= 0,95

c. Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es @ = 5%= 0,05

d. Valor de la prueba:
Valor estadistico = 0,805
Valor p = 0.000

e. Interpretacion:

Como p<a, se rechaza la hipotesis nula; es decir, la pos prueba del grupo
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control no se aproxima a una distribucién normal.
5) Promedio de prueba grupo experimental:
a. Planteamiento de hipdtesis
HO : Promedio de prueba grupo experimental se aproxima a una distribucién
normal.
H1 : Promedio de prueba grupo experimental no se aproxima a una distribucion
normal.
b. Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es 1—< = 95%= 0,95

c. Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es & = 5%= 0,05

d. Valor de la prueba:

Valor estadistico = 0,805

Valor p =0.000

e. Interpretacion:

Como p<a, se rechaza la hipdtesis nula; es decir, Promedio de prueba grupo
experimental no se aproxima a una distribucién normal.

6) Promedio de prueba grupo control:

a. Planteamiento de hipdtesis

HO: Promedio de prueba grupo control se aproxima a una distribucion normal.
H1: Promedio de prueba grupo control no se aproxima a una distribucion normal.
b. Nivel de confianza:

Nuestro nivel de confianza es 1—< = 95%= 0,95

c. Nivel de significacion:

Nuestro nivel de significacion es @ = 5%= 0,05

d. Valor de la prueba:
Valor estadistico = 0,805
Valor p =0.000

e. Interpretacion:
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Como p<a, se rechaza la hipdtesis nula; es decir, Promedio de prueba grupo control
no se aproxima a una distribucién normal.
En resumen tenemos

TABLA 05: APROXIMACION A UNA DISTRIBUCION NORMAL

APROXIMACION A UNA DISTRIBUCION NORMAL

CARACATERISTICAS NORMAL
Pre prueba grupo experimental Se aproxima a una distribucién normal
Pos prueba grupo experimental No se aproxima a una distribucion normal
Pre prueba grupo control No se aproxima a una distribucion normal
Pre prueba grupo control No se aproxima a una distribucion normal

Promedio de pruebas grupo ] o
] No se aproxima a una distribucion normal
experimental

Promedio de pruebas grupo control No se aproxima a una distribucion normal

4.2.2 Contrastacion de la prueba de hipétesis

Como los datos obtenidos no se aproximan a una distribucion normal, entonces para
probar las hipdtesis de la investigacion se utilizara el estadisticos no paramétricos de U
DE MANN-WHITNEY y RANGOS CON SIGNO DE WILCOXON.

4.2.3 CONTRASTACION DEL PRIMER HIPOTESIS ESPECIFICO

Mejora el pensamiento logico de los estudiantes mediante el uso del software
educativo Geogebra en el aprendizaje de la asignatura Matematica Basica de la E. P.
Economia de la UNSCH, 2018.

a. Planteamiento de la hipdtesis.

HO:Mejora el pensamiento l6gico de los estudiantes sin el uso del software educativo
Geogebra en el aprendizaje de la asignatura Matematica Bésica de la E. P. Economia de
la UNSCH, 2018..

H1: Mejora el pensamiento logico de los estudiantes mediante el uso del software
educativo Geogebra en el aprendizaje de la asignatura Matematica Basica de la E. P.
Economia de la UNSCH, 2018.

Nivel de confianza (1—cx):
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El nivel de confianza es: 1—x= 95% = 0,95.
b. Nivel de significacion: (x)
El nivel de significacion es: cc= 5% = 0,05 (Unilateral)

c. Valor de prueba.
Valor estadistico =-6,481b
Valor = 0,000

d. Regla de decision

p <<oc= 0.05, se rechaza la hipotesis nula H,.
p =oc= 0.05, se acepta la hipotesis nula H,.

e. Interpretacion:

Como el Valor p<a cayendo en la region de rechazo de la hipotesis nula (HO0), y
aceptando la hipotesis alternativa (H1) el cual indica que, Mejora el pensamiento
I6gico de los estudiantes mediante el uso del software educativo Geogebra en la
ensefianza de la asignatura Matematica Bésica de la E. P. Economia de la UNSCH,
2018.

Ademas la diferencia de los rangos los rangos de cada nota del “pre prueba” y “pos

prueba” del grupo control son negativas.
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TABLA 06

Rangos Estadisticos de contraste®
N Rango |Suma de Pos prueba -
promedio | rangos Pre prueba
Rangos
) 42° 21,50| 903,00 b
Pos negativos Z -6,481
rueba- |Rangos
’ - 0° 00 00
Pre positivos
prueba Empates 0° Sig. asintot. 0,000
Total 42 (bilateral)

a. Pos prueba grupo control < Pre prueba grupo

control

a. Prueba de los rangos con signo de

Wilcoxon

b. Pos prueba grupo control > Pre prueba grupo

control

b. Basado en los rangos positivos.

c. Pos prueba grupo control = Pre prueba grupo

control

4.2.4. CONTRASTACION DE LA SEGUNDA HIPOTESIS ESPECIFICO

Mejora el rendimiento académico de los estudiantes el uso del software educativo

Geogebra en el aprendizaje de la asignatura Matematica Basica de la E. P. Economia
de la UNSCH, 2018.
a. Planteamiento de la hipétesis.

HO: Mejora el rendimiento académico de los estudiantes sin el uso del software

educativo Geogebra en el aprendizaje de la asignatura Matematica Basica de la E. P.

Economia de la UNSCH, 2018.

H1: Mejora el rendimiento académico de los estudiantes

el uso del software

educativo Geogebra en el aprendizaje de la asignatura Matematica Basica de la E. P.

Economia de la UNSCH, 2018.

b. Nivel de confianza (1—tx<):

El nivel de confianza es; 1—oc= 95%; = 0,95,
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c. Nivel de significacion: ()

El nivel de significacion es: c<= 5% = 0,05 (Unilateral)

d. Valor de prueba.
Valor estadistico = -4,981
Valor » = 0,000

e. Regla de decision

p <= 0.05, se rechaza la hipétesis nula H,.

p =oc= 0.05, se acepta la hip6tesis nula H,.

f. Interpretacion:

—Como el Valor p<o cayendo en la region de rechazo de la hipétesis nula (HO),
y aceptando la hipotesis alternativa (H1) el cual indica que Mejora el rendimiento
académico de los estudiantes el uso del software educativo Geogebra en la
ensefianza de la asignatura Matemaética Basica de la E. P. Economia de la
UNSCH, 2018. Ademas la diferencia de los rangos de la mayoria de las notas del

“pre prueba” y “pos prueba” del grupo control son positivas.

TABLA 07
Rangos Estadisticos de contraste®
N | Rango | Suma de Pos prueba -
prome | rangos Pre prueba
dio
Rangos
) 4% 6,88 27,50
negativos Z b
-4,981
Pos prueba - |Rangos b
- 34°| 20,99| 713,50
Pre prueba | positivos
Empates 4° Sig. asintot. (bilateral
P : ( ) 0.000
Total 42
a. Pos prueba grupo experimental < Pre prueba grupo | a. Prueba de los rangos con signo de
experimental Wilcoxon
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b. Pos prueba grupo experimental > Pre prueba grupo

experimental

b. Basado en los rangos negativos

c. Pos prueba grupo experimental = Pre prueba grupo

experimental

4.2.5. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

El uso del software educativo Geogebra en la ensefianza de la asignatura Matematica

Bésica mejora significativamente en el aprendizaje significativo de los estudiantes de la

E. P. Economia de la UNSCH, 2018.

a. Planteamiento de la Hipotesis.

HO: El uso del software educativo Geogebra en la ensefianza de la asignatura

Matemaética Basica no mejora significativamente en el aprendizaje significativo de los

estudiantes de la E. P. Economia de la UNSCH, 2018

H1: El uso del software educativo Geogebra en la ensefianza de la asignatura

Matematica Basica mejora significativamente en el aprendizaje significativo de los

estudiantes de la E. P. Economia de la UNSCH, 2018.

b. Nivel de confianza (1—x):

El nivel de confianza es; 1—c¢= 9504 = (0,95,

c. Nivel de significacion: ()

El nivel de significacion es; cc= 5% = 0,05 (Unilateral)

d. Valor de prueba.
Valor estadistico =-292,500
Valor p = 0,000

e. Regla de decision

p <oc= 0.05, se rechaza la hipétesis nula H,,.

p o= 0.05, se acepta la hipdtesis nula H,.

f. Interpretacion:
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Como el Valor p<a cayendo en la region de rechazo de la hipotesis nula (H0), y

aceptando la hipdtesis alternativa (H1) el cual indica que EL USO DEL
SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA EN LA ENSENANZA DE LA
ASIGNATURA MATEMATICA BASICA MEJORA SIGNIFICATIVAMENTE
EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LOS ESTUDIANTES DE LA E.
P. ECONOMIA DE LA UNSCH, 2018. Ademas se puede ver el promedio de

rango del grupo control es menor al promedio de rango del grupo experimental.

TABLA 08
Rangos Estadisticos de contraste®
N | Rango |Sumade Promedio grupo
promedio | rangos experimental
Promedio grupo U de Mann-
42 28,46 | 1195,50 _ 292,500
control Whitney
Promedio Promedio de W de Wilcoxon 1195,500
rupo rupo 42 56,54 | 2374,50
P ) P ] Z -5,308
experimental |experimental
Sig. asintot.
Total 84 ) 0,000
(bilateral)

a. Variable de agrupacion: N°
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DISCUSION DE RESULTADOS

El uso del software Geogebra como estrategia de ensefianza con el grupo

Experimental goza con los materiales didacticos adecuados acordes a la realidad actual

(ordenador), estrategias metodoldgicas y examen escrito a comparacién de la ensefianza

tradicional con el grupo control que solo cuenta con materiales didécticos obsoletos no

acordes para estos tiempos.

La metodologia de ensefianza a estudiantes de economia se llevd a cabo en tdpicos, que

corresponden al estudio de relaciones y funciones obteniendo los siguientes resultados:

1. Segun las tablal y tabla2 resultados con la ensefianza tradicional se obtienen los

siguientes resultados en la pre prueba:

» 31 estudiantes de grupo control obtuvieron notas de 0 a 10, frente a 28 estudiantes

de grupo experimental.

» 11 estudiantes de grupo control obtuvieron notas de 11 a 20, frente a 14 estudiantes

de grupo experimental.

2. Segun las tablal y tabla2 resultados con la ensefianza no tradicional usando el

software Geogebra con el grupo experimental y sin software con el grupo control se

obtienen los siguientes resultados en la pos prueba:

» 40 estudiantes de grupo control obtuvieron notas de 0 a 10, frente a 3 estudiantes de
grupo experimental.

» 2 estudiantes de grupo control obtuvieron notas de 11 a 20, frente a 39 estudiantes
de grupo experimental.

3. Segun las tablal y tabla2 podemos concluir que el uso del software educativo

Geogebra en la ensefianza de la asignatura Matematica Basica mejora

significativamente en el aprendizaje significativo de los estudiantes de la E. P.

Economia de la UNSCH.

4. Segun el tablal y el tabla2 podemos concluir que efectivamente el uso del software

educativo Geogebra mejora el pensamiento ldgico de los estudiantes mediante en la

ensefianza de Matematica Basica de los estudiantes de la E. P. Economia de la UNSCH

5. Segun el tablal y el tabla2 el uso del software educativo Geogebra Mejora el

rendimiento académico de los estudiantes en la ensefianza de la asignatura

Matematica Basica de la E. P. Economia de la UNSCH, 2018
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A los resultados mencionados anteriormente evidencian los siguientes investigadores
Internacionales y Nacionales: Ibay,Pulig(2017) en su tesis titulada: APLICACION DEL
SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE TRIANGULOS CON LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA CAMILO GALLEGOS TOLEDO, PERIODO LECTIVO 2016-2017
concluye que: La metodologia utilizada por el docente en la ensefianza tradicional
debido a que la institucion no cuenta con varios centros de laboratorio informatico, por
lo cual no utiliza alternativas innovadoras de aprendizaje como el uso de herramientas
informaticas que actualmente son varias las que existen y las mismas pueden ayudar en
la ensefianza- aprendizaje de tridangulos, tal caso como es el Software libre Geogebra
que ayuda a reforzar al desarrollo de habilidades y destrezas, asi como la capacidad de
razonar, comentar, reflexionar y de solucionar no solo problemas afines a la matematica
sino también a la vida real y de esta manera alcanzar un aprendizaje valorativo.
Sanguano(2013) en su tesis titulada INFLUENCIA DEL USO DE SOFTWARE LIBRE
EDUCATIVO EN EL APRENDIZAJE DE MATEMATICA, DE LOS ESTUDIANTES DE
PRIMER ANO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “SANTA MARIA
EUFRASIA” DE LA CIUDAD DE QUITO, DURANTE EL ANO LECTIVO 2012 — 2013
concluye que: Se determind que los recursos tecnoldgicos utilizados por los docentes es
nulo y que los estudiantes prefieren trabajar en un computador a la forma tradicional,
dando respuesta al objetivo especifico que dice: Diagnosticar las caracteristicas de los
recursos tecnologicos utilizados por el profesor y los preferidos por los estudiantes.
Ademas, se puede afirmar que hay una correlacion entre los software educativos y el
aprendizaje de los estudiantes en Matematica, ya que el software educativo es un
recurso didactico que le permite crear un ambiente dindmico e interactivo al estudiante
y que de esta manera se motive. Esta es una gran ventaja frente al reducido porcentaje
de técnicas de estimulacion audiovisual, verbal y escrita que se usan y que limitan el
aprendizaje.

Lozada(2012) en su tesis titulada “EL SOFTWARE EDUCATIVO LIBRE Y SU
INCIDENCIA EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES DE
BACHILLERATO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA GONZALEZ SUAREZ DE LA CIUDAD DE AMBATO” concluye que: La

computacion ha facilitado en gran medida el desarrollo de todas las ciencias
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convirtiéndose en una herramienta imprescindible, por ejemplo, para realizar célculos
complejos que seria imposible hacer, sin embargo no solo resulta Gtil en ambitos
cientificos y de investigacion, sino también en el &mbito docente, ya que posibilita el
mejoramiento del aprendizaje mediante la aplicacion de un Software Educativo Libre
como es el Geogebra.

Laderas(2016) tesis de maestria, SOFTWARE GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DEL
CALCULO 1, EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA DE SISTEMAS, UNIVERSIDAD
NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA, 2016 en una de sus conclusiones
afirma. El uso del software Geogebra, influy6 significativamente en el aprendizaje de
los contenidos de derivadas, en los estudiantes, de la Escuela Profesional de Ingenieria
de Sistemas de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga; es decir, el uso
del software Geogebra otorgd a los alumnos experimentar una herramienta didactica
muy valiosa, como es el software Geogebra que permitié dar algunas bondades como
tener una geometria dindmica para el aprendizaje de los contenidos de derivadas
asimismo, ofrece incorporar herramientas tecnoldgicas en el proceso de aprendizaje y
aplicacion a casos reales del concepto de derivada, dando apoyo al proceso pedagogico
incorporando la interactividad de tal manera que el estudiante participe de manera méas
activa, motivadora, a este proceso de aprendizaje.

6. Finalmente podemos concluir que se pudo demostrar la hipétesis planteada en el
presente trabajo de investigacion de modo que el software educativo Geogebra en la
ensefianza de la asignatura Matematica Basica mejora significativamente en el
aprendizaje significativo de los estudiantes de la E. P. Economia de la UNSCH.
Ccontextualizando contenidos del plan de estudios que serviran para resolver problemas
de su profesion, complementando la descripcion y las bondades a utilizar del software

Geogebra en la ensefianza de la asignatura mencionada.
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CONCLUSIONES

De los resultados del analisis y los cuadros estadisticos (pgs 43 a 60) podemos concluir:
a. El uso de Geogebra por ser un software dindmico han logrado en los estudiantes
mejores y significativos aprendizajes; aprendizaje en el plano cognitivo, procedimental
y actitudinal ya que la estrategia dindmica de su uso ha motivado mayores muestras de
participacion en los estudiantes, mayor receptividad en el desarrollo de la clase, interés
por el tema de funciones; que obviamente se puede desarrollar muchos topicos de
matematica, es decir; el uso del software educativo Geogebra en el aprendizaje de la
asignatura Matematica Bésica mejora significativamente el aprendizaje significativo
de los estudiantes de la E. P. Economia de la UNSCH, 2018, de modo se demuestra la
hipdtesis del problema.

b. Se pudo demostrar que las calificaciones han mejorado después del uso del software
Geogebra a pesar en el examen de pos prueba se plantearon problemas que
manualmente era tedioso eso se puede constatar o comparar con el grupo control y
experimental de modo que, con la ensefianza tradicional sin el uso del software
educativo Geogebra no hubiera sido posible generar el pensamiento I6gico matematico,
es decir; la enseflanza tradicional sin el uso del software educativo no genera el
pensamiento légico matematico en la asignatura de Matematica Basica en los
estudiantes de la E. P. Economia de la UNSCH 2018,debido que los ejercicios
planteados en la pos prueba tuvo cierta dificultad comparando con los cuestionarios
planteados en la pre prueba, que de manera analitica o calculista papel y lapicero
requiere mas tiempo y tediosa; de modo que con la ensefianza tradicional no se logra
nada.

c. El uso del software Geogebra en la ensefianza de la asignatura Matematica Basica
mejora el rendimiento académico de los estudiantes, enriqueciendo los métodos
tradicionales ,favoreciendo la participacion activa de los estudiantes en la construccién
de su aprendizaje, que inicialmente eran pasivos, es decir; el uso del software educativo
Geogebra en la ensefianza de la asignatura Matematica Basica mejora el rendimiento
académico de los estudiantes de la E. P. Economia de la UNSCH 2018, debido que
Geogebra aparte de ser software libre, es un software dindmico de la geometria
dindmica y amigable de féacil manipulacion; de modo que facilmente podemos

representar geométricamente a las curvas asi calcular de manera sencilla dominio y
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rango de las relaciones o funciones, que analiticamente nos hace trabajo o tedioso
aunque pudiera usar criterios de la primera y segunda derivada para ver el crecimiento o
decrecimiento como la concavidad hacia arriba o abajo.

Facilmente podemos concluir, con Geogebra podemos desarrollar de manera facil los
topicos de calculo diferencial e integral de manera geométrica, calculos numéricos otros

topicos de la matemaética elemental o superior debido que poseen bondades amigables.
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RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos y del analisis realizado en este trabajo de investigacion,
podemos afirmar que el empleo de los medios informaticos ya sea lenguajes de
programacion o el uso del software matematico en este caso particular Geogebra en el
proceso de ensefianza aprendizaje, con el enfoque centrado en los estudiante, tienen
posibilidades reales de aplicacion y constituyen una oportunidad para promover una
educacion alternativa dindmica dentro de las instituciones educativas en este caso en la
Universidad en los primeros afios de la vida Universitaria sobre el uso de los medios
informaticos (software Geogebra) en el aprendizaje de la matemaética béasica (funcion
real de variable real) y teniendo presente los objetivos planteados, se puede mencionar
las siguientes recomendaciones:

1. Para alcanzar un buen rendimiento académico de los estudiantes se deben elaborar
diferentes materiales de ensefianza, realizando estudios sobre el contenido y formas que
permitan motivar al estudiante a fin de que los topicos estudiados sean mas divertidos,
asi motivar en el aprendizaje de las matematicas.

2. Tarea urgente para generar el pensamiento logico matematico orientar a los
estudiantes en la permanente busqueda de la informacion a través de medios
informaticos, para ello los docentes deben de cumplir con los requisitos :

— Que deben presentar con buen animo al inicio de su clase, una actitud positiva y
actitud colaborativa para con sus estudiantes.

— Que demuestren conocimiento de la disciplina o asignatura que ensefia como manejo
de los lenguajes de programacion y el software matematicos de modo que los
estudiantes no pierdan el interés por la asignatura.

— Que demuestren interés por los estudiantes y una comprensién de sus problemas de
diverso indole.

Propiciar y fomentar acciones innovadoras del uso del ordenador en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, enmarcando dentro de un planteamiento educativo con
objetivos, contenidos, actividades, recursos y evaluaciones claramente definidos, a fin
de mejorar el aprendizaje significativo.

3. Para generar el aprendizaje significativo las Instituciones educativas de nivel
secundario o Universidades se deben de implementar en sus programas de estudio,

cursos donde se utilice el ordenador y software educativo como herramienta de
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ensefianza—aprendizaje, debido que los estudiantes de estos tiempos son primitivos
informaticos.

Los docentes de todos los niveles (EBR, Superior) se debe promover el uso del
ordenador para ello; los docentes deben conocer las bondades del software matematico
para su uso adecuado, no solo software graficadores o simulador sino también software

en la que se pueden construir otro software acorde a las necesidades del momento.
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APORTES CIENTIFICOS DEL INVESTIGADOR

Los resultados de compartir con los estudiantes en el proceso de aprendizaje con la
mecénica de la educacion no tradicional, se demuestra que fue posible cambiar las
actitudes de los estudiantes la forma de adquirir conocimientos significativos con el uso
del software educativo Geogebra, asi generar o formar estudiantes universitarios que
estan en posibilidad de transmitir estas experiencias con otros estudiantes ya sea de
nivel secundario o universitario.

Efectivamente el uso del software matematico como método de ensefianza de
aprendizaje, favorece significativamente, debido que los resultados obtenidos con grupo
experimental fue favorable con respecto al grupo control, por consiguiente mejor
rendimiento académico.

Por lo dicho anteriormente podemos mencionar los aportes cientificos:

a) El docente debe tener un conocimiento previo del manejo correcto de software
matematico existente a fin de transmitir sin dificultad a los estudiantes en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de los tdpicos de matematica que sea necesario.

No todos los topicos de matematica se puede ensefiar haciendo uso del software
matematico, debido que existen problemas de la matematica abstracta que para su
resolucion se usa el modo analitico y no numérico.

El modo numérico o la resolucion numérica de los problemas necesitan un cierto
andlisis a fin de generar un buen algoritmo que implica disefiar un buen diagrama de
flujo y elaborar un cédigo fuente que muestren resultados esperados para su
interpretacion y prediccion respectiva.

En los topicos avanzados como ecuaciones diferenciales parciales necesitan
herramientas como diferencias finitas o elementos finitos u otros para su resolucion, a
pesar de contar con estas herramientas el otro problema radica que las computadoras
arrojan resultados solo aproximados debido al error de truncamiento de las maquinas es
por ello mas se opta por el método analitico que numérico.

b) La educacion debe integrar a los educandos, para ello debe estar dirigida al
conocimiento y comprension de la realidad actual, por lo tanto se debe aplicar la
ensefianza con el uso del software en los niveles basicos y algunos topicos en el nivel

superior sobre todo en las matematicas basicas y como también en los cursos de célculo
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diferencial e integral tal como se desarroll6 en la presente tesis, para asi mejorar el
aprendizaje y asi sentar un pedestal para su formacién profesional.

¢) No habra cambios sustanciales en la ensefianza, si el que ensefia no conoce bien el
tema y como el manejo del software para la resolucién o la aplicacion correcta en los
problemas matematicos, mas aun la educacion peruana no toma rumbos distintos
haciendo cambios sustanciales en la politica educativa debido al descuido de los
gobiernos de turno, sometido al modelo educativo extranjera.

d) Los gobiernos de turno nunca dieron sefiales de cambio en la educacién peruana, lo
unico que se ocuparon es probar modelos educativos extranjeros a una realidad que no
contempla tal praxis, asi retener la ensefianza tradicional en pleno siglo de la era digital,
sin cambios sustanciales en la mejora del aprendizaje.

e) Es necesario la aplicacion permanente, evaluar a los estudiantes a fin de ver el
rendimiento académico, mediante ella se controla su desarrollo intelectual o cognitivo,
afectivo y psicomotor.

f) Los ordenadores son herramientas que nos ayuda hacer los célculos, haciendo uso del
software que muchas veces manualmente no se puede resolver de manera facil; los
usuarios debemos crear si es posible nuestro propio software de acuerdo a nuestras
necesidades haciendo uso los lenguajes de programacion.

g) Los estudiantes deben aprender usar los lenguajes de programacion desde el nivel
basico y asi generar otros software matematicos para el proceso de ensefianza-
aprendizaje, creando juegos,simulacion,creando software dinamicas como Geogebra y
otros software que conocemos que pocos hacen uso de ello, debido que muchos

docentes no conocen sus bondades,manejo,importancia y aplicacion de las mismas.
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ANEXOS



ESTUDIANTES DE LA E. P. ECONOMIA DE LA UNSCH, 2018”

Responsable: Allaucca Paucar, Adrian

MATRIZ DE CONSISTENCIA
“INFLUENCIA DEL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA EN EL MEJORAMIENTO DEL APRENDIZAJE, ASIGNATURA MATEMATICA BASICA EN LOS

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE POBLACION y | METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
MUESTRA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL Software Pablacién Tipo de investigacion
— ¢Cudl es la influencia del | Determinar, en qué medida influye el uso | —EIl uso del software educativo | educativo Estudiantes de la Escuela | Cuantitativa

uso de software educativo
Geogebra en la ensefianza de la
matematica béasica para la
mejora del aprendizaje
significativo de los estudiantes
de la E. P. Economia de la
UNSCH, 2018?

PROBLEMA ESPECIFICO
¢Cémo mejora el pensamiento
l6gico de los estudiantes el uso
de software  educativo
Geogebra en el aprendizaje de
Matemética de la E. P.
Economia de la UNSCH, 2018?
¢Cémo mejora el rendimiento
académico de los estudiantes
mediante el uso de software
educativo  Geogebra en el
aprendizaje de  Matematica
Bésica de la E. P. Economia de

la UNSCH, 2018?

de software educativo Geogebra en la
ensefianza de la asignatura de Matematica
Bésica

para el mejoramiento  del

aprendizaje significativo de los
estudiantes de la E. P. Economia de la
UNSCH, 2018

OBJETIVO ESPECIFICO

— Determinar como mejora el
pensamiento légico mateméatico de los
estudiantes mediante el uso de software
educativo Geogebra en el aprendizaje de
la asignatura de Matemética Bésica de la
E. P. Economia de la UNSCH, 2018.

coémo

— Determinar mejora el

rendimiento  académico de los
estudiantes mediante el uso de software
educativo Geogebra en el aprendizaje de
la asignatura de Matematica Basica de la

E. P. Economia dela UNSCH, 2018

— Mejora el

Geogebra en la ensefianza de la
asignatura Matematica Basica
mejora significativamente en el
aprendizaje significativo de los
estudiantes de la E. P. Economia
de la UNSCH, 2018

HIPOTESIS ESPECIFICO

Mejora el pensamiento logico de
los estudiantes mediante el uso
del software educativo
Geogebra en el aprendizaje de la
asignatura Matematica Basica de
la E. P. Economia de la UNSCH,
2018.

rendimiento
académico de los estudiantes el
uso del software educativo
Geogebra en el aprendizaje de la
asignatura Matemética Basica de
la E. P. Economia de la UNSCH,

2018.

geogebra(V1)
Aplicacion del
software
educativo
geogebra
Ensefianza con el
software
educativo

geogebra

Aprendizaje

significativo (VD)
Pensamiento

ldgico.

Rendimiento

académico

Profesional de Economia
de serie 100 matriculados
en semestre 2018 de la
UNSCH.

Muestra
Los 84 Estudiantes de la
Escuela Profesional de

Economia  serie 100
matriculados en
matematica bésica
semestre 2018 de la
UNSCH.

Nivel de investigacion
Explicativo
Meétodo de Investigacion
Inductivo, deductivo
Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos.
Técnicas
— Observacion
— Encuesta
— Examen
Instrumentos
— Guia de observacion.
— Cuestionario.
— Prueba(Pre y post)
Procesamiento y andlisis de la
informacion.
Para los analisis estadisticos se utilizara el
programa SPSS-v23, los estadigrafos a
utilizar son:
— Estadistica descriptiva

— Estadistica inferencial
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GUIA DE OBSERVACION PARA LA ENSENANZA DE LA GEOGEBRA (VARIABLE INDEPENDIENTE)
ESCUELA PROFESIONAL DE ECONOMIA

ESTUDIANTES: DEL PRIMER CICLO.

SESION:

Califique segun el siguiente criterio las preguntas correspondientes observadas en clases

Caracteristicas

Sesion

Sesion

Sesion

Sesion

Sesion

Sesion

Sesion

Sesion

Sesion

Manipula el Software educativo

Sl

Realiza construcciones geométricas

Sl

Programacion en el Software de

forma eficiente

Sl

Programacién en el Software de

forma rapida

Sl

Graficar de forma eficiente figuras

geomeétricas

Sl

Resuelve ejercicios de forma clara y

concisa

Sl

Ejercicios de forma rapida y correcta

Sl

Interpreta de forma clara las
definiciones mediante figuras

geométricas

Sl
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PRUEBA DE ENSAYO

PRE PRUEBA (GRUPO CONTROL-GRUPO EXPERIMENTAL)
EXAMEN PARCIAL DE MATEMATICA-EPF ECONOMIA-2018-I

CODIGO: ... DNL. e FECHA:11/07/18
Objetivo: Aplicar el siguiente prueba a los estudiantes de la Escuela Profesional de Economia
Matematica Basica 2018, para “Determinar la influencia del uso del software Geogebra en el
aprendizaje de Matematica Basica en este caso relaciones y funciones 2018-1".

Instrucciones: Lea atentamente las preguntas y resuelva.

Halle D,,R, ygraficar si f(x)=./x—[x]

Halle (f o g)(x) si f(x)=|x*+1+x,

X+1

g(X):SIQ(m

j,VX>1

|x+2|-x;si-4<x<0

JAd=x:si0< x< 4

Halle D, ,R; ygraficarsi: f (x) = 2x—8);si4 < x <10

x2sig (||x| +1|);si x>10]

Si f(x)=(x-2)(4—-x) con x <3;halle f"(x), D..R.

72



POS PRUEBA (GRUPO CONTROL-GRUPO EXPERIMENTAL)
EXAMEN FINAL DE MATEMATICA BASICA -EPF ECONOMIA -2018-1

CODIGO:......ceeeeeeeee, DNL..ooiiiiieeeiiiin FECHA:23/07/18
Objetivo: Aplicar el siguiente prueba a los estudiantes de la Escuela Profesional de Economia
Matematica Basica 2018, para “Determinar la influencia del uso del software Geogebra en el
aprendizaje de Matematica Bésica (relaciones y funciones) 2018-17.

Instrucciones: Lea atentamente las preguntas y resolver los ejercicios Geogebra.

1. Halle el dominio, rango y graficar la relacion, si

R:{(x, y) € R/ X*y? —4x* —4y? :0}

X+2| = x;si—4<x<0]

NA—-X:si0<x<4

2x—8|;si4 < x <10
xzsig(||x|+1|);six210

Halle D, ,R; ygraficarsi: f(x) =

3. Dadas las funciones f,g,h,p,Determinar cuales de las siguientes funciones son inversibles

mostrando dominio,rango,ademas graficar f(x),g(x),h(x),p(x) respectivamente.

f(x):\/sig(%j , (X)) =(x=2)(4—x)si x<3

X+2
——+ X* +cos(|x + 3| + senx)
X° -9

h(x) =e* +senx++/x+2, p(x)=

2X+13,g(x): 2“14 halle f(g(x)) y graficar

Dado f (x) =
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SESION DE CLASES
GEOGEBRA, ENTORNO Y BONDADES

DEFINICION.-Segun la publicacion de la REVISTA DIGITAL PARA PROFESIONALES DE
LA ENSENANZA, publicada en mayo de 2010 define como: “Geogebra es un software libre de
matem@tica para educacion en todos sus niveles disponible en multiples plataformas. Reune
dindmicamente, aritmética, geometria, algebra y calculo en un Unico conjunto tan sencillo a nivel
operativo como potente. Ofrece representaciones diversas de los objetos desde cada una de sus
posibles perspectivas: vistas graficas, algebraicas, estadisticas y de organizacion en organizacion
en tablas y planillas y hojas de datos dindamicamente vinculadas. Ha recibido numerosas
distinciones y ha sido galardonado en Europa y USA en organizaciones y foros de software
educativo” de gran utilidad para la ensefianza de geometria y funciones.

ENTORNO DE GEOGEBRA

q:’,}' GeoGebra Meni I ‘ilEJﬂ—h]
Archivo Edita Vista Disposiciones Opciones Herramientas Ventana Ayuda‘j- J Herramientas
. * "o . . ety
R ERE RN D=
5! W, ' o v W) W) W) W) W) ol -
tista i\lg;enraica_[ ['][I:I“][K]_CryislaGraﬁca_i [ (=] Hoja de Célculn}l,l [ow][=5) <]
Gbjelys Libres ' o] 4 Tr | =

Dbjettls Dependientes

' I 4
1 _ .

54 Botones
de Vista

-

| _

W =~ DN W =

w

T T : . o . . 14 Ayuda de
'4 3 2 A o 1 2 Entrada
15

-1 16 | Al

« | &
{:Entfadaﬁk_,_'_; | Tabla de Simholos J—.__, o &

.

Cabe aclarar que:
—Vista Algebraica.- Es el lugar en donde muestra las funciones que se ingresa por la barra de
entrada.
—Vista Grafica.-Es el lugar en la se muestran las representaciones geométricas que se ingresa

por la barra de entrada.
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—Hoja de Célculo.- Es el entorno similar a Excel que sirve para realizar los céalculos
numMericos.
—Tabla de Simbolos.- Es el entorno en la que se encuentran los simbolos matemaéticos del
entorno latex
—Herramientas.-Muestra la barra de herramientas que se usan para diversos calculos tales
como: graficas geométricas, calculos numéricos,angulos,calculos fisico entre otros
GRAFICA DE PUNTOS

Primero ingresar la funcidn en la barra de entrada

Ahora ir a vista y HOJA DE CALCULO

4| * Hoja de Calculo
fln 1 |BEE S~ B
A B cC | D
1 | f=F-8
3 2 -1.5 -11.38
3 -1 -9
4 -0.5 -8.13
5 0 -8
] 0.5 -7.88
[ 1 -7
8 1.5 -4 62
9 2 ]
10 2.5 7.63

En la celda Al ingresar la variable x

En la celda B1 ingresar “f="+f

En la celda A2 considere un punto en este caso -1.5

En la celda B2 ingrese =f(A2)

En la celda A3 ingrese A2+punto de particion o paso es decir en este caso A2+0.5 y jalar
toda la celda A y finalmente toda la celda B

Ahora para ubicar los puntos en la curva

Hacer
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2} Lista a Grafica ~ Hoja de Calculo
' ACNEIEIEIEAT
A B c |
") Lista de puntos L 7 —T—
2 T P ! o 1 2 5| s
4 Matriz. z g ~
4 -0.5 -8.13
EI Tabla 5 5 T =
i / 6 05 7.8
5-': Poligonal o 7 4 E3
7 L .__./‘ 8 15 -4.62
3) T A 2 o
/ A0 10 25 7.63
11
12
13
14
15 =

Finalmente queda asi

A IEEENE
E . el /-/-,.7 ] ko4 ®v L] ) L® L ‘%.-;
Vista Algebraica b Vista Grafica ~ Hoja de Célculo ]
Funcién 2 v ¢ | EE|=~ B~
® f(x) =x'—8 ) T =
Lista
@ L= {015,-11.38), (1,9, ( d ! Gl -
Punto T i T 0 1 3 2 5] 138
-@ J=(-15,-11.38) 3 B 9
@ K=(1,-9 4 0.5 813
-@ L=(-05,-8.13) -2
® M=(0, 8 2 0 -8
® N=(05,7.88) 3 05 7388
-@® 0=(1,7) 7 1 -7
-@ P=(15,-462) -
® Q=(2,0) 8 15 -4.62
® R=(2.5763) 9 2 0
-8 10 25 7.82
o 11
12
L ,_,o/ P
K/r—'“ 13
14
15
=10 [
16
17
-12 i
19
20
14 21
22
f 23
=] FEVYETI IS [ I> Renrndice 15kl s 24 e
-
W archivo Edia Vista Opciones Heramisntas Venlana Ayuda
D %833 [o) [+ PN ED £ .
» Vista Agebeaica X | viewcrinca ) X[+ ciuto Smobice (c4%) 5|+ nata Griacaz X
A i Hrpmans e
. - FUNCI
P (=G " | Y TRIGOF
lea'a‘:\ﬁh o0)=a we xre £oghm
- - 2 e, de finiremon
= 100 ool X Sy =az+b
slx) 213 213 1w e g(x) = ar® & ba 4 ¢
1 213 " g XY =8 SN0 COBX)C aseny + beasr + ¢
hix) = - )= o <™ (x) = g(x)=-2.13x*+-2,13x+%,13 : 213 2L
mi) = - 212 gy : * W) i= = o ven(e) - o metricaments
B h(x)=-2.13senx+-2.13cod+-2. h
® pix) = x AT : mixy=a totx)
100 100 2.13t ! m
213 , 213 213 m(x)=-2. lanx * -
® qx) 100 ¥~ g0 *~ o0’ ( ( ) mix) i g (x)
e T O N T o e S S T .
() = f;: wh), (-3 <x<
Nimaro 2=-213
® e
i .
M+ bs212
Punto
A=(-29, 452) =243
® ASWIOTA= (157,003
@ ASINTOTA, = (157, 0.05) —
A, (251,026
® B=(427, 440
B, = (246, 042)
- (099, 362)
€, =(201,1.49)
D=(14,.1.78)
D, =(0.55,0.48)
E = (528, 6.45)
E, = 1-2.1,1.18)
F- (308, a.55)
¥, - [0.21,0.09)
Gu (273, 2040
1, 0.80)
, 1.69)
1= (1,08, .0.44) v
. « I® = =
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RELACIONES Y FUNCIONES
1.- RELACION BINARIA
Segun MITACC-TORO En Matematica, como en otra ciencia, muchas veces se desea
establecer una relacion o una correspondencia entre dos conjuntos. Supongamos que
tenemos dos conjuntos: un conjunto de numeros A = {1,2,3,4} y un conjunto de personas
B={Angel, Ronald, Bertha, Gabriela}.
Se requiere, por ejemplo; establecer una relacion (correspondencia) entre los elementos del

conjunto A,B de la forma

1 Angel

2 Ronald
3 Bertha

4 Gabriela

Otra forma de representar (1, Angel) (2, Ronald), (3, Bertha), (4, Gabriela) de modo que
esta correspondencia representa los elementos del subconjunto del conjunto producto
cartesiano AxB, que denotaremos por

M={(1,Angel),(2,Ronald),(3,Bertha),(4,Gabriela) } conjunto subconjunto de AxB.
Observacion: como podemos observar esta correspondencia no es Unica, existen diversas
formas de hacer la correspondencia debido que el producto cartesiano posee en este caso 16
subconjuntos.

Por lo tanto R es una relacion de A en B, si R es un subconjunto de AxB es decir RcAXxB.
Si R es una relacion de A en B se denota con S: A —» B y se dice que R es una
correspondencia entre los elementos del conjunto A y los elementos del conjunto B.
1.1.-DOMINIO.- Sea R una relacién no vacia del conjunto A hacia al conjunto B es decir
R={(x,y) e AxB/xRy},entonces el dominio de R es el conjunto de los elementos xeA, para
los cuales existe un yeB tal que (x,y) €R, es decir

D (R)={xeA/3yeB,(x,y) eR }

1.2.-RANGO.- El rango o contradominio de R es el conjunto de los elementos yeB,para los
cuales existe xeA tal que (x,y) €R ,es decir

R(R)={yeB/axeA,(x,y) eR }.
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Observacion: En los subsiguientes capitulos hablaremos relaciones cuando los conjuntos A
y B son el conjunto de los nimeros reales

2.-FUNCION REAL DE VARIABLE REAL.- Una funcién es un caso particular de una
relacion por lo que, R sera una funcion denotado por f si y solo si a un elemento xeA le

corresponde un unico elemento yeB a través de f.

f ={(x,y) e AXB/xfy} c R < AxB
Anélogamente,si cuando A=B=R al conjunto de los numeres reales diremos que f es una

funcion real de variable real, por lo que se define comof = {(x, y) e RxR/ xfy}
2.1.-DOMINIO DE UNA FUNCION.- Sea f una relacion no vacia del conjunto R hacia al
conjunto R es decir f, — {(X, y) e RxR/ Xfy} entonces el dominio de f es el conjunto de
los elementos x € R para los cuales existeun y e R tal que

D(f)={xeR/3yeR,(x,y)e f}

2.1.-RANGO DE UNA FUNCION.- El rango o contra dominio de f es el conjunto de los

elementos Y € R paralos cualesexiste x e R  tal que (X,y) € fesdecir

R(f)={yeR/3xeR,(x,y) e f}

EJEMPLOS:

1. Halle el dominio, rango y graficar la relacion, si

R:{(x, y) € R/ X*y? —4x* —4y? :0}

SOLUCION:

a) Hallando el Rango de la relacion: la idea es despejar x en funcion dey.

2

o 4y
y: -4

/ 4y® f 1
=+ =42
X y2_4 |y| y2_4

Ahora analizando dentro del radicando
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y2

1 >0 entonces y*—4>0

(y-2)(y+2)>0 por tantoy e (—o0,-2)(2,0)

Es decir

Ry = (—o0,—2) U (2, 00)

b)

d)

Hallando el dominio de la relacion: ahora se despejara y en funcion de x

y2(x* —4) = 4x°

>0 entonces x>—4>0

2

(x—2)(x+2)>0 por tantox e (-0, —2) U (2,0)
Dy = <—oo,—2>u<2,+oo>
Otra forma de calcular el dominio y rango de una relaciéon o una funcién es
graficando las curvas, pero ello no es facil con las herramientas que contamos, debido
que el estudiante en este curso de matematica basica aun no maneja tema de
derivadas, usando esta herramienta usando el criterio de la primera y segunda
derivada podemos graficar las curvas.
Pero sin embargo con el software Geogebra podemos graficar de manera facil las
curvas, que obviamente teniendo los fundamentos matematicos.
Usando Geogebra
Los pasos son sencillos:

— Ingresar las dos curvas tal como f(x),g(x) respectivamente

— Para ver mejor ingreso las rectas asintotas

— Como se ve el resultado
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¢ preguntal.ggh
Archiva Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

Y e 3 Vo ) ol PN I B

S Jl I‘
b= o |
® 50 = -y 25 / \‘\
- / \
nes EEReREE L \‘\t—ﬁ% i
_R\\\\\ f//,,,,
"\\I 5 ;’n’
EEEE
| |
o o EEEE
— Se observa que el
Dy = <—oo, —2> U <2, +oo>
Ry = (-0,-2)(2,0) respectivamente.

2. Discutir y graficar la relacion

R:{(x, y)eR/xzy—4y+x:O}

SOLUCION:
a) Hallando Dominio
y(x* —4) = —x
X
X* -4
solo se observa2asintotas.
por tantoel Dy = (—oo, +o0) —{£2}

y=-—

b) Hallando Rango
como x’y—4y+x=0

—1+,/1+16Yy?
entonces X = y

2
por lotantoel R, = (—o0, +00)
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c) La grafica otra vez dificultad.

d) Usando Geogebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

N Eass i So) ) PAINIED =2

» Vista Algebraica X |» Vista Grafica
Funcion

o f(x) = 7}(2"

—4

Entrada

o Escribe aqui para buscar

Ry = <—oo, +oo>

3. Halle el rango de la funcién

f(x)=x"—4x+7,xe[2,3]

SOLUCION:
a) Hallando dominio.

Como se podra observar el dominio de f se ve manera implicita

b) Existen diversas formas de calcular el rango:
— Partiendo del dominio
— Graficando
— Despejando x en funcion de y.

Esta vez desarrollaremos partiendo del dominio de la funcion
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como y = x> —4x+7

entonces y = x* —4x+7=(x-2)*+3

pero como 2<x<3=0<x-2<1=0<(x-2)*<1=3<(x-2)*+3<4
= 3<y<4 luego R, =[3,4]

4. Determinar el dominio, rango y la gréafica de la funcion f, definido por

4x* -1
f(x)=
% 2X+1
SOLUCION:

a. Calculando Dominio

2

4x
como f(x)= a entonces se observa de manera natural

1

queel D, = <—oo,+oo>—{—z}
b. Calculando Rango
4x% -1

2X+1 -
por loque ,larepresentacion geométricade f (x) = 2x —1lesinmediata

como se puedeobser var que f (x) = 2x -1
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R, = <—oo, +oo> - {0}

Por lo que el
s Halle DR, ygraficar si f(x)=,/x—[X]
SOLUCION:

a. Redefiniendo

como f(x) =/x— X
haciendo X =neZ
seobtiene :

f(x)=+/xsi0<x<1

f(x)=vx-1sil<x<2
f(x)=+/Xx—2si2<x<3
f(x)=+/x-3si3<x<4

f(X)=+x+1si -1<x<0
f(X)=+x+2si-2<x<-1
f(X)=+vX+3si —3<x<-2

b. Calculo del dominio
D, = <—oo,+oo>
c. Calculo del rango

R, = [0,1)
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d. Representacion geométrica

1
UE////
f r
0 05 1Y 15 2 25 3" 35 4

Halle D, ,R, ygraficarsi: f (x) =

a. Redefiniendo

2 si —2<x<0
f(x)= .
2X—8 s14<x<5
X% si x< -2

b. Dominio
D, =<—oo,+oo>
c. Rango

R, =[0,2]U(4,+)

NJA—x si 0<x<4

X +2|-x si —2<x<0)

NJAd—x si 0<x<4

2x-8] si4<x<5

szsig(||x|+1|) Si X < —2
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d. Representacion geométrica

» Vista Algebraica = X | » Vista Grafica
Funcién f
2 :—2<x<0 A
Vi—x :0<x<4
of = -
) 2x—8 :(4<x<5)
x? tx< —2)A #
6
5
4
3
—_—
1
4 3 2 1 0 1 2 3 L 5

3.-FUNCIONES ESPECIALES
3.-1.-FUNCION LINEAL

Sea f : R — Runa funcionreal de variable real,diremosque f esuna funcionlineal
sif ={(x,y)eRxR/y=ax+h,a=0,abeR}

dondeD; =R,R; =R

Geométricamente

* Vista Grafica

X

» Vista Algebraica
Funcion

~-@ F(x) =2x—2
Nimero

@ a=2
® b=-2

*
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3.2.- FUNCION CUADRATICA

Sea f : R — R una funcionreal devariable real;diremosque f esuna funcion cuadratica
sif ={(x,y)eRxR/y=ax’+bx+cia=0a,b,ceR|
donde

2
D, =R,R, :{—w,+wj;sia>0
a

2_
D, =R,R; =[—w,—w}sia<0

3.3.- FUNCION RAIZ CUADRADA

Sea f :[0,+w) —[0,+) una funciénreal devariable real;diremos que f esuna funcion raiz cuadrada
sif = {(x, y) €[0,+0)x[0,+0)/ y = ﬁ}

donde

D; =[0,+x),R; =[0,+x)

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

sl AL ool 4N]=]E]
» Vista Algebraica X | » Vista Grafica

Funcion

® f(x) = vx
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3.4.- FUNCION SIGNO
Sea f : R — {-1,0,1}una funci6n real de variable real;diremos que f esuna funciénsigno
si f ={(x,y) e Rx{-1,0,1}/ y =sig(x)}
1six>0
donde f(x)=sig(x) =<0six=0
-1six<0
D, =R;R, ={-10,1}
3.5.- FUNCION VALOR ABSOLUTO
Sea f : R — Runa funciénreal de variable real;diremos que f esuna funcion valor absoluto
si f ={(x,y) e RxR/y =|x]}

donde f(x)=|x|= {:(Slsixxioo}
D, =R ;R =[0,+%)

3.6.- FUNCION MAXIMO ENTERO
Sea f : R — Runa funcidnreal de variable real;diremos que f esuna funcion maximoentero
sif ={(x,y)eRR/y= x |
donde D, =R ;R, =Z

EJEMPLOS TIPO EXAMEN

1. Halle el dominio ,rango y graficar si

flx)=x"—4x+7 xe[2.3]

Solucion
a) Hallando dominio

Como se podréa observar el dominio de f se ve de manera implicita

D, :[2’3]

b) Hallando Rango
Otra forma de calcular el rango es partiendo del dominio sino despejando x en funcion

de y como los problemas 1,2 respectivamente.
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como2<x<3
0<x-2<1=0<(x-2)<1
3<(Xx=2)°+3<4=3<x°—4x+7<4
3< f(x)<4

luego

R, =[3,4]

c) para graficar una expresion cuadratica se debe seguir los siguientes pasos que para ello
no es necesario saber criterios de la primera y segunda derivada por ser elemental:
— Interseccidn con el eje X
y=0=x*-4x+7=0

comoA <0 Entonces la ecuacion posee solucion compleja,por

tanto no existe interseccion con el eje X
— Interseccion con el eje Y

Xx=0=y=7 Por lo tanto existe interseccion con el eje Y que viene ser el

par ordenado (0,7)
— Vértice de la parabola
comoy = x> —4x+7=(x"-4x-4)+3=(x-2)"+3
y=(x-2)"+3=>y-3=(x-2)°
luego V =(2,3)

— Gréfica

v

A
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d) Usando Geogebra

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda

& | AL B @) O N =
¥ Vista Algebraica X |» Vista Grafica

Funcién
®f(x) =x>—ax+7

Entrada

HOEsuibeaqulpurabusLdl 0o m & B & @ 2

De acuerdo al dominio se obtiene el siguiente resultado

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

NREENCERNE R

» Vista Algebraica X/ | » Vista Grafica

Funcién

(X)) =X —4x+7

®g(x)=x2—4x+7, (|,
5
4
, /

g

2
1
0 0ls 1 15 2 25 3

De la figura se observa claramente que :

D, :[2’3]

R, =[3,4]
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4.

Grafique la funcion cuadréatica con deslizadores

Solucion

%7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[R] A B @l L) N ) )

» Vista Algebraica + Vista Grafica
Funcién f
o f(x) = 12 4 1x41 ! B! i
Nimero b=1
® a=1
@ b=1 c=1
®c=1 R e e
\ 5
4
\ 3 /
2
1
3 -2 -1 0 1 2 3 4
-1

Determinar el dominio, rango y la gréafica de la funcion f, definido por

-4

Halle f(x)+g(x) si:  J/ (x) = [x[+[x 1| g(x) =v/x* -1

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

» Vista Aigebraica “ | » vista Grafica
Funcion |\
® f(x) = [x|+|x—1 |
® g(x) Vxt=1 \
® h(x) x|+ x =14+ Vx2—1
|
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5. Determinar el dominio, rango y la grafica de la funcién f, dada por:

[ lsix <1 |
| xsil<x=3 |
| I}

)=
S —X+H53<x=hH
[ 0 51 6<x Jl

6. Determinar el dominio, rango y su grafica de la funcion f.

: fx—jﬁ
f@=sig 7]
7. Dado  f(x)=3x+2,y g(x)= —; — 31 challe (f = g)(x)
X+
8. Sea  f(x)= 2x+3 posee inversa?
x-1

4.- OPERACION ENTRE FUNCIONES

Sean f,g:R — Rdos funciones reales de variable real con D, n D, # & entonces
4.1.-IGUALDAD DE FUNCIONES

Diremos quef, g son funciones iguales si:

f,0:R—>R

i) D; =D,

i) f(x) =9g(x),Vx,y € D;, D,

Ejemplo
1- f(x)=x"+1,9(x) = x* +1 se observa que las funciones son iguales debido que D; =D, =R

2 £(x) =% —1,g(x) = /x—1/x+1 Noson iguales debido que

D; =(—c0,—1]U[L,+0); D, =[1,+)

4.2.-SUMA Y/O DIFERENCIA DE FUNCIONES

La suma de funciones se denota por f + g Yy se define por:
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i) D;,, =D; D,
i) (f +9)(x)=f(x)+9(x),vx,y e D, N D,

Anélogamente se define la operacion diferencia entre dos funciones
Ejemplo:

1.-Sean f(x) = x+1;g(x) =vx—1 entonces  f(x)+ g(x) = x+1+x—-1
Debido que el D;,, =D; "D, #& por tanto existe la funcion suma.

Usando Geogebra se calcula de manera fécil la operacién suma y/o diferencia de

f+g

funciones.

ALIIYY LUa VIS1a wRWUES IS annSinas  vSiana myuda

E -A.___. / ,', :\’ @ @ 'A:. X 373 ‘%'

P Vista Algebraica B
Funcidn

-

Cdlculo Simbédlico (CAS) b Vista Grafica

=241

----- ®fx)=x+1 L
..... ®g(x) = vx—1 L - f(x) i=x+1 3
..... :e):o(ﬂ TR 2 olxk=sqri(x-1)

----- ® textol = "h{x)=x +1: ®
@ texto2 = “f{x)=x + 1
----- @ texto3 = "g(x)=sqrt{)

- g(x) = Vx—1

Nx)=fGx) + glx) *

L + h(x) := x+x=1+1

4 x+sqrifx-1)+1

f(x)=x+1

g(x)=sqrt(x - 1)

Para la realizacion de operacién entre funciones se ingresan por el calculo simbdlico, tal
como se puede observar, de modo que nos muestra hasta la representacion geométrica.
4.3.-PRODUCTO ENTRE FUNCIONES

El producto de funciones denotado por f9 se define por:

i) D, =D, "D, &
i) (fg)(x) = T()9(x), vx,y € Dy

Ejemplo.
1.- Seanf (x) = x +1,g(x) = x* +1 entonces (fg)(x) = f(x)g(x) = (x+1)(x* +1), X,y € D,
Debido queng =D, N Dg )
Usando Geogebra
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[&][AL~ D Olo) <llN] =] ¢

» Vista Algebraica I [ » Cdlculo Simbdlico (CAS) > | » Vista Grafica
Funcidn

: fix)=x+1

L@ () =xt1 1 | W

. g(x) = +1 L] - f(x) i=x+1

@ h(x) =+ Fx+1

~ Texio 2 =1

i@ textol = "f(x}=x +17 N 2

i@ texto2 = "gx)=x*+1" g(x) =" +1

@ textod="h(X)=X>+ X+ X+ 1"
3 hixp=fCo)alx)

L ~+ h(x) := S+ +x+1

4| glx)=x>+

fix)=x+1

4.3.-COCIENTE ENTRE FUNCION
f

El cociente entre funciones, denotado por — se define por:
g

i) D; =D; N D, —A;t@;dondeA:{XG D, /g(x):O}

9

M(W)

Ejemplo

f(X) , VX, yeD

g
f(x) _ x+1

,VX,y e D,
g(x) x4l ye

1.- Seanf (X)=x+1g(x)= x? +1 entonces ( )(X) =

. g
Debido que D, =D, nD, — A= J;con A—®
9
[x] . /“MQ@A\“
» Vista Algebraica » Célculo Simbdlico (CAS) | | » vista Grafica
Funcidn "
@ f(x) =x+1 I
. gx) = x*+1 L - f(x) :=x+1
_ox+1
@ hx) = 5 o | gbo=Eet
- Texto 2
@ textol = "fix}=x + 17 ® »oE(x) =41
@ texto2 = "g(x)=x>+ 1"
ol textod = "hix)={x + 1)1 {x* + 1)" h{x).=fxNg(x)
2
x+1
[ ] -+ =
h(x) x24+1
4

fx)=x+1

hix)=(x + 1) I (x*+ 1)
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5.-COMPOSICION ENTRE FUNCIONES
Sean f,g funcionestalque f : A— B;g:B —> Cyque R; N D, # & entonces la
funcién compuesta g o f es aquella funcién definida por:

i) D, ={x/xeD, A f(x)eD,}
i) (9o F)(x) = g(f(x),vx,y € Dy
Ejemplo
1.-Sean f (x) = x +1, g(x) = x* +1entor@s f)(x) = g(f(x)) =x +2x+2,vx,ye D,

Debido que D, ={x/xeD; Af(x)eD,}=
Usando Geogebra

-A._;_. /{ ,', I,\J' @ @ ‘ﬁ X = ‘%'

b Vista Algebraica X | » Cdlculo Simbdlico (CAS) X | ¥ vista Grafica
i Funcidn : iy =1
@ flx) =x+1

L@ g(x) =X+ 1 L - f(x) i=x+1
@ h(x) =+ 2x+2

Texto o | 9lxk=Ee
@ textol = "ix=x + 17 ® . g(x) — x2+ 1

@ texto2 = Tg()=x + 17
@ textod = "h{x)=x*+2x + 2"

3 NGx)=gifix))

® ~ h(x) := X4+ 2x+2

fix)=x+1
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DEFINICION CONCEPTUAL Y OPERACIONAL DE LAS VARIABLES

curvas, usando el software

DEFINICION |DEFINICION ESCALAY
VARIABLES | CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES VALOR
Es un software | Utilizar los comandos | Aplicacion del Manipula el Software Escala:
Ensefianza de |interactivo de ma |del Software educativo | Software Realiza construcciones geométricas | Ordinal
la matematica | temética que red | Geogebra para hacer | educativo desde cero. Valor:
con el | ne dinamicament |simulaciones en el|Geogebra. Programa en el Software de forma|l- Nada
« | Software e geometria, alge | campo de la eficiente y rapida. 2. Poco.
$ | educativo bra y calculo matematica. Ensefianza con 3. Regular.
2 | Geogebra. para la el Software Graficar figuras geométricas de | 4- Bueno.
o ensefianza. educativo acuerdo al tema tratado. 5. Excelentes.
° Geogebra. Resuelve ejercicios de forma clara, | 1 €cnica -
g concisa y rapida correctas. ~ Observacion
> Interpreta  geométricamente  las — Encuesta
definiciones. Instrumento
— Guiade
Observacion
— Cuestionario
Es un|Observar  que el |Pensamiento Relaciones y funciones Escala:
Aprendizaje |aprendizaje que |aprendizaje de los|Logico Dominio y rango Intervalo
Significativo |partiendo de los|estudiantes en  la|En Relacionesy Funciones especiales Valor:
@ |en la | conocimientos | Matematica Basica es | funciones Algebra de funciones y composicién |0 al 20
& | matematica previos de la|mas significativo Tipos de funciones e inversa de una
o Ati > L
2 nzjate(?_arltlca p?ra funcion ) N Tecnica Examen
o adquiri 0S Representacion geométrica de las
A posteriores funciones Instrumento
> conocimientos. . Resolucion de problemas Prueba escrita
Rendimiento . L
Académico Razonamiento y la simulacion de las
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTO DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

I. DATOS DEL INFORMANTE

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

Apellidos y Nombres: Huamanchaqui Quispe, Juan Alfredo.

Grado Académico: Maestro en Docencia Universitaria.

Cargo e Institucion donde labora: Docente de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga.

Nombre del Instrumento motivo de validacion: Prueba de ensayo calculo del dominio, rango y grafica de funciones usando el software

Geogebra.

Autor del instrumento: ALLAUCCA PAUCAR, Adrian

I1. ASPECTOS DE VALIDACION

2.1. VALIDACION DE LOS ITEMS

Halle D,,R, y graficarsi: f(x) =

x+2|—x;si—4<x<01

N4d—x;5i0<x<4

|2x—8‘;si4<x<10

x’sig (Hx| + ll) ;5ix 210

VALORACION OBSERVACION
ITEMS Adecuado Modificar | Inadecuado (SE SUGIERE
3 2 1 .COMO
DEBERIA SER)
L Halle D,,R, y graficar si f(x)=, /x—[x] /
2. (

3. Halle el dominio, rango y graficar la relacion, si
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={(x,y) eR/x*y* —4x* —4y* =O}

4.- Dadas las funciones f,gh,p, Determinar cudles de las siguientes
funciones son invisibles mostrando dominio, rango, ademas graficar

f(x),g(x),h(x),p(x) respectivamente.

fx) = \/sig(%) L g(x) = (x=2)(4—x)si x <3

+3x+2

h(x)=e" +senx +~x+2 p(x)~

5 + x”+ cos(|x : 3] + senx)

5.-
2x+3

Daan plgy==——r0: 2 )—

6.- Determinar el dominio, rango y su graﬁca de la funcion f.

bl

> ; { X—23"
Sx)=sig| |
' i X+ 4
oy XT3 e 4
7-Sean f(x)=23x-2, glx)= S 1 ,halle  (J/ =g)(x)
8.-Sea —° Jf posee inversa?, si su respuesta es afirmativa
-1 q/

halle la inversa usando Geogebra.
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2.2. VALIDACION DEL INSTRUMENTO

DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE
INDICADORES CRITERIOS
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 85 70 75 80 85 890 85 100
Esta formulado L
GLARIDAD con  lenguaje [,/
apropiado
Esta expresado
OBJETIVIDAD en  preguntas l/
objetivas-
observables
. Tienen una
ORGANIZACION | 1oanizacion
logica
Comprende los
SUFICIENCIA aspectos en V
calidad y
cantidad
Entre las
dimensiones, -
COHERENCIA indicadores, Vv
preguntas e
indices
PERTINENCIA | Es util para la ;//
investigacion

III. OPINION DE APLICABILIDAD:

Firma del experto informante
DNI N°:41764585
Teléfono N°966829525.

Lugar y Fecha: Ayacucho, 01/10/2018.

El instrumento esta bien elaborado y puede ser aplicada en la investigacion.
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INFORME DE JUICIO DE EXPERTO DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

IV. DATOS DEL INFORMANTE

4.1. Apellidos y Nombres: Huamanchaqui Quispe, Juan Alfredo.

4.2. Grado Académico: Maestro en Docencia Universitaria.

4.3. Cargo e Institucién donde labora: Docente de la Universidad Nacional de San Cristobal

de Huamanga.

4.4. Nombre del Instrumento motivo de validacién: Guia de observacién del uso del

software Geogebra.

4.5. Autor del instrumento: ALLAUCCA PAUCAR, Adrian.

V. ASPECTOS DE VALIDACION .

5.1. VALIDACION DE LOS ITEMS

VALORACION
Adecuado . OBSERVACION (SE SUGIERE COMO
iTEMS 3 Modificar | Inadecuado DEBERIA SER)
2 1

1. Se presentd el tema por parte
del docente de manera clara y
correcta con ejemplos ilustrativos,
graficos, etc.

2 Se presento los ejercicios y/o
problemas para los estudiantes de
manera clara, ordenada y
entendible.

3. Los estudiantes traen libros,
para realizar una blsqueda de
informacién correcta en la sesion
de clases.

4 Los estudiantes realizan su
busqueda de informacién por
internet fuera de salén de clase e
instalan en sus ordenadores el
software.

5 Los estudiantes definen los
conceptos, teoremas, corolarios de
forma correcta al momento de
resolver los  ejercicios  y/o
problemas de matematica.

6 El grupo construye su
procedimiento  al momento de
resolver los  ejercicios  y/o
problemas de matematica.

8 Las representaciones geométricas
de funciones se ejecuta de manera
facil con el uso de Geogebra.

9 El grupo utiliza de forma correcta
el software Geogebra para el
célculo de dominio, rango vy grafica
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de las funciones y como Su
representacion geométrica.

10 El grupo escribe junto a las
graficas sus respectivos valores
usando el entorno latex que posee
dicho software.

11 El grupo utiliza de forma
correcta los simbolos y operaciones
matematicos del entorno latex a fin
de mostrar los calculos
correspondientes en la ventana de
graficos.

12 El grupo utiliza correctamente
el entorno hoja de célculo que
posee el software para mostrar las
raices de la ecuacion o los valores
numéricos del par ordenado por lo
cual pasa gréfico.

13 El grupo utiliza correctamente
el entorno CAS llamado también
célculo simbdlico, que sirve las
operaciones entre funciones (suma,
diferencia, producto, cociente entre
funciones) y como la funcién
composicion.

14 El grupo utiliza correctamente
los deslizadores para simular en sus
distintos estadios las
representaciones geométricas de las
funciones.
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO

DEFICIENTE REGULAR BUENO MUY BUENO EXCELENTE

INDICADORES CRITERIOS
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 80 65 70 75 80 85 S0 95 400
Esta

CLARIDAD formulado con }/
lenguaje

apropiado

Esta

expresado en
OBJETIVIDAD preguntas [/ V4
objetivas-
observables

Tienen  una
organizacion e
logica :

Comprende

SUFICIENCIA los aspectos en
calidad y /]
cantidad

ORGANIZACION

Entre las
dimensiones,

COHERENEIR indicadores, ‘/
preguntas e
indices
PERTINENCIA Es util para la ¥
investigacion

I. OPINION DE APLICABILIDAD:
El instrumento est4 bien elaborado y puede ser aplicado en la investigacion.

—kT~ I

Firma del experto informante
DNI N°41764585
Teléfono N°:966829525.

Lugar y Fecha: Ayacucho ,01/10/2018.
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