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RESUMEN

EL ensayo se desarrollé en el vivero forestal de Maucacalle (Abancay), teniendo como
objetivo propagar vegetativamente el Podocarpus glomeratus Don, mediante regeneracion

natural (brinzales), utilizando tres tipos de sustratos: tierra negra, tierra agricola y arena.

1. De acuerdo al analisis de los sustratos; con respecto a la conductividad eléctrica
presentan valores aceptables. En lo que respecta al pH, los tratamientos | y IV
presentan un pH ligeramente &cido y los tratamientos Il, Ill, V presentan un pH
ligeramente alcalino, no existiendo problemas frente al comportamiento de la Intimpa.
En lo que respecta al contenido del porcentaje de materia organica y el nitrégeno total
no existe diferencia significativa entre los tratamientos. En lo referente a la
disponibilidad del fosforo el tratamiento Il presenta valores de P2Os igual a 61.6 ppm
y el més bajo le corresponde al tratamiento 1V con un valor de P.Os , con referencia a
la disponibilidad del potasio KO todos se encuentran en un rango aceptable no

existiendo diferencias entre tratamientos.

2. El tipo de sustrato influye en la propagacion vegetativa de Podocarpus glomeratus
Don. Intimpa, el Tratamiento I tiene el mejor promedio con 96.22 %, de prendimiento,
el sustrato con la combinacion 1x1, 50% de tierra agricola y 50% de tierra negra
muestran mejores resultados; dentro de los bloques el mejor promedio lo tiene el

bloque C con un promedio de 95.30 %. de desarrollo en el prendimiento.

3. En cuanto al efecto del sustrato en la calidad de las plantas a los 84 dias de evaluados
no se presentan diferencias significativas, debiendo establecerse que la diferenciacion

entre plantas se observa a los 180 dias.



SUMMARY

The test developed in Maucacalle's forest nursery (Abancay), having as aim spread
vegetativamente the Podocarpus glomeratus Don, by means of natural regeneration
(brinzales), and using three types of substrata: black land, agricultural land and sand.

1.

In agreement to the analysis of the substrata; with regard to the electrical conductivity
they present acceptable values. Regarding the pH, the treatments I and the IVth
present a pH lightly acid and the treatments the II, Ilird, and V present a pH lightly
alkalinly, not existing problems opposite to the behavior of the Intimpa.

Regarding the content of the percentage of organic matter and the total nitrogen does
not exist significant difference between the treatments. In what concerns the
availability of the phosphorus the treatment the lind presents values of P205 equally
to 61.6 ppm and the lowest corresponds to him to the treatment the 1\VVth with a value
of P205, reference to the availability of the potassium K20 they all meet in an
acceptable range not existing differences between treatments.

The type of substratum influences the vegetative spread of Podocarpus glomeratus
Don. Intimpa, the Treatment | has the best average with 96.22 %, of capture, the
substratum with the combination 1x1, 50 % of agricultural land and 50 % of black
land show better results; inside the blocks the best average it has the block C with an
average of 95.30 %. Of development in the capture.

As for the effect of the substratum in the quality of the plants to 84 days of evaluated
they present significant differences, there must be established that the differentiation
between plants observes to 180 days.



SINTESIS

El presente trabajo de investigacién se desarrolld en el vivero forestal de Maucacalle
(Abancay), teniendo como objetivo propagar vegetativamente el Podocarpus glomeratus
Don, mediante regeneracidon natural (brinzales), utilizando tres tipos de sustratos: tierra

negra, tierra agricola y arena, en cinco combinaciones o tratamientos.
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INTRODUCCION

Nuestro pais es privilegiado en cuanto a la diversidad de recursos naturales suelo, agua,
minerales, entren otros; y con una gran biodiversidad de especies de flora y fauna.
Fundamentalmente, destaca la gran diversidad de especies forestales de inmenso valor
econdémico, ambiental y social, constituyéndose un potencial para el desarrollo de la

sociedad peruana y el mundo entero.

En la region Apurimac, enclavada en la sierra sur oriental de la Codillera de los Andes,
destaca la especie forestal nativa Podocarpus glomeratus Don, conocida con el nombre de
“Intimpa”, voz quechua que significa “arbol del sol”. Es la especie forestal mas importante
del Santuario Nacional de Ampay. Desde tiempos remotos ha sido aprovechada como
combustible (lefia, carbdn); también en la ebanisteria, construccion, agroforesteria y como
arbol ornamental. Por su estrecha base y distribucion fitogeogréfica, esta especie forestal
nativa es considerada como una especie protegida, pues se encuentra en peligro de
extincion. Por el ritmo acelerado de deforestacion su existencia es amenazada, razon por la
cual es urgente adoptar estrategias para su recuperacion poblacional, mediante técnicas de
propagacion eficientes y politicas de conservacion para salvaguardar la especie.

El repoblamiento natural de la Intimpa, es una problematica latente debido a su débil y
fragil capacidad de regeneracion, mas aun acrecentada con el fendomeno del calentamiento
global y el cambio climético que ha alterado la estacional del ciclo hidroldgico,
presentandose eventos extremos de precipitacion y periodos largos de sequia, lo cual atenta
contra la regeneracion natural. Frente a esta realidad, se han previsto y desarrollado planes
de reforestacién y forestacion los cuales han encontrado dificultades en la propagacion de
esta especie por via asexual (vegetativa) y sexual (por semilla); mas ain cuando las
plantulas no arraigan una vez instaladas en campo definitivo, debido a la mala calidad de

las plantas y las condiciones no favorables del sitio de emplazamiento.

Ante esta problematica y con la finalidad de aportar a la conservacion y propagacion de la
Podocapus glomeratus Don (Intimpa), el presente trabajo de investigacion, tiene el
objetivo de propagar la especie por via vegetativa a través del empleo de brinzales
procedentes del Santuario Nacional de Ampay, empleando tres tipos de sustrato y cinco
tratamientos, a fin de establecer cual es el tratamiento mas recomendado para su

propagacion.

La Autora.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En el ambito territorial del Distrito de Tamburco de la Region de Apurimac, en los ultimos
afios se ha observado la poca importancia que se le esta dando a la especie Podocarpus
glomeratus Don “Intimpa”, un recurso forestal tan importante que viene sufriendo la tala y
depredacion indiscriminada con fines energéticos, ornamentales y usos domésticos por
parte de los pobladores; lo que contribuye a que su poblacion en la actualidad sea
considerada especie en riesgo de extincién; siendo su habitat y en el cual se encuentra el

mayor numero de individuos “Intimpa”, el Santuario Nacional de Ampay.

La propagacion del Podocarpus glomeratus Don “Intimpa” es el principal problema que
en la actualidad atraviesa esta especie forestal, por cuanto no se ha logrado establecer la
técnica mas adecuada y el sustrato Optimo para dicho fin; esta situacion hace que las
instituciones publicas y privadas no consideren como prioritaria la propagacién masiva de

esta especie forestal.

Sin embargo, en las tres Gltimas décadas, se fueron produciendo deslizamientos, erosion y
degradacion de suelos en la zonas de amortiguamiento del SN de Ampay, como
consecuencia de la ausencia de esta especie forestal en algunas areas de su habitat natural,
esto debido a que los lugarefios estan avanzando la frontera agricola abriendo nuevas areas
de cultivo y el uso para lefia y como también la extraccion de ramas por la poblacion
urbana para utilizar como arbolitos de navidad. Esta realidad ha despertado Ila
preocupacion de las autoridades y la sociedad civil, quienes han tratado de tomar acciones

para el control y la reforestacion de esta especie con resultados no muy satisfactorios, pues
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se carece de un estudio y plan de reforestacion sostenible, a la vez que no se aplicd una
técnica de propagacion eficaz.

Esta problemética ha motivado la realizacion del presente trabajo, con el esfuerzo y la
dedicacion necesarias, como un aporte de la Universidad Alas Peruanas Filial Abancay,
para contribuir a las instituciones publicas y privadas correspondientes, con un estudio
técnico y eficiente para el repoblamiento de la Podocarpus glomertatus Don a traves de
planes y programas de reforestacion y forestacion a mediano y largo plazo.

Planteamiento del problema.

Ante la problemética expuesta y con la finalidad de orientar el presente trabajo de

investigacion nos hemos planteado las siguientes interrogantes:

e Seré posible evaluar la tierra negra, arena y la tierra agricola en la propagacion por
brinzales de Podocarpus glomeratus Don “Intimpa”?

e ;Sera posible la propagacion de la Podocarpus glomeratus Don “Intimpa” por medio
de brinzales?

e La propagacion de Podocarpus glomeratus Don “Intimpa” en vivero ¢qué tipo de
sustrato requiere?

e ;Es posible establecer un sustrato éptimo para producir Podocarpus glomeratus Don

“Intimpa” en base al uso de tierra negra, tierra agricola y arena?

1.2 DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Espacial

El presente trabajo se llevo a cabo en el vivero forestal permanente de Maucacalle de
propiedad del Ministerio de Agricultura y Riego, administrado por el proyecto
AGRORURAL, ubicado en la provincia de Abancay.

Politicamente se encuentra en el distrito de Tamburco, provincia de Abancay, region
Apurimac. Geograficamente a 13°38°54” latitud sur 72°52°54” longitud oeste, a una
altitud de 2680 msnm.

1.2.2 Temporal.

Temporalmente el presente estudio se ubica en el periodo comprendido entre los meses de

abril a noviembre del presente afio; periodo en el cual se han cumplido las diferentes
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actividades desde la concepcidn del estudio, la instalacion y las evaluaciones en campo,

asi como la sistematizacién de la informacion.

El ensayo se dio inicio en el mes de junio con el acopio de sustratos, limpieza de las camas
de recria, combinacion de sustratos, embolsado de sustrato, recoleccion de brinzales de
Podocarpus glomeratus Don; seleccion de plantulas, repique, riego, tinglado, evaluacion
semanal del prendimiento de plantulas, labores culturales; concluyendo en el mes de

octubre; teniendo una duracion de cinco meses todo el proceso de prendimiento.

1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.3.1 Problema general

La poblacién de la especie Podocarpus glomeratus Don. (Intimpa), ha disminuido en las
ultimas décadas, por lo cual esta considerada en la actualidad como especie en riesgo de
extincion, debido a que esta especie viene sufriendo la tala y depredacion indiscriminada
con fines energéticos, ornamentales y usos domésticos, por parte de los pobladores. Siendo
el Podocarpus glomeratus Don “Intimpa” una especie endémica del Santuario Nacional
del Ampay, se hace necesario el repoblamiento y de esta manera contribuir a la

restauracion ambiental de dicha zona.

1.3.2 Problemas Especificos

e La ausencia de Podocarpus glomeratus Don “Intimpa en algunas areas de su hébitat
natural, debido a que los lugarefios estan avanzando la frontera agricola abriendo
nuevas areas de cultivo, el uso para lefia y como también la extraccion de ramas por la
poblacion urbana para utilizar como arbolitos de navidad.

e La propagacion del Podocarpus glomeratus Don “Intimpa” €s una preocupacién muy
seria, por cuanto no se ha logrado establecer la técnica mas adecuada y el sustrato
Optimo para dicho fin; esta situacion hace que las instituciones publicas y privadas no
consideren como prioritaria la propagacién masiva de esta especie forestal.

e La carencia de planes y programas de reforestacion y repoblamiento de la especie
forestal Podocarpus glomeratus Don (Intimpa), en los proyectos de las instituciones
publicas y/o privadas afines, de alcance regional y local; que respondan con pertinencia

y eficacia a esta problematica ambiental en el mediano y largo plazo.
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1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Para el desarrollo del presente trabajo nos hemos planteado los siguientes objetivos:

1.4.1 Objetivo General

Evaluar el efecto de cinco sustratos en el prendimiento de brinzales de Podocarpus

glomeratus Don “Intimpa”, en el vivero forestal de Maucacalle Abancay - Apurimac.

1.4.2 Objetivos especificos

1.

Determinar las caracteristicas fisico quimicas de los sustratos tierra negra + tierra
agricola; tierra negra + tierra agricola + arena (3,2,1); tierra negra + tierra agricola +
arena (1,1,1); tierra negray tierra agricola.

Evaluar los pardmetros referidos a: porcentaje de prendimiento, altura de planta,
caracteristicas morfoldgicas del Podocarpus glomeratus Don “Intimpa”

Determinar el efecto del mejor substrato (arena, tierra agricola y tierra negra)

combinado en la produccion de plantones Podocarpus glomeratus Don “Intimpa”.

1.5 FORMULACION DE LA HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Con la finalidad de orientar y dar cumplimiento a los objetivos del presente estudio me he

planteado las siguientes hipdtesis.

1.5.1 Hipotesis General

Se tiene un sustrato especifico para la propagacion de brinzales de Podocarpus glomeratus

Don “Intimpa” que permita lograr un alto porcentaje de prendimiento.

1.5.2 Hipotesis Especificas

Las caracteristicas fisicas y quimicas de los sustratos influyen en el prendimiento de los
brinzales de Podocarpus glomeratus Don “Intimpa”

El sustrato influye en el desarrollo de las planta, porcentaje de prendimiento, altura de
la planta, caracteristicas morfologicas de Podocarpus glomeratus Don “Intimpa”

No se tiene ningun efecto del tipo de sustrato en la calidad de los plantones de

Podocarpus glomeratus Don “Intimpa”
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1.6 VARIABLES DE LA INVESTIGACION

1.6.1 Variable independiente
Para el presente trabajo se consideraron dos factores a estudiar:
e Factor A:
La forma de propagacion por brinzales del bosque natural
e Factor B:
El tipo de sustrato
B1=tierra negra
B2 =Tierra agricola

B3 = arena
1.6.2 Variable dependiente
Las variables dependientes son 2:
v Porcentaje de Prendimiento de las plantulas

v" Altura de las plantulas en cm.

1.6.3 Operacionalizacion de variables

Tabla n°® 01 Operacionalizacién de variables

Factor A Factor B . .
» : Combinacion Tratamiento
Formas de propagacion | Tipo de sustrato
. . B1: 50% :
Brinzales de intimpa B2 - 50% B1+B2 Tratamiento 1
B1:50% _
Brinzales de intimpa B2 33% B1+B2 +B3 Tratamiento 2
B3:17%
B1l: 33% .
Brinzales de intimpa B2 33% B1+B2+B3 Tratamiento 3
B3 :33%
Brinzales de intimpa B1: 100% Bl Tratamiento 4
Brinzales de intimpa B2 : 100% B2 Tratamiento 5

lLeyenda: Bi1=Tierranegra  B2= Tierraagricola B3= Arend  Fuente: Elaboracion propia
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1.7 DISENO DE LA INVESTIGACION

1.7.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion evaluativa y experimental, porque nos permite manipular y

evaluar variables.
1.7.2 Nivel de Investigacion

La investigacion es de nivel basico aplicativo, porque servira de base para futuros trabajos

de investigacion.
1.7.3 Métodos de Investigacion

Para el desarrollo del presente estudio se empleara el método estadistico de Disefio de
Bloques Completos al Azar “DBCA?”, con la prueba de evaluacion de medias de Duncan;

el trabajo se divide en las siguientes actividades: pre campo, campo y de gabinete.

La obtencién de datos se realizarda mediante la observacion directa, utilizacion de
instrumentos de medicién; para el procesamiento de datos se utilizo el Software SPSS y

ESTATIC disefios experimentales de la Universidad de Leon - México.

1.7.3.1 Etapas del proceso de investigacion

a.- Etapa l: Pre campo

Consistié en la recoleccion y sistematizacion de informacidon referida al tema de
investigacion, desarrollada en el &mbito de estudio; asi como efectuar las coordinaciones

con la institucion patrocinadora de AGRORURAL, para uso del vivero forestal.

b.- Etapa Il: Campo
e Preparacion de la camas de recria (Vivero de Maucacalle)

Esta labor se realizo con la finalidad de tener disponible las camas de recria, donde las
plantulas permanecieron durante el proceso de desarrollo de la experimentacion y de esta

manera facilitar el crecimiento y evaluacion de las plantulas.
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e Analisis fisico quimico del suelo.

El analisis del suelo se realizé con la finalidad de identificar y diferenciar los componentes
fisicos quimicos presentes en los sustratos: niveles de acidez, alcalinidad y fertilidad; y
determinar si dichos sustratos contienen los niveles minimos de fertilizacion requeridos

para el desarrollo de plantulas de podocarpus glomeratus Don “Intimpa”.

Ver Anexo 6: Andlisis de fertilidad

e Preparacion del sustrato

Esta labor se realizé con la finalidad de tener disponible la tierra agricola, tierra negra y
arena, para la preparacion de sustratos de los 05 tratamientos de acuerdo a las variables

establecidas en la investigacion.

Ver Tabla n° 01, péagina 15 y Anexo 7: Fotografias (acopio de sustrato, preparacion y
embolsado)

e Recoleccion de brinzales e instalacién en camas de recria

Consiste en recolectar brinzales de Podocarpus glomeratus Don. del bosque del Santuario
Nacional de Ampay, extraidos y manejados técnicamente durante su traslado hasta el
campo de experimentacion, ubicado en el Vivero Forestal de Maucacalle — Tamburco,
Abancay.

Ver: Anexo 7 (fotografias 1 y 2: Acopio de plantulas)

Para la recria de las plantulas de Podocarpus glomeratus Don. se instalaron tres camas de
6,5m X 1 m X 0.2 m, con calles de 0.50 m (ver que facilitaron el transito y/o verificacion
de las camas debidamente alineadas, con sustratos en diferentes proporciones de tierra
agricola, tierra negra y arena, para un adecuado crecimiento de las plantulas. En esta etapa

se suministro riego constante de acuerdo a lo requerido.

e Mezcla de los sustratos

Esta labor se realizé con la finalidad de mezclar la tierra negra, tierra agricola y arena, en
las proporciones establecidas y obtener los sustratos para los 5 tratamientos que son objeto
de la investigacion; estos sustratos seran embolsados en bolsas de polietileno de 5x7x2.5

para el repique de las plantulas de Intimpas.
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e Repique
Se seleccionaron plantulas del mismo tamafio que reunian las mejores caracteristicas

fenotipicas; técnicamente ya establecidas en la produccion forestal.

Previo al repique, se realizo el riego de los sustratos embolsados (tratamientos) con una
regadora manual, y posteriormente con la ayuda del repicador de procedié a plantar cada
una de las plantulas o brinzales en las bolsas de polietileno debidamente acomodadas
conteniendo los 5 tratamientos, procurando que las raices de las plantas estén rectas y
orientadas hacia abajo del embolsado.

e Instalacion de mallas Rachell como techo

El colocado de las mallas Rachell es para evitar la evapotranspiracion, heladas y dar las
mejores condiciones climatoldgicas del lugar donde crecen las plantulas. Se han instalado a

una altura de 30 cm sobre las camas de recria.

e Labores culturales

Esta labor se realizd6 manualmente. Consistio en labores de riego, deshierbo y remocion
para uniformizar el crecimiento. Estas actividades son permanentes, segun las necesidades
de las plantulas y paralelas a las actividades de observacion y recoleccion de datos para la

investigacion.

c.- Etapa I11: de Gabinete.

Consistid en el procesamiento y sistematizacién de la informacién de campo, laboratorio y

la redaccion del trabajo final.

1.7.4.- Disefio de la investigacion

La disposicion experimental fue el disefio por bloques completamente al azar, con 3

repeticiones, con las siguientes caracteristicas:

a) Numero de tratamientos 5
b) NUmero de repeticiones 3
¢) Ndmero de bloques 3
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d) Ndmero de parcelas por bloques 5

e) Numero de parcelas total 15

f) Numero de plantulas por parcela 100
g) NUmero de plantulas por bloque 500
h) Numero de plantulas total 1500

1.7.4.1 Lugar de recoleccion de plantulas (brinzales) de podocarpus glomeratus Don

intimpa

Las 1500 plantulas utilizadas en el ensayo procedieron de un rodal natural del bosque de
intimpas del Santuario Nacional del Ampay, ubicado en una ladera denominada Ampay
CCasa, al noroeste del distrito de Tamburco, a una distancia aproximada de 3 km. de la

zona donde se ubica el campo de experimentacion; a una altitud de 3670 m.s.n.m.

1.7.4.2 Croquis.

En el grafico siguiente se detalla la distribucion del blogue y los respectivos tratamientos,

el mismo que presenta las siguientes caracteristicas:

Area total de proyecto 21.50 m?
Longitud del bloque 6.50 m
Ancho del bloque 1.00 m
Area del Bloque 19.50 m?
Ancho de calle 0.50 m
N° de calles 05
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CROQUIS DEL DISENO EXPERIMENTAL

BLOQUE A
BLOQUE B
BLOQUE C

6.5m
TV T-1 T-111 T-1V T-11 1.0m
| N
0.50m
|
TV T-111 T-1 T-11 T-1V
TV T-1V T-11 T-111 T-1

Figura n° 01 croquis de disefio experimental
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1.8 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

1.8.1 Poblacion

La poblacion en estudio esta constituida por 1500 plantulas de brinzales de Podocarpus
glomeratus Don, intimpa que se recolect6 del bosque natural del Santuario Nacional del
Ampay .

1.8.2 Muestra
El tamafio de muestra para cada evaluacion esté constituido por 10 individuos tomados al
azar, siendo el resultado de la evaluacion el promedio de las lecturas de las evaluaciones

realizadas.

1.9 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

1.9.1 Técnicas

Las técnicas utilizadas para la recoleccion de datos:
e Observacion directa

e Toma de muestra al azar

e Medicion directa

e Registro y planilla de datos

e Evaluacién insito cada ocho dias
1.9.2 Instrumentos

Los instrumentos utilizados para la investigacion son.

e Fichas de evaluacién
e Camara
e Cinta métrica

e Material de escritorio

1.10 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION
1.10.1 Justificacion

El Podocarpus glomeratus Don “Intimpa” tiene gran importancia y expectativa en nuestra
Region de Apurimac por ser una especie simbolo del Santuario Nacional de Ampay;
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constituye una fuente potencial de recurso econdémico forestal y turistico, por las bondades
paisajistas que nos ofrece, su contribucion a la regulacion ambiental y equilibrio del
ecosistema del SN de Ampay, sus caracteristicas unicas de la especie, la buena calidad de
su madera, su adaptabilidad a las condiciones medio ambientales en nuestra region, su
contribucion a la fertilidad y fijacion del suelo evitando la erosion, y a la conservacion del
agua. Su repoblamiento permitira recuperar la cobertura vegetal del bosque de intimpas,
para el mayor aprovechamiento del recurso suelo y agua, donde los microorganismos
interactian aumentando al suelo los nutrientes que pueden ser aprovechados por las

plantas.

El presente trabajo de investigacion tiene como propdsito de propagar el Podocarpus
glomeratus Don “Intimpa” utilizando la tierra negra, arena Yy tierra agricola, para su
posterior forestacion y reforestacion en las zonas con condiciones favorables para su

desarrollo.

Asimismo, se busca contribuir al conocimiento de las condiciones y calidad del substrato
para la produccion Optima y recuperacion de la especie forestal Intimpa (Podocarpus
glomeratus), que se encuentra en peligro de extincion, mediante la comparacion de cinco
sustratos diferentes; de esta manera contribuir a la mejor produccion de plantones para los
trabajos de forestacion y de ello depende en gran medida la calidad y cantidad de

produccion de plantas.

En el proceso de produccion de los plantones forestales de la Intima Podocarpus
glomeratus Don “Intimpa”, en vivero, es importante prestar atencion al trabajo técnico
durante cada etapa del desarrollo de la planta, con el fin de lograr plantones de buena
calidad y cantidad; esta referido a tener un buen porcentaje de prendimiento de brinzales
con buenas caracteristicas fenotipicas. Esto garantizard que podamos obtener una buena

plantacion forestal en campo definitivo.

Por ello, el presente trabajo de investigacion sera un trabajo de tipo experimental, donde
se manipulara los variables con diferentes porcentajes de preparacién de sustratos, para
determinar el mayor efecto que tienen en los procesos de propagacion, crecimiento y

desarrollo del Podocarpus glomeratus Don “Intimpa”.
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1.10.2 Importancia

El desarrollo de este tipo de estudios de especies forestales es muy importante ya que
contribuye a la sociedad en alcanzar un conocimiento, una alternativa de propagacion de la
Podocarpus glomeratus Don, con un sustrato apropiado y dar a conocer su periodo de,

prendimiento y desarrollo inicial, para su posterior instalacién en campo definitivo.

La Investigacion se puede definir como un proceso de intervencion que va a generar un
mejor conocimiento del medio. Dicha intervencion, de ser correcta, va a permitir disponer
de herramientas eficaces de gestion de forma que podamos mantener y recuperar
cualidades de muestras, espacios forestales, generar bienes y servicios que redunden en un

desarrollo econdémico y social de la poblacion.

La propagacion de plantulas al ser instaladas en campo definitivo nos permite mantener
zonas naturales como areas de conservacion; reforestar y forestar las areas naturales con
aptitud forestal permite mejorar la calidad de suelo, conservar el agua, fortalecer el habitat
de especies de fauna, mejorar el paisaje, y satisfacer las necesidades propias del hombre de

manera sostenible.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

e Ayma Romay (2005) en la Universidad Mayor de San Simén, Cochabamba — Bolivia,
present6 la tesis “ESTUDIO DE PROPAGACION SEXUAL DE PINO DE MONTE
(Podocarpus glomeratus D. Don) en la comunidad de Sailapata — Independencia”
Donde concluy6é lo siguiente: La semilla premadura no tiene posibilidades de
germinar. En tanto, la semilla madura sin procesamiento tiene una viabilidad de 50%
(estimacion por prueba de corte) y un 33% de capacidad germinativa. La semilla es
recalcitrante, bajo las condiciones de almacenamiento rdsticas, no pueden mantener la
viabilidad por méas de 11 dias, ya que no soportan un contenido de humedad menor a
26%. La germinacion en laboratorio es demasiado lenta, inicia a los 42 dias y concluye
a los 133 dias. Sin embargo, el tratamiento de “escarificado™ presentd mejores
resultados a comparacién de los demas; ya que obtuvo un 58% de capacidad de
germinacién, 0.39 de indice de velocidad, 41% de vigor en 79 dias. Por otra parte, en
bosque y vivero, los tratamientos pregerminativos aplicados tuvieron poco efecto
sobre la germinacién, ya que se obtuvo 1% de capacidad germinativa con el

tratamiento de "escarificado y remojo 48 horas" al final de 18 semanas de observacion.

e Ayma & Padilla (2009) ensayaron la siembra de esquejes de poblaciones
de Podocarpus glomeratus del centro de Ayopaya - Bolivia (comunidad Pajchanti),
directamente en macetas de bolsas de polietileno, ubicadas en platabanda bajo sombra,
con la aplicacién de IBA al 5%, y sin este, como testigo. En este ensayo se encontrd
un prendimiento de esquejes (sin IBA) entre 24 y 56% y de esquejes con IBA entre 44
y 72%. Estas diferencias no fueron significativas y se recomendo que la aplicacion de

enraizador no era indispensable; ademas que se podria sembrar los esquejes
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directamente en bolsas y en platabandas del vivero, si se aceptaba tener menor
porcentaje de enraizamiento, pero mayor ahorro en mano de obra e insumos. Los
esquejes en ambos experimentos fueron de 10 a 20 cm, semi-lefiosos, con hojas,
manteniendo el apice principal y recolectado de la punta de las ramas secundarias de

los arboles jovenes.

Castillo & Peralta (2007) en la Universidad Nacional de Loja — Ecuador, presentaron
un estudio del “ESTADO DE CONSERVACION, PROPAGACION ASEXUAL Y
SEXUAL EN INVERNADERO Y LABORATORIO DE DOS ESPECIES DE
PODOCARPACEAS, PROCEDENTES DE LA RESERVA COMUNAL
ANGASHCOLA” Donde realizaron un ensayo con esquejes apicales de P. sprucei y
P. oleifolius, en sustrato constituido por 2 partes de tierra negra y 2 partes de arena,
desinfectados al vapor. El porcentaje de enraizamiento de esquejes apicales para P.
sprucei es 49,20 % vy el porcentaje de sobrevivencia es 43,00 %. Mientras que en P.
oleifolius el porcentaje de enraizamiento es 45,40% Yy sobrevivencia de 36, 60 %.
Mientras que en el ensayo de propagacion sexual, el porcentaje de germinacién para
las dos especies de podocarpaceas no es satisfactorio llegando a obtener un porcentaje
de germinacién del 1% para P. sprucei en con el tratamiento fisico (inmersién en agua

durante 24 horas) y 0% para P. oleifolius.

Castillo & Cueva (2006), en su estudio “PROPAGACION A NIVEL DE
INVERNADERO Y ESTUDIO DE REGENERACION NATURAL DE DOS
ESPECIES DE PODOCARPACEAS EN SU HABITAT NATURAL” en la
Universidad Nacional de Loja - Ecuador, para la evaluacion de la regeneracion natural
recolectaron las plantulas de la Reserva Comunal Angashcola, en base a 3 categorias
de altura: 1- 5,9; 6,0 - 11,9 y 12-18 cm. Se evalud 2 sustratos, S1 conformado por una
mezcla de 3 partes de tierra mas 1,5 partes arena y S2 constituido por sustrato extraido
de los bosques de romerillo. Ademas se evaluo la influencia de la luz, para ello se
colocaron polisombras (malla zaram) de 25, 50 % y 95 % sobre los ensayos. El
porcentaje de enraizamiento de P. montana es del 6,8 %, mientras que P. oleifolius
presenta un enraizamiento del 2,4 %. Adicionalmente se realizd un ensayo, utilizando
esquejes, el porcentaje de sobrevivencia de P. oleifolius a los 180 dias de evaluacion
fue de 42 %, mientras que P. montana obtuvo el 44 %. En regeneracion natural de P.

oleifolius y P. montana bajo condiciones de invernadero estuvo influenciada por los
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factores: sustrato, cobertura y tamafio de plantula; sin embargo, se obtuvo mayor
sobrevivencia con el sustrato extraido de bosque de romerillos, coberturas de 25 y 50

% y con plantulas menores a 12 cm de altura.

Solano Velarde (1995) en la Universidad Nacional del Centro del Perd, Huancayo —
Peri, en su tesis “ENSAYOS DE PROPAGACION POR ESTACAS DEL
Podocarpus glomeratus Don EN DOS TIPOS DE SUSTRATOS — ABANCAY”
concluye que el tipo de estaca influye en la regeneracion vegetativa del Podocarpus
glomeratus. Las estacas simples dan mejor resultado en latencia (9.8%), callosidad
(17,25%), crecimiento de raices (2,9 %) y supervivencia (35%). El sustrato arenoso
con 6.2 de pH, tiene un efecto superior en relacion a la tierra negra para la
supervivencia (28,5 %), callosidad (14,91%) y latencia (8,3 %). Para el enraizamiento

y longitud de raices no existe diferencia significativa en ambos sustratos.

Hartmann y Kester (1980) en su estudio sobre propagacion de plantas, dicen que la
formacion de callos en las estacas garantiza el enraizado. Si tomamos este criterio, y
sumamos el porcentaje de estacas enraizadas con las estacas con callo obtendriamos en
vivero un 65% de plantas y un 17% de plantas en bosque; valores que son aceptables y
superiores a los que se obtuvieron por semilla. Las diferencias de enraizamiento entre
bosque y vivero posiblemente se deban a las diferencias de temperatura entre ambas.
Hartmann y Kester (1980) indican que a mayor temperatura suele mejorar el
enraizamiento. El bosque de neblina no proporcion6 mejor temperatura de la que
existidé en vivero, sin embargo se puede considerar que existi0 mayor temperatura,;

debido a la accion del plastico del invernadero, material que causa este efecto.

Entre otros factores que pudo haber facilitado el enraizamiento de las estacas en
ambos casos consideraron la edad de los arboles donadores, estos estaban en edad
juvenil. Indican que estas son mas vigorosas y suelen tener ventaja las recolectadas de

arboles en estado reproductivo.

Para el ensayo se recolectd estacas de arboles en reposo (mes de noviembre), que
influyd favorablemente en el enraizado, es determinante este periodo largo en
(podocarpus glomeratus). En la evaluacién fenoldgica se puede apreciar que este
periodo se inicia de (junio a enero), teniendo posibilidad de cosechar estacas durante 8

meses, lo que puede facilitar actividades silvicolas en campo. Se obtuvo 65% de
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estacas de bosque y 21 % en vivero con hojas verdes no deshidratadas esta
caracteristica es otro factor que influy6 directamente en el enraizamiento de las estacas

en vivero y en bosque.

Hartmann y Kester, citado por Henriquez (2004) indica que la presencia de hojas
en las estacas ejerce una fuerte accion estimulante sobre la iniciacion de raices, dado
que las hojas y las yemas son poderosas productores de auxinas y los efectos se
observan directamente debajo de ellas existe un transporte polar del apice a la base.
Por lo que se puede concluir que este grupo de estacas requerian mas tiempo para

obtener raices.

Los resultados fueron estacas de podocarpus glomeratus enraizados con formacion de

callos en cinco meses de la siembra en condiciones de vivero.

PROBONA (1997) dice que la propagacion vegetativa de podocarpus parlatorei no
es posible. Cabello, citado por Henrriquez (2004) indicaba también que en podocarpus
nubigena el enraizamiento en vivero es pobre pero mejora considerablemente, con el

uso de rotome hasta el 85%.

En caso de Podocarpus glomeratus Don. (intimpa), el enraizamiento fue exitoso, sin la
necesidad de hormonas, en vivero se obtuvo: 31% de estacas enraizadas y 34% de
estacas con callos desarrollados. En condiciones de bosque: un 2% de estacas

enraizadas y 15% de estacas con callos.

Hidalgo (2010), Instituto Nacional de investigacion agricola de (INIA) de Venezuela,
realizo tesis de investigacion en “PROPAGACION DEL PINO UTILIZANDO
SUSTRATOS DE ARENA, Y TIERRA AGRICOLA” Utiliz6 arena al (50%) y tierra
agricola al (50%). Obteniendo como resultado el (80%) de germinacion de pino.

2.2 BASES TEORICAS

a) Generalidades

Nombre cientifico . Podocarpus Glomeratus

Nombre comun : Intimpa
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Los arboles de Podocarpus glomeratus Don. Intimpa son especies coniferas de la familia
podocarpaceae, se asevera que aparecieron en la tierra hace 280 millones de afios;
evolutivamente figura entre los primeros colonizadores de la tierra, después de las
cloroficeas (algas), Briofitas (musgos), Ptederofitas (helechos) las Gimnospermas con la

clase Conopsida a la cual pertenece la especie.

Los antepasados del género Podocarpus ocupaban extensos territorios en el area de su
centro de origen (Asia Tropical) de donde se diseminaron hacia otros continentes con la

ayuda de ciertos mamiferos y aves que se extendieron en tiempos pasados.

Los Podocarpus peruanos estan distribuidos por enmarafiados bosques nublados de la
vertiente oriental de los Andes, formando pequefios nucleos o rodales relativamente
homogéneos en sinergia asociacion con una diversidad de especies de flora y fauna, que a
su vez son el paraiso de especies epifitas como bromelias, orquideas y musgos etc. De las

10 Podocarpus conocidos en el Perd, solamente nos ocupa el podocarpus glomeratus.

El Santuario Nacional de Ampay es una pequefia isla “bioldgica” dentro de los andes de
Apurimac ubicado en el distrito de Tamburco, provincia de Abancay, departamento de
Apurimac. Forma parte del concatenamiento de picos nevados de la cordillera de
Vilcabamba y los andes del sur orientales del Perd. El area del santuario se encuentra entre
los 2900 y 5235 msnm en un area de acuerdo a su norma de creacion la extension del
santuario 3635.50 hectéreas. Y de acuerdo al plan maestro utilizando la tecnologia
imagenes IKONO del 2003, la informacion actualizada y precisada fue 3853.00 hectareas,

para el Santuario Nacional del Ampay.

Se han identificado en el Ampay en un area de 3853.34 hectareas 44 especies de orquideas
(Galiano et.al 1995) y en los estudios realizados el 2002 a cerca de las plantas lefiosas en el
santuario nacional de Ampay (Antesano S. Antesano A.2003) reporta 115 especies
silvestres de plantas lefiosas distribuidas en 72 géneros y 44 familias; siendo Podocarpus

glomeratus la especie mas abundante con 430 individuos por hectéarea.

b) Distribucion Geografica

Las caracteristicas orograficas singulares del macizo del Ampay y su configuracién

espacial como una isla continental cortada por una cuenca (rio Apurimac), una sub cuenca
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(rio Pachachaca), y una microcuenca, (rio Marifio), permite un aislamiento que confluye
en una notable especializacion y presencia de endémicos propios del area natural

protegida.

c) Habitat

En las partes altas del santuario, existen bosques naturales a base de especies, en su mayor
parte arbustivas, predominante entre estas, la que se conoce en la region como “Intimpa” es
un arbol con ramificacion pronunciada, de tronco lefioso mide 15 metros de altura y con un
didmetro 100 cm a 250 cm la raiz se expande en forma diagonal; crece en terrenos sueltos.
Puede crecer en diferentes altitudes sobre el nivel del mar. (IDMA 1998)

2.2.1 Clasificacion Taxon6mica

De acuerdo con la clasificacion de Cronquist (1998), la especie forestal Podocarpus

glomeratus Don presenta la siguiente posicion sistematica:

Reino: Vegetal
Division: Pinothyta (Gimnospermae)
Clase: Conopsida

Sub Clase:  Pinidae (Coniferae)
Orden: Coniferales
Familia: Podocarpaceae S. Endicher
Género: Podocarpus

Especie: Podocarpus glomeratus

2.2.2 Caracteristicas fisonémicas

Las plantas de Podocarpus glomeratus Don, son arboles perennes que se caracterizan por
la forma del tronco que es tipicamente escurrente y se bifurca desde el tercio basal. El lefio
0 la madera es de color blanco-rojizo y no contiene tubos resiniferos, por lo que se
pulimenta en una superficie lisa. En las mejores condiciones de sitio crece hasta los 15

metros de altura el diametro de los arboles varia hasta los 15 cm a 2.5 cm, la raiz se
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expande en forma diagonal en el suelo notandose la presencia de presencia de numerosos y
diminutos nddulos nitrificantes. La copa es generalmente coniforme a veces globulosa con

abundante ramificacién y foliacion densa.

Las hojas son simples, verticiladas, de apice punzante; tienen el envés rodeado de una cera
superficial de aspecto verde azul, sus yemas son foliares globosas, con escamas
triangulares recorvadas hacia fuera, se distribuyen sobre el tallo en disposicion helicoidal,

el foliolo mide de ancho 4 mm y su longitud es de 4 cm.

Las flores son diclinas, es decir que las inflorescencias masculinas y femeninas se
encuentran separadas en arboles de la misma especie, los arboles masculinos tienen
inflorescencias fasciculadas (un corto peciolo de 2 cm de largo que remata en varios
amentos) y los arboles hembras se identifica por sus numerosos frutos solitarios
distribuidos a lo largo de las semillas anuales y bianuales, cada ramilla produce de 2 a7

frutos drupaceos. El proceso de polinizacion se realiza durante los meses octubre a enero.

Los frutos es una drupa que mide 6 mm de didmetro que contiene una sola semilla de
forma esférica, protegida por un tegumento resistente, la fructificacion se inicia en

primavera y llega a su madurez durante el invierno.
La época més propicia para la recoleccion de las semillas es en los meses de junio a agosto.

En Podocarpus son solitarias, desnudas con arilo correoso (HERBARIO NACIONAL DE
BOLIVIA 1992). Font (1979) indica que es drupacea (parecida a una drupa carnosa). La

semilla estd acompafiada de un pseudofruto (Gola et al. 1961).

La semilla es un corpusculo de forma esférica que mide 3 mm de didmetro, de color

marrdén oscuro.

2.2.3 Estructuras reproductivas que originan la semilla

A diferencia de las angiospermas o plantas con flor; Niembro (1988) indica que las
gimnospermas tienen semillas primitivas. No tienen una capsula de proteccion derivada del

Ovario y estan desprovistas de partes florales (Weier et al. 1990)

Los drganos reproductivos de Podocarpus, segun el HERBARIO NACIONAL DE
BOLIVIA (1992) y Gola et al. (1961) estdn separados en estrébilos femeninos

(=ginostrobilos) y masculinos (= androstrébilos), en diferentes arboles (= dioicos).
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Los androstrébilos segun Weier et al. (1990) en Podocarpaceae, se componen de escamas
seminiferas (= microsporofilas) Donde se forman dos microsporangios Donde se producen
las microsporas (= granos de polen) las cuales mantienen el gametofito masculino
(Strasburger et al. 1994). El grano polinico estd provisto de dos vesiculas laterales las

cuales ayudan a trasladarse hasta el ginostrébilo con la ayuda del viento (Gola et al. 1961).

Segun Font (1979) la escama seminifera nace en la escama tectriz. La escama seminifera
(=macrosporofilo) en Podocarpus, segun Gola et al. (1961) cumple funcion de placenta:
protege y nutre al rudimento seminal. Font (1979) indica que el rudimento seminal forma
la semilla. Strasburger et al. (1994) menciona que cada rudimento seminal (= 6vulo)
contiene: funiculo, nucela, calaza, tegumentos, micropilo y solo una megaspora que forma

un gametofito femenino y un protalo Donde se forman arquegonios.

Segin Gola et al. (1961) en Podocarpus solo un arquegonio llega a la madurez; el
arquegonio contiene a la oosfera, que cuando es fecundada por el gametofito masculino,

forma el embrion. EIl tegumento da una proteccion efectiva al rudimento seminal.

2.2.4 Formas de propagacion

e Propagacidn vegetativa (asexual)
e Propagacién por brinzales del bosque natural

e Propagacion por semilla (sexual)

2.2.4.1 Propagacion Vegetativa

La propagacion asexual consiste en la reproduccion de individuos a partir de porciones
vegetativas de las plantas, lo cual es posible por la capacidad de regeneracion de ciertos
Organos vegetativos. Por ejemplo, las porciones de tallos tienen la capacidad de formar

nuevas raices y a su vez éstas pueden regenerar un nuevo tallo.

Alvarez (1994) en un estudio sobre propagacion de plantas superiores manifiesta que la
propagacion vegetativa reproduce clones y este proceso implica la division mitética de las
células en las cuales hay duplicacién integra de los cromosomas y del citoplasma de la

célula progenitora. En consecuencia, las plantas propagadas vegetativamente reproducen

31



todos los caracteres de la planta madre y es por esta razon que las caracteristicas
especificas de una planta dada son perpetuadas estableciendo un clon.

Trujillo (2000) sostiene que se entiende por propagacion asexual la reproduccion de
plantas a partir de partes de raiz, tallo, hojas o ramas originando plantas genéticamente
iguales a la planta original. Hay tres definiciones que son necesarias tomarlas en cuenta
para adelantar trabajos con propagacion vegetativa:

e Ortet.- La planta original, de la cual se extrae las partes para ser propagadas
vegetativamente, se denominan ortet.

e Ramets.- Las nuevas plantas propagadas vegetativamente a partir de un ortet, se
denominan ramets.

e Clon.- La planta original, ortet y las plantas propagadas a partir de ella, los ramets,

forman un conjunto denominado clon.

2.2.4.2 Usos de la Propagacion Vegetativa
La propagacion vegetativa tiene varios usos, se pueden destacar:

e Establecimiento de colecciones de clones. Con el fin de conservar los recursos
genéticos de muchas especies que estan en peligro de extincion.

e Establecimiento de colecciones de clones. Para propagar algunas especies que no son
faciles de reproducir por métodos sexuales convencionales o son de muy escasa 0
espaciada produccién.

e Establecimiento de huertos semilleros. Para el adelanto de programas de
mejoramiento genético de diferentes especies.

e Se facilita y garantiza la produccion de especies frutales, ya que el sistema garantiza la
misma produccién de frutos de los arboles padres y se acorta el tiempo de produccion,
ya que las partes propagadas tiene cierta madurez fisioldgica.

e Reproducir material vegetal. Que se utiliza en investigacion bioldgica, en
diferentes aspectos, como su fisiologia, respuesta a agentes quimicos, como
fertilizantes, fungicidas, insecticidas, etc.; ya que por tratarse de individuos
genéticamente iguales se puede evaluar de una manera muy confiable, la respuesta a
diferentes tépicos.

e Reproduccion de material vegetal.- Para abastecer programas de reforestacion y en

especial la fruticultura (Trujillo 2000).
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2.2.4.3 La multiplicacién vegetativa

La multiplicacién o propagacion vegetativa es posible ya que cada una de las células de un
vegetal, posee la capacidad de multiplicarse, diferenciarse y generar un nuevo individuo
idéntico al original. A esta caracteristica se la denomina totipotencialidad. La
multiplicacién  vegetativa comprende desde procedimientos sencillos, como la
propagacion por gajos o segmentos de plantas, hasta procedimientos mas complejos como
es el cultivo de tejidos in vitro:

e Propagacion a partir de esquejes, estolones, rizomas o tubérculos. Estos son diferentes
segmentos de las plantas que conservan la potencialidad de enraizar.

e Esquejes. Muchos arboles y arbustos cultivados, son reproducidos a partir de esquejes
0 segmentos de tallos que, cuando se los coloca en agua o tierra himeda, desarrollan
raices en sus extremos. Los esquejes pueden ser también de hoja, como los que se
utilizan en la reproduccion asexual.

e Estolones. Muchas plantas, desarrollan tallos delgados, largos y horizontales, llamados
estolones. Estos crecen muchos centimetros a ras de la tierra y producen raices
adventicias que, en cada nudo, dan origen a una nueva planta erguida.

e Rizomas. Otras plantas se extienden por medio de tallos denominados rizomas, que
crecen bajo la superficie de la tierra.

e Tubérculos. Son tallos subterrdneos engrosados por acumulacién de sustancias

alimenticias, y sirven también como medio de reproduccion.

a) Propagacion por injertos. El injerto es la union del tallo de una planta, con el tallo o
raiz de otra, con el fin de que se establezca continuidad en los flujos de savia bruta y

savia elaborada, entre el tallo receptor y el injertado.

b) Propagacion de tejidos vegetales en cultivo in vitro. El cultivo de tejidos consiste en
aislar una porcion de la planta (explante) y proporcionarle artificialmente las
condiciones fisicas y quimicas apropiadas para que las células expresen su potencial
de regenerar una planta nueva. Estas técnicas se realizan en el laboratorio en
recipientes de vidrio (in vitro), en condiciones de asepsia para mantener los cultivos
libres de contaminacion microbiana. Compuestos por macronutrientes, micronutrientes,

gelificantes y compuestos organicos. (www.porguebiotecnologia.com)
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c) La apomixis, la apomixis es un recurso muy Util para la agricultura, por el cual se
obtienen plantas genéticamente iguales a la planta madre a través de la propagacion por
semilla sin que haya ocurrido fecundaciéon de la gameta femenina. Por lo tanto, las
semillas apomipticas contienen embriones cuyo origen es totalmente materno.
Actualmente, la propagacion por apomixis esta tomando méas fuerza ya que representa

una forma de clonacion de plantas a través de semillas.

d) Técnicas de propagacion por esquejes

Estos métodos permiten propagar muchas plantas en un espacio limitado, partiendo de
una pocas plantas madres. Son baratos, rapidos y de facil aplicacion. Las nuevas
plantas obtenidas suelen reproducir con exactitud las caracteristicas de su progenitor.
Alvarez (1994) expresa que para tener éxito en este tipo de propagacion es necesario
tomar en cuenta tres aspectos importantes: tipo de estaca, sustrato y la interaccion

estaca-sustrato.
e) Recoleccion del material vegetativo

De la calidad del material vegetativo depende en gran medida la obtencion de plantas
sanas y vigorosas; por lo tanto Hudson & Dale (1971) citado por Alvarez (1994)

recomienda lo siguiente:

e Reducir la provision de nitrégeno a las plantas madres proveedoras de material
vegetativo,  para evitar el crecimiento de ramas y permitir la acumulaciéon de
carbohidratos.

e Escoger para material de esquejes porciones de la planta que estén en estado nutritivo
adecuado. Por ejemplo se toman ramas laterales en las cuales ha disminuido el
crecimiento rapido y se han acumulado los carbohidratos.

e Seleccionar partes de la rama que se conoce que tienen un alto contenido de
carbohidratos. Segun analisis quimicos se sabe que son las porciones basales de las

plantas aquellas que retinen estos requisitos.

2.2.4.4 Propagacion por semillones de bosque natural

La propagacion del Podocarpus glomeratus por semillon, son plantitas nacidas
espontaneamente de las semillas caidas al pie de los arboles de un bosque natural. La
dimension total de semillon destinado a la propagacion en vivero forestal debe tener
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aproximadamente entre 10 y 12 cm de longitud es decir 4 a 5 cm de longitud radicular y 5
a 6 cm de tallo con presencia de 6 a 9 foliolos en la zona apical del tallo.

2.2.4.5.- Propagacion por Semillas (FRUTOS)

El fruto es la drupa del Podocarpus glomeratus proviene de un carpelo simple que contiene
una sola semilla. Externamente la semilla se halla recubierta por un exocarpio delgado o
intermitente esta protegida por un endocarpio de consistencia dura. La semilla adopta una
forma esférica que mide 3mm de didmetro de color marrén oscuro cuando llega a su

madurez.

La recoleccion de los frutos de los arboles del bosque se realiza durante los meses secos de
junio vy julio se realiza cogiendo los frutos caidos naturalmente al pie de los arboles o
sacudiendo las ramas fructiferas del arbol para que caigan, y estos frutos cosechados se
trasladan al vivero e bolsas de papel; el secado dura aproximadamente dos meses durante
el tiempo los frutos se extiende sobre una mesa en sombra para completar su post
maduracion a temperatura ambiente. Se realiz6 un andlisis mecanico insitu con los frutos
maduros recogidos, se obtuvo una informacion por 500 frutos drupéceos analizados solo se
encontraron 23 semillas plenamente desarrolladas; es decir por cada cien frutos

recolectados es posible encontrar 4 a 5 semillas viables.

2.2.4.6 Propagacion tipo cruceta.

Es un propagulo que esta constituido por dos porciones o segmentos: el segmento
horizontal es un pequefio mazo de 3 a 3.5 cm de longitud y de 6 a 8 mm de didmetro, cuyos
extremos se cortan en forma biselada y el segundo segmento que viene a ser una ramilla
que es la porcién perpendicular de 12 a 15 cm de longitud y de 3 a 4 mm de diametro que

se encuentra unido a la porcion horizontal.

Los materiales de tipo cruceta escogidos para la propagacion deben tener minimo un afio y
maximo dos afios de edad. Ademas, este propagulo inicial debe provenir de las ramas

lefiosas del arbol, particularmente de la zona media o basal de la planta.
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2.2.5 Sustratos
2.2.5.1 Propiedades de los sustratos.

Atendiendo a los diferentes tipos de materiales utilizados como sustratos, éstos se pueden
clasificar segun su origen y proceso de manufacturacion de la siguiente forma: Organicos
quimicamente activos: tierra negras, cortezas de pino, vermiculita, materiales
lignocelulosicos, entre otros e Inorganicos quimicamente inertes: arena granitica o silicica,

grava, perlita, lana de roca, entre otros (Abad y Noguera, 2000).

La diferencia entre ambos tipos de materiales viene determinada por la capacidad de
intercambio cationico, una propiedad fisico-quimica directamente relacionada con
la capacidad de almacenamiento de nutrientes por parte del sustrato. En el primer caso, el
material actla unica y exclusivamente como soporte de la planta, no interviniendo en el
proceso de adsorcion y fijacion de los nutrientes. En el segundo caso el sustrato ademas de
soporte, actia como depoésito de reserva de los nutrientes aportados mediante la
fertilizacion, almacenandolos o cediéndolos segln las exigencias del vegetal (Abad y
Noguera, 2000).

El medio de cultivo ha ido evolucionando desde los primeros sustratos basados en suelo
mineral, hasta las actuales mezclas. Paralelamente a la evolucion de las técnicas y medios
de cultivo, se ha experimentado una importante ampliacion del campo de aplicaciones de
los sustratos. El consiguiente aumento de la demanda se ha producido en un clima de
creciente sensibilidad hacia el agotamiento de los recursos naturales no renovables y las
consecuencias del deterioro medioambiental. Todo ello, ha favorecido el aprovechamiento
de materiales muy diversos, que hasta fechas muy recientes eran considerados como
residuos no deseables o subproductos de escaso valor como aserrin, corteza de arbol, paja

de cereales, entre otros. (Ansorena, 1994).

A). Propiedades fisicas.

Las propiedades fisicas de un sustrato son consideradas las mas importantes, ya que si
éstas son inadecuadas, dificilmente se podran mejorar una vez que se ha establecido el
cultivo, por lo que su caracterizacion previa es imperativa (Ansorena, 1994; Cabrera,
1999).
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La caracterizacion fisica permite conocer la distribucion volumétrica del material sélido,
el agua y el aire, asi como sus variaciones en funcion del potencial métrico, dentro de las

propiedades se encuentran las que se describen a continuacion:
e Granulometria

El tamafo de las particulas del sustrato asi como las dimensiones de los poros que éstas
determinan, son dos caracteristicas que van a condicionar el desarrollo de las plantas,
puesto que la aireacion radical y la retencion de agua van a estar en funcion de aquellas
(Abad, 1995).

El mejor sustrato se define como aquel material de textura gruesa a media, con
una distribucion del tamafio de los poros entre 30 y 300 micras, equivalentes a una
distribucion del tamafio de las particulas entre 0.25 y 2.5 mm, capaz de retener suficiente
agua, facilmente disponible y de poseer ademas, un adecuado contenido de aire
(Puustjarvi, 1983).

e [Espacio poroso total

El espacio poroso total, se refiere al volumen total del sustrato de cultivo no ocupado por
particulas organicas ni minerales (Abad y Noguera, 2000), estos espacios se clasifican en
porosidad externa e interna, respectivamente. Los espacios porosos que se forman entre las
particulas originan la porosidad externa. Esta se genera por la forma de empaquetamiento y
grado de compactacion a la que se someten los materiales; ademas, esta fluida por el
tamafio del recipiente y la forma, tamafio, naturaleza y caracteristicas de las particulas

constituyentes de la fraccion solida (Bastida, 2002).

El nivel 6ptimo, se sitda por encima de 85% del volumen de sustrato. El total de poros
existentes en un sustrato se reparte entre poros capilares de pequefio tamafio, que son los
que retienen el agua, y poros no capilares 0 macroscépicos de mayor tamafio, que son los
que se vacian después de que el sustrato sea drenado, permitiendo asi la aireacion (Abad,
1997).

El espacio poroso, se refiere a la proporcion del volumen del sustrato que contiene aire
después de que dicho sustrato ha sido saturado con agua y dejado drenar libremente, (Abad
etal., 1993).
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Lemaire (1995), menciona que la porosidad no mantiene un valor constante durante el
proceso de cultivo y se puede deber a la compactacién del sustrato, a la evolucion
bioldgica de los materiales organicos o a la separacion de las particulas finas arrastradas

por el agua de riego a la base del contenedor.

e Densidad aparente

Se define como la masa seca del material sélido por unidad de volumen aparente del
sustrato humedo, es decir incluyendo el espacio poroso entre las particulas. La densidad
aparente juega un papel importante, ya que los sustratos y los contenedores se transportan
durante su manejo y manipulacion, consecuentemente, su masa debe ser tomada en cuenta
(Abad y Noguera, 2000).

La densidad aparente afecta al crecimiento de las plantas, debido a la influencia que tienen
la resistencia y la porosidad del suelo sobre las raices. Con un incremento de la densidad
aparente, la resistencia mecéanica tiende a aumentar y la porosidad del suelo tiende
a disminuir, con estos cambios limitan el crecimiento de las raices a valores criticos. Los
valores criticos de la densidad aparente para el crecimiento de las raices, varian segun la

textura que presenta el suelo y de la especie de que se trate. (Jones, 1983).

e Agua facilmente disponible

El agua facilmente disponible es la diferencia entre la cantidad de agua retenida por
el sustrato, tras su saturacion con el riego y posterior drenaje a una tension de 10 cmy, la
cantidad de agua que se encuentra en dicho medio a una tensién de 50 cm el valor 6ptimo
oscila entre el 20 y el 30% del volumen (Abad et al., 1993).

e Capacidad de aireacion

La capacidad de aireacién, es el porcentaje de volumen del sustrato que contiene aire
después de que dicho medio ha sido saturado con agua, y dejado drenar usualmente a 10
cm de tension. El nivel optimo de la capacidad de aireacion oscila entre el 20 y el 30% en
volumen (Abad et al.,1993).
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B). Propiedades quimicas

Las propiedades quimicas de los sustratos caracterizan las transferencias de materias entre
el sustrato y la solucion del sustrato. Estas transferencias son reacciones de
disolucién e hidrdlisis de los constituyentes minerales (quimicas), reacciones de
intercambio de iones (fisico-quimicas) y reacciones de biodegradacion de la materia
orgénica (bioquimicas) (Abad,1995).

e Potencial de hidrogeno (pH).

La reaccion del sustrato es importante porque ejerce sus efectos sobre la disponibilidad de
los nutrientes, la capacidad de intercambio cationico y la actividad biologica. El nivel
optimo del pH del sustrato para el cultivo del tomate es de 5.5 a 7.5 (Ballester-Olmos,
1992; Escudero, 1993).

e Disponibilidad de nutrientes.

Los sustratos organicos difieren marcadamente entre si en sus contenidos de nutrientes
asimilables; asi, algunos (tierra negra rubia, mantillo de bosque, etc.) poseen un nivel
reducido de nutrientes asimilables, mientras que otros (compost), presentan niveles

elevados, dependiendo de dicho nivel y origen del material (Abad, 1995).
e Capacidad de intercambio cationico (CIC).

La capacidad de intercambio cationico (CIC) es la suma de los cationes cambiables que
estan adsorbidos por mol de sustrato. Dichos cationes quedan asi retenidos frente al efecto

de lavado del agua y estan usualmente disponibles para la planta (Abad et al, 1993).
e Relacion Carbono/Nitrégeno (C/N).

La relacion C/N se emplea tradicionalmente como un indice del origen de la materia
organica, de su madurez, de su estabilidad y de su capacidad para suministrar nitrégeno a
las plantas. Una relacion C/N inferior a 20 es considerada como Optima para el cultivo en
sustrato, es un indicador de un material organico maduro y estable (Abad et al., 1993;
Ballester-Olmos, 1992; Paneque y Bertoli, 1998).

e Salinidad conductividad eléctrica (C.E) y presion osmotica (P.O.)

La salinidad es la concentracion de sales solubles presentes en la solucion del sustrato y
gue no estan adsorbidas por el complejo de intercambio del mismo. El valor de la C.E.

constituye un buen indicador de la salinidad de un sustrato, y depende de la concentracion
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de iones en la disolucion, ademas de la temperatura, no influyendo en ella la urea ni otros

compuestos organicos que no se ionizan (Abad, 1995).

e Salinidad conductividad eléctrica (C.E) y presion osmética (P.O.)

La salinidad es la concentracion de sales solubles presentes en la solucion del sustrato y
que no estan adsorbidas por el complejo de intercambio del mismo. El valor de la C.E.
constituye un buen indicador de la salinidad de un sustrato, y depende de la concentracion
de iones en la disolucion, ademés de la temperatura, no influyendo en ella la urea ni otros

compuestos organicos que no se ionizan (Abad, 1995).

La presion osmética (P.O.) es muy importante para la absorcion de agua por las plantas, y
depende de la cantidad de solidos disueltos en la solucién del medio, estando influenciada
por la urea y otros compuestos orgénicos, que no alteran la C.E., debiendo mantenerse
entre 0.5 y 2.0 atmosferas al 50% de humedad (Abad, 1995).

C). Propiedades biologicas.

Todos los sustratos organicos, incluso los relativamente estables, son susceptibles a la
degradacion bioldgica continua, viéndose favorecida esta situacion por las condiciones

ambientales que prevalecen en los invernaderos (Raviv et al., 1986).

La poblacion microbiana es la responsable de dicho proceso, pudiendo resultar finalmente
su actividad bioldgica en deficiencias de oxigeno y de nitrogeno, liberacidn de sustancias
fitotoxicas y contraccion del sustrato. Asi pues, la descomposicion de la materia organica
en los medios de cultivo, considerada de modo global, es desfavorable desde el punto de

vista horticola (Raviv et al., 1986).

También es conocida la existencia de actividad auxinica (que controla el crecimiento
celular y la iniciacion de raices) en los extractos de muchos materiales organicos,
utilizados en los medios de cultivo de las plantas. Ya que dicha actividad hormonal
no ha podido ser relacionada con las sustancias humicas, se ha atribuido a un efecto
sinérgico entre las auxinas y los compuestos fendlicos que estan presentes en dichos
materiales como consecuencia de la degradacion de los compuestos organicos,

especialmente lignina (Chen y Stevenson, 1986; Raviv et al., 1986).

40



2.2.5.2. Clasificacién de los sustratos

Atendiendo a los diferentes tipos de materiales utilizados como sustratos, éstos se pueden
clasificar segun su origen y proceso de manufacturacion de la siguiente forma: Organicos
quimicamente activos: tierra negras, cortezas de pino, vermiculita, materiales
lignocelulosicos, entre otros e Inorganicos quimicamente inertes: arena granitica o silicica,

grava, perlita, lana de roca, entre otros (Abad y Noruega, 200).

La diferencia entre ambos tipos de materiales viene determinada por la capacidad de
intercambio catiénico, una propiedad fisico-quimica directamente relacionada con
la capacidad de almacenamiento de nutrientes por parte del sustrato. En el primer caso, el
material actla Unica y exclusivamente como soporte de la planta, no interviniendo en el
proceso de adsorcion y fijacion de los nutrientes. En el segundo caso el sustrato ademas de
soporte, actia como deposito de reserva de los nutrientes aportados mediante la
fertilizacion, almacenandolos o cediéndolos segin las exigencias del vegetal (Abad y
Noguera, 2000).

El medio de cultivo ha ido evolucionando desde los primeros sustratos basados en suelo
mineral, hasta las actuales mezclas. Paralelamente a la evolucién de las técnicas y medios
de cultivo, se ha experimentado una importante ampliacién del campo de aplicaciones de
los sustratos. El consiguiente aumento de la demanda se ha producido en un clima de
creciente sensibilidad hacia el agotamiento de los recursos naturales no renovables y las
consecuencias del deterioro medioambiental. Todo ello, ha favorecido el aprovechamiento
de materiales muy diversos, que hasta fechas muy recientes eran considerados como
residuos no deseables o subproductos de escaso valor como aserrin, corteza de arbol, paja

de cereales, entre otros. (Ansorena, 1994).

a). Arena

La arena estd formada por pequefios granos de piedra, de alrededor de 0.05 a 2 mm de
diametro, dependiendo su composicion mineral de la que tenga la roca madre. En
propagacion, generalmente, se emplea arena de cuarzo. De preferencia se debe fumigar o
tratar con calor antes de usarla para esterilizarla. Virtualmente no contiene nutrientes
minerales y no tiene capacidad amortiguadora (Buffer) o capacidad de intercambio
cationico. Casi siempre se usa en combinacion con algin material organico (Hartmann
etal., 1992).
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El tamafio de particula de la arena es un factor critico en la seleccion de este
componente.  Las arenas finas contribuyen muy poco en mejorar las condiciones del
sustrato, y su uso puede resultar en una reduccion del drenaje y la aireacion. Algunas
arenas pueden contener limo y arcilla por lo que se deben lavar completamente para
remover estdn particulas muy finas.  Es preferible una arena limpia con tamafios de
particula de 0,5 a 2 mm de didmetro. EIl porcentaje de particulas medias (0,25 a 0,50 mm)
y finas (0,05 a 0,25) deben formar una proporcién relativa pequefia de la arena usada en un
medio de cultivo. De otro modo, la adicion de arena puede producir un cemento, junto
con las particulas del suelo, y provocar una compactacion mayor que la deseada (Serrano,
1990).

La arena es el agregado grueso mas econdémico pero a la vez el més pesado. El peso
adicional aumenta los costos de manejo y embarque de plantas cultivadas en un medio que
la contiene. Es baja en nutrientes y en capacidad de retencion de humedad, y es quimica y
biol6gicamente inerte. Un medio que contiene arena debe ser pasteurizado porque la
arena puede ser contaminada con patdgenos del suelo en el proceso de lavado (Serrano,
1990).

La arena es un medio viejo favorito para enraizamiento de esquejes. También es
utilizado para ofrecer drenaje y aireacidbn en mezclas que incluyen tierra negra,
suelo, y compost. Debera de lavarse y tamizar para dejarla libre de particulas mayores de
2 mm de didmetro o menores de 0,6 mm. Una arena tamizada para cultivo debera drenar

con facilidad y no empozarse después de un riego abundante (Serrano, 1990).

b). Tierra agricola.

Se denomina tierra agricola a la porcion del area de tierra cultivable, afectada a cultivo

permanente y a pradera permanente (FAO ,2000).

La tierra cultivable incluye aquellos terrenos definidos como afectados a cultivos
temporales (las zonas de doble cosecha se cuentan una sola vez), los prados temporales
para segar o para pasto, las tierras cultivadas como huertos comerciales o domésticos, y las
tierras temporalmente en barbecho. Se excluyen las tierras abanDonadas a causa del

cultivo migratorio. La tierra destinada a cultivos permanentes es aquella en que se
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siembran cultivos que ocupan la tierra durante periodos prolongados y que no necesitan

replantarse tras cada cosecha, como el cacao, el café y el caucho. (Hartmann et al., 1992).

c). Tierra negra.

La tierra negra contiene material organico que se ha descompuesto en particulas pequefias.
Estos trozos de materia organica mejoran la textura del suelo permitiéndole retener agua y
proveen una buena circulacion de aire, necesaria para el crecimiento de las raices. El suelo
se vuelve rico en nutrientes, en la medida en que los microbios descomponen la materia
vegetal en unidades utilizables. Algunas bacterias captan el nitrégeno del aire y lo fijan al
suelo, asi queda disponible para las plantas.

Las pilas de estiércol que tienen una gran cantidad de paja o material de relleno se pudren

y generan tierra negra. Suelo, mejorando la retencion de agua, la aireacion y el drenaje.
A Funcion

La tierra negra enriquece la textura del suelo descomponiendo los suelos arcillosos y
permitiendo que el agua drene y afiade propiedades de retencion de agua a los suelos
arenosos. Los trozos de materia organica crean bolsas de aire en el suelo que incrementan
la circulacion de aire necesaria para la formacion de las raices. Asi se dan las condiciones
Optimas para la supervivencia de insectos beneficiosos y gusanos, que también fomentan la

aireacion y previenen que el suelo se compacte.
A Beneficios

El incremento en la cantidad de nutrientes y la textura mejorada del suelo fomentan el
crecimiento saludable de raices, con la disminucion del riesgo de lavado y erosion. Asi se
reduce la necesidad de fertilizantes y pesticidas. La tierra negra estd llena de
microorganismos que mejoran la salud de las plantas y las hacen mas resistentes a las
pestes y enfermedades. También incrementa la capacidad de retencién de agua del suelo, lo

que disminuye la necesidad de riego durante la temporada seca.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

e Vivero. Es un conjunto de instalaciones agrondémicas en el cual se plantan, germinan,

maduran y endurecen todo tipo de plantas.

43



Abono organico. ElI abono organico es un fertilizante que proviene de animales,
humanos, restos vegetales de alimentos, restos de cultivos de hongos comestibles u otra
fuente orgénica y natural.

Sustrato. Es la base, materia o sustancia que sirve de sostén a un organismo, ya sea
vegetal, animal o protista, en el cual transcurre su vida, el sustrato satisface
determinadas necesidades basicas de los organismos como la fijacion, la nutricion, la
proteccion, la reserva de agua, etc.

Repique. Consiste en trasladar las plantulas recién germinadas de la almaciguera.
Porosidad: la porosidad de un suelo viene dada por el porcentaje de huecos existentes
en el mismo frente al volumen total.

Arena. Es un conjunto de particulas disgregadas.

Planta nativa. Es una especie que pertenece a una region o ecosistema determinados
.SU presencia en esa region es el resultado de fendmenos naturales sin intervencion
humana.

Propagacion sexual. Es una forma natural de las plantas productoras de semillas. El
método como semilleros y trasplante se usa en aquellas especies que en sus etapas
iniciales de germinacion requieren mayor cuidado asi como en aquellos lugares que por
el clima la germinacion debe ser protegida y controlada para su mejor desarrollo.
Propagacion Asexual. La propagacion sexual es a partir de partes vegetativas de la
planta madre (estacas, acodos, renuevos o injertos).

Bosque. Es un ecosistema Donde la vegetacion predominante la constituyen los arboles
y arbustos.

Riego. Recurso hidrico natural indispensable para la propagacion de plantulas.
Deshierbe. Es un método de eliminacién por extirpacion de la raiz.

Brinzal. Término utilizado en las ciencias forestales para referirse a cualquier arbol
silvestre natural de muy poca edad y de un tamafio inferior, que se encuentra en
bosques nativos y exoticos.

Germinacion. Es el proceso mediante el cual una semilla se desarrolla hasta
convertirse en una nueva planta.

Almacigo. Es un lugar Donde se siembran distintos tipos de semillas bajo condiciones
controladas y se cuida su desarrollo hasta que las plantitas alcancen el tamario

adecuado para ser trasplantadas en otro lugar semillero, almacigo.

44



3.1 CONFIABILIDAD Y VALIDACION DE INSTRUMENTO

Los instrumentos de medicién y procesamiento de datos son confiables por cuanto previo a

CAPITULO 111

PRESENTACION DE RESULTADOS

su uso han sido estandarizados y validados mediante la comprobacién de las mismas con

cinco registros y procesos de validacion.

e Medidas de longitud.- Se utilizé una regla metalica normalizada estandar

e Procesamiento de datos.- Se utilizé el Software de Andlisis Estadistico SPSS version

14, asi como el software SPSS ESTATIC para el anélisis de Disefios experimentales

de la Universidad de Leén — México

e Disefio de las fichas de evaluacion de campo, disefiadas y validadas con pruebas en

blanco.

3.2 ANALISIS CUANTITATIVO DE VARIABLES

Para el analisis cuantitativo de las variables se ha utilizado el paquete o programa

informético como el SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

El software para el analisis de Disefios experimentales de la Universidad de Ledn — México

3.3 PRUEBAS DE NORMALIDAD

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Porcent prendim Validos Perdidos Total
N Porcentaje Porcentaje N Porcentaje
A 20 100.0% 0.0% 20 100.0%
Datos B 20 100.0% 0.0% 20 100.0%
C 20 100.0% 0.0% 20 100.0%
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Porcent prendim
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
A 197 20 .041 .852 20 .006 | Fuera de lo normal
Datos B .237 20 .004 .885 20 .022 | Fuera de lo normal
C .198 20 .039 .855 20 .006 [ Fuera de lo normal

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Dias
Estadistico al Sig. Estadistico o] Sig.
1,00 .264 15 .006 .868 15 .031 | Fuera de lo normal
2,00 154 15 ,200" 931 15 .283 | NORMAL
Datos
3,00 237 15 .023 .847 15 .016 | Fuera de lo normal
4,00 .201 15 .107 .904 15 .109 |NORMAL

* Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Se ha utilizado la prueba de normalidad de Shapiro — Wilk, que es la prueba que mas se

adecua para el presente experimento dado que la prueba de normalidad de Kolmogorov se

adectia para muestras mayores a 50.
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CAPITULO IV

PROCESO DE CONTRASTE DE HIPOTESIS

43 PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

Si se tiene un sustrato especifico para la propagacion de brinzales de Podocarpus

glomeratus Don “Intimpa” que permita lograr un alto porcentaje de prendimiento.

e Ho: pA = uB=puC (el % promedio de prendimiento entre los blogues son iguales)

e HI:pA # uB# uC (el % promedio de prendimiento entre los blogues son diferentes)

e Ho:pul = pll= plll= plvV= pV (el porcentaje promedio de prendimiento entre los
tratamientos son iguales)

o Hl:ul # pIl # plll # pIV # uV (el porcentaje promedio de emprendimiento entre los

tratamientos son diferentes)

Tabla n°02 Andlisis de varianza para porcentaje de prendimiento

Two-way ANOVA: porcentaje de prendimiento versus bloque, tratamiento

Source DF SS MS F P
bloque 2 301.90 150.950 7.83 0.001
tratamiento < 324.28 €1.069 4.20 0.003
Exrror 173 3336.82 19.288

Total 179 3963.00

S = 4.392 R-Sqg = 15.80% R-Sg(adj) = 12.88%

Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled StDev

blogque Mean -—-——4-————————-— Fm———————— f————————— . —

blogue A 92.15 (—————- e —— )

blcgque B 94.05 (—————-— * )

blcgque C 95.30 (—————= | D— )
——t——————— Fm———————— Fm—————— +————
91.5 93.0 94.5 96.0

Individual 95% CIs For Mean Based on
Poocled StDev

tratamiento Mean —-————————— Fm———————— Fm———————— ¥ O —— s
TESE: I 96.2222 ’ R —— S R NN )
trat. IIX 92.9444 (———————- e — )
trat. IIX 92.8056 (——————— H e )
trat. IV 94.4167 (——————— R )
trat. V 92.7778 (——————— i —— )

————————— e e e

92.8 S94.4 96.0 97.6

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico n° 01

Boxplot of porcentaje de prendimiento vs tratamiento
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Grafico n° 02

Boxplot of porcentaje de prendimiento vs bloque
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Fuente: Elaboracion propia

En el gréfico n° 01 y el grafico n° 02 se observa que los valores “p” para bloques es 0.001
y para tratamientos es 0.003 menor a 0.05 nivel de significancia, entonces se rechaza la
hipdtesis nula (Ho) en ambos casos, es decir el porcentaje promedio de prendimiento entre
los bloques son diferentes y el porcentaje promedio de prendimiento entre los tratamientos
son diferentes. Por lo tanto podemos afirmar con un nivel de confianza el 95% que si se
tiene un sustrato especifico para la propagacion de brinzales de Podocarpus glomeratus

Don “Intimpa” que permita lograr un alto porcentaje de prendimiento.
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Asimismo los intervalos de confianza basados en pooled stdev nos indican que dentro de
los bloques, el mejor promedio lo tiene el bloque C con un promedio de 95.30% y en el

caso de los tratamientos, el Tratamiento | tiene el mejor promedio con 96.22%

4.4 PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICAS

o Las caracteristicas fisico quimicas de los sustratos si influyen en el prendimiento de
los brinzales de Podocarpus glomeratus Don “Intimpa ™.

o El sustrato si influye en el desarrollo de las planta, porcentaje de prendimiento, altura
de la planta, caracteristicas morfolégicas del  Podocarpus glomeratus Don
“Intimpa”.

o Si se tiene efecto del tipo de sustrato en la calidad de los plantones de Podocarpus

glomeratus Don “Intimpa”.

Tabla n° 3: Tamarfio promedio de los plantones

Tamafio promedio / cm.
Minimo Media Maximo
I 3,10 4,76 6,70
Il 3,00 4,46 6,00
Tratamiento i 3,00 4,44 6,00
v 3,10 4,19 5,50
\Y 3,00 4,41 6,00

Se observa en la tabla n°® 3, que las plantulas del tratamiento | (50% tierra negra y 50%
tierra agricola) alcanzaron un crecimiento mayor de 6.7cm, con un promedio de 4,76
cm. Los tratamientos Il (50% tierra negra, 33% tierra agricola y 17% arena), 111 (33%
tierra negra, 33% tierra agricola y 33% arena) y V (100% tierra agricola)
respectivamente, alcanzaron un crecimiento relativamente menor que el tratamiento I,
alcanzando los 6,00 cm de tamafio con promedios entre 4,41 cm y 4,46 cm. En el
tratamiento 1V (100% tierra negra), las plantulas alcanzaron un tamafio promedio de

4,19 cm siendo las mas pequefias y las que menos desarrollaron.
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Grafica n°3: Tamafio promedio de plantones
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En la grafica n° 3, se observa la variacion en el crecimiento de las plantulas en cada
uno de los cinco tratamientos. Las plantulas del tratamiento I, alcanzaron un

crecimiento promedio de 4,76 cm en 84 dias de haber sido repicadas. Los tratamientos

I1, 111 'y V, crecieron entre 4,41 cm y 4,46 cm en promedio, en el mismo periodo. En el

tratamiento 1V, las plantulas alcanzaron un tamafio promedio de 4,19 cm siendo las

mas pequefias y las que menos crecieron.

Tabla n° 04 : Tamafio promedio por bloques

Tamafio promedio en cm.
Minimo Media Maximo
A 3,00 4,44 6,20
Bloque B 3,00 4,40 6,00
C 3,00 4,52 6,70

En el tamafio promedio por bloques, se observa un mayor desarrollo en el bloque C a

diferencia de los bloques A y B. Esta diferencia significativa se debe a la ubicacion entre

cada bloque. El bloque C, recibe mayor luz solar y aireacion.
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Grafica n® 04: Tamafio promedio por bloques
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En la gréfica de crecimiento por bloques, se observa que se tuvo mayor desarrollo en el bloque C;

seguido del bloque A; porque reciben mayor luz solar, aireacién y ubicacién.

Tabla n° 05: Plantas muertas por bloques

Plantas muertas/und.
Minimo Media M&aximo
A 0 8 24
bloque B 1 6 19
C 0 5 13

En la tabla n° 05 se observa la mayor cantidad de plantas muertas en el boque A, no habiendo
mucha diferencia frente al bloque B, y una diferencia significativa frente al bloque C. El bloque A

esta ubicado a 6 metros de arboles que le dan sombra y menor aireacion.

51



Grafica n° 05: Plantas muertas por bloques.
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En la grafica de plantas muertas se observa una diferencia significativa entre el boque A,By C, en

orden decreciente, donde el bloque A tiene la mayor cantidad de plantas muertas, mientras que

el bloque C tiene menos plantas muertas.

Tabla n° 06: Plantas muertas por tratamiento

Plantas muertas/und.
Minimo Media M&aximo
trat. | 0 4 6
trat. Il 0 7 24
tratamiento trat. Il 0 7 20
trat. IV 1 6 18
trat. V 0 7 16

Se observa en los cuadros de los tratamientos con mayor mortandad de plantas es el tratamiento

II; seguido del tratamiento lll, IV; con respecto al promedio de mayor mortandad de plantas se

observa en los tratamientos, Il,1ll, respectivamente.
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Grafica n° 06 plantas muertas por tratamiento
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En la grafica se observa el maximo de mortandad de plantas es en el tratamiento Il, seguido con
el promedio de mortandad los tratamientos Ill, IV. Los factores de mortandad son: la fuerte

insolacién, por enfermedad debido a la humedad, y otros.

Tabla n°07: Plantas con nuevas hojas por tratamiento

plantas con hojas nuevas/und.
Minimo Media Maximo
trat. | 10 49 92
trat. Il 7 48 90
tratamiento trat. 11 3 45 94
trat. IV 6 50 94
trat. V 5 42 84

Se observa en la tabla n°11 el desarrollo de las caracteristicas morfoldgicas de las plantas en el
tratamiento Ill, IV ha desarrollado uniforme desde el repique hasta el prendimiento de las plantas;

seguido del tratamiento | como promedio de plantas con hojas nuevas.
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Grafica n°07: Plantas con nuevas hojas por tratamiento
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En la grafica se observa claramente el madximo desarrollo en el tratamiento lI, IV, a diferencia de

los demads tratamientos.

Tabla n° 08 Plantas con nuevas hojas por bloque

plantas con hojas nuevas/und.

Minimo Media M&aximo
bloque A 7 42 92
blogue bloque B 3 48 92
bloque C 6 51 94

En el cuadro se observa las plantas con hojas nuevas por bloques, el bloque que mas ha

desarrollado es el bloque C, seguido de los bloques A y B.
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Grafico n°8: Plantas con nuevas hojas por bloque
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En la grafica se observa un desarrollo paralelo entre el bloque B y C mientras el bloque A un

desarrollo maximo de 94 unid. de plantas desarrolladas.

ANVA AMALISIS DE VARIANZA

Variable M R* R¥4j v
Columna3 &0 0.52 047 401
Cuadro de Analisis de la Varianza [5C Tipo 111)
F.V. SC gl M F Valor p

Modelo 800.22 5 160.04 1154 =<0.0001
Columnal 162.7 2 81.35 5.87 0.0049 |Tratamiento diferencias altamente significativas
Columnal | B37.52 3 21251 15.33 <0.0001 ([Blogues diferéncias altamente significativas

Errar 74B.532 54 13.86

Total 1548.85 59

Tratamiento diferencias altamente significativas
Bloques diferencias altamente significativas

Test : Duncan Alfa; 0.05
Error. 13.8636 gl. 54

Columnal |Medias n
1 90.8 20)A
2 93.25 20 B 2y 3 sonsuperioresa l
3 8L B 20 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0.05)

Test : Duncan Alfa: 0.05
Error: 13,8636 gl: 54
Columnad Medias n

& 88.33 15)A

3 91.67 15 B 3 superiora 4

2 94 87 15 C 1y2superioresa 3y4
1 96.93 15 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0.05)
Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

CONCLUSIONES

1. De acuerdo al andlisis de los sustratos; con respecto a la conductividad eléctrica
presentan valores aceptables; En lo que respecta al pH, los tratamientos IV y V
presentan un pH ligeramente Acido y los tratamientos | — Il — 1, presentan un pH
ligeramente alcalino, no existiendo problemas frente al comportamiento de la
Intimpa. En lo que respecta al contenido del porcentaje de materia organica y el
nitrégeno total no existe diferencia significativa entre los tratamientos. En lo
referente a la disponibilidad del fosforo el tratamiento | presenta valores de P20s
igual a 61.6 ppm y el mas bajo le corresponde al tratamiento IV con un valor de
P,Os, con referencia a la disponibilidad del potasio K2O todos se encuentran en un

rango aceptable no existiendo diferencias entre tratamientos.

2. El tipo de sustrato influye en la propagacion vegetativa de Podocarpus glomeratus
Don. Intimpa, el Tratamiento | tiene el mejor promedio con 96.22 %, de
prendimiento, el sustrato con la combinacion 1x1, 50% de tierra agricola y 50% de
tierra negra muestran mejores resultados; dentro de los bloques el mejor promedio

lo tiene el bloque C con un promedio de 95.30 %. de desarrollo en el prendimiento.

3. En cuanto al efecto del sustrato en la calidad de las plantas a los 84 dias de
evaluados no se presentan diferencias significativas, debiendo establecerse que la

diferenciacion entre plantas se observa a los 120 dias
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RECOMENDACIONES

1. Para la propagacién de Podocarpus glomeratus Don Intimpa por brinzales se
recomienda el tratamiento 1x1, con la combinacion 50% de tierra agricola, 50% de
tierra negra; las plantulas deben ser repicadas inmediatamente de haber sido
recolectadas del campo y deben ser seleccionadas por tamafo, cantidad de hojas
desarrollo radicular; establecer un programa de riego para cada uno de los

tratamientos.
2. Es necesario continuar con investigaciones orientadas a técnicas de propagacion

por via sexual y promoviendo una continua reforestacion que permita aumentar su

poblacién en el bosque Nacional del Ampay.

3. Por ser una especie en vias de extincion se deben aunar todos los esfuerzos y

estudios necesarios para su proteccion y propagacion.

4. Se recomienda continuar evaluando el desarrollo de plantas hasta los 180 dias
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1. Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO EVALUAR EL EFECTD DE TRES TIPDS DE SUSTRATO EN EL PRENDIMIENTD DE BRINZALES DE Podbcarpus Glomeratus Don “Intimpa”, EN EL VIVERD FORESTAL DE MAUCACALLE - ABANCAY - APURIMAC
AUTOR MARIA LAURA CORBACHO COVARRUBIAS ]
OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE TECNICAS E DISENO
PREGUNTA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL METODOLOGIC
VARIABLE | DIMENSION INDICADOR INDICE | INSTRUMENTOS 0
Textura mm
f1|5| Cczigactenstlcas Materia Organica mm
PH uS/em Fichas de
4Cual es el efecto de la tierra Evaluar el efecto de los sustratos | Se tiene un sustrato especifico para — : recoleccion de
negra, arena y la tierra agricola en | en el prendimienta de brinzales de |a propagacidn de brinzales de . Nitrogeno porcentaje datos
el prendimiento por brinzales Padacarpus glomeratus Oon podacarpus glomeratus Jon 2-Caracteristicas Fésforo porcentaje
Podocarpus glomeratusOon | “Intimpa” en el vivero forestal de | “ntimpa”que permita lograr un alto | Efecto de la | Quimicas . . tivo. aplicativo
"Intinpa"? Maucacalle Abancay - Apurimac. porcentaje de prendimiento. tierra negra, Potasio porcentaje e)‘:plicatFi)vo
a;r?cr::ja Tratamiento 1 porcentaje nivel, evaluativo
arena enlel disefio, DBCA
prendimiento Tratamiento 2 porcentaje poblacién, 100
. 3.- tipos de tratamiento plantulas
de brinzales Tratamiento 3 orcentaje
PREGLINTAS ESPECIFICAS OBJETIVD ESPECIFICO HIPOTESIS ESPECIFICO P ) m'uestra, 10
Tratamiento 4 porcentaje plantulas
|. &Coma influye las caracteristicas | 1. Determinar las caracteristicas | . Las caracteristicas fisicas y Tratamiento 5 porcentaje tipo de |
fisico quimicas en el fisico quimicas de los sustratos quimicas de |os sustratos tamafio de planta - muestreo, al azar
prendimiento de brinzales de Tierra agricola, tierra influyen en el prendimiento de los 4 - Caracteristicas P ¢
podocarpus glomeratus negra+arena, tierra brinzales del Podocarpus fenotipicas tiempo de prendimiento dias

“Intimpa"?

N

. 6Cuél es el tipo de tratamiento
que influye en el prendimiento de
brinzales de Podocarpus
glomeratus "Intimpa"?

[}

. De qué manera la altura y el
tiempao interviene en el
prendimiento de podocarpus
glomeratus Intimpa"?

negra+arena+tierra agricola,
tierra negra, tierra agricola.

2. Evaluar los parametros
referidos a: porcentaje de
prendimiento, altura de
planta,Podocarpus glomeratus
Don “Intimpa".

3. Determinar el efecto del mejor
substrato (arena, tierra
agricola y tierra negra)
combinado en la produccian de
plantones Podocarpus
glomeratus Don “Intimpa”.

glomeratus Don “Intimpa”.

2. Elsustrato influye en el

desarrollo de las planta,
porcentaje de prendimientu,
altura de la planta, de
Podocarpus glomeratus Dan
“Intimpa".

3. No se tiene ningtin efecto del tipo

de sustrato en la calidad de los
plantones de Podocarpus
glomeratus Don “Intimpa”
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2.

Instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se ha utilizado fichas de evaluacion,

FICHA DE EVALUACION DE PROPAGACION DE INTIMPA POR BRINZALES

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
- pLANTAS QuENO | FENOTIPO N° DE
PLANTAS TAMANO | pesarroLLARON PLANTAS CON PORCENTAIJE DE
BLOQUE | TRATAMIENTO| OBSERVACION FECHA INSTALADAS MUERTOS PROMEDIO | NUEVAS HOJAS HOJAS NUEVAS PRENDIMIENTO
A Testigo instalacién 20/06/2015| 77 o] 03.0 [o] 0 0
A 1-11 instalacion 20/06/2015| 100 o] 03.0 0 0 0
A 2-1V instalaciéon 20/06/2015| 100 0 03.0 0 0 0
A 3-1 instalacion 20/06/2015| 100 0 03.0 0 0 0
A 4-1 instalacion 20/06/2015| 100 9] 03.0 0 0 0
A 5-V instalacion 20/06/2015| 100 o] 03.0 0 0 0
A Testigo 1ra observacién 27/06/2015| 77 o] 03.0 62 15 100
A 1-1 1ra observaciéon 27/06/2015| 100 o] 03.0 90 10 100
A 2-1V 1ra observacion 27/06/2015| 100 2 03.1 89 9 98
A 3-1 1ra observacion 27/06/2015| 100 3 03.0 89 8 97
A 4-1 1ra observacion 27/06/2015) 100 2 03.1 88 10 98
A 5-V 1ra observacion 27/06/2015) 100 [¢] 03.0 92 8 100
A Testigo 2da observacion 04/07/2015 77 0 03.1 60 17 100
A 1-1 2da observacién 04/07/2015 100 4 03.1 84 12 96
A 2-1V 2da observacién 04/07/2015 100 4 03.3 84 12 96
A 3-1 2da observacion 04/07/2015 100 5 03.1 85 10 95
A 4-1 2da observacién 04/07/2015 100 4 03.3 80 16 96
A 5-V 2da observacion 04/07/2015 100 3 03.1 87 10 97
A Testigo 3ra observacion 11/07/2015| 77 0] 03.3 77 0 100
A 1-11 3ra observacion 11/07/2015| 100 4 03.4 86 10 96
A 2-1v 3ra observacién 11/07/2015| 100 4 03.3 82 14 96
A 3-11 3ra observacién 11/07/2015| 100 5 03.2 88 7 95
A 4-1 3ra observacién 11/07/2015| 100 4 03.6 76 20 96
A 5-V 3ra observacién 11/07/2015| 100 3 03.3 88 9 97
A Testigo 4ta observacion 18/07/2015 77 0 03.7 58 19 100
A 1-1 4ta observacion 18/07/2015 100 4 03.7 76 20 96
A 2-1v 4ta observacion 18/07/2015| 100 6 03.6 75 19 94
A 3-1 4ta observacion 18/07/2015 100 6 03.8 78 16 94
A 4-1 4ta observacion 18/07/2015| 100 4 04.0 66 30 96
A 5-V 4ta observacion 18/07/2015 100 2 03.9 82 16 98
A Testigo Sta observacion 26/07/2015| 77 0 04.1 53 24 100
A 1-11 Sta observacion 26/07/2015| 100 6 04.3 67 27 94
A 2-1v Sta observacién 26/07/2015) 100 7 03.8 56 37 93
A 3-11 Sta observacién 26/07/2015) 100 6 04.2 63 31 94
A 4-1 Sta observacién 26/07/2015| 100 4 04.4 64 32 96
A 5-V Sta observacion 26/07/2015) 100 4 04.2 76 20 96
A Testigo 6ta observacion 01/08/2015 77 0 04.5 42 35 100
A 1-1 6ta observacién 01/08/2015 100 7 04.8 58 35 93
A 2-1v 6ta observacién 01/08/2015 100 8 03.9 37 55 92
A 3-111 6ta observacion 01/08/2015 100 6 04.6 47 47 94
A 4-1 6ta observacién 01/08/2015 100 4 04.8 58 38 96
A 5-V 6ta observacion 01/08/2015 100 6 04.4 66 28 94
A Testigo 7ma observacion 08/08/2015 77 0 05.2 41 36 100
A 1-1 7ma observacién 08/08/2015 100 8 05.1 47 45 92
A 2-1V 7ma observacion 08/08/2015 100 8 04.0 26 66 92
A 3-11 7ma observacién 08/08/2015 100 6 05.0 33 61 94
A 4-1 7ma observacién 08/08/2015 100 4 05.3 51 45 96
A 5-V 7ma observacién 08/08/2015 100 7 04.6 62 31 93
A Testigo 8va observacién 15/08/2015) 77 2 05.3 40 35 97
A 1-11 8va observacion 15/08/2015| 100 9 05.2 47 44 91
A 2-1v 8va observacién 15/08/2015| 100 8 04.1 20 72 92
A 3-11 8va observacion 15/08/2015| 100 10 05.1 27 63 90
A 4-| 8va observacién 15/08/2015) 100 4 05.4 51 45 96
A 5-V 8va observacion 15/08/2015) 100 9 04.7 58 33 91
A Testigo 9na observacién 30/08/2015| 77 4 05.5 16 57 95
A 1-1 9na observacion 30/08/2015) 100 13 05.2 32 55 87
A 2-1V 9na observacion 30/08/2015| 100 11 04.3 17 72 89
A 3-1 9na observacion 30/08/2015] 100 12 05.3 25 63 88
A 4-| 9na observacién 30/08/2015| 100 4 05.6 28 68 96
A 5-V 9na observacion 30/08/2015| 100 11 04.8 32 57 89
A Testigo 10ma observaciéon 13/09/2015| 77 6 05.7 13 58 92
A 1-1 10ma observacién 13/09/2015) 100 19 05.4 21 60 81
A 2-1v 10ma observacién 13/09/2015 100 14 04.6 12 74 86
A 3-11 10ma observacién 13/09/2015| 100 14 05.5 19 67 86
A 4-1 10ma observacién 13/09/2015 100 4 05.7 22 74 96
A 5-V 10ma observacién 13/09/2015 100 12 05.0 24 64 88
A Testigo 11va observacion 27/09/2015| 77 6 06.0 11 60 92
A 1-1 1lva observacién 27/09/2015) 100 22 05.7 13 65 78
A 2-1v 11va observacién 27/09/2015) 100 17 04.8 8 75 83
A 3-1 11va observacién 27/09/2015| 100 18 05.8 15 67 82
A 4-1 11va observacién 27/09/2015) 100 4 06.0 17 79 96
A 5-V 1lva observacién 27/09/2015) 100 14 05.3 18 68 86
A Testigo 12va observacion 10/10/2015) 77 6 06.2 3 68 92
A 1-1 12va observacién 10/10/2015| 100 24 06.0 6 70 76
A 2-1v 12va observacién 10/10/2015 100 18 05.0 3 79 82
A 3-11 12va observacién 10/10/2015| 100 20 06.0 10 70 80
A 4-1 12va observacién 10/10/2015| 100 4 06.2 4 92 96
A 5-V 12va observacién 10/10/2015 100 16 05.5 10 74 84
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3. Fichas de validacion de expertos

CUADRO ORDENADO DE DATOS POR FECHAS DE EVALUACION

PORCENPRENDI-A PORCENPRENDI-B PORCENPRENDI-C
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
96 99 98
96 98 98
95 98 98
96 95 96
97 98 96
93 97 97
92 95 98
94 97 97
96 90 95
94 96 92
87 95 94
89 92 96
88 96 94
96 87 95
89 89 88
76 95 94
82 81 96
80 94 92
96 85 95
84 88 87

INSTALACION

21 DIAS

42 DIAS

63 DIAS

84 DIAS

63



4. Cuadro ordenado de datos analisis de normalidad

96
96
95
96
97
93
92

94
96
94
87
89
88
96
89
76
82

80
96
84
99
98
98
95
98
97

95
97
90
96
OS5
92

96
87

89
95
81

94
85

88
98
98
98
96
96
97

98
97

95
92

94
96
94
95
88
94
96
92

95

87
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5. Cuadros de resultados de prendimiento y tamafio de planta a los 21, 42 y 84 dias.

RESULTADO DEL ANALISIS DE DATOS DE PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS 21 DIAS

v CADOCUME ~ 1\wser\ESCRIT- 1\ESTATIC\MEMNU . EXE

? . BRaa e .aBaA

6 .88 78 . aBkaa FE . B8EaE
aaaa 98 . AEaaEa FHE . BBEE
aaaa 95 . Baaaa @ 5]

a5 15515 ] 98 @888 F6 . BEEE

OFRIMA CUALGQUIER TECLA PARA CONTIMUAR. ..

v CNDOCUME- 1 wser \ESCRIT- 1\ESTATICWMENL. EX
HaLISIS D E WA RIANZA

a.281
[BELOGQUES ¥ ¥ a.i18z
=RROR s 1.132813

1.89888% <

DFRIMA CUALQUIER TE A FARA CONTINUAR. ..

RESULTADO DE ANALISIS DE DATOS DE PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS 42 DIAS

U E

BEaEAan

- Baaa

97 . Baaa
9@ . aaaa
76 . 8888

OFPRIMA CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR. . .

CADOCUME -1 \user\ESCRIT- 1\E
HAa LIS 1 o E

| P>F

B.4665 @761
B.P626 \B._581

2717?99

ILQUIER TECLA PARA CONTINHUAR. . .
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RESULTADO DEL ANALISIS DE DATOS DE PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS 63 DIAS

e+ CADOCUME-1\user\ESCRIT- 1\ESTATICWMENU. EXE
IARBLA DE DRATIOS

UARIABLE:= porcentaje de prendimiento a los 63 dias

95 . BABEEA T4 _.86888
2. B88a 76 . ABAA
aaaa Sl
/. BBaa
89 . 8888

JPRIMA CUALQUIER TECLA PARA CONTIMHUAR. ..

e C:ADOCUME=1\user\ESCRIT= 1\ESTATIC\MENLU. EXE
7 UARIANZA

B.6876 B.678
1.1481 B.368

OPRIHA CUALGQUIER TECLA PARA CONTIHUAR. ..

RESULTADO DE ANALISIS DE DATOS DE PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO A LOS 84 DIAS

er C:ADOCUME=-1\wser\ESCRIT~1\ESTATIC\MENL. EXE

TAHLENT O HEDIA

OPRIMA CUALGQUIER TECLA PARA CONTIHUAR...
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Q U E

HEAA
- HEI8E8
L5 ]

CUALGQUIER TE 1 PRRA HTINUAR. . -

OPRIMA CUALQUIER TECLA PARA

CoOCUME - 1 wser VESCRIT- 1VESTATICUWERLL.

[{] I E ]

BE.233336
Bb6.333336

OFRIMA CUALQUIER TECLA PFARA CONTINUAR. . .
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TAMANO DE PLANTA A LOS 21 DIAS

UARIABLE : TAHAND DE PLANTA A LOE

OFRIRA CUALGUIER TECLA FARA CGONTINUAR. ..

RATAMI ENTOS : [ a.4a1
L0000 ES : : B.818 a.3ay
: R !

B.B1:

3.534859

OFRIMA CUALGUIER TECLA PARA CONTIMUAR. ..

EATAHI ENTO

OPRIMA CUALGQUIER TECLA FARA CONTINUAR...
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RESULTADO DE ANALISIS DE DATOS DE TAMANO DE PLANTA A LOS 42 DIAS

= C:\DOCUME-1\user \ESCRIT-1\ESTATIC\MENU. EXE

DAaToOSs
TAMANO DE PLANTA A LOS 42

4.8888 4.3088 5. 88488
3.9888 4.6888 4.9888
4 .6888 4.7888 4.3888
4 .8888 4.1888 4.2888
4.4888 4 .6888

JPRIMA CUALGQUIER TECLA PARA CONTIHUAR. ..

8.728682x

OPRIMA CUALQUIER TECLA PARA CONTIHUAR. ..

DIAs

RATAMIENTO

4.788088
.I_q (L E]

GEBGEG
4. 488888

DOPRIMA CUALGQUIER TECLA PARA CONTIMNUAR...
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RESULTADO DE ANALISIS DE DATOS TAMANO DE PLANTA A LOS 63 DIAS

D E DaAa T oS

tamao de planta & 63 dias

6 . Baaa
S5 .6888

& EBEE
a

CUALQUIER TECLA PARA CONTIMUAR. ..

a.
a.5692

2.541684x

OPRIMA CUALQUIER TECLA PARA CONTIMUAR. ..

A
.B33333

2

Sl ig PRl ]

133333

OFPRIHA CURALQUIER TECLA PARA CONTIMUAR...
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=+ CADOCUME-~1\wser\ESCRIT~ 1WPROGRA~ 11ES
DE DATIOS

tamao de planta a los 63 dias

UMERD DE TRATAHIEWTOE = §

UMERO DE REPETICIOMES 3

UADRADO MEDIOQ DEL ERROR = 5.2888

:RADODE DE LIBERTAD DEL ERROR = 4. 9880887536743 2

OFRIMA CUALQUIER TECLA PARA CONTIMUAR...

-Ba8a A
. 6BBA
. 3888
- 2888

DE STIGHIFICAMCIA
H . HEAEH

ALORES DE TABLAS <B.@%>,. (BA.81> 8.88 8.88

OFRIMA CUALGUIER TECLA FARA CONTINUAR. ..

6.B888 f
L.6888 B
L.3888

5 .2088

DE SIGHIFICANCIA = B8.81

a.faaa

ALORES DE TABLAS <@.85%>, {A.@1» =

OFRIMA CUALQUIER TECLA PARA CONTIMUAR. ..




RESULTADO DEL ANALISIS DE DATOS DE TAMANO DE PLANTA A LOS 84 DIAS

= CADOCUME- 1\user\ESCRIT- 1VESTATICWMENLL. E)
] E DATOS

TAMANO DE PLANTA A LOS 84 DIAS

Q@ U ES
2

| 3

b . Aaaa 5.3888 6. 7aaa
5. H888 5 . 5888 b . AAEE
b . HBEA 5 .7888 5 .7aaa
& . 2888 L . BABEaa 5 .5888
5.5888 6 . ABaa 5.5888

OFPRIMA CUALQUIER TECLA PARA CONTIMUAR. ..

B
RATAMI ENTOS - - B.118%88 B.4612
LOQUEE 2 - B.184647 8.715%7
R i 2 > a.258883
2.989271

. 988821

OPRIMA CUALQUIER TECLA PARA COMTIHUAR. ..

s CADOCUME=~1\wser\ESCRIT-1\ESTATICAMENU, EX

OFRIHA CUALQUIER TECLA PARA CONTIMUAR. ..

AT oS

numero de plantas muertas a los 21 dias

3
- B8R 1 . 8B88 2 .8888
4. BEaER g 2. Hadaa
5 . 9aaa Z.88a8a 2.88a88
4 _BRaa L .BAEaA 4 _8aER
3 .8888 2 .8848 4. 8888

CUALQUIER TECLA PFARA CONMTIMUAR. ..
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4
2
]
14

714687

ALGUIER TECLA PARA CONTIMUAR...

OFRIMA CUALGQUIER TECLA PARA CONTIMUAR...

HUHERO DE PLANTAS HMUERTAE A LOS 42 DIAS

- Baaa
6 . BABEA
4 . BRaaa
& . BABA

BOFREIHA CUALGUIER TECLA PARA CONTIHUAR. ..

ODPFRIMA CUALQUIER TECLA PARA CONTIMUAR. ..
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<+ CADOCUME-1\user\ESCRIT-1\ESTATICUMENLL,
A BLA I E DATOS

ARIABLE: HUMERQ DE PLAMIAS MUERTAS A LOS 63 DIAS

13 .8888 L . HHB8

11 . #6684 8 . aa8a

12.8888 4.8888 .
48888 13 .8888 5. BB88

11 .8888 11 . 9868

OFRIMA CUALGUIER TECLA PARA CONTINUAR...

cv C:\DOCUME-1\user\ESCRIT- 1\ESTATIC\MENU. EXE
1% D E AR RIANEHR

34.666748 B.666687 B.6075
32.533447 16.266724 1.1482
114.13 31"H 14.266647

- 325459

JPRIMA CUALGQUIER TECLA PARA COMTIMUAR.

HEDIA

& . appaas
F bBEBEGY

OPFRIHA CUALQUIER TECLA PARA CONTIHUAR. ..

=v C:\DOCUME-~1\user\ESCRIT- 1\ESTATIC\MENU. EXE
A B LA I E DATOS

UARIABLE: HUHERO DE PLANTAS MUERTAY A LOS 834 DIAS

24. 8008 5 . BAAR . Baan
18 . 8888 - BBEE - 8884
28.8888 6 . BBEA B . 888

4. 8808 . HBAA . BaaA
16 . 8888 2 :

OFRIAA CUALQUIER TECLA FARA CONMTINUAR. .-
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s CADOCUME=1\wse\ESCRIT-1\ESTATICAMENL. EXE

bEd.bEG6H26 16.166656
212.133423 186 .866711

44 _ 316666

57 . A6 8654

OFRIHA CUALQUIER TECLA PARA CONTIMUAR. ..

v CADOCUME~1 \user\ESCRIT- 1ESTATICAMENU. EXE - |O) x

RATAHI ENT O

11.666667
13 .666667

s L B

OPRIMA CUALGUIER TECLA FARA CONTIMUAR...
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6. Analisis de sustratos

LABORATORIO DE ANALISIS
QUIMICO, FISICO DE SUELOS
AGUAS Y PLANTAS

CALLE ALMAGRO N° 190
TELF.: 277471 - CEL: 984 163025
SAN JERONIMO - CUSCO

INFORME DE ANALISIS
MUESTRA : SUSTRATOS
TIPO DE ANALISIS : FERTILIDAD
PROCEDENCIA + ABANCAY-ABANCAY-APURIMAC
INSTITUCION SOLICITANTE : LAURA CORVACHO COVARRUVIAS

ANALISIS DE FERTILIDAD

N2 | CLAVE Mmhos/cm | pH % % Ppm | Ppm
CE M.ORG | N.TOTAL | P205 | K20

TRATAMIENTO | 0.30 7.10 | 7.13 0.36 65.8 | 140
TRATAMIENTO Il 0.28 7.60 | 6.34 0.31 61.6 | 106
TRATAMIENTO Il 0.34 7.70 | 6.20 0.30 59.0 | 138
TRATAMIENTO IV 0.10 6.90 | 10.31 0.52 56.7 | 107
TRATAMIENTO V 0.20 7.50 | 6.41 0.32 76.3 | 124

Cusco, 09 de septiembrepdel 2015.
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7. Fotografias del trabajo desarrollado en el vivero de Maucacalle- Tamburco-
Abancay

a. ACOPIO DE PLANTULAS DE INTIMPAS DEL BOSQUE NATURAL DEL

AMPAY
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b. ACONDICIONAMIENTO DE LAS CAMAS DE RECRIA
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d. COMBINACION DE SUSTRATO

e. EMBOLSADO DE SUSTRATO
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f. SELECCION Y MEDICION DE PLANTULAS

1T
{ 15 L

g

7 [EHETE A O
1 ) 7

IR

14

10 11 12 13

9y
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g. REPIQUE DE PLANTULAS
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h. LABORES CULTURALES RIEGO Y DESHIERBO
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i. EVALUACION DE PLANTULAS




j.

CAMAS DE RECRIA
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