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RESUMEN

En el presente trabajo se realizd el andlisis de riesgos de seguridad e higiene
ocupacional en el manejo de residuos sélidos peligrosos de la empresa
prestadora de servicios de residuos soélidos (EPS-RS) ECOIL S.A.C., se
elabord una lista de peligros en cada una de las actividades que abarcan los
servicios prestados a las diferentes empresas generadoras de residuos sélidos
peligrosos, siendo la recoleccion, limpieza y transporte para su adecuada

disposicion final de acuerdo a la normativa nacional vigente.

La presente tesis tiene como objetivo principal determinar la relacién entre el
andlisis de riesgos de seguridad e higiene ocupacional y el manejo de residuos
sélidos peligrosos de la EPS-RS ECOIL S.A.C. Este estudio es tipo de
investigacion aplicada, cuyo disefio de investigacion es descriptivo-
correlacional. Las técnicas y recoleccién de datos empleados se basé en el
desarrollo de todo el procesos de manejo de residuos soélidos peligrosos a
través de informacion obtenida de reuniones, entrevistas y observaciones, asi
mismo la elaboracion de la matriz de identificacion de peligros y riesgos (IPER),
elaboracion de una encuesta a los trabajadores y la realizacion del monitoreo

ocupacional evaluando los agentes fisicos, quimicos, biol6gicos y ergonémicos.

Se concluye que los trabajadores en el manejo de residuos solidos peligrosos
estan expuestos a peligros y riesgos significativos principalmente fisicos (ruido
y estrés térmico), quimicos (compuestos organicos volatiles, particulas
respirables), biolégicos (hongos, bacterias) y ergonémicos, donde la actividad
con mayor presencia de riesgos significativos es recoleccion de residuos
sélidos y liguidos peligrosos asi como también la limpieza de trampa de grasa,
por lo cual es necesaria la aplicacion constante de las medidas de control para
prevenir, disminuir y/o eliminar los riesgos existentes, con la finalidad de
mejorar la calidad del servicio y proteger la salud de los trabajadores
expuestos.

Palabras claves: residuos, solidos, peligrosos, seguridad, Higiene, ocupacional,

peligro, riesgo, fisicos, quimicos, bioldgicos y ergondmicos.



ABSTRACT

In the present work the analysis of occupational safety and health risks in the
management of solid waste was carried out by EPS-RS ECOIL SAC, a list of
hazards was elaborated in each one of the activities that cover the services
provided to the different companies that generate hazardous solid waste, such
as collection, cleaning and transport for proper disposal in accordance with

current national regulations.

This thesis aims to characterize the analysis of occupational safety and health
risks in the management of hazardous solid waste of the EPS-RS ECOIL S.A.C.
This study is a type of applied research, whose research design is descriptive-
correlational. In the process, the diagnosis of the management of hazardous
solid was made in the information obtained from meetings, interviews and
observations. The methodology used was based on the elaboration of the risk
and risk identification matrix (IPER) and the performance of the occupational
monitoring by evaluating the physical, chemical, biological and ergonomic

agents.

It has been concluded that workers in the management of hazardous solid
waste are exposed to hazards and significant physical risks (noise and thermal
stress), chemical (volatile organic compounds, respirable compounds),
biological (fungi, bacteria) and ergonomic hazards, where activity with greater
presence of significant risks is the collection of hazardous solid and liquid
wastes as well as the cleaning of the fat trap, for which it is necessary the
constant application of control measures to prevent, reduce and / or eliminate
the existing risks , with the purpose of improving the quality of the service and

protecting the health of exposed workers.

Key words: waste, solid, hazardous, safety, hygiene, occupational, hazard, risk,

physical, chemical, biological and ergonomic.



INTRODUCCION

Durante las dos ultimas décadas ha surgido una gran preocupacion ambiental y
de salud por los problemas que originan los residuos industriales,
principalmente los peligrosos. Esta preocupacion naci6 en los paises
industrializados, que tuvieron, y aun tienen que encarar problemas de
contaminacion del medio ambiente y sus consecuencias efectos adversos a la
salud publica, debido a la disposicién inadecuada de los residuos industriales.
(Cayo, K. 2004)

Se debe tener en cuenta que la causa principal, de este aumento progresivo de
la peligrosidad de los residuos es la intensificacion y diversificacion de la
actividad industrial, aunque no es la Unica fuente de generacion de estos, pero
el sector industrial es siempre el sefialado cuando se trata de quien genera

mas residuos peligrosos. (Detex, E. 2007).

Debido a la importancia del cumplimiento la normativa nacional vigente (Ley N°
27314 Ley General de Residuos Sélidos y la Ley N° 29783 Ley de Seguridad)
en todos los sectores econdmicos, las empresas han venido adecuandose a
cumplir con la norma desarrollando su plan anual de manejo de residuos
solidos y declaracion anual, la implementacion del plan de seguridad y salud en
el trabajo presentada ante el ministerio de su competencia para evitar la
imposicion de sanciones por las autoridades fiscalizadores del sector

competente.

“Toda empresa necesita proporcionar al recurso humano condiciones de
trabajo seguras que le permitan a los colaboradores sentirse libres de riesgos y
accidentes en la realizacion de cada una de sus funciones del puesto que
ocupa”. (Bardales, R. 2014)

Prevenir los accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales es

importante para las empresas, mas alla del cumplimiento de una norma, ayuda
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a mejorar las condiciones laborales, a reducir los accidentes laborales y
promover la salud de los trabajadores. Se ha evidenciado que realizar
capacitaciones, autocuidado, higiene postural; la evaluacion de riesgos de los
lugares de trabajo, equipos, agentes fisicos, quimicos y biolégicos, etc.,
disminuyen la accidentalidad y el ausentismo laboral lo cual redunda en tiempo

productivo para las organizaciones.

Con este estudio se beneficia la empresa ECOIL S.A.C., priorizando minimizar
los riesgos de seguridad e higiene ocupacional, por ende accidentes y
enfermedades ocupacionales que pueden afectar a los trabajadores de
influencia directa durante el desarrollar sus actividades. Por medio del analisis
de seguridad e higiene ocupacional permite la identificacién, prevencion y/o
eliminaciéon de los riesgos que se presentan en el manejo de residuos solidos
peligrosos, asi como también mejorar la calidad de los servicios prestados a

sus propios clientes.

Esta tesis esta organizada de la siguiente manera:
A. PAGINAS PRELIMINARES; entre las que se tiene lo siguiente:
caratula, dedicatoria, agradecimiento, resumen, abstract, introduccion
e indice.
B. CONTENIDO TEMATICO; como se detalla:
CAPITULO I: Planteamiento del Problema
CAPITULO II: Fundamentos Tedricos de la Investigacion
CAPITULO III: Planteamiento Metodoldgico
CAPITULO IV: Organizacion, Presentacion y Andlisis de
Resultados
C. PAGINAS COMPLEMENTARIAS; como son: conclusiones,
recomendaciones, bibliografias y anexos.
En sus manos podra este trabajo, luego de su lectura, ser
enriquecido a fin de que nos brinde un trabajo mas acabado y de

mejores condiciones.

El autor

12



1.1.

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

Descripcion de arealidad problemética

1.1.1. Caracterizacion del problema

El manejo de residuos sélidos peligrosos es una de las principales
actividades econémicas de la empresa ECOIL SAC, La cual consiste en
una serie de tareas relacionadas a la manipulacion directa de residuos
sélidos peligrosos exponiendo a los operarios a diferentes peligros y

riesgos para su salud.

El aumento progresivo de la generacion de los residuos peligrosos
generados principalmente en las industrias dentro de los procesos de
produccion conlleva también el aumento de riesgos a la salud y el
ambiente debido al manejo inadecuado de los mismos. Donde los
riesgos a la salud se dan por la exposicion de agentes fisicos, quimicos,
biolégicos y ergondmicos, que ponen en peligro la calidad de vida de los
trabajadores. Por otro lado no se ha estado cumpliendo estrictamente
con los compromisos para proteger la salud de los trabajadores es por
ello que se realiz6 el analisis y seguimiento respectivo para su
cumplimiento de la seguridad e higiene ocupacional de los trabajadores
gue garantice el adecuado manejo de residuos sélidos peligrosos y por

ende la satisfaccion del cliente.
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1.2.

1.1.2. Definicién del problema

La empresa ECOIL S.A.C., dentro de sus servicios principales es el
manejo de residuos solidos peligrosos (recoleccién, transporte, limpieza
y disposicion final), esto involucra diferentes tareas que desempefan los
operarios los cuales estan expuestos directamente a peligros fisicos,
guimicos, mecanicos, fuego y explosion, espacio confinado, biolégicos y
ergonomicos, es por ello que se necesita la atencion inmediata para
prevenir los riesgos de seguridad e higiene ocupacional de los

trabajadores que desarrollan este tipo de actividades.

Por esta razén se hace imprescindible contar con el analisis de riesgo de
seguridad e higiene ocupacional para afrontar con mayor éxito la
posibilidad de dafios y enfermedades ocupacionales mediante la
prevencion, minimizacién y/o eliminacion de los riesgos presentes en los

trabajadores expuestos.

Formulacion del Problema

1.2.1. Problema general
¢, Cudl es la relacion que existe entre el analisis de riesgos de
seguridad e higiene ocupacional y el manejo de residuos solidos
peligrosos de la EPS-RS ECOIL S.A.C.?

1.2.2. Problemas Especificos
» ¢Cudl es la relaciébn que existe entre el manejo de residuos

solidos peligrosos y la identificacion de peligros y riesgos?

» ¢Cual es la relacién que existe entre el manejo de residuos

solidos peligrosos y los factores fisicos?

» ¢Cual es la relacién que existe entre el manejo de residuos

sélidos peligrosos y los factores quimicos?

14



1.3.

1.4.

» ¢Cual es la relacidn que existe entre el manejo de residuos

sélidos peligrosos y los factores bilogicos?

» ¢Cudl es la relaciébn que existe entre el manejo de residuos

sélidos peligrosos y los factores ergonémicos?

Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Determinar la relacion entre el analisis de riesgos de seguridad e

higiene ocupacional y el manejo de residuos sélidos peligrosos de

la EPS-RS ECOIL S.A.C.
1.3.2. Objetivos Especificos
» Determinar la relacion entre el manejo de residuos

peligrosos y la identificacion de peligros y riesgos.

» Determinar la relacion entre el manejo de residuos

peligrosos y los factores fisico.

» Determinar la relacion entre el manejo de residuos

peligrosos y los factores quimicos.

» Determinar la relacion entre el manejo de residuos

peligrosos y los factores bilégicos.

» Determinar la relacion entre el manejo de residuos

peligrosos y los factores ergonémicos.

Justificacion

solidos

solidos

sélidos

solidos

sélidos

El motivo por el cual se eligi6 este tema de investigaciéon fue por la

experiencia laboral del tesista que ha venido desempefiando hace 2

afos en la empresa prestadora de servicio de residuos solidos (EPS-RS)

ECOIL S.A.C. y de acuerdo a la importancia de la normativa nacional
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1.5.

1.6.

vigente en el manejo de residuos solidos en los diferentes sectores
econdémicos, quienes han venido implementando el plan de manejo de
residuos solidos, asi como la implementacién de la seguridad y salud en
el trabajo. En el manejo de residuos sélidos peligrosos que abarca la
recoleccion, limpieza, transporte y disposicion final los trabajadores
estan expuestos a diferentes peligros y riesgos significativos debido a la
manipulacion de los mismos; se busca entonces la mejora de la calidad
del servicio, satisfaccion de los clientes y asi mismo contribuir con la
seguridad e higiene ocupacional de los trabajadores expuestos de la
empresa EPS-RS ECOIL S.A.C.

Importancia

A medida que las industrias aumentan su produccién mayor cantidad de
residuos soélidos peligrosos se generan, siendo estos vectores de
enfermedades debido a la exposicion por su manejo, de alli la prioridad
de realizar el andlisis de riesgo de la seguridad e higiene ocupacional en
el manejo de residuos sdlidos peligros de la EPS-RS ECOIL S.A.C.,
siendo importante expresar que las actividades de manejo de residuos
sélidos peligrosos pueden generar accidentes laborales y enfermedades
ocupacionales a los trabajadores que estan expuestos directamente,
debido a la manipulacion de dichos residuos peligrosos que pueden
afectar su salud, pudiendo en muchos casos frustrar y postergar
cualquier avance imprescindible para la empresa, por lo cual se
considera muy importante la ejecucién de esta propuesta para prevenir,
minimizar y/o eliminar los riesgos al que se encuentran expuestos los

trabajadores.

Limitaciones

La principal dificultad que se presento en el trabajo de investigacion se
relaciona basicamente con el tiempo, ya que si bien es cierto, la tenista
trabaja en la empresa, las actividades laborales son muy arduas con lo

gue interfiere con las actividades de desarrollo de la tesis.
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CAPITULO II: FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION

2.1. Marco referencial

2.1.1. Antecedentes de la investigacion

v Ramos, J. D. (2015). Analisis de riesgos de la seguridad e higiene
ocupacional durante el manejo de residuos sélidos y reciclaje de
residuos solidos plasticos. (Tesis de pregrado), presentado para optar
el Titulo de Ingeniero Ambiental. Universidad Nacional Agraria La
Molina, Lima — Peru., en el resumen menciona lo siguiente:
“los peligros con riesgo significativo son: factores ergonémicos como la
exposicion a manejo manual de carga y movimiento repetitivo; factores
fisicos como la exposicion a vibracién, calor y ruido; factores quimicos

como la exposicion a material particulado total.”

Presenta las siguientes conclusiones:

e La mayor cantidad de accidentes laborales se presentaron en la
peletizacion de plastico, seguido por la segregacion de residuos
solidos, siendo la mano el miembro lesionado con mayor frecuencia
y los cortes el tipo de lesiéon con mayor incidencia; por ello se debera
prestar especial atencién a los trabajos manuales que realizan los
trabajadores.

e Se identificaron 77 peligros en total, de los cuales 20 presentaron
riesgo moderado, 13 con riesgo importante y 6 con riego critico;

siendo la peletizacion de plastico la actividad con mayor numero de
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peligros identificados seguido por la aglomeraciéon de plastico.
Dentro de los peligros con riesgo importante se encuentran el
manejo manual de carga, movimiento repetitivo, vibracion cuerpo
entero, calor, proteccion insuficiente de maquinaria, en tanto que los
peligros con riesgo critico son: ruido, material particulado total y
vibracion cuerpo entero. Casi la totalidad de peligros con riesgo
importante y critico son peligros de higiene ocupacional, lo cual
implica que no sélo se deberé tener cuidado con los accidentes que
podrian suceder, sino que se deberan realizar mejoras en la

organizacioén e infraestructura del ambiente laboral.

v’ Javier, A.D. (2012). Analisis de riesgos de la seguridad e higiene
ocupacional durante el manejo de los residuos sélidos de la EPS-RS
ecologia y tecnologia ambiental. (Tesis de pregrado), presentado para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental. Universidad

Nacional De Ingenieria, Lima — Peru., donde se concluye lo siguiente:

e El manejo de los residuos solidos de la EPS-RS ECOLOGIA Y
TECNOLOGIA AMBIENTAL abarcan las actividades de
acondicionamiento, recoleccion, transporte, almacenamiento,
disposicion final y mantenimiento de residuos sélidos no peligrosos;
las cuales son llevada a cabo por 28 trabajadores los que laboran de
lunes a viernes. La segregacion y el transporte al interior de la planta
se realiza de acuerdo a la ruta establecida por la EPS-RS mediante
el camion furgén debidamente acondicionado para el transporte de
residuos sélidos no peligrosos; estos residuos son almacenados en
la cancha de segregacion, colindantes con los residuos peligrosos.
La disposicion final de los residuos organicos se realiza en el relleno
sanitarios ubicado a 3.5 km de la planta. Los trabajos de
mantenimiento comprenden la fumigacion y desratizacion,
acondicionamiento de cilindros, limpieza de la poza de lixiviacion,
limpieza de las unidades y herramienta, estos son llevados a cabo

periodicamente.
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e En el diagnostico base sobre la seguridad e higiene ocupacional del
manejo de residuos solidos de la EPS-RS ECOLOGIA Y
TECNOLOGIA AMBIENTAL se reportaron en cuanto a la seguridad
15 y 20 accidentes en los afios 2009 y 2010 respectivamente,
provocando lesiones de contusioén y cortadura en los pies y manos,
siendo el causante principal de las lesiones los cilindros y residuos
sélidos en un mayor porcentaje. Por otro lado se determind que los
factores fisicos (ruidos e iluminacién) y quimicos (polvo respirable)
son los que tienen mayor incidencia sobre la higiene ocupacional.
Los ruidos medidos en las areas de los molinos, chancadora y
hornos sobrepasan los 85dB, mientras que el ruido ocupacional
sobrepasa la dosis diaria superior al 100%, expuesto un trabajador
desarrollando las actividades de recoleccién y transporte de residuos
sélidos; si bien los examenes de audiometria detectaron que 3
trabajadores sufrian de hipoacusia moderada, realizando una
indagacidon estos manifestaron que durante todo el periodo laboral
en sus vidas ellos siempre han trabajado en lugares donde la
intensidad de ruido ha sido fuerte. En relacion a las areas donde se
requieren iluminacién artificial estas crecen del nivel de iluminacién
requerido producto de la mala distribucion de las luminarias o la
fuente de energia. En el monitoreo realizado al polvo respirable al
interior de planta reporto valores por debajo de los limites maximos
permisibles (3mg/m3), estos a la fecha no han mostrado indicios de
dafios al a parto respiratorio tal y como demuestra los examenes de
espirometria y radiografia de torax.

e Los principales peligros a los que se encuentran expuestos los
trabadores durante el manejo de residuos sélidos son; las posturas
inadecuadas, movimientos repetitivos, ruido excesivo, exposicion
agentes bioldgicos, caidas de cilindros, gases de la chimenea, polvo
del lijado, humos y gases de soldadura, vapores de pintura y

sustancias quimicas. Estos peligros conllevan una serie de riesgos a
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los que se encuentran expuestos los trabajadores siendo los mas
significativos la lumbalgia, hipoacusia e intoxicacion.

e Las actividades que presentan un mayor riesgo al trabajador durante
el manejo de residuos soélidos en la EPS-RS ECOLOGIA Y
TECNOLOGIA AMBIENTAL es la recoleccién y transporte, seguido
por el mantenimiento (instalaciones que comprenden el relleno y

herramientas), y la disposicion final.

v Mejia, F. A. y Suarez F. M. (2016). Evaluacion de riesgos
ocupacionales en el mercado mayorista pesquero de villa maria del
triunfo. (Tesis de pregrado), presentado para Optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Pesquero. Universidad Nacional Agraria La

Molina, Lima — Perd. Donde se concluye:

e Se identificaron veintiséis puestos de trabajo los cuales fueron
clasificados en operativos y administrativos, presentando la primera
clasificacion, peligros con un mayor nivel de riesgo. A su vez los
visitantes al establecimiento fueron considerados dentro de la
evaluacion de riesgos, los cuales se ven expuestos a los peligros
relacionados a los perfiles de puesto operativo.

e Del andlisis de riesgos se obtuvo que el 56% de los riesgos
evaluados podrian afectar la salud del trabajador (enfermedades
ocupacionales) y el 44% podrian resultar en accidentes de trabajo.

e De la matriz IPER se obtuvieron los porcentajes de frecuencia para
los diferentes tipos de peligros con nivel de riesgo significativo, las
cuales fueron: Para puestos operativos y visitantes Locativos
40.2% (Piso resbaladizo, falta de orden y limpieza, superficie
irregular de trabajo y escaleras fijas) Mecanicos 17.6% (Vehiculo
en movimiento, mecanismos en movimiento y material
punzocortante) Ergondmicos 14.6% (Posturas forzadas,
movimiento repetitivo y trabajo de pie) Para puestos administrativos

Locativo 50 % (Escaleras fijas) Eléctrico 25% (Tomas eléctricas

saturadas) Mecanico 25% (Vehiculo en movimiento).
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v/ Heredia G. E. y Marrufo, L. (2013). Evaluacion de riesgos a la salud y
medio ambiente por el uso de disolventes orgénicos en tres pymes de
la industria de calzado y propuesta de un plan de accion para la
minimizacion de riesgos. Tesis para optar el Grado Académico de
Maestro en Ciencias con Mencion en Gestion Ambiental. Universidad

Nacional de Ingenieria, Lima, Peru., concluye lo siguiente:

e Es presumible que la presencia de benceno en los adhesivos y otros
productos quimicos utilizados en esta industria, pueda deberse a la
impureza del tolueno, ya que el uso del primero estd prohibido por
haber sido reconocido como cancerigeno por la IARC. No obstante,
podria ser también una impureza de los xilenos que son abundantes
en las muestras analizadas.

e Los residuos de los envases con restos de tintas, adhesivos,
disolventes, aceites, entre otros, constituyen contaminantes
ambientales cuando son dispuestos inadecuadamente en los lugares
de disposicion final, con el consiguiente impacto para el ambiente
por la volatilizacién de su contenido. Esta mala manipulacion genera
emanaciones de COV, lo mismo que para el agua cuando los
compuestos organicos de cadenas mas largas y, por lo tanto mas
pesados, son lixiviados a la napa freatica por la accion de las lluvias
o al contacto con el agua.

e Los riesgos ocupacionales significativos identificados en la
fabricacion de calzado son la exposicion a compuestos organicos
volatiles y a polvo de cuero proveniente de las operaciones de lijado.

e Los puestos de trabajo de mayor riesgo por exposicién a COV son el
de aparado, armador (ensuelado) y acabado; y los que tienen mayor
namero de trabajadores en la industria de calzado son los que
realizan la funcién de aparador, armador y ayudante de calzado.

e Las empresas de calzado, generalmente, no cuentan con equipos de
proteccion para dotar a su personal, y si lo tienen no son de la

calidad adecuada para los fines de proteccion. Por otro lado, los
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trabajadores son reacios al uso de respiradores, protectores
auditivos o lentes de proteccion. Los trabajadores y empresarios
piensan que las mascarillas de proteccion contra polvo son
suficientes para otros peligros como el de 131 los vapores
producidos por los disolventes. Generalmente, desconocen los
beneficios para el cuidado de su salud si utilizarian los equipos de

proteccion.

v/ Bardales, R. A. (2014). Seguridad E Higiene Industrial En Empresas
Purificadoras De Agua, Del Municipio De Zacapa. (Tesis de pregrado),
presentado para optar el titulo profesional de administradora de
empresas. Universidad Rafael Landivar, Guatemala.,

e Las enfermedades profesionales mas comunes que surgen como
consecuencia del trabajo ejecutado en las purificadoras de agua es
el dolor muscular por esfuerzo excesivo de carga del producto, fatiga
por encontrarse en lugares muy pequefios a altas temperaturas y
sordera temporal por el ruido que produce la maquina de mesa de
lavado.

e El personal operativo de las purificadoras de agua del municipio de
Zacapa se encuentran expuesto a riesgos de accidentes tales como:
accidentes eléctricos por el contacto frecuente que tiene el personal
operativo con el agua y las maquinas; golpes y caidas que surgen
por mantenerse los pisos mojados, cortaduras que surgen de la
magquina de empacado de bolsa y heridas en los ojos por el contacto
quimico del cloro que sirve para desinfectar el agua y las botellas.

e Casi el total de purificadoras de agua no brindan a los colaboradores
equipo de proteccion personal, solamente una purificadora de agua
proporciona parte del equipo como: guantes y botas; sin embargo el
personal operativo no lo utiliza siempre, debido a que no es visto
como una norma laboral.

e Mas de la mitad de purificadoras de agua han incurrido con costos
que afectan negativamente a la empresa como gastos en atencion

médica, pérdidas en horas de trabajo y dafios a la propiedad, debido
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a que no cuentan con las medidas necesarias que pueda minimizar
estas situaciones.

e El total de empresas purificadoras de agua no facilitan informacion
oportuna en tema de seguridad e higiene industrial debido a que no

capacitan al personal operativo.

2.2. Marco legal

v Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sdlidos.

Articulo 1.- Objeto

La presente Ley establece derechos, obligaciones, atribuciones vy
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una
gestibn y manejo de los residuos solidos, sanitaria y ambientalmente
adecuada, con sujecion a los principios de minimizacién, prevencion de
riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la persona
humana.

Articulo 20.- Salud Ocupacional

Los generadores y operadores de los sistemas de manejo de residuos
sélidos deberan contar con las condiciones de trabajo necesarias para
salvaguardar su salud y la de terceros, durante el desarrollo de las
actividades que realizan, debiendo entre otros, contar con los equipos,

vestimenta, instalaciones sanitarias y capacitacion que fueren necesarios.

v Reglamento de la Ley General de los Residuos Solidos, D. S. N°
057 — 2004 — PCM del 24.07.04

Articulo 10°.- Obligacién del generador previa entrega de los

residuos ala EPS-RS o0 EC-RS

Todo generador estd obligado a acondicionar y almacenar en forma

segura, sanitaria y ambientalmente adecuada los residuos, previo a su

entrega a la EPS-RS o0 a la EC-RS o municipalidad, para continuar con su

manejo hasta su destino final.
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Articulo 110°.- Calidad del servicio y facilidades que deben brindar
las EPS

Las EPS-RS y las municipalidades que presten directamente servicios de
residuos solidos, deben mantener un adecuado nivel de calidad del
servicio que prestan, concordante con los aspectos sanitarios,

ambientales, ocupacionales y de seguridad.

v Ley N° 28256 que regula el transporte terrestre de Materiales y
Residuos peligrosos.

Articulo 1.- Del objeto de la Ley

La presente Ley tiene por objeto regular las actividades, procesos y

operaciones del transporte terrestre de los materiales y residuos

peligrosos, con sujecion a los principios de prevencion y de proteccion de

las personas, el medio ambiente y la propiedad.

Articulo 8.- De las empresas de transportes

8.1 Los titulares de la actividad que usan materiales peligrosos solo
podran contratar los servicios de transporte con las empresas
debidamente registradas y autorizadas por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

8.2 El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, en coordinacion con
el Ministerio de Salud, establecerd las normas técnicas y de seguridad
gue deben cumplir las empresas de transportes para los fines de su

registro y autorizacion.

v ' D.S. N° 021-2008-MTC. Reglamento nacional de transporte de
materiales y residuos sélidos peligrosos

Articulo 1.- De objetivo

El presente reglamento tiene por objetivo establecer las normas y

procedimientos que regulan las actividades, procesos y operaciones del

transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos, con sujecién a los

principios de prevencion de proteccion de las personas, el ambiente y la

propiedad.
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v' Ley N° 26842, Ley General de Salud

“‘De la Higiene y Seguridad en los Ambientes de Trabajo”, estipula que
quienes conduzcan o administren actividades de extraccion, produccion,
transporte y comercio de bienes o servicios, cualesquiera que éstos sean,
tienen la obligacion de adoptar las medidas necesarias para garantizar la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores y de terceras
personas en sus instalaciones o ambientes de trabajo, quedando claro
que la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores es

responsabilidad del titular de la actividad econémica. (Cap. VII, Art. 100).

v Ley N° 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo tiene como objetivo promover
una cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais. Para ello,
cuenta con el deber de prevencién de los empleadores, el rol de
fiscalizacion y control del Estado y la participacion de los trabajadores y
sus organizaciones sindicales, quienes, a través del didlogo social, velan
por la promocion, difusion y cumplimiento de la normativa sobre la materia
(Art. 1).

Articulo 48. Rol del empleador. El empleador ejerce un firme liderazgo y
manifiesta su respaldo a las actividades de su empresa en materia de
seguridad y salud en el trabajo; asimismo, debe estar comprometido a fin
de proveer y mantener un ambiente de trabajo seguro y saludable en
concordancia con las mejores practicas y con el cumplimiento de las

normas de seguridad y salud en el trabajo.

v' DS 005-2012-TR — Reglamento de la ley 29783/Ley de seguridad y
salud en el trabajo

Articulo 1°.- El presente Reglamento desarrolla la Ley N° 29783, Ley de

Seguridad y Salud en el Trabajo, y tiene como objetivo promover una

cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais, sobre la base de la

observancia del deber de prevencion de los empleadores, el rol de
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fiscalizacion y control del Estado y la participacion de los trabajadores y

sus organizaciones sindicales.

v Ley N° 30222. Ley que modifica la Ley N° 29783, Ley de Seguridad
y Salud en el Trabajo.

Articulo 1. Objeto de la Ley

La presente Ley tiene por objeto modificar diversos articulos de la Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo, Ley 29783 con el fi n de facilitar su
implementacion, manteniendo el nivel efectivo de proteccion de la salud y
seguridad y reduciendo los costos para las unidades productivas y los
incentivos a la informalidad.

Articulo 2. Modificacion de los articulos 13, 26, 28,32, inciso d) del
articulo 49, 76 y cuarta disposicion complementaria modificatoria de

la Ley 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

v Resolucion Ministerial 375-2008-TR: “Norma Basica de Ergonomia
y de Riesgos Disergonémicos”.

DISPOSICIONES GENERALES

1. La Norma Basica de Ergonomia y de Procedimiento de Evaluacion de
Riesgo Disergondmico tiene por objetivo principal establecer los
parametros que permitan la adaptacion de las condiciones de trabajo a las
caracteristicas fisicas y mentales de los trabajadores con el fin de
proporcionarles bienestar, seguridad y mayor eficiencia en su desempefio,
tomando en cuenta que la mejora de las condiciones de trabajo contribuye

a una mayor eficacia y productividad empresarial.

v D.S. N° 015-2005-SA. Reglamento de valores limite permisibles

para agentes quimicos en ambientes de trabajo.

v R.M. N° 510-2005/MINSA, Manual de Salud Ocupacional
v ' D.S N° 055-2010-EM - Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional y otras medidas complementarias en mineria. Guia N°

02-Medicion de estrés térmico.
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2.3. Marco teorico

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Andlisis de riesgo

Un analisis de riesgos es un procedimiento que lleva a integrar los
principios y practicas de salud y seguridad aceptadas en un trabajo
en particular. Se debe examinar cada paso basico de la tarea que
se realiza para identificar riesgos potenciales y determinar la forma

mas segura de trabajar. (Rostagno, H. 2017)

Seguridad Ocupacional

La Seguridad Ocupacional representa una parte de la Salud
Ocupacional, que comprende un conjunto de actividades de orden
técnico, legal, humano y economico, para la proteccion del
trabajador, la propiedad fisica de la empresa mediante la
prevencion y el control de las acciones del hombre, de las
maquinas y del medio ambiente de trabajo, con la finalidad de
prevenir y corregir las condiciones y actos inseguros que pueden
causar accidentes. (DIGESA, 2005)

Higiene ocupacional

La Higiene Ocupacional es la ciencia que tiene por objeto el
reconocimiento, la evaluacion y el control de los agentes
ambientales generados en el lugar de trabajo que pueden causar
enfermedades ocupacionales. Estudia, evalia y controla los
factores ambientales existentes en el lugar de trabajo, cuyo objetivo
es prevenir las enfermedades profesionales, que afectan la salud y
el bienestar del trabajador. (DIGESA, 2005)

Manejo de residuos solidos

El manejo de los residuos que realiza toda persona debera ser
sanitaria y ambientalmente adecuado de manera tal de prevenir
impactos negativos y asegurar la protecciéon de la salud; con
sujecion a los lineamientos de politica establecidos en el articulo 4°

de la Ley.
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2.3.5.

La prestacion de servicios de residuos solidos puede ser realizada
directamente por las municipalidades distritales y provinciales y asi
mismo a través de Empresas Prestadoras de Servicios de
Residuos Solidos (EPS-RS). En todo caso, la prestacion del
servicio de residuos sélidos debe cumplir con condiciones minimas
de periodicidad, cobertura y calidad que establezca la autoridad
competente. (Art. 9. D. S. N° 057 — 2004 — PCM)

Residuos solidos peligrosos

Son residuos sélidos peligrosos aquéllos que por sus
caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos
representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente. Sin
perjuicio de lo establecido en las normas internacionales vigentes
para el pais o las reglamentaciones nacionales especificas, se
consideraran peligrosos los que presenten por lo menos una de las
siguientes  caracteristicas: autocombustibilidad, explosividad,
corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad o patogenicidad.
(Art. 22.2, Ley 27314).

Figura 1. Simbolos y caracteristicas de los residuos peligrosos

Simbolos de peligro Caracteristicas de los residuos

peligrosos

Las sustancias y preparados que, por
. inhalacion, ingestién o penetracion

T Toxico g P
cutanea en pequefias cantidades puedan
provocar efectos agudos o crénicos e

incluso la muerte.

Las sustancias y preparados que, por
inhalacion, ingestién o penetracion

T+ Toxico + cutanea en muy pequefia cantidad puedan
provocar efectos agudos o cronicos e

incluso la muerte.
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Corrosivo

Las sustancias y preparados que, en
contacto con tejidos vivos puedan ejercer

una accién destructiva de los mismos.

Facilmente

inflamable

Las sustancias y preparados que:

1. Que puedan calentarse e inflamarse en
el aire a temperatura ambiente sin aporte

de energia,

2. Los sélidos que puedan inflamarse
facilmente tras un breve contacto con una
fuente de inflamacion y que sigan
guemandose o consumiéndose una vez

retirada dicha fuente

3. Los liquidos cuyo punto de ignicion sea
muy bajo,

4. Que, en contacto con el agua o con el
aire himedo, desprendan gases
extremadamente inflamables en

cantidades peligrosas

F+

Extremadamente

Inflamable

Las sustancias y preparados liquidos que
tengan un punto de ignicién
extremadamente bajo y un punto de
ebullicién bajo, y las sustancias y
preparados gaseosos que, a temperatura
y presion normales, sean inflamables en

contacto con el aire.

Peligroso para
el medio

ambiente

Las sustancias y preparados que
presenten o puedan presentar un peligro
inmediato o futuro para uno o mas

componentes del medio ambiente.
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Explosivos

Las sustancias y preparados sélidos,
liquidos, pastosos, o gelatinosos que,
incluso en ausencia de oxigeno
atmosférico, puedan, reaccionar de forma
exotérmica con rapida formacién de gases
y que, en determinadas condiciones de
ensayo, detonan, deflagran rapidamente o
bajo el efecto del calor, en caso de

confinamiento parcial, explosionan

Comburente

Las sustancias y preparados solidos,
liquidos, pastosos, o gelatinosos que,
incluso en ausencia de oxigeno
atmosférico, puedan, reaccionar de forma
exotérmica con rapida formacién de gases
y que, en determinadas condiciones de
ensayo, detonan, deflagran rdpidamente o
bajo el efecto del calor, en caso de

confinamiento parcial, explosionan

Xn

Nocivo

Las sustancias y preparados que, por
inhalacion, ingestién o penetracion
cutanea puedan provocar efectos agudos

o croénicos e incluso la muerte.

Xi

Irritante

Las sustancias y preparados no corrosivos
gue, en contacto breve, prolongado o
repetido con la piel o las mucosas puedan

provocar una reaccion inflamatoria

Biocontaminado

Riesgo Bioldgico. (Virus, Bacterias, etc.)

Fuente: Manual de Difusién Técnica N° 01.

“Gestion de los Residuos Gestion de los

Residuos Peligrosos en el Peru”
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2.3.6. Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Sdlidos
Persona juridica que presta servicios de residuos solidos mediante
una o varias de las siguientes actividades: limpieza de vias y
espacios publicos, recoleccibn y transporte, transferencia,

tratamiento o disposicion final de residuos sdlidos.

Segun el Informe De La Situacion Actual De La Gestion De
Residuos Sélidos No Municipales (MINAM, 2008), menciona que
en el 2007 se han tenido 71 empresas prestadoras de servicios de
residuos solidos (EPSRS) registradas en la DIGESA. Ver (Figura
2). Actualmente en el Pais se tienen 250 EPSRS distribuidas en 14
departamentos concentrdndose el 74% de ellas en Lima. Ver
(Figura 3).

Figura 2. EPS-RS registradas en DIGESA
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Fuente: DIGESA, Setiembre 2008.
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Figura 3. Distribucién de EPS-RS a nivel nacional
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Fuente: DIGESA, Setiembre 2008.

También se tienen en él Informacién anual sectorial de gestion de
residuos solidos No Municipales subsector Industria manufacturera
2013. Que menciona que las operaciones de recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final se efectuaron en el 2013,
como en afos anteriores a través de empresas prestadoras de
servicios de residuos solidos (EPS - RS). El incremento a 10
empresas principales en el manejo de los residuos del subsector,
se asocia con el incremento del numero de empresas declarantes

comparado con afios anteriores.
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Tabla 1. Principales empresas que Vendieron servicios de residuos solidos en el subsector
industria manufacturera afio 2010-2013

Principales EPS-RS que vendieron servicios de

residuos solidos al subsector industria manufacturera Z0LUNIRZORA 2oaay 2l

Ingemedios S.A.C.

Relimpio Expres S.R.L.

San Jorge Transporte e Inversiones S.A.C.
Green Care del Peru S.A.C.

Paxys Ecology S.A.C.

Relima Ambiental S.A. X
Ancro S.A. X
Ecompasa S.R.L.
Envak S.A.C.

Jac Soluciones Ambientales S.R.L. X
Servicios Brunner E.I.R.L. X
Cib Tecnologica S.A.C. X
Befesa de Peru S.A. X
Petramas S.A.C.

WR Ingenieros E.I.R.L.
Ulloa S.A.C.
Transporte S&R S.R.L. X
Total 5 5 8 10

X | X | X | X

X [ X | X | X | X |X

Fuente: Informacién anual sectorial de gestion de residuos sélidos No Municipales subsector

Industria manufacturera 2013.

2.4. Definicion de términos
2.4.1. Almacenamiento
Operacién de acumulacion temporal de residuos en condiciones técnicas
como parte del sistema de manejo hasta su disposicion final. (MINAM,
2004)

2.4.2. Recoleccion
Accion de recoger los residuos para transferirlos mediante un medio de
locomocion apropiado, y luego continuar su posterior manejo, en forma

sanitaria, segura y ambientalmente adecuada. (D.S N° 057-2004-PCM)
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2.4.3. Manifiesto de manejo de residuos sélidos peligrosos
Documento técnico administrativo que facilita el seguimiento de todos los
residuos sélidos peligrosos transportados desde el lugar de generacion
hasta su disposicion final. EI Manifiesto de Manejo de Residuos Solidos
Peligrosos debera contener informacion relativa a la fuente de generacion,
las caracteristicas de los residuos generados, transporte y disposicion
final, consignados en formularios especiales que son suscritos por el
generador y todos los operadores que participan hasta la disposicion final
de dichos residuos. (LEY 27314)

2.4.4. Generacion de residuos soélidos
Accion no intencional de generar residuos (LEY 27314)

2.4.5. Semisdlido
Material o elemento que normalmente se asemeja a un lodo y que no

posee suficiente liquido para fluir libremente. (LEY 27314)

2.4.6. Operador

Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones 0 procesos que
componen el manejo de los residuos sélidos, pudiendo ser o no el
generador de los mismos. (LEY 27314)

2.4.7. Generador
Persona natural o juridica que en razén de sus actividades genera
residuos sOlidos, sea como productor, importador, distribuidor,

comerciante o usuario. (LEY 27314)

2.4.8. Disposicion Final

Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos
sélidos como ultima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y
ambientalmente segura. (MINAM, 2000)
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2.4.9. Rellenos de seguridad

Infraestructura y/o instalacion de seguridad disefiada para contener
residuos potencialmente peligrosos para la salud humana y el ambiente.
También se ubican en la superficie o bajo tierra. (OEFA, 2014)

2.4.10. Plan de contingencia

Instrumento de gestion, cuya finalidad, es evitar o reducir los posibles
dafios a la vida humana, salud, patrimonio y al ambiente; conformado por
un conjunto de procedimientos especificos preestablecidos de tipo
operativo, destinados a la coordinacién, alerta, movilizacién y respuesta
ante una probable situacién de emergencia, derivada de la ocurrencia de
un fenémeno natural o por accion del hombre y que se puede manifestar
en una instalacion, edificacion y recinto de todo tipo, en cualquier
ubicacion y durante el desarrollo de una actividad u operacion, incluido el
transporte. (D.S. N° 021-2008-MTC)

2.4.11. Servicio de transporte

Aquel que se presta a terceros a cambio de una retribucién, pudiendo
comprender las actividades de carga, estiba, manipulacion y descarga de
materiales y/o residuos peligrosos. (D.S. N° 021-2008-MTC)

2.4.12. Transportista
Persona natural o juridica que realiza el transporte terrestre de materiales
y/o residuos peligrosos. (D.S. N° 021-2008-MTC)

2.4.13. Cisterna

Tanque utilizado para el almacenamiento y transporte de materiales o
residuos peligrosos en estado liquido o gaseoso provisto de los elementos
estructurales necesarios para el transporte de dichos materiales o
residuos. (D.S. N° 021-2008-MTC)
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2.4.14. DIGESA
Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud. (D.S. N°

021-2008-MTC)

2.4.15. Actividades peligrosas

Operaciones 0 servicios en las que el objeto de fabricar, manipular,
expender o almacenar productos o substancias es susceptible de originar
riesgos graves por explosion, combustion, radiacion, inhalacion u otros
modos de contaminacion similares que impacten negativamente en la
salud de las personas o los bienes. (D.S. 005-2012 TR)

2.4.16. Peligro
Fuente con potencial para producir dafios a la salud de las personas, al
ambiente o propiedad. (D.S. N° 021-2008-MTC)

2.4.17. Riesgo

Probabilidad de que ocurra un hecho capaz de producir algin dafio a la
salud de las personas, al ambiente y/o propiedad. (D.S. N° 021-2008-
MTC)

2.4.18. Riesgo significativo
Alta probabilidad de ocurrencia de un evento con consecuencias

indeseables para la salud y el ambiente. (LEY 27314)

2.4.19. Accidente
Evento subito, involuntario e imprevisible que causa dafo a personas, a la
propiedad y/o al ambiente. (D.S. N° 021-2008-MTC)

2.4.20. Incidente
Sucedo acaecido en el curso del trabajo o en relacion con el trabajo, en el
gue la persona afectada no sufre lesiones corporales, o en el que éstas

sé6lo requieren cuidados de primeros auxilios. (MINTRA, 2012)
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2.4.21. Capacitacion

Actividad que consiste en trasmitir conocimientos tedricos y practicos para
el desarrollo de competencias, capacidades y destrezas acerca del
proceso de trabajo, la prevencion de los riesgos, la seguridad y la salud.
(D.S. 005-2012 TR)

2.4.22. Actividad

Ejercicio u operaciones industriales o de servicios desempefiadas por el
empleador, en concordancia con la normatividad vigente. (D.S. 005-2012
TR)

2.4.23. Control de riesgos

Es el proceso de toma de decisiones basadas en la informacién obtenida
en la evaluacion de riesgos. Se orienta a reducir los riesgos a través de la
propuesta de medidas correctivas, la exigencia de su cumplimiento y la

evaluacion periddica de su eficacia. (D.S. 005-2012 TR)

2.4.24. Salud ocupacional

Rama de la Salud Publica que tiene como finalidad promover y mantener
el mayor grado de bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en
todas las ocupaciones; prevenir todo dafio a la salud causado por las
condiciones de trabajo y por los factores de riesgo; y adecuar el trabajo al
trabajador, atendiendo a sus aptitudes y capacidades. (D.S. 005-2012
TR).

2.4.25. Enfermedad profesional u ocupacional
Es una enfermedad contraida como resultado de la exposicion a factores
de riesgo relacionada al trabajo. (D.S. 005-2012 TR)

2.4.26. Empleador
Toda persona natural o juridica, privada o publica, que emplea a uno o
varios trabajadores. (D.S. 005-2012 TR)
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2.5.

2.4.27. Equipos de proteccion personal (EPP)

Son dispositivos, materiales e indumentaria personal destinados a cada
trabajador para protegerlo de uno o varios riesgos presentes en el trabajo
y que puedan amenazar su seguridad y salud. Los EPP son una
alternativa temporal y complementaria a las medidas preventivas de
caracter colectivo. (D.S. 005-2012 TR)

2.4.28. Evaluacion de riesgos

Es el proceso posterior a la identificacion de los peligros, que permite
valorar el nivel, grado y gravedad de los mismos proporcionando la
informacion necesaria para que el empleador se encuentre en
condiciones de tomar una decisibn apropiada sobre la oportunidad,
prioridad y tipo de acciones preventivas que debe adoptar. (D.S. 005-2012
TR)

2.4.29. Exposicidn
Presencia de condiciones y medio ambiente de trabajo que implica un

determinado nivel de riesgo para los trabajadores. (D.S. 005-2012 TR)

Marco conceptual

2.5.1. Residuos solidos

Segun Ley 27314, Ley General de residuos soélidos en el art. 14, indica:
Residuos sélidos Son residuos solidos aquellas sustancias, productos o
subproductos en estado sélido o semisélido de los que su generador
dispone, o estd obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la
normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el
ambiente, para ser manejados a través de un sistema que incluya, segun
corresponda, las siguientes operaciones 0 procesos:

1. Minimizacién de residuos

2. Segregacion en la fuente

3. Reaprovechamiento

4. Almacenamiento
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5. Recoleccién

6. Comercializacion
7. Transporte

8. Tratamiento

9. Transferencia

10. Disposicion final

2.5.2. Clasificacién

Segun Ley 27314, Ley General de residuos solidos art. 15, indica:

Para los efectos de esta Ley y sus reglamentos, los residuos solidos se

clasifican segun su origen en:

© N o g b~ Wb PRE

Residuo domiciliario

Residuo comercial

Residuo industrial

Residuo agropecuario

Residuo de limpieza de espacios publicos

Residuo de establecimiento de atencién de salud

Residuo de las actividades de construccion

Residuo de instalaciones o actividades especiales

Tabla 2. Clasificacion de residuos solidos segun su origen

Fuente Definicion Tipos De Residuos Sélidos
Domiciliarios Es generado en actividades | Restos de comida, papel, cartdn,
realizadas en viviendas o en | plasticos, textiles, cuero, madera,
cualquier establecimiento vidrios, latas, metales, fierro, no
similar. fierro, muebles, electrodomésticos,
colchones, aceites, productos de
limpieza, etc.
Comerciales Son los generados en los Papel, cartén, plasticos, vidrio,

establecimientos
comerciales de bienes y
servicios (restaurantes,
supermercados, tiendas,

bares, bancos, centros de

madera, metales, restos de comidas,
neumaticos, baterias, pilas,

embalajes, etc.
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espectaculos, oficinas).

Limpiezas de

espacios publicos

Son los residuos generados
por el servicio de barrido y
limpieza de pistas, veredas,
plazas, parques, y otras

areas publicas.

Polvo, colillas, papel, carton, vidrio,
plastico, latas, tierra, deyeccién de
animales, hojas secas, ramas de

arboles, hierba, animales muertos,

vehiculos abandonados, etc.

Establecimientos
de atencién de

salud

Son residuos generados en
los procesos y en las
actividades para la atencion
e investigacion médica
(hospitales, clinicas, centros
de salud, laboratorios

clinicos, consultorios)

Ropas de camas, desechables,

empapadores, fundas de colchones,

vendajes, algodon usado, etc.

Industriales

Son generados por las
actividades de las diversas
ramas industriales
(manufacturera, minera,
quimica, energética,
pesquera, artes graficas,
mecanicas, textiles

Son residuos generados en los
procesos y en las actividades para la
atencién e investigacion médica
(hospitales, clinicas, centros de
salud, laboratorios clinicos,

consultorios)

Actividades de

Construccion

Son residuos inertes
generados por construccién
y demolicién de obra
(edificios, puentes,
carreteras, represas,

canales).

Escombros, maderas, hierros,

ladrillos,

hormigén, etc.

Agropecuario

Generado por el desarrollo
de las actividades agricolas

y pecuarias.

Diversos envases de fertilizantes,

plaguicidas, agro-quimico, etc.
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Instalaciones o Son generados en Plantas de tratamiento de aguas
actividades infraestructuras de gran residuales, puertos, aeropuertos,
especiales dimension con el objeto de | terminales terrestres, instalaciones
prestar servicios publicos o | navieras y militares, etc.

privados.

Fuente: Ley General de Residuos Sélidos, Ley N° 27314

2.5.3. Residuos industriales

DIGESA (2006) indico: Son aquellos residuos generados en las
actividades de las diversas ramas industriales, tales como: manufacturera
minera, quimica, energética, pesquera y otras similares. Estos residuos se
presentan como: lodos, cenizas, escorias metalicas, vidrios, plasticos,
papel, cartbn, madera, fibras, que generalmente se encuentran
mezclados con sustancias alcalinas o acidas, aceites pesados, entre

otros, incluyendo en general los residuo considerados peligrosos (p. 63).

Cayo, K. (2004) indicé: “Actualmente nuestros Pais, se deriva
principalmente del uso de tecnologias obsoletas, la expansion urbana e
industrial desordenada, la informalidad productiva y la falta de

concientizaciéon para la conservacion de un ambiente sano”.

Cayo, K. (2004) indicé: La tabla N° 3 contiene una primera aproximacion
de las formas mas comunes de tratamiento y disposicion de los residuos
industriales en lima metropolitana, lo cual podria sugerir las mismas
tendencias en otras ciudades del Perd, en tanto lima metropolitana

concentra el 70% de la industria nacional.

Tabla 3. Tratamiento y disposicion final de residuos de origen industrial

Industria Reciclaje ReI'Ienf) C!elo Otros
sanitario |abierto
Metaldrgica 54.5% 18.2% 27.3%
Metalica 61.5% 3.9% 23.1% 11.5%
Imprentas y papel 27.9% 19.0% 13.1% 40.0%
Refineria de petréleo 10.5% 2.6% 21.2% 65.7%
Textil y curtiembres 28.7% 12.1% 8.3% 50.9%

Fuente: ICDEVCO. 1995.
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De acuerdo a la Informacion anual sectorial de gestion de residuos sélidos
No Municipales subsector Industria manufacturera 2013. Se tiene la
composicibn de residuos solidos peligrosos, subsector Industria

manufacturera.

Figura 4. Composicién de residuos sélidos peligrosos, subsector Industria manufacturera

Parcentaje (%)

Otros residucs Mo especificados 7.7
Hilazhas, telas contaminada 21.8
Residuos quimicos
Escorias 38.4
Lodos contaminantes
Envases contaminados
Flusrescentes
EBaterias y/o pilas en desuso
Canuchos de tintatoner

Varos contaminados

Aceite de use industrial

Fuente: Informacién anual sectorial de gestion de residuos sélidos No Municipales subsector
Industria manufacturera 2013.

2.5.4. Actividades principales generadoras de residuos peligrosos y
sus efectos

Segun el Manual de Difusion Técnica N° 01 Gestién de los Residuos

Gestion de los Residuos Peligrosos en el Pera (DIGESA, 2006), se tiene

las siguientes actividades principales:

a) Industrias de la madera, colas, pinturas

- Disolventes halogenados.

- Conservantes organometalicos, organoclorados e inorganicos.
Trastornos en el metabolismo y dafios en el sistema nervioso.
b) Industria fotogréafica

- Soluciones de revelado

- Soluciones activadoras al agua

- Soluciones de revelado de placas de impresién al agua

- Soluciones con disolventes potable
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- Soluciones de blanqueo

- Soluciones de fijado

- Residuos que contienen plata

Contaminacion de agua potable y destruccion de la vida acuética.

c) Talleres de reparacion de vehiculos terrestres

- Filtros

- Aceites usados

- Anticongelante

- Liquido de frenos

- Baterias (metales)

Reacciones quimicas violentas irritantes y nocivas por sus aditivos.
Acumulacion de metales en los seres vivos (p. ej. alteracion de sistema
nervioso).

d) Industria textil

- Detergentes.

- Aceites y grasas

- Disoluciones acidas y basicas

- Sus compuestos clorados afectan al sistema endocrino.

- Eutrofizacion de aguas Alteracion del pH acuatico.

e) Tintorerias

f) Instalaciones eléctricas

- Transformadores y condensadores

- Fluorescentes

- Transformadores y condensadores con PCB (Bifenilos policlorados)

- Percloroetileno y disolventes halogenados.

Alteraciones hormonales. Toxicidad de los vapores de mercurio
(venenoso y letal para el ser humano). Problemas en la piel, oculares,
respiratorios y endocrinos.

g) Centros de atencién de salud (hospitales, clinicas, centro de salud,
consultorios, etc.)

- Medicamentos vencidos

- Residuos infecciosos

- Materiales biocontaminados
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Riesgos para la fauna por su ingestion.

Riesgo de epidemias.

h) Industria general

- CFC

- Aceites usados

- Amianto

- Aceites hidraulicos y de sentinas

Agotamiento de la capa de ozono Aumento del efecto invernadero
Contaminacién de suelos y aguas Problemas respiratorios (asbestosis)
Contaminacién de suelos y aguas.

i) Industria del metal

- Taladrinas y fluidos de corte

- Solidos de separadores aceite/agua

- Desengrasado de metales

Toxicidad de sus componentes (aceites, metales, etc.).

Irritacion de la piel y las mucosas Contaminacion de aguas superficiales

2.5.5. Generadores de residuos peligrosos

Segun Ley 27314 en el art. 25 indico: “Toda empresa que en los procesos
de manufactura de sus productos genera residuos peligrosos se
considera "generador" y tiene que cumplir las obligaciones descritas en el

Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos”.

2.5.6. Principal sector de generacién de residuos sélidos peligrosos
Para este estudio se consideré el principal sector de generacion de
residuos sélidos peligrosos con el que trabaja la EPS-ECOIL S.A.C.

Segun el Informe de la situacidon actual de la gestion de residuos solidos
no municipales (MINAM, 2008), indico:

SECTOR PRODUCCION

Se cuenta con la informacion que en el sector de produccion en el sub

sector INDUSTRIAL se alcanz6 durante el 2007, 260 empresas
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declarantes de las 20 000 registradas, es decir se tiene una participacion
porcentual igual a 1,3% declarante, en base al cual se tiene como
resultados los detalles que se muestran en los graficos y las tablas que se
indican a continuacién. Al respecto, se tiene un total de generacion de
Residuos No Peligrosos igual a 44 997 TM/ANO (39,60%) y un 68 634,4

TM/ANO de Residuos Peligrosos.

Tabla 4. Generacion de residuos peligrosos del sub sector industria - 2007

Tipo de Residuos .(r:::‘/t;::d Porcentaje (%)
Aceite usado 1700.70 2.77
Arena y escoria 14863.40 24.18
Aserrin 100.80 0.18
Baterias en desuso 2602.60 4.23
Plasticos contaminados con productos quimicos 1135.50 1.85
Cartones contaminados con productos peligrosos 892.50 1.45
Téner y cartuchos 3.10 0.01
Cilindros metalicos contaminados 1276.60 2.08
Filtros y fluorescentes 100.80 0.16
Lodos 7470.40 12.17
Restos de textiles contaminados con tintas solventes y adhesivos 20102.90 32.70

Fuente: Direccién de Asuntos Ambientales de Industria. Ministerio de la produccion Set. 2008.

2.5.7. Servicios prestados por las EPS-RS

Segun D. S. N° 057 — 2004 — PCM en el art.109, indico:

Las EPS-RS pueden registrarse en uno o mas de los siguientes servicios
indicados a continuacion, siempre y cuando cumplan con los requisitos
gue para cada tipo de servicio se establezca en el Reglamento y sus
respectivas normas especificas:

1. Limpieza de vias y espacios publicos;

2. Recoleccion y transporte;

3. Transferencia;

4. Tratamiento; o,

5. Disposicion final.
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2.5.8. Obligaciones de las EPS-RS de transporte

Segun D. S. N° 057 — 2004 — PCM en el art.46, indico:

Las EPS-RS de recoleccion y transporte de residuos, ademas de cumplir
con las disposiciones legales en materia ambiental, salud y transporte,
estan obligadas a:

1. Contar con sistemas especiales y exclusivos para su almacenamiento y
transporte, utilizando contenedores y unidades de transporte segun
estandares nacionales e internacionales, para asegurar un adecuado
control de los riesgos sanitarios y ambientales;

2. Acondicionar los residuos de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y
biolégica, considerando sus caracteristicas de peligrosidad, y su
incompatibilidad con otros residuos;

3. Tener programas para el mantenimiento preventivo de los equipos y
vehiculos que empleen, los que a su vez contaran con indicaciones
visibles del tipo de residuo que transportan;

4. Contar con el equipo de proteccion personal para los operarios de los
vehiculos;

5. Informar y capacitar ampliamente al personal operario de los vehiculos
sobre los tipos y riesgos de los residuos que manejen y las medidas de
emergencia frente a un accidente;

6. Utilizar las rutas de transito de vehiculos de transporte de residuos
peligrosos, autorizadas por el Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones, o la municipalidad provincial, de conformidad con las
funciones establecidas en la Ley y el Reglamento;

7. Verificar que el embalaje que contiene los residuos peligrosos
concuerde con el tipo, caracteristicas y volumen declarado por el
generador en el manifiesto, y que figuren los datos de la EPS-RS de
tratamiento o disposicion final, a quien entregara dichos residuos;

8. Suscribir una pdliza de seguro que cubra los riesgos derivados del
transporte de residuos; asi como brindar seguro complementario de
trabajo de riesgo a los trabajadores que laboran en las unidades de

transporte respectivas.
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9. Los vehiculos empleados para el transporte de residuos peligrosos
deben tener las siguientes caracteristicas:

a. De color blanco, que permita ser visual izado a distancia y de noche;

b. Identificacién en color rojo del tipo de residuo que transporta en ambos
lados del compartimiento de carga del vehiculo, el cual pueda ser
visualizada a 50 metros de distancia;

c. Nombre y teléfono de la EPS-RS en ambas puertas de la cabina de
conduccion; y, d. Numero de registro emitido por la DIGESA en ambos
lados de la parte de carga del vehiculo, en un tamafio de 40 por 15

centimetros.

2.5.9. Enfermedades ocupacionales

Segun estimaciones de la Organizacion Internacional de Trabajo (OIT) y
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), cada afio se producen
alrededor de 1.2 millones de enfermedades profesionales en todo el
mundo. En el Perd, desde hace mucho tiempo, existe un grupo de
enfermedades asociadas al trabajo ocupacionales o patologias que si
bien ain no son reconocidas como enfermedades profesionales
ocupacionales, tienen relacion directa con actividades laborales que los
trabajadores de cualquier punto de las regiones sufren, por una u otra

causa.

Plaza G., Zapata, O. (2011) indicaron: Otros portadores de enfermedades
son los artrépodos, los que ademas de actuar como vectores mecanicos o
biolégicos pueden afectar la salud del hombre constituyendo ellos mismos
la causa de la enfermedad -la sarna y la miiasis-, produciendo
intoxicaciones, irritaciones, alergias y entomofobias. Desde el punto de
vista sanitario resultan de interés los insectos y los aracnidos. Se
considera el Plan Federal De Salud - 2005 para relacionar las diversas
enfermedades con sus vectores artropodos y con el modo de infeccién, de
manera de direccionar las encuestas en el tema especifico de residuos.

Asimismo, se consideran datos especificos de algunos vectores
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determinados en la observacion para vincularlos directamente con la

salud

de la poblacion. (p.36)

Tabla 5. Vectores, formas de transmisién, principales enfermedades

Vectores

Formas de transmision

Principales enfermedades

Ratas

Maordisco, orina y heces
Pulgas

Pest= bubdnica
Tifus muring
Leptospirosis

Moscas

Via mecanica
(alas, patas y cuerpo)

Fiebre tifoidea
Salmonelosis
Cdlera
Amibiasis
Disenteria
Giardasis

Mosquitos

Picadura del mosquito hembra

Malaria
Leishmaniasis
Fiebre amarilla

Cengue

Filariasis

Cucarachas

Wia mecanica (alas,

Fiebre tifoidea

patas y cuerpao) Cdlera
Heces Giardiasis
Cisticercosis
Cerdos  [Ingestidn de carne contaminada Tm’.qpl; smgsls
Triquinosis
Teniasis

Ayes

Heces

Toxoplasmosis

Fuente: Plaza G., Zapata, O. 2011.

Se tienen en cuenta las vias de contacto de las personas con los residuos

y la relacion entre la limpieza urbana y la salud informada por la OMS que
se esquematiza a continuacion:
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Figura 5. Esquema de vias de contacto de las personas con los residuos

Contacto directo

Contacto indirecto
agua, aire, suelo

Residuos [— — — | Personas
Vectores mecanicos,

|| moscas, cucarachas, | —| Alimentos |—
roedores, cerdos

Vectores bioldgicos,
— | mosguitos, roedores,
cerdos, cucarachas

Fuente. Organizacién Mundial de la Salud. 1995.

2.5.10. Listado de enfermedades profesionales en el Peru

Habiendo sido derogada la Ley N° 18846, se encuentra en proceso de
aprobacion la Resolucion Ministerial que contendria el nuevo Listado de
Enfermedades Ocupacionales, segin recomendaciones de la OMS/OPS,
la OIT y de la Comisién Técnica del Ministerio de Salud en la que ha
participado la DESO/DIGESA (Acta N° 01 del 06/ 12/03, Acta N° 02 del
05/01/04 y el Acta N° 03 del 29/01/04). Mientras tanto sigue en vigencia el
Listado de 30 Enfermedades Profesionales, contemplada en la Ley N°

18846.

Figura 6. Enfermedades Profesionales en el Peru
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ANEXO 3

ENFERMEDADES PROFESIONALES EN EL PERU

hMediantz el D.5. N® 003-98-54 “Normas Técnicas del Seguro Complementario de Trabajo
de Riesgo,” s& mantiene vigente & listado de Enfermedades Profesionales utilizados en el
régimen del derogado Decreto Ley N® 18846 del 28 Abril 1971, v su reglamento

1 Meumoconiosis causada por los polvos minerales esclerdgenos (Silicosis,
antracosilicosls, asbestosis) v silicosis tuberculosis, siempre gue la silicosls sea una
causa determinante de incapacidad o muearte
Enfermedades causadas por el berilio (giucinio) o sus compuestos tdxicos.
Enfermedades causadas por el fdsforo o sus compuestos tdxicos.

Enfermedades causadas por el manganeso o sus compuestos Wbxicos.
Enfermedades causadas por el cromo o sus compuestos thxicos.
Enfermedades causadas por el arsénico o sus compuastos tbxicos.
Enfermedades causadas por el mercurio o sus compuestos toxicos.
Enfermedades causadas por el plomo o sus compuestos tdicos.
Enfermedades causadas por el sulfuro de carbono.

0 Enfermedades causadas por los dervados halbdgenos thxicos de los hidrocarburos de
la sere grasa.

11 Enfermedades causadas por el benceno o sus homdlogos toxicos.

12 Enfermedades causadas por los derivados nitratos y amdnicos tdxlcos o sus homdlogos.

13 Enfermedades causadas por las radiaciones ionizantes.

14 Epiteliomas privativos de la piel causados por el alquitran-brea, betln, acaites
minerales, antraceno o los compuestos, productos residuos de éstas sustancias.

15 Infeccidn carbuncosa

16 Leishmaniasiz mucocutidnea sudamencana (uta, espundia).

17 Bronconeumopatias causadas por el polvo de metales duros.

18 Enfermedades broncopulmonares causadas por el polvo del algodén, de lino, de
cafamo de sizal (bisinosis).

19 Asma profesional causada por agentes sensibilizantes o iritantes reconocidas como
tales o inherentes al tipo de trabajo.

20 Alveolitis alérgicas extrinsacas v sus secuslas causadas por la inhalacién de polvos
orgdnicos seqdn lo prescrito an la legislacidn vigente.

21 Enfermedades causadas por el cadmio o sus compuastos tdxicos.

22 Enfermedades causadas por el flor o sus compuestos tdxicos.

23 Enfermedades causadas por la nitroglicerina u ofros ésteres del acido nitrico.

24 Enfermedades causadas por los alooholes, 1oz glicoles & las catonas.

25 Enfermedades causadas por sustancias asfixiantes: dcido de carbono, clanuro de
hidrégena o sus derivados, hidrbgeno sulfurcso.

26 Hipoacusia causada por al ruido.

27 Enfermedades causadas por las vibraciones (afecclones de los musculos, de los
tendones de los huesos, de las ariculaciones, de los vasos sanguineos periférices o
de los nervios periféricos).

28 Enfermedades causadas por el trabajo en aire comprimido.

29 Meoplasia pulmonar mesotelioma causadas por el amianto (asbesto).

30 Enfermedades de la piel causadas por agentes fisicos, quimicos o bioldgicos no
considerados en otros rubros.

== 0D 0P =] O O ds 2 M2

Fuente: DIGESA, 2005

El inicio de las enfermedades ocupacionales es lento y solapado: estas
surgen como resultado de repetidas exposiciones laborales o incluso por
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la sola presencia en el lugar de trabajo, pero pueden tener un periodo de
latencia prolongado. Muchas de estas enfermedades son progresivas,
inclusive luego de que el trabajador haya sido retirado de la exposicion al
agente causal, irreversibles y graves, sin embargo, muchas son
previsibles, razon por la cual todo el conocimiento acumulado deberia
utilizarse para su prevencion. Conocida su etiologia o causa es posible
programar la eliminaciéon o control de los factores que las determinan.
(DIGESA, 2005)

2.5.11. Vias de entrada de los agentes de riesgo ocupacional.

Hay por lo menos tres vias por la cuales los diferentes agentes o
sustancias peligrosas o industriales a que se exponen los trabajadores y
gue pueden penetrar en el organismo. Por el orden de importancia son:

inhalacion, contacto cutaneo e ingestion. (DIGESA, 2005).

2.5.12. Factores de riesgos ocupacionales

Higiene ocupacional

La Higiene Ocupacional es la ciencia que tiene por objeto el
reconocimiento, la evaluacion y el control de los agentes ambientales
generados en el lugar de trabajo y que pueden causar enfermedades
ocupacionales. Estudia, evalia y controla los factores ambientales
existentes en el lugar de trabajo, cuyo objetivo es prevenir las
enfermedades profesionales, que afectan la salud y bienestar del
trabajador. (DIGESA, 2005)

a. Factores de riesgos quimicos; Sustancias organicas, inorganicas,
naturales o sintéticas que pueden presentarse en diversos estados fisicos
en el ambiente de trabajo, con efectos irritantes, corrosivos, asfixiantes o
toxicos y en cantidades que tengan probabilidades de lesionar la salud las
personas que entran en contacto con ellas.

b. Factores de riesgos fisicos; Representan un intercambio brusco de
energia entre el individuo y el ambiente, en una proporcion mayor a la que
el organismo es capaz de soportar, entre los mas importantes se citan:

Ruido, vibracion, temperatura, humedad, ventilacion, presion, iluminacion,
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radiaciones no ionizantes (infrarrojas, ultravioleta, baja frecuencia);
radiaciones ionizantes, (rayos X, alfa, beta, gama).

c. Factores de riesgos bioldgicos; Constituidos por microorganismos,
de naturaleza patégena, que pueden infectar a los trabajadores y cuya
fuente de origen la constituye el hombre, los animales, la materia organica
procedente de ellos y el ambiente de trabajo, entre ellos tenemos:
Bacterias, virus, hongos y parasitos. Para los riesgos Biologicos no hay
limites permisibles y el desarrollo y efectos, después del contagio,
depende de las defensas naturales que tenga cada individuo. Entre las
ocupaciones vinculadas a este riesgo se tienen: Lavandera, agricultores
carniceros, cocineros, esquiladores, pastores, recoleccion de residuos
sélidos, jardineros, trabajadoras de la salud, veterinarios, etc. Las
enfermedades que pueden ocasionar son: Tétanos, brucelosis, tifoidea,

difteria, polio, oftalmia purulenta, cisticercosis, encefalitis aguda, etc.

d. Factores de riesgos ergondmicos; Ergonomia: es el conjunto de
disciplinas y técnicas orientadas a lograr la adaptacion de los elementos y
medios de trabajo al hombre, que tiene como finalidad hacer mas efectiva
las acciones humanas, evitando en lo posible la fatiga, lesiones,

enfermedades y accidentes laborales.

2.5.13. Accidente de trabajo

Todo suceso repentino que sobrevenga por causa o con ocasion del
trabajo y que produzca en el trabajador una lesién organica, una
perturbacién funcional, una invalidez o la muerte. Es también accidente de
trabajo aquel que se produce durante la ejecucidn de 6rdenes del
empleador, o durante la ejecucién de una labor bajo su autoridad, y aun
fuera del lugar y horas de trabajo. (D.S. 005-2012-TR).

Segun su gravedad, los accidentes de trabajo con lesiones personales
pueden ser:

1. Accidente Leve: Suceso cuya lesion, resultado de la evaluacion
médica, que genera en el accidentado un descanso breve con retorno

maximo al dia siguiente a sus labores habituales.
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2. Accidente Incapacitante: suceso cuya lesion, resultado de la evaluacion
meédica, da lugar a descanso, ausencia justificada al trabajo y tratamiento.
Para fines estadisticos, no se tomara en cuenta el dia de ocurrido el de
trabajo pueden ser:

2.1. Total Temporal: cuando la lesion genera en el accidentado la
imposibilidad de utilizar su organismo; se otorgara tratamiento medico
hasta su plena recuperacion.

2.2. Parcial Permanente: cuando la lesion genera la pérdida parcial de un
miembro u 6rgano o de las funciones del mismo.

2.3. Total Permanente: cuando la lesion genera la pérdida anatdbmica o
funcional total de un miembro u 6rgano; o de las funciones del mismo. Se
considera a partir de la pérdida del dedo mefiique.

3. Accidente Mortal: Suceso cuyas lesiones producen la muerte del
trabajador. Para efectos estadisticos debe considerarse la fecha del

deceso.

Segun el informe estadistico de la red asistencial de ESSALUD (2002)
indicO: Los accidentes de trabajo notificados ascendieron a 16,914 casos,
30% superior a los reportados durante el afio 2001, este crecimiento es
debido a que el trabajador declara con mayor facilidad los accidentes
ocurridos. Al afio 2002 se registraron 16,914 accidentes notificados, Lima
60%, Ancash 6.7%, Arequipa 5.9%, La Libertad 5.9% vy otros

departamentos con 22.3%.

Segun el Boletin Estadistico Mensual de Notificaciones de Accidentes de
Trabajo, Incidentes Peligrosos y Enfermedades Ocupacionales (Mayo,
2016) indic6: De acuerdo a los datos estadisticos del mes de mayo de
2016, se registraron 1879 notificaciones, de las cuales, el 96,01%
corresponde a accidentes de trabajo, el 3,14% a incidentes peligrosos, el
0,69% a accidentes mortales y el 0,16% a enfermedades ocupacionales.
Por actividad econdmica, el mayor numero de notificaciones de
accidentes de trabajo, corresponde a Industrias Manufactureras con el

22,14%  siguiendo en importancia: Actividades Inmobiliarias,

53



Empresariales y de Alquiler con el 18,41%, Explotacion de Minas y
Canteras con el 12,77%, Comercio con el 10,91%, entre otras. Segun
parte del cuerpo lesionada, el mayor nimero de notificaciones reportaron:
dedos de la mano con el 16,24%, seguido de ojos (con inclusion de los
parpados, la oOrbita y el nervio optico) con el 11,64%, entre otras partes del
cuerpo.

Asimismo, de acuerdo a la informacion reportada en dicho periodo, las
formas mas comunes en que se han ocasionado los accidentes de trabajo
han sido debidas a golpes por objetos (excepto caidas), caidas de
persona a nivel y esfuerzos fisicos o falsos movimientos. Por otra parte,
los principales agentes causantes que originaron accidentes de trabajo,
especificados en los reportes, fueron debido a: herramientas (portatiles,
manuales, mecanicas, eléctricas, etc.) y maquinas y equipos en general.
Cabe precisar que, persisten notificaciones de accidentes de trabajo en

las cuales los usuarios del SAT seleccionan una opcion geneérica.

Figura 7. Boletin estadistico de notificaciones de accidentes de trabajo, incidentes peligrosos y

enfermedades ocupacionales — mayo 2016
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2.5.14. Investigacién de los accidentes, enfermedades e incidentes

Segun Ley 29783 en el art. 42, indicé: La investigacion de los accidentes,
enfermedades e incidentes relacionados con el trabajo y sus efectos en la
seguridad y salud permite identificar los factores de riesgo en la
organizacion, las causas inmediatas (actos y condiciones subestandares),
las causas basicas (factores personales y factores del trabajo) y cualquier

diferencia del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo.
2.5.15. Causas de los Accidentes

Segun el D.S. 005-2012-TR indic6: Son uno o varios eventos relacionados

gue concurren para generar un accidente. Se dividen en:
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1. Falta de control: Son fallas, ausencias o debilidades administrativas
en la conduccion del empleador o servicio y en la fiscalizacién de las
medidas de proteccion de la seguridad y salud en el trabajo.

2. Causas bésicas: Referidas a factores personales y factores de trabajo:
2.1. Factores personales.- Referidos a limitaciones en experiencias,
fobias y tensiones presentes en el trabajador.

2.2. Factores del trabajo.- Referidos al trabajo, las condiciones y medio
ambiente de trabajo: organizacion, métodos, ritmos, turnos de trabajo,
maquinaria, equipos, materiales, dispositivos de seguridad, sistemas de
mantenimiento, ambiente, procedimientos, comunicacion, entre otros.

3. Causas inmediatas.- Son aquellas debidas a los actos condiciones
subestandares.

3.1. Condiciones subestandares: Es toda condicion en el entorno del
trabajo que puede causar un accidente.

3.2. Actos subestandares: Es toda accibn o practica incorrecta
ejecutada por el trabajador que puede causar un accidente.

2.5.16. Prevencion de lesiones y enfermedades

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud (2005) indico: “Se basa
en la gestion de los riesgos ocupacionales. Utiliza un enfoque directo de
los factores de riesgo en el lugar de trabajo, que deben determinarse,

evaluarse y controlarse para prevenir los resultados que se desea evitar”
(p. 38).
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO lIl: PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

Disefio de la Investigacion

Descriptivo- correlacional.

Tipo y Nivel de la Investigacién

3.2.1. Tipo de Investigacion

Investigacion aplicada, porque tiene como finalidad realizar una
investigacibn a una problematica practica, donde resuelve y plantea

soluciones dentro de un contexto real determinado.

3.2.2. Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion empleado es correlacional.

Método

3.3.1. Manejo de residuos sélidos peligrosos

El presente trabajo abarcé el analisis de los procedimientos de las
actividades realizadas por la EPS-RS ECOIL S.A.C., en la prestacion de
servicios durante la recoleccion, limpieza, transporte de residuos solidos
peligrosos de sus diferentes clientes (generadores) para su adecuada

disposicion final en el relleno de seguridad autorizado.
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3.3.2. Identificacion de peligros y evaluacion de los riesgos
La Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos se realizd

cumpliendo las siguientes etapas:
a) Etapal: Designacion de responsables

Los Jefes o Responsables de cada area, actividad, tareas designaron
a un encargado de realizar la identificacion de peligros y evaluacion
de riesgos. Esta persona recaudard toda la informacion necesaria
para una integral y adecuada identificacion de peligros y evaluacion

de riesgos de su area de trabajo.
b) Etapa Il: Identificacién de actividades, instalaciones y materiales

La persona seleccionada identificara las actividades, tareas de su area de
trabajo hasta un nivel que permita identificar con precision el peligro y el

riesgo.
c) Etapa lll: Identificacion de peligros y riesgos

La identificacion de peligros y riesgos se realiza en la matriz de
identificacién de peligros y evaluacion de riesgos.

d) Etapa IV: Evaluacién de riesgos

El encargado década area determinara la evaluacion de Riesgo mediante:

RIESGO = PROBABILIDAD X CONSECUENCIA

La evaluacion del Riesgo se analizara, en los siguientes grados:
» Tolerable

» Moderado

» Importante

e) Etapa V: Actualizacion de la identificacion de peligros vy

evaluacion de riesgos

La identificacion de peligros y evaluacion de riesgos de las actividades,

productos o servicios, debera ser revisada por lo menos una vez al afio por el
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Jefe o Encargado del Area, con el fin de identificar mejoras o modificaciones

como producto de:

» Cambios en la metodologia, sistemas de trabajo y tecnologia.
» Cambios de la legislacion aplicable.

» La eficacia de las medidas de control de riesgos vigentes.

» Emergencias o simulacros.

» Incidentes y accidentes.

f) Etapa VI: Control y seguimiento de los riesgos

En la matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos se
identificaran y propondran las medidas de control en el siguiente orden de

prioridad:

Figura 8. Resumen de la jerarquia de control de riesgo

Eliminacidon o Sustitucion del Peligro

Rz o
Controles de Ingenieria '.|3
N &
Controles administrativos 3
N ()

NS S

Equipos de Proteccion personal

g) Etapa VII: aprobacion de la matriz de identificacion de peligros y

evaluacion de riesgos.

Realizada la matriz IPER por el responsable designado por el Jefe o
Encargado del Area. El Supervisor de SST en sesion aprobara la
Matriz IPER y publicara en un lugar visible y al alcance de los

trabajadores dichos documentos.
h) Criterios de riesgos

En esta evaluacion se debe hallar el nivel de probabilidad de ocurrencia

del dafo, nivel de consecuencias previsibles, nivel de exposicion y
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finalmente la valorizacion del riesgo, tal como se menciona a

continuacion.

» Nivel de probabilidad de ocurrencia del dafio (NP), se interpreta en la

siguiente tabla 6.

Tabla 6. Nivel de probabilidad

NIVEL DE PROBABILIDAD

BAJA

El dafio ocurrira raras veces.

MEDIA

El dafio ocurrira en algunas

ocasiones.

ALTA

El dafio ocurrird siempre o casi

siempre.

» Nivel de las consecuencias previsibles (NC), deben considerarse la

naturaleza del dafio y las partes del cuerpo afectadas segun la siguiente

tabla 7.

Tabla 7. Nivel de las consecuencias

NIVEL DE LAS CONSECUENCIAS

Lesibn sin incapacidad: pequefios cortes 0
LIGERAMENTE L .
. magulladuras, irritacién de los ojos por polvo.
DANINO . . . .
Molestias e incomodidad: dolor de cabeza, disconfort.
Lesion con incapacidad temporal: fracturas menores.
DANINO Dafio a la salud reversible: sordera, dermatitis, asma,
trastornos musculo-esqueléticos.
Lesion con incapacidad permanente: amputaciones,
EXTREMADAMENTE | fracturas mayores. Muerte.
DANINO Dafio a la salud irreversible: intoxicaciones, lesiones
multiples, lesiones fatales.

» Valoracion del riesgo, se determina primero el nivel del riesgo combinando

la probabilidad de ocurrencia con la consecuencia del dafio con lo que se

obtiene un valor del riesgo tal como se observa en la tabla N°09, asi mismo
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el valor del riesgo obtenido se emite un juicio sobre la tolerabilidad del

riesgo en cuestion tal como se observa en la tabla N°08.

Tabla 8. Matriz del Riesgo

FRECUENCIA

MATRIZ DE
CUANTIEICACION Raro Poco probable Probable Muy probable
1 2 3 4
Bajo
o
<
=
m .
= Medio
=
wl
(7))
Alto

_Tolerable 6 — 10 Moderado _Intolerable

Tabla 9. Valoracion del Riesgo

INDICE DE PROBABILIDAD (IP) = P1 + | MAGNITUD DEL RIESGO =
P2 +P3 +P4 IPx IS
MAGNITUD
DEL NIVEL DE i
RIESGO RIESGO SIGNIFICANCIA INTERPRETACION
(Puntaje)

El riesgo requiere modificar las
medidas de control y estos deben ser
implementados en periodos definidos
13-20 MODERADO NO de tiempo.

Hay necesidad de verificaciones
posteriores para asegurar la eficacia de
las medidas de control.
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21--28

IMPORTANTE

Sl

En trabajos en ejecucidn: Se puede
continuar con el trabajo bajo una
supervision adicional; luego tomar las
medidas correctivas necesarias para
disminuir el riesgo a moderado antes
de empezar un trabajo similar.
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i)CRITERIOS DE EVALUACION DE RIESGO

Tabla 10. Criterios de evaluacion de riesgo

Anexo N2 1: CRITERIOS PARA DETERMINAR EL INDICE DE PROBABILIDAD, LA SEVERIDAD Y LA MAGNITUD DEL RIESGO

PROBABILIDAD
s Frecuencia de
INDICE Personas Procedimientos de Trabajo CEREEEY Exposicion al SEVERIDAD
Expuestas J Entrenamiento .
Riesgo
P1 P2 P3 P4
. o a) Personal Dafios minimos a la propiedad
a) Existen procedimientos capacitado N | :
documentados, son satisfactorios, B y a)N MeNos una vezal | Lesiones leves a la salud
. . entrenado, sabe afio
suficientes y son cumplidos. ) o . . . .. .
. . identificar el peligroy Lesiones que requieren atenciéon médica
1 de 1 a3 | b)Se aplica supervisién ) . . . o .
. el riesgo y lo previene. | b) Alrededor de 3-4 de primeros auxilios (Rasguio o herida
c) No se ha registrado N - c e,
- . b) Conoce los veces al afio superficial, hematoma, irritacion, muy

condiciones ni actos . o ‘.

, ) procedimientos y los | (ESPORADICO) poco malestar, luxacion leve, otros que
subestandares (inseguros) . . . . 1

aplica. requieren poca atencion médica)
a) Existen y son cumplidos a) Personal a) Al menos unavezal ||esién con incapacidad/dafios regulares a
parcialmente, no estan parcialmente mes la propiedad
2 de 4 a 10 | documentados, no son capacitado y
satisfactorios o suficientes. entrenado, identifica |b) Alguna vez en su Lesiones o dafios que requiere atencion
el peligroy el riesgo | jornada laboral y con | especializada.
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b)Se evidencian algunas
condiciones y actos
subestandares (inseguros)

c¢) Poca supervision

pero no toma
acciones de control

b) Se ha registrado
alguna evidencia de
condiciones y actos
subestdndares
(inseguros)

periodo corto de
tiempo.
(EVENTUALMENTE)

Traumatismos, fractura, pérdida de la
conciencia, etc. REVERSIBLES requiere
descanso médico.

Mas de
10

a) No existen procedimientos
documentados, son verbales
segun la experiencia.

b) Se evidencian frecuentes
condiciones y actos

subestandares (inseguros)

c) No se aplica supervisidon

a) Personal no
capacitado ni
entrenado, no sabe
identificar peligrosy
riesgos.

b) Se evidencias
frecuentes
condiciones y actos
subestandares
(inseguros)

a) Unavezala
semana/dia

b)Continuamente o
varias veces en su

jornada laboral con
tiempo prolongado.

(PERMANENTEMENTE)

Lesion con incapacidad permanente/
danos severos a la propiedad

Dafo a la salud irreversible o fatalidad.

Muerte, desahuciado, vegetal,
cuadraplégico, amputaciones
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Tabla 11. Ejemplos de incidentes asociados a seguridad e higiene ocupacional

INCIDENTES ASOCIADOS A SEGURIDAD
Caida a diferente nivel

Caida al mismo nivel

Contacto con objetos calientes

Contacto con electricidad

Contacto con objetos cortantes

Contacto con sustancias quimicas

Golpeado con objetos o herramientas

Golpeado contra objetos o equipos

Choque por otro vehiculo

Choque contra objetos o estructuras fijas

Atrapamiento por objeto fijo o en movimiento

Incendio

Explosidn

Picadura o mordedura causado por animal o insecto

Atropello

Intoxicacidn por alimentos
INCIDENTES ASOCIADOS A HIGIENE OCUPACIONAL
Exposicion a manejo manual de carga - Agente Ergondmico

Exposicion a movimiento repetitivo - Agente Ergondmico

Exposicidn a trabajo en altura geografica - Agente Ergondmico

Exposicidn a Ruido - Agente Fisico

Exposicidn a Polvo - Agente Quimicos

Exposicidn a Gases - Agente Quimicos

Exposicidn a Vapores - Agente Quimicos

Exposicidn a Rocios - Agente Quimicos

Exposicidn a Humos Metdlicos - Agente Quimicos

Exposicidn a Calor - Agentes Fisicos

Exposicidn a Frio- Agentes Fisicos

Exposicidn a Rad. lonizantes (rayos X, alfa, beta, gama)

Exposicidn a Rad. No lonizantes (campo electromagnéticos, UV)

Exposicidn a Ag. Bioldgicos (Virus, bacterias, hongos, etc.)

Exposicidn a Vibraciones cuerpo entero - Agentes Fisicos

Exposicidn a Vibraciones mano - brazo - Agentes Fisicos

Fuente: MINTRA, 2012
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3.3.3. Evaluacién de higiene ocupacional

» Factores fisicos

RUIDO

a) Metodologia de evaluacion

Se realiza la medicion del nivel del ruido en estaciones situadas
estratégicamente, de acuerdo a los estandares consultados se evaluaran
fuentes primarias o secundarias y se realizard el andlisis de frecuencias
para determinar el nivel de riesgo por la exposicion a este agente.

Las mediciones se realizaron tomando como referencia los criterios y
practicas establecidas en la Guia N° 01 del D.S. N° 055-2010-EM -
Reglamento de seguridad y salud ocupacional y otras medidas

complementarias en mineria.

b) Equipo y accesorios de medicién

Equipo Marca Modelo Serie
. MINI SOUND
Sondmetro SPER SCIENTIFIC METER 120703914

c) Consideraciones del muestreo

* Debe usarse la respuesta dindmica SLOW del sonémetro cuando los
ruidos sean continuos y FAST cuando son intermitentes.

* Las mediciones del nivel de ruido en cada punto tendra periodo de
observaciéon dependiendo del tipo de ruido existente.

* La altura del micr6fono debe ser de 1.50 £ 0.10 m, en relacién al plano
de sustentacion de los trabajadores.

d) Nivel permisible

R.M. N° 375-2008 TR “Norma Basica de Ergonomia y de Procedimiento
de Evaluacion de Riesgo Disergonomico”. Normatividad nacional vigente
establece que para el limite de ruido ocupacional permisible de

exposicion:
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Tabla 12. Valores limite permisible del nivel de presién sonora

Duracién (horas) Nivel de ruido dB
24 80
16 82
12 83
8 85
4 88
2 91
1 94

Fuente: R.M. N° 375-2008 TR

Para jornadas de trabajo de 8 horas se aplica un nivel de ruido permisible
(LMP) de 85dB(A), con un Nivel de Accion (NA) de 82 dB(A), calculado como el
50% del LMP en base a la tasa de cambio (3dB).

Estrés térmico

a) Metodologia de muestreo
Las mediciones se realizaron tomando como referencia los criterios y practicas
establecidas en la Guia N° 01 del D.S. N° 055-2010-EM - Reglamento de

seguridad y salud ocupacional y otras medidas complementarias en mineria.

b) Equipos y accesorios de medicion

El equipo utilizado para la evaluacién es el que se detalla a continuacion:

Equipo Marca Modelo Serie

Estrés térmico | Quest Technologies | QuesTemp °15 KL8080006

c) Técnicas de evaluacion

= Por observacion directa:
- Del lugar o puestos de trabajo
- De los procesos

- De todas las tareas del trabajador durante una jornada
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Por higiene ocupacional

Utilizando instrumentos de medicion. TGBH

> TEMPERATURA GLOBO BULBO HUMEDO-TGBH

A efectos de evaluar la exposicion de los trabajadores sometidos a carga
térmica, se calcul6 el indice de Temperatura Globo Bulbo Himedo (TGBH).

Este célculo partir4 de las siguientes ecuaciones:

TGBH = 0.7 Tbh + 0.3 [(Tg - Ta) k + Ta)]

— k=0.45 prendas blancas.

- k=0.75 prendas oscuras,

= T en grados centigrados.

Donde:

TBH: temperatura del bulbo humedo natural: Es el valor indicado por un
termometro recubierto de un tejido o algodon humedecido que es ventilado
de forma natural.

TBS: temperatura del bulbo seco: Es la temperatura del aire medida con un
termdmetro convencional de mercurio.

TG: temperatura del globo: Es la temperatura obtenida de un termémetro
que esta dentro de una esfera pintada de negro en su parte externa. Mide la
temperatura por radiacion

Para lugares interiores o exteriores sin carga solar

Donde TG=TA=TBS independiente de K

TGBHi=0,7 TBH + 0,3 TBS

Para lugares exteriores con carga solar

Donde Se considera K como 0,6 el promedio

TGBHe=0,7 TBH + 0,2TG + 0,1 TBS
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Tabla 13. Estimacion del consumo metabdlico (M)

A. Posicidn y Movimiento del Cuerpo

Subida de una pendiente andando

KCalimin
Santado 0.3
De pie 0.8
Andando 20=-30

Afiadir 0.8 por m de subida

B. Tipo de trabajo

Parte del Cuerpo Intensidad Media Rango
KCal/min KCalimin

Trabajo Manual Ligera 0.4 02-12
Fesado 0.9

Trabapo con un Brazo Ligera 1.0 0r=25
FPasado 1.8

Trabajo con dos Brazos Ligera 15 10=-35
Pesado 2.5

Trabajo con el cuerpo Ligera 3.5 25=150
Maoderado 5.0
Pesado 7.0
Muy Pesado 8.0

C. Gasto Metabdlico Basal

1 Kcalimin

Fuente: Guia N° 01 del D.S. N° 055-2010-EM

Los datos indicados en la Tabla son considerados para un trabajador de 70 Kg

de peso. Es posible corregir estos valores para pesos diferentes a 70 Kg

usando un factor de correccién como sigue:

Tabla 14. Intensidad del trabajo respecto al gasto metabélico en Kcal/Hora

Gasto Metabolico Categoria de Intensidad del Ejemplo de Actividad
(Kcalihir) Trabajo
<100 Descanso Sentado
100-200 Ligero Santado con trabajo ligero con las
manos o con las manos vy los
brazos, etc
200-300 Moderado Trabajn constante moderado con las
manos y brazos, etc
300-400 Pesado 'T‘rabaju intenso con manos v tronco,
excavacion manual, caminando
rapidamente, etc.
=400 Muy Pesado Actividad muy intensa

Fuente: Guia N° 01 del D.S. N° 055-2010-EM
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Tabla 15. Factores de correccion de acuerdo al tipo de vestimenta

Tipo de Ropa Sumar al TGBH (°C)
Ropa de trabajo (manga larga en camisa y pantalén) 0
Mamelucos (material tejido) 0

Ropa tejida de doble capa 3

Ropa sintética poco porosa 0.5

Ropa de trabajo de uso limitado que sirve de barrera al paso del 11

vapor

Fuente: Guia N° 01 del D.S. N° 055-2010-EM

2.4.1 Valores limites permisibles
Segun la Resolucion Ministerial N° 375-2008 TR “Norma Basica de Ergonomia
y de Procedimiento de Evaluacion de Riesgo Disergonomico”, establece los

valores limite de TGBH.

Tabla 16. Valores limite permisible para estrés térmico - TGBH

Rubro Aclimatado No Aclimatado

Categoria
de Leve | Moderado | Pesada
Trabajo

Muy Muy
Pesada Leve | Moderada | Pesada Pesada

100 % de

. 29.5 27.5 26.0 27.5 25.0 22.5
Trabajo

75%
trabajo /
25%
descanso

30.5 28.5 27.5 - 29.0 26.5 24.5 ---

50%
trabajo /
50%
descanso

31.5 29.5 28.5 275 | 30.0 28.0 26.5 25.0

25%
trabajo /
75%
descanso

32.5 31.0 30.0 295 | 31.0 29.0 28.0 26.5

Fuente: American Conference of Governmental Industrial Hygienist (ACGIH)
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Tabla 17. Valores limite de referencia para estrés térmico

P

Ubicacion del Valor Limite {TGBH en °C) Nivel de Accion (TGBH en °C)
trabajo dentro de un | Ligero | Modera- | Pesado Muy Ligero | Modera- | Pesado Muy
ciclo de trabajo- do Pesado do Pesado
descanso
75% a 100% 3 28 — —- 28 25 — —
50% a 75% 3 29 27.5 —- 28.5 26 24 —-
23% a 50% 32 30 29 28 29.5 27 25.5 24.5
0% a 25% 32.5 3.5 30.5 30 30 29 28 27

Fuente: Guia N° 01 del D.S. N° 055-2010-EM

> FACTORES QUIMICOS
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

a) Metodologia de muestreo

Se utilizé un equipo de lectura directa con una bomba automatica integrada
para la deteccion de compuestos organicos volatiles. Las mediciones fueron
tomadas por un lapso de 15 minutos continuos, valida técnica para una

medicion de STEL (medicion de corta duracion).

b) Equipos de medicidon

El equipo utilizado para la evaluacién es el que se detalla a continuacion:

Equipo Marca Modelo Serie

Equipo Monitor de gases Rae System MINIRAE 2000 | 110011794

c) Consideraciones del muestreo

Para el monitoreo de los compuestos organicos volatiles se procedio a realizar

lo siguiente:

e Para la evaluacion de estos parametros se debe tener en cuenta, que las
labores se realicen con total normalidad en las estaciones de monitoreo
identificadas previamente.

e Las mediciones se efectuaron a nivel de ambiente general y en el puesto
de trabajo mas desfavorables, segun la operacién normal durante el

periodo de monitoreo.
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d) Nivel permisible

Para la evaluacion de los compuestos organicos volatiles verificamos que no
existe normatividad nacional vigente; pero considerando que los COV’s son un
mezcla de varios compuestos como la acetato, butanol, heptano, etc. Solo
consideramos los compuestos especificos que se detallan mas adelante,
utilizando el D.S. 015-200-S.A. para cada compuesto quimico especifico.
Segun el reglamento sobre los Valores Limites Permisibles para Agentes
Quimicos aprobado por el D.S. N° 015 — 2005 SA; en el ambiente de Trabajo,
el Valor Limite Permisible para las sustancias identificadas en las areas

evaluadas:

Tabla 18. Valores limite permisible de compuestos organicos volatiles

Limite Permisible Limite Permisible
Contaminante (TWA) (STEL¥)
ppm mg/m3 ppm mg/m3

Tolueno . o
CAS N° 108-88-3 50 188 150 752
N-Hexano o
CAS N° 110-54-3 50 176 150 528
Xileno, mezcla isbmeros
CAS N° 1330207 100 434 150 651
TCE, tricloroetileno
CAS N° 79-01-6 >0 150

3 TWA: Media Ponderada en el Tiempo
* STEL: Medida para cualquier periodo de 15 minutos a lo largo de la jornada laboral
**Calculado segun la ecuacion del Capitulo Il, articulo N° 6 del DS 015-2005-SA

Observacién: Segun el reglamento sobre los Valores Limites Permisibles para
Agentes Quimicos aprobado por el D.S. N° 015 — 2005 S.A. Articulo 6° se
sabe: Para los agentes quimicos que tienen asignado TLV-TWA pero no TLV-
STEL, se establece el producto de 3 x TLV-TWA como valor que no debera
superarse durante mas de 15 minutos en total a lo largo de la jornada de
trabajo.
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Tabla 19. TLV-STEL de COV segln D.S. N° 015 —2005 SA Articulo 6°

Limite Permisible
: Limite Permisible _(STEL) ppm
Contaminante (TWA)ppm Tiempo 15 min
3 x TLV-TWA

Tolueno
CAS N° 108-88-3 50 150
N-Hexano
CAS N° 110-54-3 50 150
Xileno, mezcla isbmeros
CAS N° 1330207 100 300
TCE, tricloroetileno
CAS N° 79-01-6 50 150

TWA: Media Ponderada en el Tiempo, STEL: Exposicién de corta duracién

Particulas respirables

a) Metodologia de muestreo

Se utilizé un equipo de lectura directa con una bomba automatica integrada

para la deteccion de compuestos organicos volatiles. Las mediciones fueron

tomadas por un lapso de 2h continuos, valida técnica para una medicion de

STEL (medicién de corta duracion).

b) Equipos y accesorios de medicién

c) Consideraciones del muestreo

Bomba de succion de aire para muestreo personal y calibrador primario.

Cassettes de 3 piezas de poliestireno claro.

Ciclon; Al cyclone- Aluminium cyclone

Filtro de homopolimero puro de policloruro de vinilo (PVC), 37 mm de

diametro, tamafio de poro 5.0 um.

Manguera flexible.

Equipo

Marca Modelo

Serie

Bomba de succién de aire

Gilian BDXII

20140706022

Para el monitoreo de particulas Respirables se procedio a realizar lo siguiente:

Se utilizd6 un flujo de aire de 2500 cc/min ya que se utilizdé cicléon de

Aluminio.
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e Colocar la bomba de aspiracion, convenientemente calibrada, en la parte
posterior de la cintura del operario a muestrear, asegurandola con un
cinturén apropiado. Ajustar el tubo que conecta la bomba con el casete, por
la espalda y hombro del operario, de forma que el extremo del tubo quede
a la altura de la clavicula del operario, fijandolo con una pinza a su
vestimenta.

e Retirar los tapones de porta filtros o casete y conectar el orificio de salida al
tubo de conduccion del aire con ayuda de un adaptador. Poner la bomba
en funcionamiento e iniciar la captaciéon de la muestra. Durante la
captacion, vigilar periodicamente que la bomba funcione correctamente.
Transcurrido el tiempo de muestreo pre-determinado, parar el
funcionamiento de la bomba y anotar los datos siguientes: tiempo de
muestreo, flujo, temperatura ambiente y presion.

e Finalizada la captacion retirar el casete y cerrar sus orificios con sus
tapones, procurando que estos ajusten perfectamente. El casete no debe

abrirse bajo ninguna circunstancia hasta el momento del andlisis.

d) Nivel permisible

Segun el reglamento sobre los Valores Limites Permisibles para Agentes
Quimicos en Ambientes de Trabajo, aprobado por el D.S. N° 015 — 2005-SA,
en su anexo N° 01, el Valor Limite Permisible para las particulas Respirable:

Tabla 20. Limites de exposicion profesional- D.S. N° 015-2005-SA

Limite Permisible*

Contaminante 3
mg/m

Particulas Respirables (Fraccion Respirable) 3 mg/m?3

(*) Referencia: D.S. N° 015-2005-SA “Reglamento sobre Valores limite
permisibles para Agentes Quimicos en el Ambiente de Trabajo”
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» Agentes bioldgicos

a) Metodologia de referencia

La toma de muestras se realiz6 en placas petri, previamente preparadas con un

medio de cultivo particular para cada tipo de microorganismo. El periodo de

medicion fue de 15 minutos. Se colocé las placas sobre una superficie del area

a ser muestreada, luego se abrio la placa a fin de dejar expuesta al ambiente el

lado de la placa que contenia el medio de cultivo. Una vez finalizado el periodo

de muestreo, se procedio a cerrar la placa y rotular la muestra.

Tabla 21. Medios de cultivo utilizados para la captacién de microorganismo

Microorganismo Tiempo de. Medio de cultivo
muestreo (min)
Mohos 15 Agar Sabouraud
Levaduras 15 Agar Sabouraud
Aerobios mesofilos 15 Agar Tripticasa de Soya

b) Valores referenciales de comparacion

Se referencian a los Limites establecidos por Wanner y colaboradores del afio

1993 y a los publicados por la AIHA en el 2001, para edificios comerciales y

residenciales.

Tabla 22. Valores de referencia

. Recuento Recuento de
Componente rgf;?enndc?gl ngcr:Tl]JgEéc; de aerobios
levaduras mesofilos
Niveles de wanner
microorganismos cols 1993:; <252 <500°
en el aire (UFC/m) ’

miclr\(l)“:ragljea;ii?nos AlHA, <500° <500°
: 2001 <2509 <250¢
en el aire (UFC/m) 00 50 50

UFC: unidades formadoras de colonia.

a: Corresponde a una categoria muy baja de contaminacion.

b: corresponde a una categoria intermedia de contaminacion.

¢ :corresponde a edificios residenciales.

d: corresponde a edificios comerciales.
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» Factores Ergonémicos

a) Metodologia de evaluacion

Como se indica en la R.M. N° 375-2008-TR “Norma Basica de Ergonomia y de
Procedimientos de Evaluacion de Riesgo Disergonémico”, en el punto 40,
Titulo IX. Identificacion de los factores de riesgo disergonémico, se han

empleado el método recomendado:

- REBA (Rapid Entire Body Assessment).

El método REBA (Rapid Entire Body Assessment) permite el analisis conjunto
de las posiciones adoptadas por los miembros superiores del cuerpo (brazo,
antebrazo, mufieca), del tronco, del cuello y de las piernas. Ademas, define
otros factores que considera determinantes para la valoracion final de la
postura, como la carga o fuerza manejada, el tipo de agarre o el tipo de
actividad muscular desarrollada por el trabajador. Permite evaluar tanto
posturas estaticas como dinamicas, y tiene la posibilidad de sefialar la
existencia de cambios bruscos de postura o posturas inestables.
El método REBA es una herramienta de analisis postural especialmente
sensible con las tareas que conllevan cambios inesperados de postura, como
consecuencia normalmente de la manipulacion de cargas inestables o
impredecibles. Su aplicacién previene al evaluador sobre el riesgo de lesiones
asociadas a una postura, principalmente de tipo musculo-esquelético,
indicando en cada caso la urgencia con que se deberian aplicar acciones
correctivas. Se trata, por tanto, de una herramienta Util para la prevencion de

riesgos capaz de alertar sobre condiciones de trabajo inadecuadas.

b) Identificacion de factores de riesgo disergonémico

Se utilizé la tabla siguiente tabla para la identificacion de los factores de riesgo
disergondmicos, para las tareas que realizan los trabajadores en su puesto de

trabajo.
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Tabla 23. Identificacion de factores de riesgo disergonémico

Factores de Riesgo Disergondmicos

Posturas

incomodas o forzadas

Las manos por encima de la cabeza (*)
Codos por encima del hombro (*)

Espalda inclinada hacia adelante méas de 30 grados (*)
Espalda en extensién mas de 30 grados (*)

Cuello doblado / girado mas de 30 grados (*)

Estando sentado, espalda inclinada hacia adelante
mas de 30 grados (*)

Estando sentado, espalda girada o lateralizada mas de
30 grados (*)

De cuclillas (*)

De rodillas (*)

(*) Mas de 2 horas en total por dia

Levantamiento

de carga frecuente

40 KG. una vez / dia (*)
25 KG. mas de doce veces / hora (*)
5 KG mas de dos veces / minuto (*)

Menos de 3 Kg. Mas de cuatro veces / min. (*)

Esfuerzo de

manos y mufiecas

Si se manipula y sujeta en pinza un objeto de més de 1
Kg. (%)

Si las mufecas estdn flexionadas, en extension,
giradas o lateralizadas haciendo un agarre de fuerza
(*).

Si se ejecuta la accion de atornillar de forma intensa (*)

Movimientos
repetitivos con alta

frecuencia

El trabajador repite el mismo movimiento muscular mas
de 4 veces/min.

Durante mas de 2 horas por dia. En los siguientes
grupos musculares:

Cuello, hombros, codos, mufiecas, manos,

Impacto repetido

Usando manos o rodillas como un martillo mas de 10

veces por hora, mas de 2 horas por dia.

Vibracién de
brazo-mano

de moderada a alta

Nivel moderado: mas 30 min./dia.

Nivel alto: mas 2horas/dia

Empuje y Traccion

Determinacion de las fuerzas limite

a. Altura de agarre medida en metros.
b. Distancia a recorrer con el empuje o el arrastre medida en metros.

c. Frecuencia de empuje o arrastre

Determinar el nivel de riesgo

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR
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GRUPO A: puntuaciones del tronco, cuello vy piernas.

Figura 9. Puntuacion del tronco

Puntuacién del tronco

Puntos Posicién Correccion
1 El tronco esta erguido.
5 El tronco esta entre 0 y 20 grados de Afiadir
flexiéon 6 0 y 20 grados de extension. +1 si hay
El tronco esta entre 20 y 60 grados de torsion o
3 flexiébn o mas de 20 grados de inclinacion
extension. lateral.
4 El tronco esté flexionado mas de 60
grados.

Correccion de la puntuacién del tronco

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR

Figura 10. Puntuacién del cuello

Puntuacion del cuello Correccién de la puntuacién del cuello

‘2 34

Puntos Posicion Correccion
El cuello esta entre
1 0y 20 grados de
flexion. +1 Existe torsion y/o
El cuello esta inclinacion lateral
flexionado o del cuello.
2 . .
extendido mas de
20 grados.

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR
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Figura 11. Puntuacion de las piernas

Posicién de las piernas Correccioén de la puntuacién de las
piernas

® ® @ @

Puntos Posicién Correccion

+1 Existe flexion de una o ambas

Soporte bilateral,
rodillas entre 30 y 60.

1 andando o sentado.
Soporte unilateral, +2 Existe flexion de una o ambas
2 soporte ligero o postura | rodillas de méas de 60 (salvo postura
inestable. sedente)

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR

GRUPO B: puntuaciones de los miembros superiores (brazo, antebrazo y murfieca).

Figura 12. Puntuacion del brazo

Correccién de la puntuacién del brazo

Posiciones del brazo
38 . ndily +1 & +1 18! gl
e \’L(‘/ /‘\ J

N

P:nto Posicion Correccion
1 El brazo esta entre 0 y 20 grados de
flexion 6 0 y 20 grados de extension. +1 El brazo esta
El brazo esté entre 21 y 45 grados abducido o rotado.
2 de flexion o mas de 20 grados de +1 El hombro esta
extension. elevado
3 El brazo esté entre 46 y 90 grados -1 Existe apoyo o
de flexion. postura a favor de la
4 El brazo esta flexionado mas de 90 gravedad.
grados.

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR
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Tabla 24. Puntuacién del antebrazo

1 El antebrazo esta entre 60 y 100 grados de
flexion.
5 El antebrazo est4 flexionado por debajo de 60
grados o por encima de 100 grados.
Fuente: R.M. N° 375-2008-TR
Figura 13. Puntuacién de las mufiecas
Posiciones de la mufieca. Correccion de la puntuacion de la mufieca
1 w 2 N

>15°

La mufeca esta entre 0 y 15 grados . .
. . +1 Existe torsion o
de flexién o extension.

— ~ - desviacion lateral de la
La mufeca esta flexionada o o
2 . , mufeca
extendida mas de 15 grados.

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR

PUNTUACIONES DE LOS GRUPOS A Y B.

Tabla 25. Puntuacion inicial para el grupo A

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR
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Tabla 26. Puntuacion inicial para el grupo B

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR

Tabla 27. Puntuacion de la carga o fuerza

+1 La fuerza se
aplica bruscamente

+0 La carga o fuerza es menor de 5Kg.
+1 La carga o fuerza esté entre 5y 10 Kg.
+2 La carga o fuerza es mayor de 10 Kg.

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR

Tabla 28. Puntuacion del tipo de agarre

Agarre Bueno.

+0 ;
El agarre bueno y la fuerza de agarre de rango medio.
Agarre Regular.
+1 El agarre con la mano es aceptable pero no ideal o el
agarre es aceptable utilizando otras partes del cuerpo.
+2 Agarre Malo.
El agarre es posible pero no aceptable.
Agarre Inaceptable.
+3 El agarre es torpe e inseguro, no es posible el agarre

manual o el agarre es inaceptable utilizando otras
partes del cuerpo.

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR
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Tabla 29. Puntuacion C

Tabla C
Puntuacién A Puntuacion B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
1 1 1 1 2 3 3 4 5 6 7 7 7
2 1 2 2 3 4 4 5 6 6 7 7 8
3 2 3 3 3 4 5 6 7 7 8 8 8
4 3 4 4 4 5 6 7 8 8 9 9 9
5 4 4 4 5 6 7 8 8 9 9 9 9
6 6 6 6 7 8 8 9 9 10 | 10 | 10 10
7 7 7 7 8 9 9 9 10 | 10 | 11 | 11 11
8 8 8 8 9 10 10 10 10 10 11 11 11
9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 12 12 12
10 10 10 10 11 11 11 11 12 12 12 12 12
11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 12
Fuente: R.M. N° 375-2008-TR
Tabla 30. Puntuacion final

Puntos Actividad

+1 Una o mas partes del cuerpo permanecen estaticas, por ejemplo

soportadas durante mas de 1 minuto.
+1 Se producen movimientos repetitivos, por ejemplo repetidos mas de
4 veces por minuto (excluyendo caminar)
+1 Se producen cambios de postura importantes o se adoptan posturas
inestables.

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR

c) Categorizacion de los niveles de exposicion

La siguiente tabla muestra las categorias de exposicién segun el nivel de riesgo

ergonomico a la cual los trabajadores estan expuesto segun la tarea que

realizan.
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Tabla 31. Nivel de riesgo por metodologia REBA

Punftiﬁgflon Nivel de Riesgo Actuacion
1 Inapreciable No es necesaria la actuacion
2-3 Bajo Puede ser necesaria la actuacion
4-7 Medio Es necesaria la actuacion
8-10 \ Es necesaria la actuacion cuanto antes
11-15 Muy Alto \ Es necesaria la actuacion de inmediato

Fuente: R.M. N° 375-2008-TR

3.4. Variables de investigacién
3.4.1. Variable
3.4.2. Variable independiente
Manejo de residuos sdlidos peligrosos.
3.4.3. Variable dependiente
Riesgo de seguridad e higiene ocupacional.

3.4.4. Matriz operacional de Variables
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VARIABLES DIMENSIONES INDCADORES ESCALA DE MEDICION
X1: Recoleccién ¢ Almacenamiento e Tipoy N°
¢ Cantidad aproximada de e Tn.
residuos peligrosos
Independiente
X2: Limpieza ¢ Antidesengrasante o
industrial
X: Manejo de X3: Transporte ¢ Cantidad de vehiculo e Und.
residuos sélidos e Capacidad del vehiculo em3-Tn
peligrosos
X4: Disposicion final ¢ Cantidad (peso) e Tn.
Y1: Identificacidn de ¢ Tipo de peligro e Matriz IPER
peligros y riesgos ¢ Nivel de Riesgo
¢ Consecuencia del riesgo
e Riesgos significativos
¢ Medidas de control
Y2: Factores fisicos * Ruido o dB
e Estrés térmico ¢ TGBH (°C)
Dependiente Y3: Factores quimicos e Compuestos organicos * mg/m?3
. volétiles (Covs) e mg/m?3
Y: Riesgo de e Particulas respirables
seguridad e
higiene —
ocupacional Y4: Factores bildgicos * Mohos e UFC/m
e Bacterias

e Aerobios mesoéfilos

Y5: Factores ergondmicos

¢ Posturas incomodas o
forzadas

¢ Levantamiento de carga
frecuente

¢ Esfuerzo de manosy
munecas

¢ Movimientos repetitivos
con alta frecuencia (Cuello,
hombros, codos, mufiecas,
manos).

¢ Metodologia REBA
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3.5.

3.6.

Cobertura de la Investigacion

3.5.1. Universo

Empresas Prestadoras de servicios de residuos sélidos (EPS-RS).

3.5.2. Poblacién

La empresa ECOIL S.A.C. cuenta con 18 trabajadores: 6 administrativos y

12 operativos.

3.5.3. Muestra

Se evalu6é a los 12 operarios expuestos directamente al manejo de
residuos sélidos peligrosos.

3.5.4. Tipo de Muestreo
Muestreo No Probalistico o de conveniencia donde el investigador

selecciona directa e intencionalmente la poblacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnicas de investigacion

» Pre Campo

a) Revision Bibliografica

Revisibn de los documentos y publicaciones existentes tanto de las
fuentes primarias y secundarias identificadas para el estudio en materia
de manejo de residuos sélidos peligrosos, seguridad e higiene

ocupacional.

» Campo

b) Reuniones Preliminares y de Avance

Las reuniones preliminares se realizaron con la finalidad de presentar el
proyecto de tesis con la empresa ECOIL S.A.C., de esta manera se les
dio a conocer la importancia que representa. Una vez aprobado el
proyecto por ECOIL S.A.C. se permiti6 realizar levantamiento de
informacion basica y los monitoreos ocupacionales a los operarios

involucrados en el desarrollo del manejo de residuos soélidos peligrosos.
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c) Entrevistas

Entrevistas al personal de la empresa ECOIL S.A.C. que puedan brindar
datos necesarios e importantes para el estudio principalmente a los
operarios involucrados en el desarrollo de las actividades del manejo de
residuos sélidos peligrosos.

d) Observacion Participante

Durante el trabajo de campo, se realizara recorridos en todo el ambito de
estudio, con la finalidad de verificar mediante la observacion directa los
datos proporcionados por operarios expuestos, se tomaran fotografias en
el ambito de estudio.

» Gabinete

e) Levantamiento de Observaciones

3.6.2. Instrumentos de investigacion

» Entrevistas

» Listas de cotejo (Trabajo de Campo)

» Formatos de evaluaciéon de agentes fisicos, quimicos, biolégicos y

ergonémicos

3.6.3. Fuentes de recoleccion de datos
Fuentes primarias:

v" Directivos de la empresa.

v Operarios de la empresa.

Fuentes secundarias:

v" Direccion General de Salud Ambiental.

v Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo.
v Ministerio de Transporte.

v" Ministerio de Produccién.

v Ministerio del Ambiente.
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3.7.

Procesamiento de estadisticos de datos
3.7.1. Medidas Estadisticas
Para el procesamiento de datos estadisticos se hizo posible gracias a los
resultados del monitoreo ocupacional, para el resto de datos se utilizé el
programa Excel para ordenar, clasificar y sistematizar la informacion
recogida de las ambas fuentes de informacion (primaria y secundaria).
También se realizdé una encuesta a los trabajadores y los resultados se
trabajaron con el programa spss version 19

3.7.2. Representacion
Para las representaciones de datos y resultados serd necesario tener
algunos instrumentos de trabajo, tales como camara fotografica,

cuadernos de apunte, formatos de entrevistas y de observaciones.
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4.1.

CAPITULO IV: ORGANIZACION, PRESENTACION Y ANALISIS DE
RESULTADOS

Resultados

4.1.1. Manejo de residuos solidos peligrosos

4.1.1.1. Informacion de la empresa

La empresa ECOIL SAC, fue constituida el 13 de Diciembre del 2013 e
inscrita en los Registros Publicos de Lima con Partida Electrénica N°
13214434, con N° de escritura 2014- 00369383 del tomo Diario 0492.
ECOIL SAC, es una empresa especializada en la gestion y manejo
integral de residuos soélidos de origen industrial, dedicado principalmente
a la recoleccién, limpieza y transporte de residuos solidos peligrosos y no
peligrosos para su disposicion final, debidamente formalizada, cuenta con
los registros de la Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad
Alimentaria (DIGESA) para operar como empresa prestadora de servicios
de residuos solidos (EPS-RS) y como Empresa Comercializadora de
residuos solidos (EC-RS). Asi mismo cuenta con el permiso de operacion
especial para el servicio de transporte terrestre de materiales y/o residuos
peligrosos por carretera mediante Resolucion Directoral N° 2056-2015-
MTC/15 y su Plan De Contingencia aprobado por la Direccién General De
Asuntos Socio - Ambientales (DGASA) del Ministerio de Transporte y

Comunicaciones. Para realizar sus actividades cuenta con una oficina
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administrativa y una planta ubicada MZA. F-07 LOTE. 12 AGR.

Pachacamac Parc.3C- Villa El Salvador.

4.1.1.2. Organizacion

Para el desarrollo de sus actividades la empresa ECOIL S.A.C. trabaja
bajo una estructura organizacional que dispone de personal profesional y
operacional idéneo para el cumplimiento de las funciones dentro de los
objetivos previstos por la empresa.

Figura 14. Organigrama de la empresa ECOIL S.A.C.

GERENTE
GENERAL
GERENTE DE
OPERACIONES
ADMINISTRACIO COMERCIAL SEGURIDAD SALUD
- Y MEDIO
CONTABILIDAD AREA DE AREA
VENTAS TECNICA

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.1.3. Mapa de procesos
De acuerdo al desempeiio de funciones para lograr la satisfaccion de sus

clientes la empresa ECOIL S.A.C. mediante la representacion grafica de
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Sus procesos que presenta la organizacion, muestra la relacion entre

ellos.

wM—O>=T
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Figura 15. Mapa de procesos

PROCESOS
ESTRATEGICOS

Gestion de Gestion de Gestion de
Administracién Contabilidad Compras

Fuente: Elaboracion propia

Gestion de

General

Gestién de
Recoleccién v
Transporte

Gestion de
Disposicién Final

Gestion de Gestion de
Gerencia Operaciones S50MA

WM—=O>7T

nPEOPPwMOmM—AZ—

4.1.1.4. Materiales peligrosos a transportar por la empresa ECOIL

S.A.C.

Tabla 32. Materiales peligrosos

1 ACIDO SULFURICO 1830 8
2 ACIDO ACETICO 2789 8
3 ACIDO NITRITICO 2031 8
4 ACIDO LACTICO N.R N.R
5 ACIDO CITRICO N.R N.R
6 ACEITE USADO 3082 N.R
7 BENZOATO DE SODIO N.R N.R
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8§ | BICARBONATO DE SODIO NR NR
9 | CARBONATO DE SODIO NR NR
10| CARBON ACTIVADO 1362 402
11| CEMENTO NR NR
12| FIBRA DE VIDRIO NR NR
13 | FORMIATO DE SODIO N.R NR
14 | PINTURAS BASES SOLVENTES 1263 3

151 sopa causTICA 1823 NR
16 | SULFATO DE ALUMINIO NR NR
17| SULFATO DE SODIO N.R NR
;5| MDROCARBUROS CONTAMINADOS 1268 3

Fuente: Plan de contingencia para el transporte de residuos peligrosos ECOIL S.A.C.
4.1.1.5. Principales actividades y tipos de residuos solidos
peligrosos manejados por laempresa ECOIL S.A.C.

Segun los principales servicios que vienen realizando la empresa ECOIL
S.A.C. a continuacion se detalla los residuos sélidos principales de los

generadores.
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Figura 16. Principales actividades y tipos de residuos peligrosos

RESIDUOS
PELIGROSOS

- Trapos, papel, carton,
plasticos contaminados
con hidrocarburos
- Filtros de aceite

SOLIDOS - Filtros de aire
PELIGROSOS - Mangueras hidraulicas
- Vidrio

- Tierra contaminada con
hidrocarburo
- Epps en desuso

- Latas vacias de pintura
- Frascos de aerosoles

RECOLECCION
- Fluorescentes

N/

- Productos quimicos

vencidos
TRANSPORTE>
| LIIQUIDOS - Agua Contaminada con
PELIGROSOS Hidrocarburos

- Aceite usados
- Residuos liquidos de

acido crémico

LIMPIEZA

\/

DISPOSICION
FINAL

\/

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.1.6. Procedimientos de evacuacion de residuos solidos

La operacion se coordind con la supervisora Responsable de la EPS-RS

ECOIL S.A.C: Bach. Yessica Yesenia Mezones Morales

a) Procedimientos de la evacuacion

La Empresa MOTORES DIESEL ANDINO S.A. procedié a la
identificacion del personal de la EPS-RS ECOIL S.A.C. y de la unidad de
transporte que cuenten con sus respectivos implementos conos de
seguridad, tacos, alarma de retroceso, kit antiderrames, entre otros.

El personal de seguridad de la Empresa verific6 que el personal
operativo de la Empresa ECOIL S.A.C., cuente con el Seguro
Complementario de Trabajo de Riesgo (SCTR), Documento Nacional de
Identidad (DNI) y la licencia de conducir vigente.

El personal de seguridad de la Empresa MOTORES DIESEL ANDINO
S.A. Verificd que el personal operativo de la EPS-RS ECOIL S.A.C.,
cuente con el EPP adecuado segun las labores a realizarse en sus
instalaciones.

El supervisor de la empresa MOTORES DIESEL ANDINO S.A. Dirigi6 al
personal de la EPS-RS ECOIL S.A.C. A la zona de ubicacion de los
Residuos Liquidos Peligrosos (trampa de grasa y refrigerante en
desuso)

El supervisor de la EPS-RS ECOIL S.A.C. procede al llenado respectivo
del ATS, segun las actividades a realizar identificando los peligros y
riesgos de accidentes o enfermedades potenciales y el desarrollo de
controles para minimizar estos riesgos.

Una vez firmado el ATS, La unidad (cisterna) se estaciona en direccion a
la zanja de lavado de vehiculos, luego los operarios retiraron todas las
rejillas para remover el lodo, seguidamente colocaron la manguera
succionadora para proceder con el servicio

Finalmente se realizd la limpieza respectiva de la zona de acopio,
mediante rasqueteo de paredes, lavado manual con escobillones y anti-
desgrasantes. Debido a que los residuos liquidos contaminados con
hidrocarburos son grasosos se utiliza también la hidrolavadora para
lograr una mejor limpieza debido a la aspersion de agua a presion.

El procedimiento realizado fue supervisado constantemente por la
supervisora Bach. Yessica Yesenia Mezones Morales, Responsable de
la EPS-RS ECOIL S.A.C.,

Al finalizar el servicio se llena la guia de remision por parte del
generador, guia de transportista, y se firman los manifiestos, luego el
personal de la EPS-RS ECOIL S.A.C., se dirige hacia el relleno de
seguridad Petramas.
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b) Personal involucrado
GENERADOR - MOTORES DIESEL ANDINO S.A.

ULISES TELLO Responsable de la Supervision

EPS-RS - ECOIL SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Apellidos y Nombres DNI CARGO
Mezones Morales, Yessica 47314586 Supervisor
Vega Urcos, Walter Javier 45366511 Chofer - operario
Daza Villatiz, Fleming 42331196 Operario

c) Equipos utilizados

Caracteristicas Técnicas de la Unidad de Transporte:

N° PLACA APL-741
CLASE CISTERNA
MARCA ISUZU
COLOR BLANCO
LICENCIA DE Q45366511
CONDUCIR

Equipamiento ante cualquier contingencia:
MATERIAL

Extintor PQS

Botiquin de primeros auxilios

Caja de herramientas

Conos de seguridad

Kit antiderrames
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Material de Limpieza:

MATERIAL

Trapos industriales

Escobillones

Recogedor

antidesgrasantes

Equipo de proteccion personal:

MATERIAL

NORMAS QUE CUMPLEN

Casco de Seguridad

ANSI Z89.1 +2003

Lentes de Seguridad

ANSI Z87.1 +2003

Respirador de media cara

NIOSH 42 CFR PART 84

Cartuchos para vapores

organicos

NIOSH 42 CFR PART 84

Guantes de nitrilo

AS/NZS 2161.1:2000

Mameluco

ANSI/ISEA 107:2004

Bota punta de acero

EN 345/ 5S4

d) Identificacion y descripcion de las rutas para el transporte de

materiales peligrosos

El transporte se realiza de acuerdo a la hoja de ruta establecida para tal

fin. A continuacion se detalla las rutas a seguir para el transporte de los

materiales y/o residuos peligrosos:

Tabla 33. Rutas - origen y destino

RUTAS

ORIGEN - DESTINO

RUTA N° 01

Av. Mza. K-1 Lote. 1 Coo. Las
vertientes, Villa El Salvador, Lima -
Quebrada Huaycoloro km 7 san
Antonio, Huarochiri- Lima.

RUTA N° 02

Panamericana sur km 21.50, Villa el
Salvador, Lima - Quebrada
Huaycoloro km 7 Antonio,
Huarochiri- Lima.

san
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RUTA N° 03

Car. Panamericana sur km. 37.2 Mza.
G1 lote. 02 Asociacion Sumac pacha,
Lurin, Lima - quebrada Huaycoloro km
7 San Antonio, Huarochiri- Lima.

RUTA N° 04

Av. Argentina N°2020 Cercado de
Lima - Quebrada Huaycoloro km 7 san
Antonio, Huarochiri- Lima.

Fuete: Elaboracion propia

Figura 17. Croquis de ruta para el transporte de materiales peligrosos al relleno sanitario
PETRAMAS

Cajamarquilla

Figura 18. Rutas y mapa de lima metropolitana para transporte de materiales y/o residuos

peligrosos

Comas

Neete De

Las Owas v - L0s Olvos

San Martin
de Porres
2} NS g
Cafao
e
Bamo COw's Lima SantaAnka
Ergxtco Bedivets
ks \ laViclona =
o0 \A P (!N R
. " LaMo
SanMiguel -~ 2 a Mol
Magiakana San % -’13
Maafloces aih o
SanJuande .

Pardss

Surco

e Tramo 1: Lima — Callao
(AV. Elmer faucett,

Néstor Gambeta,

Argentina, Canta Callao,

Guardia Chalaca vy
Contra almirante Mora.)

e Tramo 2: Lima -

Centro.
e Tramo 3: Lima — Norte.

e Tramo 4: Lima — Sur.
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e) Documentacion

ECOIL SERVICIOS GENERALES SAC, después de realizado el servicio

correspondiente se entrega la siguiente documentacion:

e ATS
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BOLETA DE PESAJE

GUIA DE REMISION — TRANSPORTISTA
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e CERTIFICADO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

| CERTIFICADD N° 001 -057 - 2018 |

Que s2 ha realizado o sigwisnte:

Evacuaclon de Resiiuos Liguidos IIl Limpisza de Pozos de Agua |:|
Evacuacion de Rasiovos Solidos I:l Limpleza de Tangues o8 Combusnble I:I
Evacuaclon de Productos Vencidos I:l Oros |:|
volumen Trarado : 30.00 Kg. o RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

EMPRESA : RAGS SERVICIOS ESPECIALIZADOS EIRL

RUC : 20145381835

Fecha de serviclo : 20 de Enaro del 2015.

Fecha de Disposicion 20 de Enaro del 2015.

Los cuales fweron rescogioos de su iecal ukicado an Cal.Cononal Domingo Casanova Kro.
514 Lima - Lima - Lince ; J fueron Uevados i dispuasTos adecuadamante de acuendo 3 13 Ley
oe GRsUoN Infegra 08 Residuos Soltoes N° 1278 y a0 Raglamenio 0.5 N© 014 — 2071 7 MIMAN.

Ecodl Senvicios Ganerales 5.4.C. reconoce e culdado 3l medlec ambiente y mandena af
compromiss hacls Una melora condnug con lg difsidn oe los programas medio ambientales
oe aconda con la leglsiacion vigenm.

F i . Lima 30 o8 Enaro dal 2015
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e CERTIFICADO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS




MANIFIESTOS
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4.1.1.7. Cantidad de residuos peligrosos evacuados por la EPS- RS
ECOIL S.A.C.

Segun lo establecido por la Ley General de Residuos Sdlidos, Ley N°

27314, su Reglamento D.S N° 057-2014-PCM y su anexo respectivo. La

EPS-RS ECOIL S.A.C. cumple con presentar a la Direcciéon de Salud

(DISA) el informe de operador correspondiente al tercer y cuarto trimestre

del afio 2016 segun el marco legal vigente.

Tabla 34. Informe de operador correspondiente al tercer y cuarto trimestre del afio 2016
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EMPRESA

RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSO

7JuLio

8.AGOSTO

9.SETIEMBRE

10.0CTUBRE

11.NOVIEMBRE

12.DICIEMBRE

CONCAY
SUCURSAL
PERU

FILTROS DE ACEITE USADO

0.25

ACEITE USADO

1.8

RESIDUOS DE TRICHLOROTHYLENO

1.2

TRAPOS IMPREGNADOS CON HC

3.2

BOLSAS VACIAS DE CAL

0.98

LATAS VACIAS DE PINTURA

1.1

EPPS, TRAPOS INDUSTRIALES

0.15

FILTROS DE ACEITE, FILTROS DE AIRE

0.11

BOLSAS DE CAL

0.1

RESIDUOS DE TRICHLOROTHYLENO

1.9

LATAS DE PINTURA

0.12

ACEITE USADO

0.6

INDUSTRIAS
PLASTICAS
REUNIDAS

TRAMPA DE GRASA

MOTA

FILTROS USADOS

0.1

TRAPOS CONTAMINADOS CON HC

0.23

DELCROSA

TRAPOS CONTAMINADOS CON HC, EPPS EN
DESUSO

0.55

LATAS DE PINTURA

0.18

TIERRA CONTAMINADA CON HC

0.41

PLASTICOS,CARTON CONTAMINADO HC

0.1

FLUORESCENTES Y FOCOS

0.02

TRAPOS CONTAMINADOS CON HC, EPPS EN
DESUSO

1.1

LATAS DE PINTURA

0.3

TIERRA CONTAMINADA CON HC

0.4

PLASTICOS,CARTON CONTAMINADO HC

0.16

FLUORESCENTES Y FOCOS

0.03

TRAPOS CONTAMINADOS CON HC, EPPS EN
DESUSO

0.4

LATAS DE PINTURA

0.25

TIERRA CONTAMINADA CON HC

2.2

PLASTICOS,CARTON CONTAMINADO HC

0.65

FLUORESCENTES Y FOCOS

0.005

SERVICENTRO
EL ASESOR

ARENA,TRAPO CONTAMINADO CON HC

ESTACION DE
SERV MONTE
EVEREST

ARENA,TRAPO CONTAMINADO CON HC

0.068

ESTACION DE
SERV PASO DE
LOS ANDES

ARENA,TRAPO CONTAMINADO CON HC

0.063

ESTACION DE
SERV OTTAWA

ARENA,TRAPO CONTAMINADO CON HC

0.069

GASOLINAS DE
AMERICA

ARENA,TRAPO CONTAMINADO CON HC

0.072

PRONTO GAS

ARENA,TRAPO CONTAMINADO CON HC

0.08

INVERSIONES
DE
ABASTECIMIEN
TO Y SERV
AUTOMOTRIZ -
IDASAS

ARENA,TRAPO CONTAMINADO CON HC

0.012

SERV. RIGAL

ARENA,TRAPO CONTAMINADO CON HC

0.067

TRADCOM

ARENA,TRAPO CONTAMINADO CON HC

0.012

TECNOGAS

FLUORESCENTES Y FOCOS

0.001

CARBONATO DE CALCIO Y MAGNESIO

0.071

ENVASES VACIOS DE LABORATORIO

0.008

CARBONATOS

0.03

TUBOS DRAGER

0.006

LUCES DE EMERGENCIA

0.005

RESTOS DE CERAMICO CONTAMINADO CON
MEA POBRE

2.959

EPPS EN DESUSO

0.015

LATAS VACIAS DE PINTURA

0.002

PLASTICOS CONTAMINADO CON MEA

0.004

BIDONES VACIOS DE PERMANGANATO

0.01

BIDONES VACIOS DE CHEMACUA

0.005

BOTELLAS VACIAS DE THINER

0.01

MEA CARBONATO Y PERMANGANATO

0.3

RESIDUOS DE LABORATORIO(BIDONES
VACIOS)

TRAPOS CONTAMINADOS
(GRASAS,SOLVENTES)

0.003

RESIDUOS DE ACIDO CLORHIDRIDO

0.01

EMPRESA
PESQUERA
GAMMA S.AA.

PILAS, BATERIAS

0.018

CARTUCHOS DE TINTA-TONER

0.01

METALES CONTAMINADOS

0.028

FLUORESCENTES Y FOCOS

0.01

TRAPOS
CONTAMINADOS(GRASA,ACEITE,PETROLEO,P
ROD QUIMICO)

0.035

HOLLIN

0.04

ENVASES VACIOS DE PINTURAS-SOLVENTES

0.03

ESTACION
SANTA RITA
S.A.C.

ARENA,TRAPO CONTAMINADO CON HC

0.028

TIERRA CONTAMINADA CON HC (DIESEL2)

DE
TRANSPORTE
ATB

TIERRA CONTAMINADA CON HC (DIESEL2)

DARYZA S.A.C.

RESTOS DE DESINFECTANTES

8.1

CORPORACION
LIFE

DESTRUCCION PRODUCTOS TERMINADOS
CHAMPU, SACHETS

0.1

DESTRUCCION PRODUCTOS SODHIUM

2.020

AGUA CONTAMINADA CON AMONIACO Y
PEROXIDO

2.06

DESTRUCCION PRODUCTOS TERMINADOS
CHAMPU, SACHETS

2.64

AGUA CONTAMINADA CON AMONIACO Y
PEROXIDO

4.02

104

AGUA CONTAMINADA CON AMONIACO Y
PEROXIDO

43

DESTRUCCION DE INSUMOS

0.2

DESTRUCCION DE EMPAQUES

0.15

DESTRUCCION DE PRODUCTOS
TERMINADOS CON CHAMPU, SACHETS
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DISOLVENTES

0.77

ENVASES VACIOS CONTAMINADOS

0.002

BIOCONTAMINADOS

0.002

MATERIAL DE VIDRIO

1.523

RESIDUOS DE ACEITE USADO

0.632

RESIDUOS PELIGROSO VARIOS

1.593

DISOLUCIONES ACUOSAS

1.14

EPPS CONTAMINADOS

0.05

RESIDUOS DE MEDIO CULTIVO

0.002

RESIDUOS DE PLOMO

0.76

CRISOLES

0.12

PILAS USADAS

0.003

RESIDUO DE CIANURO

0.161

RESIDUOS MINERALES, CONCENTRADOS Y
AFINES

PERU MASIVO

MANGUERAS CONTAMINADAS

0.1

FLUORESCENTES

0.005

FILTROS DE ACEITE

0.41

VIDRIO

0.22

BOLSAS DE AIRE

0.028

FIBRA

0.03

GRASA EN DESUSO

0.04

REFRIGERANTE CONTAMINADO

1.052

FILTROS DE AIRE

0.035

ASBESTO

0.12

FILTROS DE AIRE

0.027

GRASA EN DESUSO

0.03

REFRIGERANTE CONTAMINADO

0.493

FIBRA

0.01

VIDRIO

0.08

FILTROS DE ACEITE

0.32

MANGUERAS CONTAMINADAS

0.08

FLUORESCENTES

0.02

BOLSAS DE AIRE

0.05

ASBESTO

0.2

BATERIAS VACIAS

0.385

BATERIAS VACIAS

MULTISERVICIO
S PAPILLON

TIERRA CONTAMINADA CON NITRATO DE
AMONIO

PETROPERU

RESIDUOS SOLIDOS, TRAPOS INDUSTRIALES,
GUANTES, PRECINTOS

COMBUSTIBLE CONTAMINADO DIESEL BS
GASOHOL 90 Y 94

SERVICENTRO
EL ASESOR

TRAPOS,ARENA CONTAMINADOS CON HC

EDIFICADORA
DE DISENO Y
CONSTRUCCIO
N

FIBRA DE VIDRIO

PANIFICADORA
BIMBO

RESIDUOS CONTAMINADOS CON HC
(TRAPOS, PLASTICOS,ASERRIN,ARENA)

0.28

FLUORESCENTES/FOCOS

0.015

BALONES VACIOS DE REFIGERANTE

0.05

ENVASES VACIOS CONTAMINADOS DE TINTA
PINTURA, SOLVENTES, PEGAMENTOS,
PLAGUICIDAS

0.235

ENVASES VACIOS CONTAMINADOS DE TINTA
PINTURA, SOLVENTES, PEGAMENTOS,
PLAGUICIDAS

0.38

FLUORESCENTES/FOCOS

0.002

RESIDUOS CONTAMINADOS CON HC
(TRAPOS, PLASTICOS,ASERRIN,ARENA)

0.32

BALONES VACIOS DE REFIGERANTE

0.225

SOLIDOS CONTAMINADOS CON
HC(TRAPOS,PLASTICOS,ASERRIN,
ARENA,LODOS)

SACOS DE ARENA DE CUARZO

1.3

BALON VACIO DE REFRIGERANTE

0.02

FLUORESCENTES/FOCOS

0.005

ENVACES VACIOS CONTAMINADOS DE
TINTA, PINTURA, SOLVENTES, PEGAMENTOS,
PLAGUICIDAS

SOLIDOS CONTAMINADOS CON HC(TRAPOS,
PLASTICOS, ASERRIN, ARENA, LODOS, ETC)

0.175

BALONES VACIOS DE REFIGERANTE

0.05

FLUORESCENTES/FOCOS

0.03

ENVASES VACIOS CONTAMINADOS DE TINTA,
PINTURA, SOLVENTES, PEGAMENTOS,
PLAGUICIDAS

SOLIDOS CONTAMINADOS CON HC(TRAPOS,
PLASTICOS, ASERRIN, ARENA, LODOS, ETC)

SOLIDOS CONTAMINADOS CON HC(TRAPOS,
PLASTICOS, ASERRIN, ARENA, LODOS, ETC)

FLUORESCENTES/FOCOS

0.025

RESIDUOS CONTAMINADOS CON HC
(TRAPOS, PLASTICOS,ASERRIN,ARENA)

0.28

BALONES VACIOS DE REFIGERANTE

0.055

ENVACES VACIOS CONTAMINADOS DE
TINTA, PINTURA, SOLVENTES Y PEGAMENTOS

ENVACES VACIOS CONTAMINADOS DE
TINTA, PINTURA, SOLVENTES, PEGAMENTOS,
PLAGUICIDAS

FLUORESCENTES/FOCOS

0.002

SOLIDOS CONTAMINADOS CON HC(TRAPOS,
PLASTICOS, ASERRIN, ARENA, LODOS, ETC)

0.506

BALONES VACIOS DE REFIGERANTE
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FRASCOS DE PLASTICO CONTAMINADOS
CON ACEITE

CARTONES CONTAMINADOS CON ACEITE 0.2

PLASTICOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.12

TRAPOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.35

FRASCOS DE PLASTICO CONTAMINADOS

CON ACEITE 01

CARTONES CONTAMINADOS CON ACEITE 0.08

PLASTICOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.15

TRAPOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.26

TRAPOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.63

FRASCOS DE PLASTICO CONTAMINADOS

CON ACEITE 028

CARTONES CONTAMINADOS CON ACEITE 0.35

PLASTICOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.58

VISTONY  [CARTONES CONTAMINADOS CON ACEITE 0.15

FRASCOS DE PLASTICO CONTAMINADOS

CON ACEITE 0.21

PLASTICOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.3

TRAPOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.35

GRASA EN DESUSO 2.9

FRASCOS DE PLASTICO CONTAMINADOS

CON ACEITE 046

CARTONES CONTAMINADOS CON ACEITE 0.22

PLASTICOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.27

TRAPOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.81

CARTONES CONTAMINADOS CON ACEITE 0.23

PLASTICOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.28

FRASCOS DE PLASTICO CONTAMINADOS

CON ACEITE 0.21

TRAPOS CONTAMINADOS CON ACEITE 0.5

EQUIPOS ELECTRICOS DESUSO 0.02

ACEITE USADO 0.09

HOLLIN 0.16

CARTONES CON GRASA 0.01

ENVASES VACIOS DE PINTURA 0.005

INVERSIONES

QuIAZA BALDES USADOS DE PINTURA 0.015

BALDES USADOS DE GRASA MINERAL 0.01

FILTROS DE ACEITE 0.01

FLUORESCENTES 0.002

LODOS DE PLANTA DE TRATAMIENTO 0.6

DIOXIDO DE TITANIO DE COBRE VENCIDO 0.06

ESTACION DE
SERVICIOS EL  |RESIDUOS CONTAMINADOS CON HC 0.017
CHASQUI (TRAPOS,ASERRIN,ARENA)

ESTACION DE
SERVICIOS EL  |RESIDUOS CONTAMINADOS CON HC 0.015
TAMBO (TRAPOS,ASERRIN,ARENA)

INDUSTRIAS
PLASTICAS TRAMPA DE GRASA 4
REUNIDAS

TONELADAS TOTAL MENSUAL 18.974 12.6225 32.008 15.63 44.48 63.55

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.8. Descripcién de las actividades de la empresa ECOILSAC

Recoleccion de Residuos

ECOIL SAC cuenta con personal altamente capacitado para la
manipulacion de residuos peligrosos portando todos los implementos de
proteccion personal acorde con la caracterizacion de los mismos (casco,
mascaras faciales, cartuchos de filtro, lentes, botas de seguridad,
guantes, mameluco, tayve, entre otros).

El personal encargado de la recoleccion de los residuos verifica el

acondicionamiento de los mismos, seguido de la instalacion del sistema
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de trabajo (equipos y seguridad). El retiro de los residuos almacenados se
realiza con el manipuleo manual o mecanico hasta el vehiculo de carga
sin exceder el volumen y/o peso especificado, para luego ser
acomodados con la finalidad de evitar potenciales accidentes durante el
transporte. Esta etapa concluye con la consignacién de documentos por
parte del generador y la EPS-RS ECOIL SAC.

Limpieza De Zona De Acopio

Una vez de haber finalizado la recoleccion de los residuos solidos
peligrosos se procede a dejar la zona de acopio limpia cuyo objetivo es
eliminar capa de grasas y extraer los lodos acumulados. Cuando se trata
de residuos solidos peligrosos sélo consiste en el barrido del area de
acopio, en cambio residuos semisdlidos peligrosos (lodos) la limpieza de
trampa de grasa consiste primero retirar todo lo posible el lodo
contaminado, seguidamente se rasquetea las paredes con la espatula,
luego se afiade detergente antidesgrasante en todo el area de lavado y
se escobilla hasta dejarlo limpio. En otros casos debido a que
mayormente el generador almacenas en las trampas de grasa residuos
contaminado con hidrocarburos es necesario el uso de la hidrolavadora
para realizar el lavado a presion, siendo mas facil, toma menos tiempo y
deja en mejores condiciones la zona de acopio logrando una conformidad

por parte del cliente y brindado un mejor servicio.

El personal de la empresa ECOIL S.A.C, se encuentra debidamente
uniformado con sus equipos de proteccion personal y capacitada para
realizar este tipo de actividades. También mencionar que la supervision
es constante para atender alguna emergencia frente alguna incidente o
accidente debido a que es un trabajo en espacio confinado donde existe
poca ventilacion y es inadecuada por la descomposicion, fermentaciones
aerObicas de materia organica presente en el interior de la trampa de
grasa y donde el oxigeno es desplazado por otros gases hasta alcanzar

niveles peligrosos para los operarios dentro del recinto.
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Transporte de residuos

Esta etapa del servicio consiste en el traslado de los residuos
recolectados debidamente clasificados, utilizando vehiculos especiales,
desde las instalaciones de la empresa generadora hasta las instalaciones

autorizadas para su disposicion final.

Los vehiculos de transporte cuentan con las caracteristicas técnicas y el
equipamiento adecuado para efectuar el traslado de los residuos en

condiciones sanitarias y seguras.

Cada movimiento de residuo cuenta con la documentacion técnica y
administrativa que garantiza el control de los mismos (guias de remision,

guia de transportista, manifiesto de residuos solidos peligrosos).

Cada unidad de transporte cuenta con una Guia de Seguridad, con el
Programa de Mantenimiento Preventivo, lista de Implementos de
seguridad, Herramientas de la unidad, Procedimientos de Manejo de
Residuos Industriales segin su naturaleza que incluye un Plan de

Contingencias y Respuesta ante Emergencias.

ECOILSAC cuenta con una Pdliza de Seguros de Responsabilidad Civil
para cubrir posibles dafios a terceros en caso de alguna ocurrencia

durante la ejecucion de nuestros servicios.

Disposicion final

ECOILSAC de acuerdo a su Politica, cuenta con convenios suscritos solo
con entidades especializadas y autorizadas como rellenos de seguridad:
PETRAMAS y BEFESA.
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Figura 19. Diagrama de flujo del manejo de residuos sélidos

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2. Andlisis de seguridad Ocupacional

j) ldentificacion de las actividades y tareas en el manejo de residuos
sdlidos peligrosos de la EPS-RS ECOILS.A.C.

Tabla 35. Actividades y tareas durante el manejo de residuos solidos peligrosos

RECOLECCION

SOLIDOS

Ingreso de vehiculo (furgén) a la zona de acopio

Carguio manual de bolsas con residuos sélidos peligrosos

Carguio manual de costales contierra contaminada con hidrocarburo

Carguio manual de madera contaminada

Carguio con apoyo de carretillas

Caguio de parihuelas con cilindros con apoyo de estoca

Carguio de cilindros con apoyo de montacarga

Uso de rampa hidraulica para levantar cilindros

Colocar manualmente las bolsas dentro del furgén

Colocar manualmente los cilindros dentro del furgén

LIMPIEZA DE ZONA
DE ACOPIO

Barrido

TRANSPORTE

Desplazamiento hacia el relleno de seguridad

DISPOSICION FINAL

Descarga manual de residuos sélidos peligrosos

RECOLECCION
(SUCCION)

Ingreso de vehiculo (cisterna) a la zona de acopio (trampa de grasa)

Carga y descargar de manguera succionadora de la cisterna

Colocar manguera succionadora en trampa de grasa

Succién de agua contaminada con hidrocarburo

LIMPIEZA DE ZONA
DE ACOPIO

Ingreso y salida del operario a la trampa de grasa

Rasgueteo de paredes con espatula

Colocar lodo en baldes o sacos

Agregar antidesgrazante

Lavado y escobillado de paredes

Uso de hidrolavadora

TRANSPORTE

Desplazamiento hacia el relleno de seguridad

DISPOSICION FINAL

Descarga de residuos liquidos peligrosos

Fuente: Elaboracion Propia
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k) Lista de peligros, riesgos y medidas de control

Tabla 36. Lista de peligros, riesgos y medidas de control

o
e c RIESGO ASOCIADO
o 2 o
= Q © [
o & 2 o S o n 9
a = g PELIGRO g o 3 s> < lﬂ_:
o
i 9 g ASOCIADO Q22 =R oz
a @ 282 S 29
o £ = 2T = ©
a ) nxa =59
= =] I8} o ©
= g O
Estrés, Hipocusia (pérdida
Fuente Ruido Exposicién a ruido progresiva dela capaf:ldad Protector auq!tlvo adaptable al casco (orejeras),
auditiva, trauma acustico) tapones auditivos
Fuente Vibraciones Sobreexposicion a la Vibracion Afecciones al sistema Supervision constante
osteomuscular
Situacion Rafilacmnes no !Exposmlon aradiaciones no Quemaldluras enlapiel, Usar bloquiador solar,facilitar bebederos de agua
ionizantes ionizantes dermatitis
Contacto con material peligroso In:?:wliizc'g;"m’;‘::: nn; onée:
. o (productos quimicos vencidos, g ! is p EPP ( Lentes de seguridad, respiradores de
- Sustancias quimicas, - ) contacto con la piel, .
Quimico Fuente residuos contaminados con . media cara con filtros para gases y vapores
Vapores y gases . ” quemaduras, Irritacion ocular, o -
hidrocarburos), Inhalacién de P, . quimicos, guantes de Nitrilo)
. o conjuntivitis, irritacion de vias
sustancias o agentes dafiinos ; )
respiratorias
A Polvo (material Inhalacién de Polvo (Material Neumoc9f1|05|s, irritacion, Respiradores de media cara con filtros para
Quimico Fuente " ) intoxicacion y problemas
particulado) Particulado) . polvos
alergicos
Derrame de Exposicion a derrame de intoxicacion, asfixicia, Control del derrame mediante el uso del kit
Quimico Situacion sustancia quimicas  |sustancia quimica toxicas, dermatitis por contacto conla |antiderrame salchicha, trapos, aserrin para que
toxicas inhalacion de vapores, piel, quemaduras, irritacién evitar que se expanda.
Gases de s o . . .
A s Exposicion a Gases de Inhalacion de gases, Respiradores de media cara con filtros para
Quimico Fuente Combustion (CO, L . o X
Combustién (CO, CO2, etc) intoxicacion, asfixia gases.
CO2, etc)
Piezas Mecénicas en . . - . .
I, S Exposicion a piezas mecanicas |Aplastamiento, traumatismo, . o
Situacion movimiento S " Personal capacitado, supervision constante
; ) en movimiento contusion, fracturas
(rampa hidraulica)
. - Vehiculo en Colision, atropello, Fracturas,contuciones, Utilizar y liberar vias de acceso, apoyo de un guia,
Situacion S ) ! P
movimiento aplastamiento fatalidad sefializacion adecuada
Vehiculos, Exposicion a vehiculos, . . L - . .
. o . N . Golpes, contusiones, lesiones, |Revision periédica de heramientas y equipos,
Situacion herramientas y herramientas y equiposcon fallas T N p
N - choques, mantenimiento de unidades vehiculares
equipos defectuosos |mecénicas
. . Objetos o superficies |Exposicion a objetos y Cortes, escoriaciones, Guantes anticortantes
Situacion . N N
punzo cortantes superficies punzo cortantes. amputaciones, fatalidad
. - Objetos en el suelo, p . . . Utilizar zapato de seguridad antidezlizante , evitar
Situacion VPR Caida al mismo nivel Fracturas, golpes, contusiones X
posicion inadecuada desniveles en el suelo.
Situacion Piso resbaloso E?lsnri?o ii::ltmm nivelo al Fracturas, golpes, contusiones |Utilizar zapato de seguridad antidezlizante
. o Caida de objetos y Carga suspendldlaj distribucuon Lesién, golpes, fracturas, o o
Situacion X . de carga mal equilibrada d Apoyo de un compafiero, supervisién constante
materiales peligrosos|_~. "~ R aplastamiento
apilamiento inadecuado
Manipulacién de Usoae g y
Situacion herramie v Golpeado por herramientas y Traumatismo, contusiones herrgnjlentas y equipos esten en buenas
. equipos condiciones de uso.
equipos
Contusién, golpes, lesiones,
. - . . hend_as, discapacidad, Manteniento periédico de escalera, fijar y
Situacion Uso de escalera Caida a desnivel luxaciones S
. = ” asegurar la escalera, supervicién constante
(dislocacién,subluxacién)
fatalidad
. . . EPP (respiradores de media cara con filtrospara
. Presencia de gases toxicos, Atrapamientos, desmayo, i
ingreso a trampas de - R L gases y vapores organicos, mameluco descartable
. - . gases productos de la asfixia por insuficiencia de -
Situacion grasa de residuos . P . A (TYVEK), botas de gebe , guantes de nitrilo, lentes
v . X fermentacion (malos olores), oxigeno, intoxicaciénpor : L
liquidos industriales I . - K de seguridad, casco, tapones, supervicién
ventilacién natural desfavorable |inhalacién de contaminantes .
constante para Ingresos y salidas
. ” residuos sélidos y " » - " Sefializacién, almacenamiento adecuado,
Situacion Incendio, explocion Asfixia, quemaduras, Fatalidad

liquidos inflamables

Extintores PQS en las unidades
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levantamiento o movimiento de . . El levantamiento de cargas mayores a 25 Kg,
o . » ! Lumbalgias, cervicalgas, ) .
Ergonémico |Situacion Sobreesfuerzo cargas por encima de lo dorsalaias debe ser realizado al menos por 2 operarios,
establecido glas. programar pausas activas
Aot S Exposicion a postura Lumbalgia, cervicalgias, Capacitaciones, posturas adecuadas, pausas
Ergonémico |Situacion Postura Inadecuada | P 9 vealg P P p
inadecuada dorsalgias, Fatiga muscular activas
Exposicon a agentes
patégenos, macroorganismos y Dotar a los operarios de EPP adecuados para
Biolégico Situacion Manipulacién de microorganismos (hongos, Enfermedades infecciosas 0 |manipular ambientes contaminados, desarrollar un
9 residuos peligrosos |amebas, bacterias, parasitos, |parasitarias. programa de vacunacién basico para los
virus, picaduras, mordeduras operarios que estan expuestos
fluidos y excrementos)

Fuente: Elaboracion Propia

) Identificacion de peligros y analisis de riesgos en el manejo de

residuos sélidos peligrosos

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de los peligros mas

frecuentes identificados de acuerdo al tipo de peligro y segun las

actividades realizadas en el manejo de residuos sélidos y liquidos
peligrosos de la EPS-RS ECOIL S.A.C.

Tabla 37. Peligrosos identificados en el manejo de residuos sélidos peligrosos

ACTIVIDADES MECANICO| FiSICO |QuimMmICO FUEGO,Y ESPACIOS | ERGONOMIC BIOLOGICO
EXPLOSION |CONFINADO (o]

RECOLECCION 12 7 3 0 0 5 1

LIMPIEZA 0 0 1 0 0 0 1

TRANSPORTE 2 2 2 1 0 1 0

DISPOSICION FINAL 0 2 3 0 0 2 1

TOTAL 14 11 9 1 0 8 3

Fuente: Elaboracion propia

Segun la tabla 37, se presentan los tipos de peligros identificados en el

manejo

de

residuos solidos peligrosos segun

las actividades de

recoleccion, limpieza, transporte y disposicion final, donde se encuentran

con mayor

ergonom

cantidad

icos.

los peligros mecanicos,

fisicos,

quimicos 'y
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Figura 20. Peligrosos identificados en el manejo de residuos sélidos peligrosos
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Segun la figura 20, muestra que es la actividad de recoleccion de residuos

sélidos peligrosos en donde se presentan la mayor cantidad de peligros

mecanicos, fisicos, quimicos, ergondémicos.

Tabla 38. Peligrosos identificados en el manejo de residuos liquidos peligrosos

ACTIVIDADES MECANICO| FiSICO |QuiMICO FUEGO,Y ESPACIO | ERGONOMIC BIOLOGICO
EXPLOSION |CONFINADO o

RECOLECCION 3 3 3 0 0 4 1

LIMPIEZA 13 5 10 0 4 6 3

TRANSPORTE 2 2 2 1 0 1 0

DISPOSICION FINAL 0 2 3 0 0 2 1

TOTAL 18 12 18 1 4 13 5

Fuente: Elaboracion Propia

Segun la tabla 38, se presentan los tipos de peligros identificados en el

manejo de

residuos liquidos peligrosos segun

las actividades de

recoleccion, limpieza, transporte y disposicion final, donde se encuentran

en mayor

ergonomicos.

cantidad los peligros mecéanicos, fisicos,

guimicos vy
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Figura 21. Peligrosos identificados en el manejo de residuos liquidos peligrosos
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Fuente: Elaboracion propia

Segun la figura 21, muestra que es la actividad de limpieza de residuos
liquidos peligrosos en donde se presentan la mayor cantidad de peligros

mecanicos, fisicos, quimicos y ergonémicos.

Tabla 39. Riesgos significativos presentes en el manejo de residuos soélidos peligrosos

RIESGO
ACTIVIDADES SIGNIFICATIVO
RECOLECCION 22
LIMPIEZA 2
TRANSPORTE
DISPOSICION FINAL 8
TOTAL 39

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 39, se muestran los riesgos significativos de acuerdo a las
actividades de recoleccion, limpieza, transporte y disposicion final, donde

se expresa mayor riesgo significativo en la actividad de recoleccion.
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Figura 22. Riesgos significativos presentes en el manejo de residuos soélidos peligrosos
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 22, tenemos que la recoleccion de residuos peligrosos
representa el 56%, la disposicion final el 21%, el transporte un 18% y la

limpieza el 5%.

Tabla 40. Riesgos significativos presentes en el manejo de residuos liquidos peligrosos

RIESGO
ACTIVIDADES SIGNIFICATIVO
RECOLECCION 13
LIMPIEZA 41
TRANSPORTE 8
DISPOSICION FINAL 8
TOTAL 70

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 40, se muestran los riesgos significativos de acuerdo a las
actividades de recoleccion, limpieza, transporte y disposicion final, donde
se expresa mayor riesgo significativo en la actividad de limpieza del area

de acopio de los residuos liquidos peligrosos.
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Figura 23. Riesgos significativos presentes en el manejo de residuos liquidos peligrosos
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura N°23, tenemos que la limpieza del &rea de acopio de residuos
liguidos peligrosos (trampa de grasa de agua contaminada con
hidrocarburo) representa el 59%, la recoleccién el 19%, el transporte un

11% y la disposicion final el 11%.

m) Matriz de Identificacién de Peligros y Evaluacién de Riesgos. (Ver
Anexo 6)

4.1.3. ANALASIS DE HIGIENE OCUPACIONAL
4.1.3.1. FACTORES FISICOS

> Ruido

En el monitoreo de ruido se consider6 4 puntos de medicion,
distribuidos en las actividades de recoleccion, transporte y disposicion

final.

a) Estaciones de monitoreo
Las areas a monitorear son las que se detallan a continuacion:
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Tabla 41. Estaciones de monitoreo por sonometria de ruido

Estacion

Actividad

Datos

S-01

Recoleccion

Tareas: Ingreso de vehiculo (furgén) a la zona de
acopio, carguio manual de residuos solidos
peligrosos, traslado de parihuelas con cilindros
de residuos peligrosos mediante estoca y/o
montacarga, succion de agua contaminada con
hidrocarburo

Observacion: La evaluacion fue realizada con la
cisterna encendida al momento de succionar
liquidos y lodos peligrosos.

Fuente primaria de ruido: Cisterna, furgén y
montacarga.

Fuentes secundarias de ruido: Otras actividades
realizadas dentro de las areas del generador.

S-02

Limpieza

Tareas: Ingreso y salida a la trampa de grasa de
residuos liquidos peligrosos, rasqueteo de
paredes con apoyo de espatula, Colocar y retirar
lodos en baldes o sacos, lavado manual con
antidesengrasante y escobillado de paredes,
uso de hidrolavadora.

Observacion: La evaluacion fue realizada con la
hidrolavadora en funcionamiento.

Fuente primaria de ruido: rasqueteo de paredes
con espatula, hidrolavadora.

Fuentes secundarias de ruido: Otras actividades
realizadas dentro de las areas del generador.
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S-03

Transporte

Tareas: Desplazamiento hacia el relleno de
seguridad.

Observacion: La evaluacion fue realizada con el
furgon y/o cisterna encendida.

Fuente primaria de ruido: Cisterna y/o furgén.

Fuentes secundarias de ruido: Fluido vehicular.

S-04

Disposicion

final

Tareas: Descarga manual de residuos solidos
peligrosos.

Observacion: La evaluacion fue realizada con la
cisterna encendida en el momento de la
expulsion de liquidos y lodos peligrosos.

Fuente primaria de ruido: Furgdn y/o cisterna.

Fuentes secundarias de ruido: Otras actividades
realizadas dentro del relleno de seguridad,
unidades de EPS - RS, compactadoras.

b) Resultados

Fuente: Elaboracion propia

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos de la evaluacion:

Tabla 42. Resultados de monitoreo de sonometria de ruido

EsitEelen Area dl\é?/i) d'\éi(g) J\E/;V(/;; P0C | ey | e
S-01 Recoleccion 111.10 65.0 90.2 290.5% 8 horas 85.0
S-02 Limpieza 97.1 68.2 84.4 649% 8 horas 85.0
S-03 Transporte 107.3 65.8 93.8 95.6% 8 horas 85.0
S-04 Disposicién Final | 109.5 65.4 92.5 520% 8 horas 85.0

Fuente: Elaboracion propia

Notas: * TWA: Promedio de tiempo ponderado de 8 horas
**Nivel limite de ruido. R. M. N° 375-2008-TR.
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Figura 24. Resultados de monitoreo de sonometria de ruido
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Fuente: Elaboracion propia

Al haberse excedido el valor limite para el nivel de presidn sonora para las
actividades de recoleccion, transporte y disposicion final (S-01, S-03, S-
04); se tendra que hacer un ajuste del nivel de ruido recibido,
disminuyéndolo con el uso del protector auditivo usado por los

trabajadores, mediante la siguiente ecuacion:

(NRR — 7)

dBA + = dBA— >

Donde:

- dB A*: Nivel de presion de ruido reducido por el Equipo de Proteccién
Personal (EPP)

- dB A: Nivel de presion de ruido presente en el area de trabajo
- NRR: Nivel de reduccioén de ruido del EPP

Los trabajadores evaluados cuentan con el siguiente equipo de proteccién

personal auditivo:
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Figura 25. Equipo de proteccién personal auditivo

Caracteristicas Equipo de proteccion auditivo

Marca: 3M

Modelo: 1270 @,

NRR= 25dB

Marca: MSA

Modelo: HPE

NRR= 27dB

Fuente: Elaboracion Propia

Realizando los calculos del nivel de presion de ruido con el uso del equipo

de proteccion personal, se tiene:

Tabla 43. Resultados de la atenuacion de los protectores auditivos

: Nivel de Nivel de
> : Nivelde | "o ido Ruido LMP
Estacion Area ruido sin o
usar EPP Atenuado recibido con | (dB)
(NRR=25dB) | uso de EPP
S-01 L, 90.20 9dB 81.2 85
Recoleccion
S-03 Transporte 93.80 9dB 84.8 85
S-04 D'Sﬁﬁif'on 92.50 9dB 835 85

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion

El resultado obtenido para la estacion de monitoreo de ruido
ocupacional S-01, S-03, S-04 esta por encima del valor limite
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permisible establecido por la norma basica de ergonomia y de
procedimiento de evaluacion de riesgo disergondmico (R.M. N° 375-
2008-TR).

Con el uso correcto del equipo de proteccion personal (tapones
NRR=25 dB), se

trabajadores de

reduce el nivel de ruido recibido por los

las actividades de recoleccion, transporte y
disposicion final, cuya evaluacién fue en interiores del area donde se
realiza el servicio (S-01, S-03, S-04), cumpliendo de esta manera

con el valor limite permitido por la R.M. N° 375-2008-TR.

Los resultados obtenidos para la estacion de monitoreo de
Sonometria de ruido S-02, esta por debajo del valor limite

establecido por la nhorma béasica de ergonomia y de procedimiento de

evaluacion de riesgo disergondmico (R.M. N° 375-2008-TR).

» ESTRES TERMICO

a) Estaciones de monitoreo

Tabla 44. Estaciones de monitoreo de estrés térmico

Observaciones

Estacion | Actividades Tareas
Carguio manual de residuos |- El trabajador permanecen la
sélidos peligrosos, traslado de | mayor parte de su jornada de
residuos peligrosos con apoyo | pie.
de carretillas, traslado de )
parihuelas con cilindros de |- Vestimenta: mameluco
Recoleccion | residuos peligrosos  mediante descartable (TYVEK),
ET-01 estoca, carga y descargar de pantalén y polo de algodén
manguera succionadora, colocar | Manga larga.
[p;rzg:e(;z gf;;:;:lonadora en la -O_bservacién_: H_ay exposicion
' directa a radiacion solar.
Ingreso y salida a la trampa de |- El trabajador permanecen la
grasa de residuos liquidos y | mayor parte de su jornada de
. lodos peligrosos, rasqueteo de | pie.
ET-02 Limpieza | haredes con apoyo de espatula,

colocar y retirar lodos en baldes
0 sacos, lavado manual con
antidesengrasante y escobillado

- Vestimenta: mameluco
descartable (TYVEK),
pantalén y polo de algodén
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de paredes. manga larga.

- Observacion: Hay exposicién
directa a radiacion solar.

- El trabajador permanecen la
mayor parte de su jornada de

pie.
_ L Descarga manual de residuos | _\/astimenta: mameluco
ET.oz | DiSPosicion | sélidos peligrosos. descartable (TYVEK)
) Final pantalén y polo de algodén
manga larga.

- Observacion: Hay exposicion
directa a radiacién solar.

Fuente: Elaboracién Propia

b) Calculos De Estrés Térmico

Haciendo los célculos respectivos para el estrés térmico por calor, de la
siguiente ecuacion se obtiene la Temperatura del Globo Bulbo humedo
(TGBH).

Trabajo al aire libre con carga solar
TGBHe=0.7TBH+0.2TG+0.1TBS

Trabajo al aire libre sin carga solar o bajo techo

TGBHi=0.7TBH+ 0.3 TG

c) Resultados

Tabla 45. Calculo del consumo metabdlico

- Carguio manual

ET- | deresiduos -Andando: 331 114 37723
01 peligrosos 2.00 - ' '
(50%) 3.00 - Trabajo con
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- Traslado de el cuerpo
residuos -De Pie: ligero: 3.5 - 80 kg
peligrosos con 0.60 . .
carretilla y/o - Trabajo con | - Metaboli
estoca (20%) dos brazos smo

- cargay Ligero: 1.5 Basal: 1
descargar de
manguera
succionadora
(15%)

- colocar
manguera
succionadora en
la trampa de
grasa (15%)

- ingreso y salida
a la trampa de
grasa (10%) - 60 kg

- rasqueteo de .
pareqdes (30%) - Trabajo con | - Metaboli

- colocar y retirar _ dos brazos sBmo 1

eT. | lodos en baldes |- D€ Pie: pesado: 2.5 asal
02 | 0 sacos (30%) 0.60 " . 246 0.86 | 211.56
- lavado manual - Metabolismo
Basal: 1
con
antidesengrasan
te y escobillado
de paredes
(30%)

- Descarga - Trabajo con |- 62 kg
manual de el cuerpo ]
residuos sélidos | - ligero: 3.5 | - Metaboll

ET- | peligrosos Andando: smo 390 0.89 | 347.10
03 | (100%) 2.00 - Metabolismo | Basal: 1
Basal: 1

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 46. Resultados de monitoreo de estrés térmico

Categoria HESUIEET Valor
Esfam- c',Tr_abaJador ee di de Qe Limite | Evaluacion
on Aclimatado? | trabajo Trabaio monitoreo rx
‘ TGBH**
ET-01 S Pesado 29.4 275 | Nocumple
75 %
Trabajo/
- i 0 .
ET-02 Si Moderado 25% 245 28 5 Si Cumple
descanso | 61.6
ET-03 S pesado | 287 275 | Nocumple

Notas: (**) Calculo con valores de TG y TBH, (***) R.M. N° 375-2008-TR.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

- EL resultados obtenido para el monitoreo de estrés térmico por calor en

las estaciones ET-02 estan a acorde al tipo y categoria de trabajo, segun
lo establecido por la R.M. N° 375-2008-TR. No hay riesgo de estrés por

calor.

- EL resultados obtenido para el monitoreo de estrés térmico por calor en

las estaciones ET-01, ET-03, no cumplen lo establecido por la R.M. N°

375-2008-TR. Si hay riesgo de estrés por calor.

4.1.3.2. AGENTES QUIMICOS

> COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES (COVS)

a) Estaciones de monitoreo

En la siguiente tabla se detallan los datos de medicion:
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Tabla 47. Estaciones de monitoreo de estrés térmico

Estacion | Actividades Datos
- Nombre: Elvis Aguirre Espinoza
- Actividades: pesar productos quimicos para
Recoleccién de | realizar la mechaN_ y obtener diferentes
residuos colorantes para el tefiido de telas.
COV-0l sélidos
i - Se observd que el trabajador utilizara equipo
peligrosos de proteccion respiratoria de media cara
marca ASA, con cartuchos contra vapores
organicos.
- Nombre: Antonio Aguilar Culti.
- Actividades:  mantenimiento de  piezas
Succién de industriales, I‘|(np|ez.§1 con .Iubrlcantes,
residuos engrases; también utilizan esmeril, taladro y
COV-02 o soldadora
liquidos :
peligrosos - Se observd que el trabajador no utilizara
equipo de proteccion respiratoria con
cartuchos contra vapores organicos.
Fuente: Elaboracion propia
b) Calculos

Para poder determinar la concentracion de las sustancias presentes en
cada area, es necesario el uso del factor de correccién especifico para
cada sustancia.

Factor de Correccion (Fc)

Los factores de correccion (FC, también conocidos por factores de
respuesta) son una herramienta en el uso de PID (detector de
fotoionizacion). Los factores de correccion son factores de escalado
utilizados para ajustar la sensibilidad del PID para medir directamente un
gas en particular en comparacion con el gas de calibrado. La siguiente
tabla muestra los factores de correccibn para los compuestos

mencionados en la tabla 48.
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Tabla 48. Factores de correccion

Factor de
Nombre del compuesto correccion (Fo)*
Tolueno 0.50
CAS N° 108-88-3
N-Hexano 4.3
CAS N° 110-54-3
Xileno, mezcla isébmeros 0.44
CAS N° 1330207
TCE, tricloroetileno 0.54
CAS N° 79-01-6

*Nota técnica TN-106. Factores de correccion, energias de ionizacion

Conociendo los factores de correccion de las sustancias presentes en las

areas, se puede hallar la concentracion especifica de cada sustancia. De

la siguiente ecuacion se hallan las concentraciones para cada sustancia.

Factor de correccién para una mezcla

Concentracion para
Cada sustancia

= Fci* Concentracion total (ppm)

Dénde:

Fci: Factor de correccion de cada sustancia Concentracion total (ppm):

Concentracion hallada para cada area

Teniendo las concentraciones iniciales obtenidos del monitoreo de COV’s,

de la tabla N° 49:

Tabla 49. Concentraciones iniciales obtenidas del monitoreo de COV’s en Campo

Estacion Area Evaluada (CoV’s) -

Concentracion

AVG (ppm)

COv-01 )
peligrosos

Recoleccion de residuos solidos

2.04 ppm

COV-02 [Succidn de residuos liquidos peligrosos| 1.40 ppm

c) Célculos

Teniendo las concentraciones iniciales obtenidas del monitoreo de COV’s

(Tabla 49), conociendo los factores de correcciébn de las sustancias
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presentes en las areas (Tabla 48) y de la ecuacion N° 02 se tiene para

cada estacion la concentracion especifica para cada sustancia:

Calculando:

COV -1: En una mezcla de fase de vapores se tiene tolueno al 25%, n-

hexano al 25% y xileno al 50% por lo tanto se realiza lo siguiente:
FC=1/(0.25/0.50+0.25/4.3+0.5/0.44)= 1.7ppm
FC*AVG (registro en campo) =1.7ppm*1.2ppm
TLV Mezcla =2.04ppm
Donde una lectura de 100 se corresponde con 204 ppm de la mezcla
total, compuesta por lo siguiente: tolueno 25%= 204*0.25= 51ppm, n-

hexano 25%= 204*0.25=51ppm y xileno 50% = 204*0.50=102ppm

COV -2: Para una concentracion de 2.6 ppm. Para la sustancia (TCE)

Tricloroetileno, Fc= 0.54, se tiene:

Tricloroetileno = (2.6)*(0.54) = 1.40 ppm

Tabla 50. Concentraciones halladas multiplicadas por la correccidn para la estacion COV-01

Sustancia Concentracion
hallada (ppm)
Tolueno 51
CAS N° 108-88-3
Tabla 51. N-Hexano o
CAS N° 110-54-3
Xileno, mezcla isbmeros 102
CAS N° 1330207

Concentraciones halladas multiplicadas por la correccion para la estacion COV-02
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Sustancia

Concentracion
hallada (ppm)

TCE, tricloroetileno
CAS N° 79-01-6

1.40

De los resultados obtenidos para cada sustancia en cada area, se tiene la

siguiente tabla

resumen:

Tabla 52. Concentraciones de compuesto organicos volatiles (COV’S)

Estacion de Concentracion Registrada ppm)TCE
Monitoreo | n-hexano Xileno Tolueno . v
Tricloroetileno

COV-02 51 102 51
COV-01 1.40

*

B T 300 150 150
(ppm)

Interpretacion

de Trabajo

Nota: *D.S 015-2005-SA Valores Limites Permisibles para Agentes Quimicos en el Ambiente

- El resultado obtenido para la evaluacion de compuestos organicos

volatiles para las estacibn de monitoreo COV-01,

no excede

la

concentracion limite segun lo establecido por el D.S. N° 015-2005-SA -

Valores Limites Permisibles para Agentes Quimicos en el Ambiente de

Trabajo.

- El resultado obtenido para la evaluacion de compuestos organicos

volatiles para las estacion de monitoreo COV-02, no excede la

concentracion limite segun lo establecido por el D.S. N° 015-2005-SA -

Valores Limites Permisibles para Agentes Quimicos en el Ambiente de

Trabajo.
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» PARTICULAS RESPIRABLES

a) Estaciones de monitoreo

Tabla 53. Estaciones de monitoreo de particulas respirables (PR-01)

POLVOS RESPIRABLES (PR-01)

DATOS
Fecha 24/04/17
Codigos 1542 -2 | PR-01
Nombre Juan Monzdén Avalos
Tarea Carguio de residuos sélidos peligrosos
Puesto/cargo Operario

Tiempo de monitoreo

11:58 am — 02:00 pm

observaciones

-No siente molestias por polvo durante y
después del trabajo.

-Se observo que el trabajador utilizara equipo
de proteccidén respiratorio con filtros para
vapores organicos.

-Trabajos a la intemperie.

-Carguio de residuos sélidos peligroso.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 54. Estaciones de monitoreo de particulas respirables (PR-02)

POLVOS RESPIRABLES (PR-02)

DATOS
Fecha 24/04/17
Codigos 1542 - 3 | PR-02
Nombre Francisco Villegas Villatiz
Tarea Carguio de residuos sélidos peligrosos
Puesto/cargo Operario

Tiempo de monitoreo

02:00 am — 04:00 pm

observaciones

-Siente  molestias por
después del trabajo.

-Se observo que el trabajador utilizara equipo
de proteccion respiratorio full face marca 3m
con cartuchos 6003 para ciertos vapores
organicos, cloro, cloruro de hidrégeno,
diéxido de azufre, sulfuro de hidrogeno y
fluoruro de hidrogeno.

- Trabajos dentro de la zona de copio, debido
a que ingresa dentro de la trampa de grasa.

- Limpieza de trampa de grasa.

polvo durante vy

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 55. Estaciones de monitoreo de particulas respirables (PR-03)

POLVOS RESPIRABLES (PR-03)

DATOS
Fecha 24/04/17
Codigos 1542 - 3 | PR-02
Nombre Walter Vega Urcos
Tarea Carguio de residuos sélidos peligrosos
Puesto/cargo Operario

Tiempo de monitoreo

02:00 am — 04:00 pm

observaciones

-Si siente molestias por polvo durante y
después del trabajo.

-Se observo que el trabajador utilizara equipo
de proteccidén respiratorio con filtros para
vapores organicos.

-Trabajos a la intemperie.

-Carguio de residuos sélidos peligroso.

b) Resultados

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 56. Resultado de monitoreo de particulas respirables

SEEIE Tiempo de |Concentraciéon| LMP
de Personal Evaluado evaluacion (mg/m?) (mg/m?)
Monitoreo 9 9
PR-01 | Francisco Villegas Villatiz 2 horas 0.4585 mg/m?
PR-02 Juan Monzén Avalos 2 horas 0.4588 mg/m? 3
PR-03 Walter Vega Urcos 2 horas 0.4915 mg/m3

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26. Resultados del monitoreo de particulas respirables

PARTICULAS RESPRIRABLES

3.5
3
25
p 2
1
0.5

Y PR -1 PR-2 PR -2

= mg/ma 0.4585 0.4538 0.4915

mECA 3 3 ]

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion

* Los valores registrados de particulas respirables en las estaciones (PR-
01, PR-02) estan muy por debajo el limite maximo permisible (LMP =3
mg/m3) establecido en el D.S. N° 015-2005-S.A. por lo que no

representan un riesgo inmediato para la salud del trabajador.

* Si bien los valores de las concentraciones obtenidas en todas las
estaciones evaluadas estan por debajo del Limite permitido, ninguna
exposicion a polvo respirable se puede calificar de sana o segura, ni se
debe utilizar los limites de exposicién a polvo como una linea divisoria
entre situaciones absolutamente seguras e inseguras, ya que a pesar de
qgue los pulmones pueden limpiarse a si mismos, la inhalacion excesiva

en el tiempo de polvo puede resultar en enfermedad.

AGENTES BIOLOGICOS

a) Estaciones de monitoreo

La siguiente tabla muestra las areas de trabajo evaluadas.
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Tabla 57. Estaciones de monitoreo de parametros biolégicos

Punto de Area Tiempo de Fecha Hora inicio —
muestreo muestreo (min) hora final
BIO-01 Acopio de Residuos 15 24/06/2016 | 09:50 — 10:05
solidos peligrosos
B10-02 Acopio de liguidos
peligrosos (Trampa de 15 19/09/2016 | 09:55 — 10:10
grasa)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 58. Resultados del recuento de mohos, levaduras y bacterias, comparado con limites
referenciales internacionales

Recuento Recuento Recuento
Codigo / Area medida de mohos b= e ae(o.blos
(UFClérea) levaduras mesofilos
(UFCl/area) | (UFClarea)
BJQ-Ol/ A_coplo de Residuos 19 5 59
sélidos peligrosos
BIQ-02/ Acopio de liquidos 15 49 150
peligrosos (Trampa de grasa)
Niveles de el
microorganismos | el %3 <500°
en e% aire LI
(UFC/m) AlHA, <500¢ <500¢
2001 <2504 <2504
Fuente: Elaboracion propia
Notas:

a: Corresponde a una categoria muy baja de contaminacion.

b: Corresponde a una categoria intermedia de contaminacion.

c: Corresponde a edificios residenciales.

d: Corresponde a edificios comerciales.

Cabe resaltar que los valores de los estandares son para ambientes de trabajo interiores.

Interpretacion:

» El recuento de aerobios mesdéfilos, mohos y levaduras en la zona de

Acopio de Residuos sdlidos peligrosos / productos quimicos vencidos

(B-01) no supero los estandares internacionales referenciados por

Wanner y cols,

contaminacion.

categorizandose como ambiente de

intermedia
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» El recuento de aerobios mesofilos y mohos en el Acopio de liquidos
peligrosos / Trampa de grasa (B-02) no excedio el valor de 25 UFC/m
referenciado por Wanner y cols, categorizandose como ambiente de
intermedia contaminacion. Asi mismo el recuento de levaduras en esta
area si superé los estandares internacionales referenciados por

Wanner y cols.

*» Tener en cuenta que hasta la fecha no se han publicado estdndares
nacionales para los mohos, levaduras y bacterias en ambientes
industriales; sin embargo para efectos comparativos se ha tomado
como referencia los niveles de microorganismos en el aire y polvos de
ambientes de interior no industriales publicados por Wanner y
colaboradores en el afio 1993; asimismo se referencia los estandares
de la AIHA (American Industrial Hygiene Association) del afio 2001

para edificios residenciales y comerciales.

FACTORES ERGONOMICOS

a) Desarrollo de la evaluacion
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FICHA DE EVALUACION ERGONOMICA EN PUESTOS DE TRABAJO

1| ACTIVIDAD: RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
2 | CARGO: OPERARIO
3| TAREAAEVALUAR: CARGUIO MANUAL

Postura 1: POSTURA EVALUADA

Postura 2

FLUJO DE OBTENCION DE PUNTUACIONES EN EL METODO REBA

GRUPO: AANALISIS PARACUELLO, PIERNAS Y GRUPO: B ANALISIS DE BRAZOS, ANTEBRAZOS Y MUNECAS
TRONCO
Tronco Cuello Piernas Brazo Antebrazo Mufiecas

2 2 2 1 2 2

Puntuacion Tabla A 4 Puntuacion Tabla B 2

Carga/Fuerza 2 Agarre 1

Puntuacion global Grupo A 6 Puntuacion global Grupo B 3

Puntuacién Tabla C

Puntuacién C

6

Actividad Muscular

1

Puntuacion Final

Nivel de Riesgo Medio

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE EVALUACION ERGONOMICA EN PUES TOS DE TRABAJO

| RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

OPERARIO

CARGUIO DE CILINDROS CON APOYO DE ESTOCA

Puntuacion C

Tronco Cuello Piernas Brazo Antebrazo Mufiecas
3 2 1 2 2 2
Puntuacion Tabla A 4 Puntuacion Tabla B
CargalFuerza 1 Agarre
Puntuacion global Grupo A 5 Puntuacion global Grupo B

Actividad Muscular

Nivel de Riesgo Medio

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE EVALUACION ERGONOMICA EN PUESTOS DE TRABAJO

1| ACTIVIDAD: RECOLECCION DE RESIDUOS LIQUIDOS PELIGROSOS
2 | CARGO: OPERARIO
3| TAREAAEVALUAR: SUCCION DE AGUA CONTAMINADA CON HIDROCARBURO DE TRAMPA DE GRASA

Postura 1: POSTURA EVALUADA

Postura 2

FLUJO DE OBTENCION DE PUNTUACIONES EN EL METODO REBA

GRUPO: AANALISIS PARA CUELLO, PIERNAS Y

GRUPO: B ANALISIS DE BRAZOS, ANTEBRAZOS Y MUNECAS

TRONCO
Tronco Cuello Piernas Brazo Antebrazo Mufiecas
4 2 2 3 1 3
Puntuacion Tabla A 6 Puntuacién Tabla B
Carga/Fuerza 1 Agarre
Puntuacién global Grupo A 7 Puntuacién global Grupo B
Puntuacion Tabla C
Puntuacion C 9
Actividad Muscular 1

Puntuacion Final

Nivel de Riesgo Alto

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE EVALUACION ERGONOMICA EN PUESTOS DE TRABAJO

1| ACTIVIDAD: RECOLECCION DE RESIDUOS LIQUIDOS PELIGROSOS
2 | CARGO: OPERARIO
3| TAREAAEVALUAR: SUCCION DE AGUA CONTAMINADA CON HIDROCARBURO DE TRAMPA DE GRASA

Postura 1: POSTURA EVALUADA

Postura 2

FLUJO DE OBTENCION DE P

UNTUACIONES EN EL METODO REBA

GRUPO: AANALISIS PARA CUELLO, PIERNAS Y

GRUPO: B ANALISIS DE BRAZOS, ANTEBRAZOS Y MUNECAS

TRONCO
Tronco Cuello Piernas Brazo Antebrazo Mufiecas
4 2 2 3 2 3
Puntuacion Tabla A 6 Puntuacion Tabla B
CargalFuerza 1 Agarre
Puntuacion global Grupo A 7 Puntuacion global Grupo B
Puntuacion TablaC
Puntuacion C 9
Actividad Muscular 1

Puntuacion Final

Nivel de Riesgo Alto

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE EVALUACION ERGONOMICA EN PUESTOS DE TRABAJO

LIMPIEZA DE ZONA DE ACOPIO DE RESIDUOS LiQUIDOS PELIGROSOS

OPERARIO

LIMPIEZA DE TRAMPA DE GRASA MEDIANTE HIDROLAVADORA

Puntuacion C

Tronco Cuello Piernas Brazo Antebrazo Mufiecas
2 2 2 2 2 2
Puntuacion Tabla A 4 Puntuacién Tabla B 3
Carga/Fuerza 0 Agarre 1
Puntuacion global Grupo A 4 Puntuacion global Grupo B 4

Actividad Muscular

Nivel de Riesgo Medio

Fuente: Elaboracion propia
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FICHA DE EVALUACION ERGONOMICA EN PUESTOS DE TRABAJO

1| ACTIVIDAD: TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
2 | CARGO: CONDUCTOR
3 | TAREAAEVALUAR: TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS AL RELLENO DE SEGURIDAD

Postura 1: POSTURA EVALUADA

Postura 2

FLUJO DE OBTENCION DE PU

NTUACIONES EN EL METODO REBA

GRUPO: AANALISIS PARA CUELLO, PIERNAS Y

GRUPO: B ANALISIS DE BRAZOS, ANTEBRAZOS Y MUNECAS

TRONCO
Tronco Cuello Piernas Brazo Antebrazo Mufiecas

1 2 1 2 1 2
Puntuacion Tabla A 1 Puntuacion Tabla B 2
CargalFuerza 0 Agarre 0
Puntuacién global Grupo A 1 Puntuacién global Grupo B 2

Puntuacion TablaC
Puntuacion C 1

Actividad Muscular

1

Puntuacion Final

Nivel de Riesgo Bajo

Fuente: Elaboracion propia
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b) Resultados

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos de

mediante la aplicacion de la metodologia REBA.

Tabla 59. Resultados de evaluacién ergonémica

la evaluaciéon

Estacion Actividad Puesto. de Tarea evaluada NI.VeI de
trabajo riesgo
E.01 RECOLECCION Operario Carguio manual 7
E-02 | RECOLECCION Operario Carguio mediante 6
carretilla
E-03 | RECOLECCION Operario Carguio mediante 2
rampa hidraulica
E-04 | RECOLECCION Operario Carguio de cilindros 6
mediante estoca
Carguio de cilindros
E-05 RECOLECCION Operario mediante 5
montacarga
E-06 RECOLECCION Operario Succion
E-07 RECOLECCION Operario Succidn
E-08 LIMPIEZA Operario Limpieza manual
. Limpieza con
E-09 LIMPIEZA Operario hidrolavadora >
Trasporte hacia el
E-10 TRANSPORTE Conductor relleno de seguridad 2

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27. Distribucién de niveles de riesgo segln tarea evaluada

DISTRIBUCION DE NIVELES DE RIESGO

20%

50 %

Riesgo Inapreciable
Riesgo Bajo

Rizagn Medio
Riesgo Alto
Rlesgo Muy Alto

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

El 50% de un total de 10 tareas evaluadas, presentan un nivel de
riesgo MEDIO, asociado a flexion en el cuello y espalda y desviacion

de las mufecas de la mano principalmente, siendo necesaria la
actuacion.

El 20% de un total de 10 tareas evaluadas presentan un nivel de riesgo
BAJO, indicando que puede ser necesaria la actuacion de medidas de

control para minimizar el riesgo a un nivel de riesgo inapreciable.

El 30% de un total de 10 tareas evaluadas, presentan un nivel de
riesgo ALTO, lo que quiere decir que hay riesgo de padecer
desérdenes musculos esqueléticos en la realizacién de las tareas. Es

necesaria la actuacion cuanto antes.
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4.2. Discusion de resultados

» Segun los antecedentes de las tesis revisadas se tiene que Ramos,
R. (2015), obtuvo que la mayor cantidad de accidentes laborales se
presentaron en la peletizacion, que es un proceso donde se obtiene
los pelét mediante la extraccion de una maquina pelitizadora donde
hay presencia de altas temperaturas; aqui se debio realizar la
evaluacion de estrés térmico debido a la presencia de calor. También
dentro de los peligros con riesgos importantes menciona la vibracion
de cuerpo entero lo cudl considera por las maquinas que se utilizan
para la fabricacion de subproductos como parte de su proceso de
reciclaje de productos plastico. También cabe aclarar que esta tesis
se baso solo en residuos no peligrosos reutilizables plasticos lo cual
diferencia algunos aspectos no considerados en mi tesis ya que sélo

me enfoque en el manejo de residuos sélidos peligrosos.

» Segun Javier, A.D. (2012), desarrollo su tesis basada en el manejo de
residuos soélidos no peligroso, donde incluye procesos
almacenamiento, segregacion, mantenimiento comprenden la
fumigacion y desratizacion, limpieza de las unidades y herramientas
cuyas actividades son realizadas en su planta, por ello elaboro su
mapa de riesgos; lo cual en mi tesis no consideré ninguna de estas
actividades debido a que en mi caso solo trabaje con el manejo de
residuos peligrosos los cuales por su peligrosidad son dispuestos
directamente a un relleno de seguridad autorizado. También
considero la evaluacion de iluminacibn mencionando que en relacion
a las areas donde se requieren iluminacién artificial estas carecen del
nivel de iluminacién requerido producto de la mala distribucion de las
luminarias o la fuente de energia, lo cual en mi tesis no considere
debido a que los generadores generalmente tienen sus zonas de
acopio en la intemperie y las actividades de manejo de residuos

sélidos peligrosos ademas se realizan de dia, por lo cual no es

143



necesario. En el monitoreo de ruido menciona que sobrepasa los 85
dB, pero no utilizan el método de reduccion de los niveles de ruido
con el uso de equipos de proteccion personal auditiva para reducir los
decibeles recibidos por los trabajadores expuestos, lo cual en mi tesis
si consideré la reduccion de los niveles de ruido mediante el uso de

tapones por ello no sobrepasa los niveles maximos permisibles.

Heredia G. y Marrufo, L. (2013), Los residuos de los envases con
restos de tintas, adhesivos, disolventes, aceites, entre otros,
constituyen contaminantes ambientales cuando son dispuestos
inadecuadamente en los lugares de disposicion final, con el
consiguiente impacto para el ambiente por la volatilizacion de su
contenido. Esta mala manipulacién genera emanaciones de COV. Es
por ello que mi tesis consideré la evaluacion de compuestos
organicos volatiles (COVS), debido a la presencia de los mismos en la
manipulacion para su manejo; en los resultados se obtuvo que no
exceden los valores limites permisibles para agentes quimicos en el

ambiente de trabajo.

Bardales, R. A. (2014). Casi el total de purificadoras de agua no
brindan a los colaboradores equipo de proteccion personal, solamente
una purificadora de agua proporciona parte del equipo como: guantes
y botas; sin embargo el personal operativo no lo utiliza siempre,
debido a que no es visto como una norma laboral. Es por ello que en
el desarrollo de mi tesis es indispensable dentro de las medidas de
control el uso de equipos de proteccion personal en buen estado,
corroborar su uso correcto y garantizar el mantenimiento periédico de
los mismos para disminuir, proteger y/o eliminar los peligros y riesgos
presentes debido a la exposicidon en el manejo de residuos solidos

peligrosos.
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4.3 Contrastacion de la Hipotesis:

Para la contratacion de hipotesis, se considerd realizar una encuesta a los

trabajadores y contrastar lo que sabe u no sabe versus lo que demuestra que

hace o no hace.

La encuesta formulada se muestra con los resultados siguientes:

CONOCE

CONOCIMIENTO

FACTOR INDICADOR
S| NO
1. ¢Conoce que es un residuo solido peligroso? 9 3
1. MANEJO DE RESIDUOS 5 ";conoce que riesgos existen durante el manejo de residuos peligrosos? 4 8
SOLIDOS PELIGROSOS 3. éConoce que peligros existen durante el manejo de residuos peligrosos? 5 7
4. ¢Conoce que debe hacer ante un derrame de hidrocarburos durante el carguio de residuos peligrosos? 6 6
5. éConoce usted cual es la importancia de los equipos de proteccidn personal auditiva (tampones y orejeras)? 9 3
II. FACTORES FiSICOS 6. ¢Conoce usted que riegos puede generar la exposicion a ruido? 10 2
7. ¢Conoce que riesgos puede generar la exposicion a las radiaciones solares? 3 9
8. éConoce para que es importante utilizar bloqueador solar? 10 2
9. ¢Conoce para qué debe utilizar el respirador con filtros para vapores organicos? 4 8
111. FACTORES QUIMICOS 10. ¢Conoce que riesgos puedle genérar la expolsicién a‘ prodfjctos contaminados con hidrocarburos, productos quimicos? 3 9
11. éConoce a que se debe la irritacion de las vias respiratorias? 4 8
12. ¢Conoce que debe hacer si en la zona de trabajo hay presencia de polvo? 5 7
13. éConoce usted que equipos de proteccién personal (EPP) debe utilizar durante el manejo de residuos sélidos peligrosos? 9 3
IV. FACTORES BIOLOGICOS 14. éConoce para qu_e es im.port.ante el_uso de tayves, guante_s, botas 'de jebe?_ 9 3
15. ¢Conoce que peligros biolégicos existen durante el manejo de residuos peligrosos? 3 9
16. ¢Conoce que enfermedades puede generar la exposicion a agentes patdgenos (hongos, bacterias, parasitos, virus)? 4 8
17. ¢Conoce cuanto es el peso maximo que debe cargar manualmente? 2 10
V. FACTORES 18. éConoce que riesgos puede generar las posturas inadecuadas? 4 8
ERGONOMICOS 19. ¢Conoce que es una pausa activa? 3 9
20. ¢Conoce cudl es la manera correcta de levantar una carga manualmente? 2 10

DEMUESTRA / NO DEMUESTRA

1. ¢, Conoce que es un residuo solido peligroso?

CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 9 5 4
INCORRECTO 3 2 1

2. ¢ Conoce que riesgos existen durante el manejo de residuos peligrosos?

CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 4 2 2
INCORRECTO 8 3 5

3. ¢ Conoce que peligros existen durante el manejo de residuos peligrosos?

CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 5 2 3
INCORRECTO 7 3 4
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4. ¢ Conoce que debe hacer ante un derrame de hidrocarburos durante el carguio de
residuos peligrosos?

CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 6 4 2
INCORRECTO 6 3 3

5. ¢ Conoce usted cual es la importancia de los equipos de proteccion personal
auditiva (tampones y orejeras)?

CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 9 3 4
INCORRECTO 3 1 2

6. ¢ Conoce usted que riegos puede generar la exposicion a ruido?

CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 10 8 2
INCORRECTO 2 1 1

7. ¢, Conoce que riesgos puede generar la exposicidon a las radiaciones solares?

CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 3 1 2
INCORRECTO 9 5 4

8. ¢ Conoce para que es importante utilizar blogueador solar?

CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 10 6 4
INCORRECTO 2 1 1

9. ¢ Conoce para qué debe utilizar el respirador con filtros para vapores organicos?

CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 4 2 2
INCORRECTO 8 3 5

10. ¢ Conoce que riesgos puede generar la exposicion a productos contaminados con
hidrocarburos, productos quimicos?

CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 3 1 2
INCORRECTO 9 3 4
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11. ¢, Conoce a que se debe la irritacion de las vias respiratorias?

CONOCIMIENTO

LO DEMUESTRA

NO LO DEMUESTRA

CORRECTO

4

1

3

INCORRECTO

8

3

5

12. ¢ Conoce que debe hacer si en la zona de trabajo hay presencia de polvo?

CONOCIMIENTO

LO DEMUESTRA

NO LO DEMUESTRA

CORRECTO

5

3

2

INCORRECTO

7

3

4

13. ¢ Conoce usted que equipos de proteccion personal (EPP) debe utilizar durante el
manejo de residuos sélidos peligrosos?

CONOCIMIENTO

LO DEMUESTRA

NO LO DEMUESTRA

CORRECTO

9

5

4

INCORRECTO

3

1

2

14. ¢ Conoce para

ue es importante el uso de tayves, guantes, botas de jebe?

CONOCIMIENTO

LO DEMUESTRA

NO LO DEMUESTRA

CORRECTO

9

4

5

INCORRECTO

3

1

2

15. ¢ Conoce que peligros biolégicos existen durante el manejo de residuos

peligrosos?
CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 3 1 2
INCORRECTO 9 7 3

16. ¢ Conoce que enfermedades puede generar la exposicion a agentes patégenos
(hongos, bacterias, parasitos, virus)?

CONOCIMIENTO

LO DEMUESTRA

NO LO DEMUESTRA

CORRECTO

4

2

2

INCORRECTO

8

3

5

17. ¢ Conoce cuanto es el peso maximo

gue debe cargar manualmente?

CONOCIMIENTO

LO DEMUESTRA

NO LO DEMUESTRA

CORRECTO

2

1

2

INCORRECTO

10

2

8
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18. ¢ Conoce que riesgos puede generar las posturas inadecuadas?

CONOCIMIENTO

LO DEMUESTRA

NO LO DEMUESTRA

CORRECTO

4

1

3

INCORRECTO

8

3

5

19. ¢ Conoce que es una pausa

activa?
CONOCIMIENTO LO DEMUESTRA NO LO DEMUESTRA
CORRECTO 3 1 2
INCORRECTO 9 2 7

20. ¢ Conoce cual es la manera correcta de levantar una car

a manualmente?

CONOCIMIENTO

LO DEMUESTRA

NO LO DEMUESTRA

CORRECTO

2

1

1

INCORRECTO

10

3

7

REPORTE ESTADISTICO

Conductor

Las encuestas se realizaron durante
el desarrollo del servicio de manejo
de residuos sélidos peligrosos en la

empresa JJC

CONTRATISTAS

GENERALES S.A., ubicada en el

Distrito  Villa El

Salvador, se

encuesto a los 12 operarios (3
conductores y 9 operarios).

1. ¢ Conoce que es un residuo sélido peligroso?, (N: 12)

Si

No

66.67

0.0

20.0

40.0
Frequency (%)

60.0

80.0

El 33.33% de los operarios si
conocen que es un residuo
sélido peligroso y el 66.67%
no conocen.
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2. ¢ Conoce que riesgos existen durante el manejo de residuos peligrosos?, (N:

12)
Counts | Percents Percents
0 100
Si 9| 75.0% NG
No 3| 25.0% [N
Totals 12 100.0%
. _ R

El 75% de los operarios si
conocen que los riesgos que
existen durante el manejo de
residuos peligrosos y el 25%
no conocen.

3. ¢ Conoce que peligros existen durante el manejo de residuos peligrosos?, (N:

12)

Si

No

p8.33

0.0

10.0 200 30.0 40.0
Frequency (%)

50.0

60.0

El 41.67% de los
encuestados si conocen que
peligros existen durante el
manejo de residuos
peligrosos y el 58.33% no
conocen.

4. ¢ Conoce que debe hacer ante un derrame de hidrocarburos durante el
carguio de residuos peligrosos?, (N: 12)

Counts | Percents Percents
0 100
Si 6| 50.0% _
No 6| 50.0% |
Totals 12| 100.0%

De acuerdo a la informacion
recopilada el 50% de los
encuestados si conocen que
hacer ante un derrame de
hidrocarburos durante el
carguio de residuos peligrosos y
el 50% no conocen.

5. ¢ Conoce usted cual es la importancia de los equipos de proteccién personal
auditiva (tampones y orejeras)?, (N: 12)

0.0

200

400
Frequency (%)

60.0

80.0

El 75% de los operarios si
conocen la importancia de
los equipos de proteccion
personal auditiva (tampones
y orejeras) y el 25% no
conocen.
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6. ¢ Conoce usted que riegos puede generar la exposicion a ruido?, (N: 12)

83.33

0.0 20.0 400 60.0 80.0 100.0
Frequency (%)

Segun la informacion
recopilada el 83.33% si
conocen los riegos que
puede generar la exposicion
a ruido y el 16.67% no
conocen.

7. ¢ Conoce que riesgos puede generar la exposicion a las radiaciones

solares?, (N: 12)

Counts |Percents Percents
0 100

Si 3 25_0%-
No o]  75.0% [

Totals 12 100.0%

El 25% de los operarios si
conocen los riesgos que
puede generar la exposicion
a las radiaciones solares y el
75% no conocen.

8. ¢ Conoce para que es importante utilizar bloqueador solar?, (N: 12)

Counts | Percents Percents
0 100
Si 10 83.3% _
No 2| 16.7%
Totals 12 100.0%

El 83.3% de los encuestados
si conocen la importancia de
utilizar bloqueador solar vy el
16.7% no conocen.

9. ¢ Conoce para qué debe utilizar el respirador con filtros para vapores

organicos?, (N: 12)

66.67

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0
Frequency (%)

De acuerdo a la informacion
recopilada el 33.33% de los
encuestados si conocen
para qué debe utilizar el
respirador con filtros para
vapores organicos y el
66.67% no conocen.
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10. ¢ Conoce que riesgos puede generar la exposicion a productos
contaminados con hidrocarburos, productos quimicos?, (N: 12)

El 25% de los operarios si
conocen los riesgos que
puede generar la exposicion
a productos contaminados
con hidrocarburos,
productos quimicos y el
75% no conocen.

00 20.0 40.0 60.0 80.0
Frequency (%)

11. ¢ Conoce a que se debe la irritacion de las vias respiratorias?, (N: 12)

Counts |Percents Percents El 33.3% de los
100 encuestados si conocen a
S 4 33 3% gue se debe la irritacion de

0
las vias respiratori |
INo 8 66.7% _ as vias respiratorias y e

66.7% no conocen.
Totals 12|  100.0%

12. ;Conoce que debe hacer si en la zona de trabajo hay presencia de polvo?,
(N: 12)

El 41.7% de los operarios si
Counts |Percents Percents .
0 100 conocen que debe hacer si
en la zona de trabajo hay
Si 5|  41.7% ,
- presencia de polvo y el 58.3%
No 7 58.3% | no conocen.
Totals 12| 100.0%

13. ¢ Conoce usted que equipos de proteccion personal (EPP) debe utilizar
durante el manejo de residuos sélidos peligrosos?, (N: 12)

Segun la informacién

Counts |Percents Percents recopilada el 75% si

0 100 conocen los EPP que deben
Si 9 75.0% _ utilizar durante el manejo de

No 3 25 0% - residuos solidos peligrosos y
el 16.67% no conocen.

Totals 12 100.0%
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14. ¢ Conoce para que es importante el uso de tayves, guantes, botas de jebe?,

(N: 12)

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0
Frequency (%)

El 75% de los operarios si
conocen la importancia del
uso de tayves, guantes,
botas de jebe y el 25% no
conocen.

15. ¢ Conoce que peligros biolégicos existen durante el manejo de residuos

peligrosos?, (N: 12)

Percents
0 100

25.0% -

Counts | Percents

Si 3

No 0| 75.0% |

Totals 100.0%

El 25% de los encuestados
si conocen los peligros
biolégicos  que  existen
durante el manejo de
residuos peligrosos y el 25%
no conocen.

16. ¢ Conoce que enfermedades puede generar la exposicion a agentes
patdgenos (hongos, bacterias, parasitos, virus)?, (N: 12)

66.67

0.0 200 40.0 60.0 80.0
Frequency (%)

De acuerdo a la informacion
recopilada el 33.33% de los

operarios si conocen las
enfermedades puede
generar la exposicion a
agentes patégenos
(hongos, bacterias,

parasitos, virus) y el 66.67%
no conocen.

17. ¢ Conoce cuanto es el peso maximo que debe cargar manualmente?, (N:

12)

Si

No 83.33

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0
Frequency (%)

El 16.67% de los operarios
si conocen el peso maximo
que debe cargar
manualmente y el 83.33%
no conocen.
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18. ¢ Conoce que riesgos puede generar las posturas inadecuadas?, (N: 12)

19. ¢ Conoce que es una pausa activa?, (N: 12)

Counts |Percents Percents
0 100
Si 33.3% |
No 66.7% |
Totals 12 100.0%

0.0

20.0

40.0
Frequency (%)

60.0

80.0

El 33.3% de los
encuestados si conocen
los riesgos puede generar
las posturas inadecuadas y
el 66.7% no conocen.

Segun la informacion
recopilada el 25% de los
operarios si conocen que
es una pausa activa y el
75% no conocen.

20. ¢ Conoce cual es la manera correcta de levantar una carga manualmente?,

(N: 12)
Counts | Percents Percents
0 100
Si 2 16.7% -
No 10]  83.3% [
Totals 12 100.0%

El 16.7% de los operarios
si conocen la manera
correcta de levantar una
carga manualmente y el
83.3% no conocen.
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Para efectos de la contrastacion de la hipétesis tenemos lo siguiente:

Tabla 60. Prueba de normalidad de las dimensiones de la variable Conocimientos

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Distribucién
gé“ﬂggij%gl?grriiiggos 836 12 024 No normal
II. Factores fisicos .863 12 .053 Normal
Ill. Factores quimicos .805 12 011 No normal
IV. Factores biologicos .903 12 172 Normal
V. Factores ergonémicos .730 12 .002 No normal
Conocimiento .905 12 .185 Normal

Fuente: Base de datos

Para verificar el requisito de normalidad para pruebas paramétricas, se aplicé la

prueba de Shapiro-Wilk debido a que el tamafio de muestra es 12 (menor que

50). En este caso se observa que la variable Conocimiento cumple la

normalidad (Sig>0.05), pero la mayoria de las dimensiones que la componen
(Sig<0.05).

no cumplen este requisito

de

normalidad
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Tabla 61. Prueba de normalidad de las dimensiones de la variable Identifica

Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Distribucion

I. Manejo de residuos

s6lidos peligrosos .802 12 .010 No normal
Il. Factores fisicos .870 12 .066 Normal
Ill. Factores quimicos .640 12 .000 No normal
IV. Factores biolégicos .790 12 .007 No normal
V. Factores ergondmicos .843 12 .030 No normal
Identifica .859 12 .048 No normal

Fuente: Base de datos

Para verificar el requisito de normalidad para pruebas paramétricas, se aplico la
prueba de Shapiro-Wilk debido a que el tamafio de muestra es 12 (menor que
50).

En este caso se observa que la variable Identifica no cumple la normalidad (Sig
>0.05), asi también, la mayoria de las dimensiones no lo cumplen (Sig <0.05)
Por ello para la contrastacion de las hipétesis se probé mediante el coeficiente
de correlaciéon de Spearman, debido a que segun la prueba de normalidad de

datos la mayoria de las dimensiones no lo cumplen.
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Objetivo General

Determinar la relacion entre el analisis de riesgos de seguridad e higiene
ocupacional y el manejo de residuos solidos peligrosos de la EPS-RS ECOIL
S.A.C.

Hipotesis estadistica

Existe relacion entre las variables conocimiento e identificacion.

Hipotesis Estadistica

HO: No existe relacion entre las variables conocimiento e identificacion.

H1: Existe relacién entre las variables conocimiento e identificacion.

Tabla 62. Correlaciéon de Spearman del conocimiento e identificacion.

Rho de Spearman Conocimiento entifica
correadion 1000 o8
Conocimiento Sig. (bilateral) .00
N 12 12
Coeficiente de 008" 1.000
correlacion
Identifica Sig. (bilateral) .00
N 12 12

Como el grado de correlacion entre la variable conocimientos y la variable
Identifica es R=0.908, ello significa que la relacion entre las variables es directa

y alta, y dado que Sig=0.00 <0.05 la relacién es significativa.
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Objetivo especifico 1

Determinar la relacién entre el manejo de residuos soélidos peligrosos y la

identificacion de peligros y riesgos.

Tabla 63. Relacién entre conocimiento e identificacion del manejo de residuos sdlidos y

peligrosos.
L. Identifica
Conocimiento - - Total
Bajo Medio Alto
) n 3 3 0 6
Bajo
% 25.00% 25.00% 0.00% 50,0%
. 1 1 0 2
Medio
% 8.30% 8.30% 0.00% 16,7%
n 1 1 2 4
Alto
% 8.30% 8.30% 16.70% 33,3%
n 5 5 2 12
Total
% 41,7% 41,7% 16,7% 100,0%

Figura 28. Relacion entre conocimiento e identificacion del manejo de residuos sélidos y

peligrosos
W Conocimiento Bajo Conocimiento medio Conocimiento alto
25.0% 25.0%
25%
20% 16.7%
R
2
8 15% .
5 8.3% _ 8.3%
£ 10% - 8.3% 8.3%
o
5% - 0.0%
0.0%
0% -
Bajo Medio Alto
Identifica

Fuente: Elaboracion propia

De las 12 personas entrevistadas (100%) se encontr6 que el 16.70% (dos

personas) tienen un alto nivel de conocimiento en el manejo de residuos

soélidos y peligrosos, asi también, un alto nivel en su identificacion. De la misma
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manera el 25% (3 personas) tienen un bajo nivel de conocimiento en el manejo

de residuos solidos y peligrosos, asi también, un bajo nivel en su identificacion.

Hipotesis Estadistica
Ho: No existe relacion entre el conocimiento e identificacion del manejo de

residuos sélidos peligrosos.

Hi: Existe relacion entre el conocimiento e identificacion del manejo de

residuos sélidos peligrosos.

Tabla 64. Correlaciéon de Spearman del conocimiento e identificacion del manejo de residuos
sélidos peligrosos.

I. Manejo de
I residuos sélidos
Rho de Spearman conocimiento peligrosos -
Identifica
Coeficiente de o
correlacion 1.000 720
conocimiento Sig. (bilateral) .008
N 12 12
Coeficiente de i
I. manejo de correlacion 720 1.000
residuos sdlidos
peligrosos - Sig. (bilateral) .008
identifica
N 12 12

Como el grado de correlacién entre la dimension Manejo de residuos solidos
peligrosos de la variable conocimientos y la dimension Manejo de residuos
soOlidos peligrosos de la variable Identifica es R=0.720, ello significa que la
relacion entre las variables es Directa y moderada, y dado que Sig=0.008 <0.05

la relacién es significativa.
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Objetivo especifico 2

Determinar la relacion entre el

factores fisico.

Tabla 65. Relacidn entre el conocimiento y la identificacion de los factores fisicos

manejo de residuos solidos peligrosos y los

Identifica
Conocimiento - - Total
Bajo Medio Alto

n 1 1 0 2

Bajo %  8.3% 8.3% 0.0% 16.7%
n 3 5 0 8

Medio %  25.0% 41.7% 0.0% 66.7%
n 0 1 1 2

Alto %  0.0% 8.3% 8.3% 16.7%
n 4 7 1 12

Total 9%  33.3% 58.3% 8.3% 100.0%

Figura 29. Relacién entre el conocimiento y la identificacion de los factores fisicos

Porcentaje

W Conocimiento Bajo Conocimiento medio Conocimiento alto
A45% - 41.7%
40% -
35% +
20% 25.0%
25% 1
20% 1
15%
8:3% 8.3% 9 8.3%
10% - 3 LE2% nnT_“
5% - 0.0% l 0.0%
0% p— - |
Bajo Medio Alto
Identifica

Fuente: Elaboracion propia
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fisicos.

Hipotesis Estadistica
Ho: No existe relacion entre el conocimiento y la identificacién de los factores

H1: Existe relacion entre el conocimiento y la identificacion de los factores

fisicos.

Tabla 66. Correlacion de Spearman del conocimiento e identificacion de factores fisicos.

Il. FACTORES Il. FACTORES
Rho de Spearman FisICOS - FisICOS -
Conocimiento Identifica
Coeficiente de 1.000 230"
Il. FACTORES correlacion : )
FISICOS - Sig. (bilateral) 007
Conocimiento
N 12 12
Coeficiente de -
Il. FACTORES correlacion 730 1.000
FISICOS - . .
Identifica Sig. (bilateral) 007
N 12 12

Como el grado de correlacion entre el conocimiento y la identificacion de los

factores fisicos es R=0.730, ello significa que la relacion entre estos datos es
Directa y moderada, y dado que Sig=0.007 < 0.05 la relacion es significativa.
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Objetivo especifico 3

Determinar la relacion entre el manejo de residuos solidos peligrosos y los

factores quimicos.

Tabla 67. Relacién entre el conocimiento y la identificacion de los factores quimicos

L Identifica
Conocimiento - - Total
Bajo Medio Alto

5o n 3 2 1 6
ajo %  25.0% 16.7% 8.3% 50.0%

Ve n 3 3 0 6
edlo o 25.0% 25.0% 0.0% 50.0%

Al n 0 0 0 0
° %  0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Total n 4 7 1 12
ota %  33.3% 58.3% 8.3% 100.0%

Figura 30. Relacion entre el conocimiento y la identificacion de los factores quimicos

W Conocimiento Bajo Conocimiento medio Conocimiento alto
25.0% 25.0% 25.0%
25%
20% 1 16.79
2
8 15% -
=
S %
5 10% - 8.3%
o
5% - 0%
0.0% 0.0% 0.0%
0% - - "
Bajo Medio Alto
Identifica

Fuente: Elaboracion propia
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Hipotesis Estadistica

Ho: No existe relacion entre el conocimiento y la identificacion de los factores

quimicos.

H1: Existe relacién entre el conocimiento y la identificacion de los factores

quimicos.

Tabla 68. Correlacion de Spearman del conocimiento e identificacion de factores quimicos.

Il. FACTORES Il. FACTORES
Rho de Spearman guimicos - guimicos -
Conocimiento Identifica
Coeficiente de .
Il. FACTORES correlacion 1.000 644
quimicos - Sig. (bilateral) 024
Conocimiento
N 12 12
Coeficiente de .
Il. FACTORES correlacion 644 1.000
guimicos - . .
Identifica Sig. (bilateral) .024
N 12 12

Como el grado de correlacion entre el conocimiento y la identificacion de los

factores quimicos es R=0.644, ello significa que la relacion entre estos datos es

Directa y moderada, y dado que Sig=0.024 < 0.05 la relacion es significativa.
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Objetivo especifico 4
Determinar la relacion entre el manejo de residuos solidos peligrosos y los

factores bilogicos.

Tabla 69. Relacién entre el conocimiento y la identificacion de los factores biolégicos

L Identifica
Conocimiento - - Total
Bajo Medio Alto

5o n 3 0 0 3
ajo %  25.0% 0.0% 0.0% 25.0%

Ve n 5 3 0 6
oy a17% 25.0% 0.0% 50.0%

Al n 1 0 0 1
° %  83% 0.0% 0.0% 8.3%

Total n 9 3 0 12
ota %  75.0% 25.0% 0.0% 100.0%

Figura 31. Relacion entre el conocimiento y la identificacion de los factores biolégicos.

W Conocimiento Bajo Conocimiento medio Conocimiento alto
41.7%
45% - °
a0%
35% - 25.0%
2 30% )5.0%
£ 25% |
1]
2 20% -
<]
& 15% - o oo
0.2/0
10% = 0.0%
5% - 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
L. ——_— L .
0%
Bajo Medio Alto
Identifica

Fuente: Elaboracion propia
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Hipotesis Estadistica

Ho: No existe relacion entre el conocimiento y la identificacion de los factores

bioldgicos

H1: Existe relacion entre el conocimiento y la identificacion de los factores

bioldgicos

Tabla 70. Correlacion de Spearman del conocimiento e identificacion de factores biolégicos.

Il. FACTORES Il. FACTORES
Rho de Spearman biolégicos - biolégicos -
Conocimiento Identifica
Coeficiente de .
Il. FACTORES correlacion 1.000 708
bioldgicos - Sig. (bilateral) 010
Conocimiento
N 12 12
Coeficiente de wx
Il. FACTORES correlacion 708 1.000
bioldgicos - : .
Identifica Sig. (bilateral) .010
N 12 12

Como el grado de correlacion entre el conocimiento y la identificacion de los

factores bioldgicos es R=0.708, ello significa que la relacion entre estos datos

es Directa y moderada, y dado que Sig=0.010 < 0.05 la relacion es significativa.
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Objetivo especifico 5
Determinar la relacion entre el manejo de residuos solidos peligrosos y

factores ergondmicos.

Tabla 71. Relacién entre el conocimiento y la identificacién de los factores ergonémicos

Identifica

Conocimiento - - Total
Bajo Medio Alto
o n 6 2 1 9
ajo %  50.0% 16.7% 8.3% 75,0%
Med n 2 0 0 2
edio %  16.7% 0.0% 0.0% 16,7%
Al n 1 0 0 1
° %  8.3% 0.0% 0.0% 8,3%
Total n 9 2 1 12
ota %  75,0% 16,7% 8,3% 100,0%

Figura 32. Relacion entre el conocimiento y la identificacion de los factores ergonémicos

W Conocimiento Bajo Conocimiento medio Conocimiento alto

50.0%

50% -
45% -
40% -
35% -
30% -
25% - 16.7%
20% -
15% - |
10% - : 0.0%
5% 0.0% 0.0%
0%

16.7%

Porcentaje

o
W
E
o
W
E

Bajo Medio Alto

Identifica

Fuente: Elaboracion propia

los
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Hipotesis Estadistica

Ho: No existe relacion entre el conocimiento y la identificacion de los factores

ergonémicos

H1: Existe relacion entre el conocimiento y la identificacion de los factores

ergonomicos

Tabla 72. Correlacién de Spearman del conocimiento e identificacion de factores ergonémicos.

Il. FACTORES Il. FACTORES
Rho de Spearman ergondmicos - ergonémicos -
Conocimiento Identifica
Coeficiente de .
Il. FACTORES correlacion 1.000 ,328
ergonomicos - Sig. (bilateral) 208
Conocimiento
N 12 12
Coeficiente de o
Il. FACTORES correlacién 328 1.000
ergonémicos - . .
Identifica Sig. (bilateral) 208
N 12 12

Como el grado de correlacion entre el conocimiento y la identificacion de los

factores ergonomicos es R=0.328, ello significa que la relacién entre estos

datos es Directa y baja, y dado que Sig=0.298 > 0.05 la relacion es NO

significativa.
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CONCLUSIONES

Existe relacion directa y alta entre las variables manejo de residuos
sélidos peligrosos y el andlisis de riesgos de seguridad e higiene

ocupacional, ya que el R=0.908, y dado que Sig=0.00 <0.05.

Existe relacién directa y moderada entre el manejo de residuos sélidos
peligrosos y la identificacion de peligros y riesgos, ya que el R=0.720, y
dado que Sig=0.008 <0.05.

Existe relacién directa y moderada entre el manejo de residuos sélidos
peligrosos y los factores fisico ya que R=0.730, y dado que Sig=0.007 <
0.05.

Existe relacién directa y moderada entre el manejo de residuos sélidos
peligrosos y los factores quimicos ya que R=0.644 y dado que Sig=0.024
< 0.05.

Existe relacion directa y moderada entre el manejo de residuos solidos
peligrosos y los factores bilégicos ya que R=0.708 y dado que
Sig=0.010 < 0.05.

Existe relacion es directa y baja entre el manejo de residuos sélidos
peligrosos y los factores ergondmicos ya que R=0.328 y dado que
Sig=0.298 > 0.05.
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RECOMENDACIONES

v' Dar a conocer a las empresas generadoras de residuos sélidos peligrosos
la importancia de este estudio realizado para que tenga presente que la
empresa ECOIL S.A.C., no solo se preocupa en brindar un buen servicio
sino también en proteger la salud de sus propios trabajadores expuestos

directamente.

v Promover la segregacion en la fuente de los residuos soélidos peligrosos y
asegurar su disposicion final de acuerdo a su naturaleza y caracteristicas

de peligrosidad.

v" Cumplir con el programa de capacitaciones, entrenamiento y
sensibilizacion en seguridad e higiene ocupacional a los trabajadores,
ayudando a prevenir riesgos durante el desarrollo de sus actividades
protegiendo su salud y mejorando sus competencias laborales.

v' Verificar el estado y uso de los equipos de proteccion personal y controlar
que los operarios utilicen los equipos de protecciébn personal

adecuadamente.

v De acuerdo a la evaluacién de los agentes fisicos, quimicos, biologicos y
ergondmicos se recomienda lo siguiente:

Ruido: Se debe garantizar el mantenimiento periddico de los protectores
auditivos a efectos de evitar pérdidas de atenuacion. Corroborar el uso correcto
y mantencién de los equipos, maquinas y unidades de transporte (furgén,
cisterna) usadas en el area de trabajo, considerandose las instrucciones del
fabricante, ya que la emision de ruido generada por éstas, depende de su
modo de utilizacion y su mantenimiento.

Estrés Térmico: Los trabajadores deberan tener facilidad para poder ingerir

agua en forma frecuente cuando se tenga demasiada sudoracién. Rotacion del

trabajador. Limitacion del tiempo de exposicion.
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Covs: Capacitar al personal sobre los efectos a la salud por exposicion a
sustancias quimicas. Garantizar la ventilacion natural en el area de trabajo, ya
que esto permitird que los vapores organicos no se mantengan en la zona de
trabajo, sino mas bien sean liberados al aire. La empresa debe brindar el
equipo de proteccion personal respiratorio media pieza facial con cartucho
marca 3M 6003, aprobado por la National Institute for Occupational Safety and
Health — NIOSH para proteccién contra vapores organicos y gases.

Polvos respirables: Para los respiradores reutilizables se deben implantar

programas de mantenimiento, limpieza y almacenamiento ya sea que se
seleccione un respirador libre de mantenimiento o uno reutilizable, el retiro del
respirador aun por periodos breves reduce drasticamente la proteccion
brindada por el mismo. Recordar que los filtros no suministran oxigeno, por lo
tanto no usar en ambientes o atmosferas que contengan menos de 19.5% de
oxigeno. Proporcionar examenes periodicos a todos los trabajadores que
puedan hallarse expuestos al contacto con el polvo.

Agentes Bioldgicos: Los operarios al momento de realizar el servicio de

limpieza y desinfeccion de las zonas de acopio de residuos liquidos peligrosos
deben contar en todo momento con barreras de proteccién (guantes, botas de
jebe, tayves, etc.).

Agentes Ergondmicos: Se debe reforzar la informacién brindada sobre las

técnicas de posicionamiento postural y manipulacion manual de cargas en las
tareas realizadas por el operario, con el fin de salvaguardar su salud, realizar
pausas activas para evitar la fatiga laboral, son mas aconsejables las pausas
cortas y frecuentes que las largas y escasas. En la tarea del carguio de
residuos solidos peligrosos se recomienda flexionar los pies y mantener la
espalda recta y evitar la flexion de la espalda, estudiar la posibilidad de brindar
al operario plantillas antifatiga con el fin de reducir la carga de trabajo de la
planta de los pies. Durante la conduccion de los vehiculos furgon o cisterna
mantener siempre una buena postura cuando se esté sentado intentando
mantener la curvatura natural de la espalda, para ello hay que intentar siempre
gue la parte baja de la espalda esté apoyada en el respaldo, si es necesario se

puede usar un cojin entre la espalda y el asiento.
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ANEXOS



ANEXO 1.- MATRIZ DE CONSISTENCIA

“TESIS: “ANALISIS DE RIESGOS DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
DE LA EPS-RS ECOIL S.A.C., 2017”
ESCALA DE
PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENCIONES INDCADORES MEDICION METODOLOGIA
Principal General General Independiente | X1: Recoleccién | ¢ Almacenamiento |e Tipoy N° 1. Tipo de investigacion
¢Cual es larelacion | Determinar la Existe una relacion ¢ Cantidad e Tn. Es una investigacion aplicada,
gue existe entre el | relacion entre el directay aproximada de porque tiene como finalidad
analisis de riesgos analisis de riesgos significativa entre el | X: Manejo de residuos peligrosos realizar una investigacion a
de seguridad e de seguridad e analisis de riesgo de | residuos sélidos una problematica practica,
higiene ocupacional | higiene ocupacional |la seguridad e peligrosos donde resuelve y plantea
y el manejo de y el manejo de higiene ocupacional soluciones dentro de un
residuos sélidos residuos sélidos y el manejo de contexto real determinado.
peligrosos de la EPS- | peligrosos de la residuos sélidos
RS ECOILS.A.C.? EPS-RS ECOIL S.A.C. | peligrosos de la EPS- X2: Limpieza « Antidesengrasante | * Lt,
RS ECOILS.A.C. . .
industrial
X3: Transporte |e Cantidad de e Und. 2. Nivel de Investigacion

vehiculo e M3-Tn El nivel de investigacion

¢ Capacidad del empleado es correlacional.

vehiculo

X4: Disposicién | e Cantidad (peso) e Tn.

final




Secundarios

Psl. éCualesla
relacion que existe
entre el manejo de
residuos sélidos
peligrosos y la
identificacion de
peligros y riesgos?

Especificos

Oel. Determinar la
relacién entre el
manejo de residuos
solidos peligrosos y
la identificacién de
peligros y riesgos.

Secundarias

Hs1. Existe una
relacion directay
significativa entre el
manejo de residuos
solidos peligrosos y
la identificacién de
peligros y riesgos

Ps2. iCual es la
relacién que existe
entre el manejo de
residuos sélidos
peligrosos y los
factores fisicos?

Oe2. Determinar la
relacion entre el
manejo de residuos
solidos peligrosos y
los factores fisico.

Hs2. Existe una
relacién directay
significativa entre el
manejo de residuos
solidos peligrosos y
los factores fisicos.

Ps3. éCudlesla
relacién que existe
entre el manejo de
residuos sélidos
peligrosos y los
factores quimicos?

Oe3. Determinar la
relacién entre el
manejo de residuos
solidos peligrosos y
los factores
guimicos.

Hs3. Existe una
relacién directay
significativa entre el
manejo de residuos
solidos peligrosos y
los factores
guimicos.

Dependiente

Y: Riesgo de
seguridad e
higiene

ocupacional

Y1: e Tipo de peligro e Matriz IPER
Identificacidn * Nivel de Riesgo
de peligrosy ¢ Consecuencia del
riesgos riesgo

* Riesgos

significativos

e Medidas de

control
Y2: Factores ¢ Ruido e dB
fisicos e Estrés térmico e TGBH (°C)
Y3: Factores e Compuestos * mg/m3
guimicos organicos volatiles [ mg/m3

(Covs)
e Particulas
respirables

3. Método de investigacion.

El método cientifico

4. Disefio de Investigacion

Descriptivo-correlacional.

5. Poblacién y Muestra

Poblacion

La empresa ECOIL S.A.C.
cuenta con 18 trabajadores: 6
administrativos y 12




Ps4. iCual es la
relacion que existe
entre el manejo de
residuos sélidos
peligrosos y los
factores bilégicos?

Oe4. Determinar la
relacion entre el
manejo de residuos
solidos peligrosos y
los factores
bilégicos.

Hs3. Existe una
relacion directay
significativa entre el
manejo de residuos
solidos peligrosos y
los factores
bilégicos.

Ps5. Ps4. ¢iCudl es la
relacion que existe
entre el manejo de
residuos sélidos
peligrosos y los
factores
ergonémicos?

Oe5. Determinar la
relacion entre el
manejo de residuos
solidos peligrosos y
los factores
ergondémicos.

Hs3. Existe una
relacion directay
significativa entre el
manejo de residuos
solidos peligrosos y
los factores
ergondémicos.

Y4: Factores * Mohos e UFC/m
bilégicos ¢ Bacterias
* Aerobios
mesofilos
Y5: Factores e Posturas o
ergondmicos incomodas o Metodologia
forzadas REBA

* Levantamiento de
carga frecuente

e Esfuerzo de
manos y mufecas

e Movimientos
repetitivos con alta
frecuencia (Cuello,
hombros, codos,
mufiecas, manos).

operativos.

Muestra

Se evalud a los 12 operarios
expuestos directamente al
manejo de residuos sélidos
peligrosos.




ANEXO N°2: PLANOS DE UBICACION



PLANO 01: ESTACIONES DE PUNTOS MONITOREO OCUPACIONAL DE SONOMETRIA Y ESTRES TERMICO

JJIC CONTRATISTAS GENERALES S.A.

PETRAMAS S.A.C.

MONITOREO DE RUIDO

(SONOMETRIA)
Puntos de
monitoreo Referencia
S-01 Recoleccién
S-02 Limpieza
S-03 Transporte
S-04 Disposicién Final

ET-01 Recoleccion
ET-02 Limpieza
ET-03 Disposicion Final

San Juan de e

Lurigancho }
-

S-4
PETRAMAS S.A.C.

Chaclacayo

Cieneguilla

Villa Maria
del Triunfo

LEYENDA
S-01, S-02, S-03y S- RUIDO
04 OCUPACIONAL
ESTRES
ET-01, ET-02 Y ET- TERMICO -
03
COV-01 Y COV-02 COVS -
PR-01, PR-02 Y PR- POLVOS
03 RESPIRABLES -

JJC CONTRATISTAS GENERALES S.A.

UBICACION:

COO. LAS VERTIENTES
MAZ.K-1 LT1. VILLA EL

ESCALA: DESCRIPCION:

1:40:000 | PUNTOS DE

MONITOREO

SALVADOR OCUPACIONAL
DATUM: ZONA: FECHA:
WGS 84 18.5 29/06/2018

ELABORADO POR: Yessica Yesenia Mezones Morales




PLANO 02: ESTACIONES DE PUNTOS MONITOREO OCUPACIONAL DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES Y POLVOS RESPIRABLES

JJIC CONTRATISTAS GENERALES S.A.

LEYENDA
COV-01 Y COV-02 covs b
PR-01, PR-02 Y PR- POLVOS
03 RespIRABLEs (@D

UBICACION: ESCALA: DESCRIPCION:
COO. LAS VERTIENTES 1:40:000 | PUNTOS DE
MAZ.K-1 LT1. VILLA EL MONITOREO
SALVADOR OCUPACIONAL
DATUM: ZONA: FECHA:
_ Recoleccion WGS 84 18.5 | 29/06/2018
Recoleccién de PR-02 Recoleccion ELABORADO POR: Yessica Yesenia Mezones Morales
residuos solidos PR-03 Recoleccion
COV-01 peligrosos
Succién de
residuos liquidos
COoVv-02 peligrosos




ANEXO N°3: CARTA DE AUTORIZACION DE INFORMACION




ANEXO N°4: REGISTRO DIGESA

Any
a"o -,
. EPNA - 144515
MINISTERIO DE SALUD o0
PERU EXP. N°: 36079-2015- EPS
DIGESA e
DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL
REGISTRO
EMPRESAS PRESTADORAS DE SERVICIOS DE RESIDUOS SOLIDOS
(EPS-RS)
A EMPRESA
Razén Socal . ECOIL SERVICIOS GENERALES SOCIEDAD ANONIMA CERRADA ~
ECOILSAC
N*RUC 20557571354

Representante Legal | Enver Rodngo Zenteno Poma

B. DOMICILIO
Legal y planta AGR. Pachacamac, Parc 3C GR. F Manz. F-07 Lote 12, distrto de Vitla
£1 Salvador, provincia y depastamento de Lima

c. SERVICIOS A PRESTAR

[AMBITO NO MUNICIPAL — 1 CODIGO |
Recoleccion de residuos s0hidos no peligrosos de onigen industrial | IN-2
Transporte de residuos solidos no peligrosos de ongen ndustnal IN-3

'}Rmﬁde’r‘e}im 501idos peligrosos de onigen ndustral —‘l NP2 |
Transporte de residuos solidos pol-grosi de onigen indusinal ! INP3 |

D. REGISTRO

La Direccién de Saneamiento Basico de la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) emite la
presente Constancia de Inscripcién al Registro de Empresas Prestadoras de Servicios de
Residuos Sélidos (EPS-RS), a favor de la empresa ECOIL SERVICIOS GENERALES SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA - ECOILSAC, para el desarrollo de los senicios descritos, bajo las
siguientes condiciones

1 Laempresa es responsable que los servicios regwstrados en el item C se realicen cumpliendo &
Ley General de Residuos Solidos. Ley N 27314 y su Reglamento, aprobado por D.S N'0s7-
2004-PCM.

2 El Registro podra ser anulado al verficarse el incumplimiento de los requisos establecidos en

£ \ las normas especificas

(Q | 3. Los senvicios de la empresa estan sujetos a vighancia sanitaria por parte de la autoridad de
i salud. en caso de constatar que |3 empresa realiza senvicios diferentes a los sefalados en el
[tem C, s procedera a la cancelacion del presente Registro

H FAWE 4 El registro tene vigencia de cuairo {04) aflos y no constituye autonzacion de funcionamiento U
operacion.

5 Los servicios de recoleccidn y transporte de residuos stlidos peligrosos se reaizara a traves de
la unidad vehicular de placa de rodaje n * BAQ-945 (2008)

P. MARAVI

Lima,

03 pic. 2005

Fuente: ECOIL SERVICIOS GENERALES S.A.C.




ANEXO N°5: PROGRAMA ANUAL DE CAPACITACIONES

PROGRAMA ANUAL DE CAPACITACIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
2018

CODIGO: INC-FOR.012

VERSION: 03

APROBADO: FEBRERO, 2018

Objetivo del programa:

personal y a los miembros brigadistas de ECOIL SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Brindar entrenamiento a todos los miembros de la organizacién para realizar una correcta gestion de los riesgos en sus puestos de trabajo, preparacién de respuesta ante emergencias al

Alcance del programa:

Todos las actividades que realiza ECOIL SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Periodo: 2018
Criterio: Ley Nro. 29783, D.S. 005-2012-TR, Ley Nro. 30222, D.S. 006-2014-TR, R.M. 050-2013-TR, etc.
ANO 2018
N° Procesos Frecuencia Dirigido Responsable E F M A M J J A S o N Observaciones
Taller de difusién de la Ley de Seguridad y Salud enel o Atodoel SuPeN!SW Yessica -Capacnamon(_e; dlw.j'das
1 Trabajo Ley 29783 , DS 005-2012 TR y modificatorias 2 veces al afio personal de Yesenia Mezones en grupos administrativos
! ECOIL SAC. Morales y operativos.
Atodo el Supervisor Yessica -Capacitaciones divididas
2 Taller de Primeros Auxilios 3 veces al afio personal de Yesenia Mezones en grupos administrativos
ECOILL SAC. Morales y operativos.
dentificacion de peligros v riesgos en el puesto de Atodo el Supervisor Yessica -Capacitaciones divididas
3 trabaio peligros yriesg P 1 vezal afio personal de Yesenia Mezones en grupos administrativos
o ECOILL SAAC. Morales y operativos.
Inspeccidn e Investigacion de Accidentes e Incidentes Atodo el Supervisor Yessica -Capacitaciones divididas
4 Peligrosos para el Comité de Seguridad y Salud enel 1 vez al afio personal de Yesenia Mezones en grupos administrativos
trabajo. ECOILL SAC. Morales y operativos.
Sensibilizacién a brigadistas : Plan de contingencias, o A brigadistas Superv!sor Yessica -Capacnacmng; dl\andas
5 X " 1 vezal afio de Yesenia Mezones en grupos administrativos
lucha contra incendios. . X
emergencias Morales y operativos.

Fuente: ELABORACION PROPIA.




ANEXO N°6: MATRIZ IPER



ECOIL SERVICIOS GENERALES 5.A

[AETVIDAD ECONGIMIC.

EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS DE RESIDUOS SOLIDOS

| 20557671364
Mz. F-07 LOTE 12 AGR, PACHACAMAC PARC. 3C - VILLA EL SALVADOR. | [FECHA DE ACTUALZACION Tunes, 24 de abril de 2017
i FUENTE, RIESGO ASOCIADO SEVERIDAD ERECUENCIA
PELIGRO SITUACION © PELIGRO ASOCIADO
PROCESO ESTADO ACTIVIDAD TAREA ACTO Muy Prob = "‘:;E“:GD:" ’:‘I"EES"G%E MEDIDAS DE CONTROL
Suceso o Exposicion Peligrosa Consecuencia del Riesgo = = e e
2 3 Poco Prob 2 Raro)
=1
- . . Utilizaw y liberar vias de acceso, apoyo de un guia,
| Situacion Vehiculo en maovimiento On, atropello, aplastamiento Fracturas contuciones, fatalidad 2 2 6 Moderado . .
senalizacion adecuada
Ingreso de wehiculo (furgan)|
ala zona de acoplo AT it ol etal Protect sditivo adaptable al t
F— F— . eceiones respiratorias, somnalencia, cefalea, \ N " clor auditive adaptable al casca (orejeras), lapanes.
deshidratacion, fatiga, insolacitn, esirés termico, auditivos
Situacion i O SURGIGIOS PURZO |6 posicion & 0bjetos ¥ SUPEICISS. pUnzo conantss. | Coes, esconacionss, amputaciones, fatalidad 2 7 Moderade |71 ottt
Caida de objetos y |Cargar suspendida, distribucuin de carga mal
Situacion mterialos piiorcaos ot aibrocie aphamiais fadecuato Lesion , golpes, fracturas, aplastamiento 2 2 6 Moderado  [Apoyo de un compafiero, supsrvision constants
. Objetos en el suelo, posicion | X . Utilizar zepaio de seguridad antidezlizante , evitar desniveles|
Situacién S, |Caida al mismo nivel Fracturas, golpes, contusiones. 2 3 7 Moderade | 7" T
situacién no s a no ionizantes quemaduras en la piel, dermatit 2 1 B Usar bioquiador solar facilitar bebedercs de agua
Afecciones respiratorias, somnolencia, cefalea Protector auditive sdaptable al Casco (orejeras), tapones.
F posi oderado
vente Rulda Exposicién a ruido deshidratacion, fatiga, insolacion, estrés termico, ‘ * 4 L auditivos
Sustancias quimicas, Intaxicacion, Neumania quimica, dermatitis por
o o oy |Contacto de la piel con sustancias o agentes A e o e EFP ( Lentes de seguridad, respiradores de media cara con
Quimico Fuente: Vapores y gases de material |y ninne inhalacion de sustancies o agentes dafiinos| CONtacto con la piel. qusmaduras, Irritacion ocular. 3 3 " ffiltros para gases. y vapores quimicos, guantes de Nitrilo)
peligrosa conjuntivitis, imitacion de vias respiratorias
Carguio manual de residuos
sdlidos peligrosos
| ent Material pei Contacto con material peligroso quimicas o e e i ooy 5 5 W EPP (lentes de seguridad, respiradorss de media cara con
A=) uente latenial peligroso vencidos, residucs contaminados con hidrocarburos. Ia pi ETitaCion oculer, filtros para gases y vapores quimicos, guantes de Nitrilo)
conjuntiviis, imitacion de vias respiratorias
. R levantamiento o MOVIMIEN'o 0 GAIGas Por encGima . I E1 lovantamiento 4e Gargas mayores a 25 Kg, debe ser
Ergenomica [situscion Sobreastuerzo e o astabiecido lumbaigias, cervicaigas, dorsalgias. 2 : 7 raaiizaci0 i Menos por 2 OPSrarias, PIOGFAMAr PAUSAS activas
lumbalgia, cervicalgias, dorsalgias, Fatiga El levantamiento de cargas mayores a 25 Kg, debe ser
Situacion =
Ergonémice |Situacio Postura Inadecuada Exposicion a postura inadecuada et 2 3 7 e of or 2 operarios, programar pausas activas
pasicon a agentes. mos v
F— Manipulacion de residucs  [microorganismes (hongos, amebas, bacter Enfermedades nfeccios 3 N 1 [ A
igrosos pordsitos. virus, picaduras, mordeduras Muidos v e o s e ot oo,
axcrementos) vacunacion basico para |os operanos que estin expuesios
Situacién no t a no quemaduras en la piel, dermatit 2 1 B Usar bioquiador solar faciitar bebedercs de agua
RECOLECCION Caida de objeto Carga suspendida, distribucuin de carga mal
. Caida de objetos y - us pendi ibucui .
Situacion metariales pallgracs culibrada apllamisnts inadecuado Lesion , golpes., fracturas, aplastamiento 2 2 ® Moderado  [Apoyo 0@ Un COMPanero, SUPENISION constants
§ Objetos en el susio, posicion | . Utilizar zapato de ssguridad antidezlizants , evitar desniveles
T rasiado de residuos situacion e |Caida al misma nivel Fracturas, golpes, contusiones 2 3 7 Moderado [~ 117 =5
peligrosos con apoyo de
carretilas
situacidn ey SURGIIGIOS PUNZ | yposicion & objetos ¥ SUPETICIes. pUNzo conantss. | Cores, eSconacionss, amputaciones, fatalidad 3 z 10 Moderade |7/ anteortnes
|GVENAMISNTa O MOVINKENTO d6 CAIgas por encima ) E1 levantamiento de Cargas mayores a 25 Kg, debe ser
Ergondmico | siuacién Jde io establecido umbaigias, cervicalgas, dorsalgias. 2 2 8 L realizado 8l MENcs por 2 OPEranos, Programar pausas activas)
Ergonemica [situacion Postura Inadecuaca Exposicion a postura inadecuada umbalgia, cervicalgias, dorsalgias, Fatiga 2 ) 7 c posturas pausas activas




OLIDOS
PELIGROSOS

Estrés, Hipocusia (pérdida progresiva de ks

Protector auditivo adaplable al casco (orejeras), tapones

capacidad auditiva, trauma acustico) 7 Moderado octor
Vibraciones Sabreexposicion a la Vibracian | Atecciones al sistema osteomuscular 6 Moderade  |Supervisicn constants
Vehiculo en movimients Calision, atropello, aplastamisnto Fracturas,contuciones, fatalidad 3 Moderade  |//!i7ar ¥ Iiberar vias dé acceso, apoyo de un guia
sefializacion adecuada
veniculos, y a vehiculos, y i Revision penodica de heramientas y equipos, mantenimiento
Traslado de panhusias con cond
e 5 equipos defectucsos railas mecanicas Golpes, contusiones, lesiones, chogques, & e unidades vehiculares
vio montacarga
2 pondida, di i mal
o e objetos Caras suspendida, AISHBUGUIN de Carga ma Lesion , goipes, Tracturas, aplastamiento 7 Moderads  [Apoyo de un companeno, supenision constants
Sf;’;"e;‘g COmMBUSION (CO. e posicion & Gases de Combustion (CO, COZ, &tc) |Inhalackn de gases, Intaxdcacion, astixia 6 Moderado  |Respiradorss de media cara con filtros para gases
ostura R lumbaigia, cervicalgias, dorsalgias, Fatiga o ’ nes. posturas peusas acth
ot muscular pos =65 activas
Vibraciones Sobreexposicion a la Vibracion Atecciones al sistema osteomuscular 2 -sme'm.o-- constante
Usa de rampa hidréulica Piszes Meodnicas on
‘pera levants cindros mavimienta Exposicion @ piezas. s on Ap . , CONUSION, TTACTUNS s Personal SUperVISION constants
material peligrosa @l furgon (rampa hidraulica)
vehicuios, a vehiculos ¥ eauiposcon Revision penodica de heramientas ¥ 6quipos, mantenimiento
ipes. contusiones. S
oquipos deTectuosos tallas, mecanicas e b s 6 unidtaces vehiculares
Folvo (matenal particulado)  [Inhalacion de Palva (Material Particulado) :‘::gic;; Nasis, mitecion, intosicecion y problomas 11 Respiradores de media cara con filtros para polvos
LIMPIEZA DE ZONA
DE ACOPIO a agentes "
o agentes ; Y Dotar a los operarios de EPP adecuados para monipulor
- (hongos, amebas, bacterias.
bt e e s T, |Entermedades infecciosas. o parasitarias 1 ambientes. contaminados, desarrollar un programa de
et AGUNAGION DASIGO DA 105 OPEANCS QU BSIAN EXPUESIOS
Estréss, Hipocusia (pérdida prooresiva de la
Ruido Exposicion a rufdo capacidad auditiva, trauma acustico) 7 Moderado |14l CAID SABDIGLIG sl e [ortnes) tonone
Vibraciones Sobreexposicin a la Vibracidn | Atecciones al sistema osteomuseular & Moderade  [supervsion constants
Inhalacion de vapores. intoxicacion, asfixicia,
Derrame de sustancia Exposicion a derrame de sustancia quimica toxicas [dermatitis por contacto con la piel, quemaduras, 11 Contral del demame mediante el uso del kit antidermame
quimicas texicas o salchicha, trapos, aserrin para que evitar que se expanda:
Garses de © (co.
Quimico Fuente Kaaghiad 1 a Gasas de C (CO, CO2, ste) |Inhalacion da gases, ntaxicacion, asfixa 11 Respiradores de media cara con filtros para gases
Desplazamiento hacia el
TRANSPORTE e e o
Utilizar y liberar vias dé acceso, apoya de un guia.
Moderado
situacién ehicuio en movimiento  [Colision, atropalio, aplastamiento Fracturas contuciones, fatalidad ° e e
y a vehiculos M N Revision periodica de heramientas ¥ equipas, mantenimiento
Situacidn |equipas defectuosos fallas mecanicas Golpes, contusionas, lesiones, choques, s de unidades vehiculares
residuos séiidos v liquides ) Sefalizacion, simacenamiento adecuado, Extintores POS en
e o Incendio, explocion | Asfixia, quemaduras, Fatalidad 10 -
situacién Postura Ir icidn a postura inadecuad: e, coracalaias, Gorsagias. Fatan 8 c 5. posturas. . pau ti
Estros, HIpocusia (perdida progrosiva de ka
Ruido Exposicién a ruido capacidad auditiva, trauma acustico) 7 Moderade |10l S I S e (i T

ouditivos




MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS PELIGROSOS
INDUSTRIALES

DISPOSICION FINAL

Descarga manual de
residucs solidos peligrosos.

Situacién

Radiaciones no ionizantss.

Exposicion a radiaciones no ionizantss

quemaduras en la piel, dermatitis

solar facilitar de agua

RECOLECCION
(SUCCION)

Ingreso de vehiculo
(cistemna) a la zona de
acopio (trampa de grasa)

Carga y descargar de
manguera succionadora

Colocar manguera
succionadora en Ia trampa
e grasa

Succion de liquidos v lodos
peligrosos.

peligroso

daftinos. Inhalacion de sustancias o agentes dafinos

contacto con Ia piel, quemaduras, Imitacién ocular,
vias

Sustancias quimicas et i 1o el con Sustancine - Intoxicacian, Neumonia quimica, dematitis por . ot corn
uimico Fuente Vopores v G0ses de rtertol [COTIacto de lopiel con sustencies conentes | oo o el quemadures, Inocion ooukr a 12 EPP ( Lentes do seouridod. resciradores de media cora con
peligroso N CONUNIVTIS, INMLAGION de vias respiralonas. Lo @ ¥ vapores qul g
Quimico Fuente Poivo (matenal particulado)  |Inhalacion de Polvo (Matenal Particulado) ::;'C(:;l""l‘ﬁ": acton. ntexicacion y preblomes 3 " Respiradores de media cara con filtros para polvos.
. Inhaiacion de vapores, intaxicacion, dermatitis por
vico uente Metariat pasgroso Contacin con material peligrosa (productos quimicos [ FEeRE T B, B e, . 12 EPP (lentes de seguridad, respiradores de media cara con
= vencidos, residucs contaminados con hidracarburos e fiitros para gases y vapores quimicas, guantes de Nitrila)
conjuntivitis, imitacién de vias respiratorias
[lovantamienta o movimiento de cargas por encima E1 lovantamiento de Cangas mayores a 25 Ko, debe Ser
Sebreesiuerzo e lo establacido MUMBbEGIES, Cereagas, dorsalgiss 4 8 Moderado |, .izaco ol menos por 2 operanos, programar pausas actived
Postura « postura lumbaigia, cervicalgias, dorsalgias, Fatiga . 7 . |Contral del derrame mediante ol uso del kit antiderrame
muscular oderade |_., chicha. rapos, aserrin para que evitar que se expanda
2 agentes palogencs, Macroorganismas v N
" otar alos opararios de EPP adecuados para manipular
Menipulacion de residuos  [microorganismos (hongos, amebas, bacterias, Enfermedades infecciosas o parasitarnias a 12 Jambientes contaminados, desamcllar un programa de
paligrosos pardsitos, wirus, picaduras, mordeduras fuidos v ' . .
S, [ vacunacion basico para los operarios que estan expuestos
Estrés, Hipocusia (pérdida progresiva de la
Ruida Exposicidn a ruido capacidad auditiva, trauma acustico) 3 7 Moderado |7 lorlor i axdaptable al canco foranras ) fapones
o meimion stropello, aplastamiente cturs contuesones. Tt Utiizar y iberar vias de acceso, apoyo de un guia
ulo en movimiento tropello, aplastamients Fracturas, contuciones, fatalided z 1 Moderade | . acion adecuada
otreestusrso |evantamiento o movimiento de cargas por encimadelo L Y £1 levantamiento de cargas mayores a 25 Kg, debe ser
establecido = realizado al mencs por 2 operarios, programar pausas activas
Postura a postura g e, dersalalos Fatan 3 " Capacitaciones, posturas adecuadas, pausas octivas
Piso resbaloso Caida a distinto nivel o al misme nivel Fracturas, golpes, contusiones a 11 Utiizar zapato de seguridad antidezlizante
(Objetos en el suelo, posicion Utilizar zapato de segundad antidezlizante | evitar desniveles|
' racturas. 5, Contus
in s (Calda al mismao nivel Fracturas, golpes, contusiones 2 & [
levantamients o movimiento de cargas por encima de lo| ) £l levantamiento de cargas mayores a 25 Ko, debe
Sobreesi ; lumbaigios, cervicalgas, dorsalgis.
Sobreesfuerzo lestablecido umbelgias. cervicalgas. dorsaigios. 7 o realizado 8l menas por 2 operancs, programar pnus(ls active:
Estrés, Hipocusia (pérdida progresiva de la
Ruida Exposicion a ruido capacidad auditiva, trauma acustico) 3 1 Protectar audithe sdaptabls al casca (arejeras), tapanss
ouditivos
Radiaciones no ionizantes  |Exposicidn a radiaclones no lonizantes uemaduras en 1a piol, dermatitis 2 3 solar Taciitar a6 agua
Sustancias quimicas, Contacto de la piel con sustancias o agentes dafiinas,  [IMedcacion. Neumonia quimica, dermalitis por EPP ( Lentes de seguridad, respiradores de media cara con
Quimico Fuente gases de material |10 L e v con la piel, quemaduras, Imitacion ocular, a 12 o e M
peligroso a8 can]ur\uvms irritacién de vias respiratorias AFoS para gases y vapores quimicos, guantos itrilo)
[ o
Derrame de sustancia : - Control del derrame mediante el uso del kit antiderame
Quimico Situacion - Exposicidn a derrame de sustancia quimica toxicas :zr':l::‘ls por contacto con la piel, quemaduras, 2 10 Moderade | i bt s s s s vt
Quimico Fuente o ey SO (9 Jeupasician s Gases de Combustidn (€O, CO2, ete) Inhalacion de gases, intoxiGacion, 3 7 Moderado  [Respiradcres de media cara con Nios para gases.
situacién Postura a postura lumbalgia, eencalglas, dorsagias, Fatga 3 7 posturas pausas activas
muscular
. . macroorganismos y Dotar & 105 operanos 46 EPP adecuados para manipular
Situacién ':L,":""’;‘:"’" g8 rESidUOs | roorganismos (hongos, amebas, bacterias, pardsitos, [ Enfermedades infecciosas o parasitarias 4 1z ambientes contaminados, desarollar un programa d
pelia virus, picaduras, mordeduras fluidos y excrementos) [vacunacion basico para los operanos que estan expuestos
Estrés, Hipacusia (pérdida progresiva de Ia
Fuente Ruido Exposicidn a ruide capacidad auditiva, trauma acustico) a 7 Moderado |*Cieclor auditive adaptabie al casco (arsjeras), tapones,
Sustancias quimicas, [Contacta de la piel con sustancias o agentes. Intoxdcacion. Neurmonia quimica, dermatitis por . EPP { Lentes de seguridad, respiradores de media cara con
\Vapares y gases de material 3 1

filtros para gases y vapores quimicos, guantss de Nitrilo)




LIQUIDCS Y LODOS|
PELIGROSOS

LIMPIEZA DE
TRAMPA DE GRASA

de grasa de residuos
liquidos y lodos peligrosos

Resqueteo de paredes con
de espatula

ingreso y salida a la trampa

[ Contacto con matsrial peligrose (productos quimicos

Inhalacicn de vaporss, intoxicacien, dermatitis por

EPP (lentez de seguridad, respiradorss de media cara con

r lodos en
baldes o sacos

contacto con I piel, quemaduras, initacion ocular. 3 3 "
vencidos. residuos contaminados con hidrocarburos [SONC10 SN 1o ple). ausmaduras. i fttros. para gases y vapores quimicos, guantes de Nitrilo)
Piso resbaloso Caica a distinto nivel o al mismo nivel Fracturas, golpes, contusionss 2 3 7 Moderads  |Utiizar zopato de segunidad antidezizante
Objotos en el suslo, posicion | eocturas, oipes, contuss R N . Utilizar zapato de sequndad anticeziizante , evitar desniveles
inadectiada e e MEASERESI o1 ol suicio
Contusion, golpes, lesiones, heridas, e e mcalorn, ,
Uso de escalera Caida & desnivet discapacidad, luxaciones (disiocacion, subluxacicn) 2 3 7 pericdico - fijar y assgurar la
escaiera, superacion constante
fatalidac
ingreso a trampas de grasa [Presencia de gases toxicos, gases productos dela |Atrapamisntos, desmayo, asfixia por insuficiencs EPP {respiredores. de media cara con Mikrospara gases ¥
de residucs liquides (malos olores), otural 6 oxigeno, Iniciacacionor Inhalacion 46 3 3 ] MPOres GAJANICOS, MAMERICO descanamts (T VK, Datss
u X - d naturs ‘gor GNP i . B 4= gebe , guantss de nitrilo, lentes de seguridad, casco,
industriales desfavorabls contaminantes ‘ :
tapones. supervicion constante para Ingresos v salidas
lumbsigio, cervicolgies, dorsalgins, Fatio Control el e ol uso del kit
Postura Inadecuada Exposicion a postura inadeeunda b 2 3 7 e o .
Estrés, Hipoousia (pérdida progresiva de la
Ruido Expasicidn a ruide capacided auditiva, trauma scustico) 2 3 7 Moderado  |///71 T SIS SIBPIANIG A CSeo (regnia) pones
e s [ Gt ol it con s oo e e . 12 PP ( Lemas ce sagursas, raspiradares ds media cars can
e sanings. Inhalacion e sustencias o agentes daninos| Cn 00 SO 1o Dl dusmeduros. I ritros pera gases y vopores quimicos, guantes de Nitriic)
. s crtacto con matens petoroso (rocuetos ulmicos | ISR de vuporss ntoxcason, ol per s . N PP antes e seguricad, respracorsa da acka cors con
cidos., residuos contaminados con hidr " or. quimi les da Nitrl
[vencidos. residuos contaminados con hidrocarburos |2 LOE10 BN I B auemaduas, BTN iros porn gases y vepores quimicos, guantes de Nitrilo)
Situacion Piso resbaloso Caida a distinto nivel o al mismo nivel Fracturas, golpes, contusiones 2 3 7 Moderado  |Utiizar zopato de seguridad antidezizante
Objetos on ol suclo, postcion [ [ R . R Utilizar zepato de segundad antideziizante , evitar desniveles
inadecuada s ones Moderade |, .\ - 0
Dh'z:’;” supericies pen | i i objolos i Superficios pUnzo otentss. | Cortes, eacoribtionmas, airilacones, fatalt 2 a 7 [N timemrie il o o= anticortantes
R I B e e e o g
Situacion de resiiucs liquidos (malos clores), natura de oxigeno, Intaxicaciinpor Inhaiacion de 3 4 12 9 s
e o fer " e origeno, de gebe , quantes de nitriio, lentes de seguridad, casco,
avorabl e tapones., ‘supenicion constante para Ingresos.y salidas
lumbaigia, cervicalgies, dorsalgias, Fatiga Control el e ol uso del kit
ostura Inadecuada Exposicitn & poshirs inadocuada muscular 2 B ’ salchich, trapos, aserin para que evitar que 56 expanda
Exposicon a agentes paltgenos. Dotar a los operarios de EPP adecuadas para manipular
Manipulacion de residucs  [microcrganismos (hongos, amebas, bac e ’ et N M 2 e e oo "
e e s A nfermedades infecciosas o parasitarias. ambientos. contaminados, desarrollar un programa da
picadk - o3 vacunacion basico para los operarios que estan sxpusstos
axcremantos)
Estrés, Hipoousia (pérdida progresiva de la
Ruido Exposicién a rukdo capacidad auditiva, trauma scustico) 2 2 s Moderado |11 SUSING SEAPTANIG Al Casea (1R pones
Sustancias quimicas, Intoxicacion, NeUmOnia quIMIca, dematits por
- s |contacto de ta piel con sustancias o agentes : 4, " PP ( Lentes de seguridad, respiradares de media cara con
Quimieo Fuente Vapores y gases de material contacto con la piel, quemaduras, mitacion acular, 3 4 12 ; ‘
R dafiins. Inhalacion do sustoncias o agentes dafinos| Z27LO€10 50N MBS aemadRs. riean ritros pors geses y vopores quimicos, guantes de Nitrilo)
| Contacta con matenial peiigroso (productos quimicos | MEIGon de vapores, intoxicacion, dermalitis por EPP (lantes de seguridad, respiradores de media cara con
Quimico Fuente Material peligroso - - i e e contanto con la prel, quemaduras, imitacion ooular 3 a 12 ® e
vencidos, residucs contaminados con hidrocarburos [SPIACIo 20N 14 D, AUBmaduias, oo ros para gases ¥ vapores quinicos, guantss de Nitrilo
Inhalacion de vapores, intoxicacion, asfixicia )
Derrame de sustancia ) ; . Control del alusod
Quimico Fuente e et Exposicion a derfame d sustancia quimica txcas|dermalits por contacto con o pil, auemaduras, 3 4 12 S e e e g o e
Piso resbaloso Caida a distinto nivel o al mismo nivel Fracturas, golpes, contusiones 2 3 7 Moderado  |Utilizar zapato de seguridad antidezlizants
Objetos en ol suslo, posicien | L racturas, golpes, contus B N N Uilizar zapato de seguridad antidezlizante , evitar desniveles
inadacuada uras, golpes, lones Moderado " |_, ) - ueio
Obleties 0 SUPEEIes PUNZO e osickon a objetos y superlicies punzo cortantes. |Cortes, escoriaciones, smputaciones, Tatalidad 2 3 7 Moderado |1 anlicatantes
Caida de objetos y Carga suspendida, distribucuin de carga mal Lesion . goipes, fracturas, aplastamicnto 2 B . deun ) orstante

materiales peligrosos

=quilibrada apilamiento inadscuado




Lavado manual con
antidesengrasante y
escobillado de paredes.

Us6 de hidralavadona

ingresa a rampas. de grasa

Presencia de gases 10XICos, 0ases productos de la
fermentacion (malos olores), ventilacion natural

Atrapamientos, desmayo, asfixia por iNSuliciencia

EPP (respiradores. de media cara con filtrospara gases y
vapores organicas, mamelico descanable (TYVEK), botas

TRANSPORTE

Desplazamiento hacia el
relieno de seguridad

Situacion de residuos liquidos oxigeno, intoxicacionpor inhatacion de 3 a 12 amne ° e,
indusiriles estavorable contominanies e gobe . guantes de nitrilo, lentes de seguridad, cosco,
tapones, supervicion constante para Ingresos y salidas.
levantamiento o MOVIMIento de Gargas por encima El levantamiento de carngas mayoras a 25 Kg, debe ser
Situacion Sobresstuerzo e o lumbaigias, cenvicalgas, dorsaigias 2 3 7 Moderade | o oo et
lumbalgio, cerveolgies, dorsalgios, Fation Control del derrame medionte e uso del kit antiderrome
Situacion Postura Inadecuada Exposicion a post I 2 3 7 Maderado | s s ot i s o
Exposicon a agentes patogenos, macroorganismos y|
N Dotar a los operanos de EPP adecuados para manipular
ituncion Manipulacion de residuos | microoranismos (hongos, amebas, bactorias . B N M 12 e e !
peligrosos parisitos, virus, picaduras, mordeduras fluidos v (o= contaminados. desarol ar §
oo vacunacion bisice pars 105 OPErarios que estin expuestas.
Estrés, Hipocusia (pérdida progresiva de la ! ]
Fuents Ruido Exposicion a ruido capacidad auditiva, trauma acustico) 2 3 7 P“"a‘"“" auditivo adapiable al casco (orejeras). tapones
Sustancias quimicas, Intoxicacion, Neumonia quimica, dermatitis por
(Contacto de la piel con suslancias o agentes [EPF ( Lentes de segundad, respradores de media cara con
Quimico Fuente Vapores v gases de materia : : contacta con la ie, quomaduras, Wacion ocule, 3 a 12 -
o dafinos. Inhalacién de sustancias o agentes dafiinos| e ! fitros para gases v vapores quimicos, quantes da Nitrio)
Contacto con material peligrose (productos quimices |Inhatacion de vapores, intexicacion, dermatitis por
Fuents Material peligroso vencidos, residuos contaminados con acto con Ia piel, quemaduras, iritacien ocular, 3 4 12 B g‘;";‘l‘;f;’ﬂ:;m';ﬁ“;“"“": “";;‘,"“d:;j“‘l',ﬁ;"‘
idrocarburos) coniuntivitis, irritacion de vias respiratorias - . :
Situacion Piso resbaloso Caida & distinto nivel o &l mismo nivel Fracturas, golpes, contusiones 2 3 7
inareso a trampas de grasa [Presencia de gases toxicos, gases productos dela | Atrapamientos, desmayo, asfixia por insuficiencia pare gases v
Situacion de residuos liquidos fsrmentacicn (malos clores), ventilacion natural de oxigeno, intoxicacicnpor inhalacion 3 3 11 """:‘"’5 "2;::": d‘:‘:l:‘,‘:l""""‘;ﬂ 1$°;':;'f'u:| b _’d‘“) ot
industrioles destavorable contaminantes e comen
ituncion osturs Inadecuada Erosicion & postura inadecy lumbalgia, cervicalgias, dorsagias, Fatiga N B 7 Control del derrame medianie el uso del kit antidermame
seu oS pastura inadecuada muscular saichicha, trapas, asermin para qus evitar que 3e sxpanda.
Exg 1 @ agenies
los operancs de EPP adecuados para manipular
uacion Manip (hongas, amehas, bacteries, Enfermedades infecciosas o parasitarias 3 3 1 ambionton. contarminados, dessirol un progroma de
peiigrascs parkain, vhum, picasass, mordedaes frkdos y
vacunacion basico para 105 Operarics que estan eXpUESTos.
Estrés, Hipocusia (pérdida progresiva de la i ~
Ruido Exposicion a ruido capacidad audiliva, rauma acuslico) 2 2 L] Frotestor tivo adaplable al casco (orejeras), =
auditivos
Sustancias quimicas, Intaxicacién, Neumonia quimica, dermatitis por
Vapores y gases de material Lot 8 8 o e & s ctings] 2oTIECt oon [a pie. quomaduras, Iiiacion oculr, 3 " it pove Gosce 5 operas. qiiets. aseion 40 Mimtoy
peligroso conjuntrvitis. irmtacion de vias respiratonias. 9 ¥ a - Of
Situacion Piso resbaloso Caida a distinto nivel o al mismo nivel Fracturas, golpes, contusiones 2 3 7 Moderado  [Utilizar zapato de sequridad antideziizante
Objetos en el susio, pasicion Utilizar zag avitar <
Situacion e Caida al misma nivel Fracturas, golpes, contusiones 2 3 7 Moderade |17 T
. lumbalgia, cenicalgias, dorsalgias, Fatiga - . |Control del derrame mediante el uso del kit antidermame
Situacion Postura Inadecuada Exposicion a postura inadecuada e 2 2 s Maderada | e
Estrés, Hipocusia (pérdida progresiva de la
Ruido Exposicion a ruido capacidad auditiva, trauma acustice) 2 4 s Moderagg || 1ot it araptanie Al pasee s o
Vibraciones 2, icion a la Vibracion Atecciones al sistema osteomuscular 2 3 7 Moderade  |Supenision constante
Inhalacien de vapores, intaxicacion, asfixicia. .
Situacion Derrame de sustancia Exposicion a derrame de sustancia quimica téxicas |dermatitis por contacto con la piel, quemaduras, a 2 10 I ool del demame mediants o wso del ki antk =
quimicas toxicas p— salchicha, trapos, asemn para que evitar que se expanda.
S‘ff::’ Combustien (CO. [F posiecion o Gases de Combustion (CO, CO2, ete) |Inholacién de gases, intoxicacion, osfixia 3 2 10 Je medi cara con fillras para goses.
Utilizar y liberar vias de acceso, apoyo de un guia
Situacién Vehiculo en movimiento [ Colisién, atropsilo, aplastamiento Fracturas, contuciones, fatalidad 3 2 10 Moderado |17 Ve viae A
. N Vehiculos, avehiculos, F ¥ equiposcon " " [Revision periodica da heramientas y equipos, mantensmisnto
Situacion e e P e Golpes, contusiones, lesiones, choques, 2 2 6 Moderado |7 o
n ! alizacion, aim oo . PQS on
SHtUAcIon residuos solidos y INCENI0, GXpIOGION Aslixia, quemaduras, Fataidad 3 1 9 Moderado [Senalizacion, simacenamiento adects - Extintores PQS o

infamables

ias unidaces.




Iumibals l darsal Fati
Situacion Postura apostura prbe . cemealas ares. Fanaa 2 7 C: es, posturas . pausas activas
muscular
Estrés, Hipocusia (pérdida progresiva de ke
Protects udity adaptable al L
Ruido Exposicion a ruido copacidad ouditive, frauma acustico) 2 3 7 Moderado  [Frciecior ausine adapiabio ol casco (oreerns), tapencs
Situacion Radiaciones no lonizantes  |Exposicion a radiaciones ne lonizantes quemaduras en la piel, dermatitis 2 3 7 Usar solar facilitar de agua

Sustancias quimicas,

EPP ( Lentes de seguridad, respiradores de media cara con
filtros para gases y vapores quimicos, guantes de Nitrilo)

Control del derrame mediante el uso del kit antiderrame.
salchicha, lrapos, aserin para que evitar que se expanda.

lumbalgia, cervicalgias, dorsalgias, Fatiga

Situacion Postura Inadecuada Exposicin a postura Inadecuada
o e muscular

Exposicon a agentes palogenos, macroorganismes Y|
microorganismos (hongos, amebas, bacteras,
parasitos, virus, picaduras, mordsduras fluidos y
excrementos)

Dotar a los operarios de EPP adecuados para manipular

situacion Manipulacion de residuos pelig] Enfermedades infecciosas o parasitarias. 3 a 12

vacunacion basico para los cperarios que estan expuestos

Intoxicacion, Neumonia quimica, dermalitis por
Quimico Fuente \Vapore: e de material | o B e afings| COEC10 €0 13 piel, quemaduras, Imtacion ooulsr, 3 a 12
peligroso afinos. Inhalacion de sustancias o agentes dalinos| o univits, imtacion de vias respiratorias
Quimico Fuente Palvo (material particulado)  |Inhalacién de Polvo (Material Particulado) oo imtacion, v 3 a 12 Respiradoras de media cara con filtros para polvos
Descarga de residuos
DISPOSICION FINAL -
liquicas peligrosos - Inheiacion de vapores. intaxicacion, dermatitis por
irie [t Gt o et st gros oo [T S e, S . . n 7 e e s, epeores oty o
" conjuntivitis, inritacion de vias respiratorias Para gases y vapores g - &
_— levantamiento @ movimiento de cargas por encima E1 levantamiento de cargas mayores a 25 Kg, debe ser
ituaci reesfuer oderado.
Situacian Sobreesfuerzo de lo establecido lumbelgias, cenacalgas, dorsaigies 2 N 4 Ll raalizacto al MENOS Por 2 OPEFARIOS, PIOOTAMAY PAUSAS ACtivAS
Moderado

LEYENDA
I FRECUENCIA ]
| T T T | I oo SEe Moderace [ oieratie
3 =

'
a Bajo
E
E [Medi| 2
H
“ lane 3

Fuente: ELABORACION PROPIA.



ANEXO N°7: PANEL FOTOGRAFICO



EQUIPO ECOIL SERVICIOS GENERALES S.A.C.

SUPERVISION DEL SERVICIO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS

¢ iS00S SgLouU>

ou /‘)“.. SAG

CHARLAS DE 5 MINUTOS ANTES DE EMPEZAR EL SERVICIO DE
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS




EVIDENCIA DE LA DISPONIBILIDAD Y CALIDAD DE EPP’S PARA EL
TRABAJO CONTRATADO

CHALECO DE UsirORME BT CASCO D
SIGURIDAD TRABAJO LRSS O TRADASO

ORLIERAS

T Tarsws

SAL
BLES COM E1 mLLs

nlo“ o
-Eenlls_n_c_ o -Annlzu'r:




RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS




SERVICIOS DE SUCCION DE TRAMPAS DE GRASA




MONITOREO OCUPACIONAL: PARAMETRO RUIDO

$-01: Recoleccion 5-02: Limpieza

xxxxx

5-04: Disposicion Final

MONITOREO OCUPACIONAL: PARAMETRO ESTRES TERMICO

ET-01: Recoleccién ET-03: Disposicién Final




MONITOREO OCUPACIONAL: PARAMETRO COVS

COV-01: Recoleccion de residuos | COV-02: Succion de residuos liquidos
solidos peligrosos peligrosos

MONITOREO OCUPACIONAL: PARAMETRO POLVO RESPIRABLE

PR-01: Carguio de residuos sélidos

peligrosos

PR-03: Carguio de residuos sélidos

PR-02: Limpieza de trampa de grasa )
peligrosos




MONITOREO OCUPACIONAL: PARAMETRO BIOLOGICO

BIO-01: Acopio de Residuos sélidos | BIO-02: Acopio de liquidos peligrosos
peligrosos (Trampa de grasa)

ENCUESTA REALIZADA




ANEXO N°8: RESULTADOS DE LABORATORIO
POLVO RESPIRABLE

LABECO

ANALISES AMBIENTALES SCR L
Cédio de Céd; Poso fnicial T Peso Final
ungome Pt Potvo R:-w-bh | Povo Respiratle
1842.2 T PRI 004583 o_m-su
1542,3 PR2 002085 0.04533
15424 | PRI 0.06580 0.04918

o Mool 2 omots por sicterts
. umuam-mm‘wdm-
o g yardouae nacSD g

209 99 Andls
ﬁameAwmr Forw 4.4 1554 Determination of Metasls and EOMens N wiler and wirkies by Inductively Coupled Plasma-
Nm-lnﬂnn- MOSH 0800 hssum J: January 1903, F net Om Raguated. Rengs

Uima, 24 de Abril de 2017.
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LBF.14 Revision: 20
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ANEXO N°9: RESULTADOS DE LABORATORIO
AGENTES BIOLOGICOS

INFORME DE ENSAYO

HAGQ

Nede Referenca AT-17/02135 Repstrada en: AGQ Perd Ciente: CASSMA CONSULTORES SAC

Anfisk: AT-0001-PE Centwo Ansliis:  AGQ Perd Domedio: CALLOSOUVOSMZHLTI10P 8
URLOS JASM.DEL NARANIALLOS

ouvos

Tipo Muestra: AARENTE (AT) Fechs Recepdbo. 24/04/2007 Contrate:  PEIT-2646ABR

Fecha inido: 24/042007 Fechs Fin: 0s/0s/2007 Ciente 30: —-

Oesorpcidn ACOPIO DE RESOUOS SOLDOS PELGROSOS

Fecha/Mora 24/06/ 2017 03:55 Muestreado par Persomal AGQ

Mue strea; .

Lugsr de Muesyeo:  TEXTHERIALA MERCED .  PNT Muestreo PPEIO

ATE(GENERA DOR)

Punto de Muestrec  BO1

A ontinuation e exponen o Informe de Ensayo y Aneo Témio asocisdos 3 b muestra, en o8 cusles ® pueden onsultar Bds b informacidn
los ensayos

Los Resultados emitidos en este infomme, no han “do rregidos n facores de d recoghdo en nuestro manual de
calidad, AGO guardard bajo condiciones controlades Is muetya durante un pedodo detemminado después de b fnaleaddn del anfliss Uns wvex
transcurrido estt pedodo, b muestra serd ehminads, S desea informaddn adidonsl O cusiquier adaracin, no dude en ponerse en coNtxto con
nosotros.

7A.

CBP 41308
Cludis Figueros Dominguer
et Lab Microbioldgico
FECHA EMSION: 0S/05/20167

OESERVACI ONES:
op o de duos solidos . Quis wvencidos

Los delos. st como ua de conf¢ on de
de calidad de la entidad que Yo produce.




INFORME DE ENSAYO

Labs & Teztnalugica Sorvices

N de Rederencie AT17/02135

Descrpadn: Acopio de Resduo S6idos Peligosos

Tipo Muestrs: AMBENTEAT)
Fecha A 08/0s 2017

Padmetro Resuiado et Urndades ™M
Recuenio de Aerobs Mesaflos 20 ufeSminfplace
Recuerto de Levaduras 500 - wic /15 minfplacs
Recuenio de Mohos 190 ufc/1Smin/paca
Nob: Los Resdiados de este informe solo dfectan 3 |2 Muestn td como <5 redbids en of . Queds b regy 6n pardel de
este informe sin ko pobacdén por escto ded Las o estén opides en & anexo téoico adfunto S aparece marcs de
s pard wa {*) no estan inchados en ¢ Alance de diacdn. B dlente todos los datos

asockados & b Toma de Muedtras, cundo esta ha $do realrads por 4. A: Ensyo subcontmtado y aceditada NA Emsayo subcontratado y 0

enphaca

© como un certficado delsstema

Los 4
de calvdad de laentidad que lo

wr Qomo una

produce.



INFORME DE ENSAYO

A ﬂ
ﬁtn\ & lechenhapis: Sermcor

Nt de Referencia: AT17/02138 TpoMuesira AMBENTE AT)
Descnpo dn Acopio de Resduas SSedos Pelgrosos Fecha fm ospspony
Pardemetro LU Técnica fef Norma Rango (1)
Recvento de Aerobios Mesafios SBAMOnUneChap3 RecColonls 0,00 -10 000 000 ufc NS
minplaca
Recuento de Levaduras BAM On Ine Chap 18 Oetecy Confirm 0,00 - 10 000000 uf.c/1S
min/phaca
Recuento de Mohas BAMOn neChap 18 Detec y Confirm 0,00 10 000000uicS
min/gxa
-
]
g
Los resulta dos delos snsiyos no deben ser como wa de dcon degr o mmoun cerdificado dei ssiema
de cabéad de b entidad que loproduce.




INFORME DE ENSAYO

Laba & Teshnododical Servces

Ne de Referencia AT-17/02136 Regisirada en: AGQ Perd Cherte:  CASSMA CONSULTORES SA.C.

Andlisis: AT-0001-PE CentroAndlisic  AGQPerd Domidlo: CALLOS OUVOS MZH LT11 DP3B
URLOS JASM.DEL NARANIAL-LOS
OouvOs

Tipo Muestra:  AMBIENTE(AT) Fechs Recepddn:  24/04/2017 Contrato:  PE17-2646-ABR

Fecha Inicio: 24/00/2017 Fecha Ain: 05/05/2017 Clente 3:

Descrpcidn: ACOPIO DE RESIDUOS LIQ LIDOS PELIGROSOS (TRAMPA DE GRASA)

Fecha fHora 24/042017 10:00 Mugstrado por: Personal AGQ
Muestreo:
lugar de Muesyeo: MODASA - PNT Muestreo PPE101

ATE

Punto de Muestreo: B02

A continuxidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Témico asociados 2 la muestra, en los cusles se pueden cnsultar tode k2 informacién

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de o recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condidones controladas la muestra durante m periodo demmmﬂo dspues la finakzacibn del andiigs. Una vez
transcurnido este periodo, la muestra serd el S desea inf no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

8. ;

CRP 11208
Claudia Figuerca Dominguez o
Resp. Lab. Microbloldgico

FECHA EMISION: 05/05/2017

OB8SERVACIONE:
TRAMPADE GRASA AGUACON

Los resuit adas de los ensayos no deben ser di con normas de producto o come un cerificado del sistema
de caliclad de Ia entidad que b produce.




INFORME DE ENSAYO .

1408 & Techeaineical Sarvices

W de Referencia. AT-17/R136 Tipo Musstra: AMBIENTE (AT)
Desapeidn: Acopio de residucs Liquidos peligrosos (Trampa De Grasa) Fecha Fn: 05/05/2017

Parametro PNT Técnica Rel Norma Rango (1)
Recuento de Aerobios Mesofilos BAM On Line Chap 3 Rec Colonias Q00-10000000ufc/1S
min/placa
Recuento de Levaduras BAM On fine Chap 18 Detec y Confirm 0,00 - 10 000000 ufc/1S
min/placa
Recuento de Mohos BAM On fine Chap 18 Detecy Confirm 6,00 - 10 000 000 ufc/15
min/placa
i
2
H
3
2
3
z
5
.
£
3
£
- .
L
- H
3
L0s resuitados de los ensayos no deben ser utizados como una cert ficaodn de conf con © comoun cenificado del sitema
de @aidad de ia entidad que lo produce.

AGQPERU S A




ANEXO N°10: CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO MEDIDOR
DE SONOMETRIA

‘Afo de la Consclidacion del Mar de Graw™

Aseguramiento Metroldgico

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LD-0135-2016

or 010sLTNIT Fecha de emisidn ~ 2016-0)-23 Pogoa e
1. SOUCITANTE : CALIDAD, SEGURIDAD, SALUD ¥ MEDIO AMBIENTE CONSULTORES SAC.

DIRECTION Cat Los Olvos Mza M Lote 11 Dpto. 38 U Los Jasminez del Naranjel Lima - Lima - Los Olivos
2 INSTRUMENTO DE MEDICION

MARCA SPER SCIENTFIC

N* D€ SERIE 12070354

WODELD MINI SOUND METER

ALCANCE DE ESCALA 30 10

DIVISION 0T o8

IDENTIFICACION 250014

3 FECHA DE CALIBRACION,
Lo calencitn se restad of 22 do enero del 2016 en las Instalacones de TEST & CONTROL SAC

4. METODO.
L3 Calbracion 90 Foa2d pOr COme Srects con pats
5. PATRON DE MEDICION.
Se W20 patr o ol do L caltbrados
ALCANCE D€ CLABEOR | W O CERTINCADO |
RESOLOOON ety 10 PO oA
ACUSTIC
Sound Lvel meter U BRUT NO THNE 10008 SCAI0T0I8 | i rons
2080/
Berstemorigrameto | 0 @ 100%HA 1 PO i B - (om0t | saasinoecOm
300 hPa 8 1300 Mw
4 CONDICIONES AMBIENTALES.
MAGNITUD NCAL FINAL
reMPERATURA 215°C ns'c
b OMEDAD RELATIVA 0% 51.7%
7. OBSERVACIONES.
Los resoli oo las v e e on s phgna 02 del presents doCumento
el de se €on un factor de cobentura A2, De/a un nivel de conflanza de B9%

Jr. Condesa de Lemos N¥ 117 - San Miguel « Lima /

PRIDA LA WEF - " N " :

Telelono: 262-9536 | E-mail: informesiitesicontrol.com.pe

MOUMENTO S A MIZACON ESCHTA DE TERT & CONTH




Aseguranthento Metroldgico

“Aho de ks Consclidacidn del Mar de Graw”™

LO0I35-20i6
Jde?

Teléfono:

" Ln

Je. Condesa de Lomos

PROWRIDA L8 BP0 " '

NY 117 - Saex Miguel - Lima |

PAR

M i~

e o s

Cernflonds \*
Pigine
RESULTADOS DE CALIBRACION
PONDCRACION A
Vator Valor Erree Incertidumbre
Correcto (08 ) Medido (48 ) (o8) (a8 )
o 932 09 10
"o 1" 09 0
PONDERACIONE
Valor Valor Error Incerdumbre
Correcto (dB ) Medido (6B ) {o8) a8 )
o ™o 00 007
140 "y £3 008
N O OO N IO
Caago wCAAALEY Sacon 0 Aprorans cor N

5

ont

262-9536 | E-mai: informesditestcontrol.com.pe




ANEXO N°11: CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO DE ESTRES
TERMICO

Quality Certificate del Perii SA.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION QC I

CALIDRATION CERTIFICATE
QM-MT 04770715

Tocha e evvinién 20150708

Hinse o0
L MOUOTANTT POVERTIGACIOMDS [CONOMICAS TN MINERA, ENTAGA | =DAOCADUSOS S AL
Arbest
O wrean AV ARENALES MAO. 2250 OFTO. & UMA - LIMA . (cE
e

H ETRO DAUTAL CON 3 SENSORES IMOMITOR OF ESTRES TERMICD)

Mo warmg muts wment DAGITAL TRERMOMETER WITH 3 SENSORS (WEA T STRESS AMONTOR)
Marca CAAST TRO@OL OCals e L BUROOO Sevonc or a'C/oaNMn
Ll Sevied Aot
PAidany A Tomp * 1Y Powcodurcia uia
Mode! Made in
Lo PEORA ¥ LUGAR OF CALIBRAOON Calthe ndio of #e 2013 OF- 05 on of Labow oo QL SAL
Dute and pince of ¢ Bwmm— Conteonon auy NS P05 in we atomatory OCP SA

O ARFTOO0 DI (AR IRAO N
Camennn

B T R e s e D™ et SARA MOH Y
Ovent whing 80 ACOC7 Procosune Sor Dngimas Tharmamnetens " St INDECORY
s Aouves v
L

o
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w
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o
2
Q.
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e
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o
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B
o
2
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e
- r—————— -

* o
LR S mAtadin 18 ot 05 6 DI O o g o s O e I "
00 rritis v s o puage U o s ot
e T e e L B R R ()
~ o " - — St ¥ w1 fow o i w

7. CONDRIONES 4 —eay

]
Cortem oo (o ST P
Tor prn s At Nraded Rk e P St o
1 il Vo w———y Pl e bpmdry Alsmriphr o pwriee m
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GENENTT D8 oG
GUALITY CIRTFRCATY ONL FERU SAL

Calle los Cipreces Mza. O Lte. 5A Urb. Pando - San Miguel
Web site: www.qualityholding.com.pe RPC: 949 850 783 F1JO: 01-451-8421
ORGANISMO DE INSPECCION ORGANISMO DE CERTIFICACION




Quality Certificate del Peri SAC.
CERTIFICADO DE CALIBRACION QC P
CALIDRATION CERTIFACATE
~—~—

QH-MT-0477.0715
Focha Se amiidn. 20150708
Nhse Sniv
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DE COVS

CERTIFICADO DF CALIBRACION
CERTI

CALIBRATION

-0627-2015

ICATE

Quality Certificate del Perd SAC.
QQCP

M08
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ANEXO N°12: CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO MEDIDOR
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