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RESUMEN

El propédsito de este trabajo de tesis, es conservar el medio ambiente en el
proyecto de mejoramiento vial de las cuadras 05 al 09 de la via Andrés Mallea de

la ciudad de Puerto Maldonado, Madre de Dios, enero a junio del afio 2016.

Uno de los mayores riesgos de esta problematica radica en que de no tomar
medidas de prevencion con la debida responsabilidad a tiempo y forma podria

derivar en un deterioro ambiental de consecuencias negativas.

Entre los impactos relevantes y conocidos de las grandes obras civiles, destaca la
afectacion del medio ambiente natural. La mayoria de las grandes obras se
someten, en su etapa de proyecto, a la evaluacion de su plan de impacto
ambiental. La ejecucion de grandes obras civiles tiene un importante impacto
sobre poblaciones y cultivos colindantes, asi como sobre el medio ambiente
natural, consecuencia de la emision de grandes cantidades de polvo y particulas.
En el Plan de Gestion Ambiental de cualquier obra deberan indicarse medidas

preventivas al respecto.

Los elementos que precisan proteccion, como la flora, la atmdsfera, el paisaje, la
geologia, la fauna, el patrimonio histérico cultural, entre otros, son elementos a
proteger reconociendo los impactos sobre ellos, ademas de establecer las
medidas preventivas correctas y compensatorias sobre los dafios producidos en

ellos.

En cada obra ya no sélo deben considerarse los aspectos fisicos naturales, sino
que el concepto de desarrollo sustentable debe trasladarse con un equilibrio entre
los factores econdmicos, sociales, ambientales, fisicos y naturales. Por lo tanto
cualquier obra civil que se ejecute en la zona de influencia del proyecto, debe
intentar dafar lo menos posible el ambiente durante el periodo de tiempo en el que
se esta ejecutando, evitar un perjuicio para la vida animal y vegetal durante la vida
util de la obra, y minimizar el impacto visual, de cara a que se pueda seguir

disfrutando en el futuro los recursos existentes en el sitio.



ABSTRACT

The purpose of this thesis is to conserve the environment in the road improvement
project of the blocks 5 to 9 Andres Mallea via the city of Puerto Maldonado, Madre
de Dios, January to June 2016.

One of the biggest risks of this problem is that of not taking preventive measures
with due responsibility in a timely manner may result in a deterioration of negative

environmental consequences.

Among the relevant and known impacts of large civil works, it highlights the
involvement of the natural environment. Most great works are subjected, in the
stage of project, assessing its environmental impact plan. The execution of large
civil works has an important impact on surrounding populations and cultures, as
well as the natural environment, resulting from the emission of large amounts of
dust and particles. In the Environmental Management Plan shall indicate any work

preventive action.

The elements that need protection, such as flora, atmosphere, landscape, geology,
wildlife, cultural heritage, among others, are elements to protect recognizing the
impacts on them, in addition to setting the right and countervailing preventive

measures the damage to them.

In each work they should be considered not only natural physical aspects but the
concept of sustainable development should be moved with a balance between
economic, social, environmental, physical and natural factors. Therefore any civil
works to run in the area of influence, should try to damage as possible on the
environment during the period in which it is running, to avoid damage to animal and
plant life over the life of the work, and to minimize the visual impact, the face that

you can continue to enjoy in the future existing resources on the site.
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INTRODUCCION

La industria de la construccidon esta asociada al progreso de los paises, a la
mejora y transformacién de estructura, que busca satisfacer las necesidades

que la sociedad requiere.

Por otro lado, su gestion ambiental tiene como propdsito remediar los impactos
o modificaciones, ya sean dafiinos o beneficiosos, derivados de las diversas
practicas en las distintas fases del desarrollo de una construccion. En este
contexto son relevantes los aspectos del recurso humano, la naturaleza y sus

relaciones con los proyectos de construccion.

La industria de la construccidn incluye diversas fuentes de contaminacién que
se enmarcan en los impactos ambientales propios del sector econémico y que
varian el ingrediente abidtico de los ecosistemas, como son el suelo, el aire y el
agua. El suelo presenta alteracion principalmente debido a los residuos sélidos
o liquidos peligrosos, producidos en la industria y que estan relacionados a

actividades como desmonte, limpieza, obras.

El propdsito de esta investigacion fue conservar el medio ambiente en el
proyecto de mejoramiento vial de las cuadras 05 al 09 de la via Andrés Mallea
de la ciudad de Puerto Maldonado, Madre De Dios, enero a junio del afio 2016,
para mantener la armonia y mejorar los efectos beneficios del proyecto en la

poblacién beneficiaria.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO METODOLOGICO.

1.1. Descripcion de la realidad problematica.

La industria de la construccion esta asociada al progreso de los paises, a la
mejora y transformacion de estructura, que busca satisfacer las necesidades

que la sociedad requiere.

Por otro lado, su gestion ambiental tiene como propdsito remediar los
impactos o modificaciones, ya sean dafiinos o beneficiosos, derivados de las
diversas practicas en las distintas fases del desarrollo de una construccion.
En este contexto son relevantes los aspectos del recurso humano, la

naturaleza y sus relaciones con los proyectos de construccion.

La industria de la construccion incluye diversas fuentes de contaminacion
gue se enmarcan en los impactos ambientales propios del sector econémico
y que varian el ingrediente abiético de los ecosistemas, como son el suelo,
el aire y el agua. El suelo presenta alteracion principalmente debido a los
residuos solidos o liquidos peligrosos, producidos en la industria y que estan
relacionados a actividades como desmonte, limpieza, obras hidraulicas,

excavaciones, demoliciones y construccién de vias, entre otras.

Acosta (2002) considera que el arrojo de desechos y escombros de la
construccion ocasiona muchos efectos negativos en el medio ambiente,
como contaminacion, uso excesivo de materiales con el consecuente dafio

de recursos naturales, alteracion de la calidad del paisaje y afectacion de los



drenajes naturales. Por otro lado despilfarrar material de construccién, mano
de obra y transporte que conllevan los residuos consecuencias negativas,

porque que incrementa los costos finales de construccion.

En la etapa final de la vida util de la construccion, todos los materiales
usados a menudo grandes cantidades se convierten en escombros, o

material de deshecho, (Lombera, 2010).

Josa et. Al., 2000, considera el desarrollo en asociacion con los aspectos
social y cultural, en asociacion con esta apreciacion y de acuerdo con el
primer principio de Rio, el hombre estd legitimado para una vida de

produccion, en armonia con la naturaleza.

Acciones como la remociéon de escombros, excavaciones, transito de
vehiculos, corte de taludes, funcionamiento de maquinaria, entre varias,
afectan la calidad del aire por la produccion de polvo y los altos niveles de
ruido, los que, ademas de tener efectos negativos en los trabajadores
operarios, también lo tiene en los residentes del entorno (Medineckien, et. al.
2010).

Josa et. al. (2000) plantea que la asociacion entre calidad de vida y salud es
notoria, y entre salud y construccion es muy relacionada en diversos
aspectos. Casos notorios o muestran las infraestructuras correspondientes a
abastecimiento y depuracién del agua potable, tratamiento de aguas negras,

residuos solidos.

La poblacion actual en la ciudad de puerto Maldonado es de 267,000
habitantes, siendo la parte alta la més poblada, asi mismo se tiene una
densidad de 3.86 ha/km2, lo que le convierte en una zona poco poblada,
pero también en una de las mas dinamicas en términos de incremento de

poblacién, con cerca del 3.5% de tasa de crecimiento anual.

En el tramo de intervencién se tiene una poblacion beneficiaria de 49

familias, con una poblacion promedio de 245 habitantes.



Durante afios los vecinos colindantes a la via presentan inconvenientes
respecto a la infraestructura vial, el cual ha generado malestar entre los
pobladores, poniendo en riesgo su salud fisica, en especial a los
pobladores que utilizan dicho acceso, durante y después de la
precipitaciones pluviales por la formacion de charcos (empozamiento de
agua) generando un caldo de cultivo para bacterias, insectos; aunandose la

inundacioén de las viviendas en especial en las épocas de lluvias.

Los vehiculos al momento de transitar sobre todo en temporadas secas
levantan polvaredas, esto ocasiona malestar a los pobladores que viven en

la misma via.

Con respecto al transito peatonal se aprecia la no existencia de veredas,
esto se agrava sobre todo en temporadas de lluvias donde el usuario de los
servicios publicos y/o la poblacién que se encuentra asentada, le dificulta al

trasladarse hacia sus centros de trabajo y al centro de la ciudad.



La zona cumple una funcién de Amortiguamiento para la Zona comercial
alrededor de la Av. Andrés Avelino Caceres que brinda servicios publicos de
gran congestion ya que por aqui esta EsSalud y un Terminal Terrestre, este
altimo tiene horas pico por la entrada y salida de buses, en tal sentido en
esta zona los vehiculos realizan maniobras peligrosas tales como dar
vueltas en U o0 180 &, excesiva velocidad tanto para el ingreso al EsSalud por
casos de emergencia o también por choferes lo cual ponen en riesgo al
peatdbn como otros vehiculos que circulan por la zona, infringiendo las
normas de transito; Ademas servira como via de conexién a dos vias
importantes dentro del circuito urbano entre la Av. Circunvalacion y Jr.

Manco Inca.

No existe sistema de drenaje de aguas pluviales, motivo por el cual las
aguas siguen su propio curso dentro de la seccién de la via ocasionando la
erosion del material granular empleado para el mejoramiento de la via,

produciéndose de esta manera la formacién de surcos.

Debido a que la plataforma de la via esta por encima del nivel de ingreso de
las viviendas estas se ven afectadas por inundaciones sobre todo en las
épocas de lluvias durante los meses de diciembre a marzo.

El problema principal en la zona del proyecto, radica en las condiciones

inadecuadas de transitabilidad tanto peatonal como vehicular en la Av.

Andrés Mallea, que constituyen eje importante en la articulacion vial de la
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ciudad y especialmente en este sector del centro de la ciudad de Puerto
Maldonado, considerados servicios muy importantes por su trayectoria,
historia y rol en la sociedad.

Esta problematica, tiene como efectos directos:

*Deterioro de la via por trafico frecuente y pérdida de transitabilidad.
*Afeccion a la salud de la poblacién, por existencia de polvo y presencia de
charcos en época de lluvias

*Frecuentes accidentes por falta de mantenimiento de la via

1.2 Delimitacion
» Delimitacion Espacial: Esta investigacion recopilara la
informacion en el proyecto mejoramiento vial de las cuadras 05
al 09 de la via Andrés Mallea de la ciudad de Puerto

Maldonado.

» Delimitacion Temporal: Se desarrollara durante los meses de

enero a julio del afio 2016.

1.3 Objetivos.

1.3.10bjetivo General.

Conservar el medio ambiente y obtener una mayor eficiencia en el proyecto
de mejoramiento vial de las cuadras505 al 09 de la via Andrés Mallea de la
ciudad de Puerto Maldonado, Madre De Dios, enero a junio del afio 2016.

1.3.2 Objetivos especificos

OE.1. Identificar y evaluar los posibles impactos, positivos y negativos,
directos e indirectos, que deriven de la ejecucion de la obra mejoramiento
vial de las cuadras 05 al 09 de la via Andrés Mallea, de la ciudad de Puerto

Maldonado.



OE.2. Determinar los elementos del medio ambiente a ser afectados de la
obra mejoramiento vial de las cuadras 05 al 09 de la via Andrés Mallea, de la

ciudad de Puerto Maldonado.

OE.3. Estructurar un Plan de Manejo Ambiental de la obra mejoramiento vial
de las cuadras 05 al 09 de la via Andrés Mallea, de la ciudad de Puerto

Maldonado.

OE.4. Prever los efectos ambientales generados y evaluarlos para poder
juzgar la idoneidad de la obra y permitir su realizacibn en las mejores
condiciones posibles de sostenibilidad ambiental de la obra mejoramiento
vial de las cuadras 05 al 09 de la via Andrés Mallea, de la ciudad de Puerto

Maldonado.

1.4HIPOTESIS, VARIABLES E INDICADORES
No aplica

1.5 Variables
1.5.1 Identificacion de las variables
Variable Unica:

Implementacion de gestion socio-ambiental en el proyecto

mejoramiento vial de las cuadras 05 al 09 de la via Andrés Mallea



1.5.2 Operacionalizacion de Variables.

Variable Unica Definicion Tipo naturaleza indicadores
operacional
Implementacioén Medir la Cualitativa nominal posibles impactos,

de gestién socio-
ambiental en el
proyecto
mejoramiento
vial de las
cuadras 05 al 09
de la via Andrés
Mallea

Implementacién de
gestion socio-
ambiental en el
proyecto
mejoramiento vial
de las cuadras 05
al 09 de la via
Andrés Mallea

positivos y negativos,
directos e indirectos,
que deriven de la

ejecucion de la obra.

elementos del medio
ambiente a ser
afectados.

Plan de Manejo
Ambiental

Prever los efectos
ambientales generados

1.7. Disefio de la investigacion

1.7.1 Tipo de Investigacion

En presente trabajo de investigacion es un estudio de tipo Descriptivo,

Hernandez, et al., (2003), la define como el tipo de investigacion que

“busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de

cualquier fenémeno que se analice”, (p.119).

Investigacion aplicada. Persigue fines inmediatos y concretos, y segun

afirma Vélez S. (2001), a través de la busqueda de “la obtencidon de un

nuevo conocimiento técnico con aplicacién in mediata a un problema

determinado. (...) se fundamenta en los resultados de la investigacion

basica, la cal a su vez esta supeditada a una necesidad social por

resolver”.

1.7.2 Nivel de Investigacion

Es de nivel descriptivo, explicativo




1.7.3 Métodos de Investigaciéon

Se us6 el método cientifico porque se ha tenido en cuenta los elementos
bésicos de una investigacion cientifica: Problema, el sistema conceptual,

las definiciones, hipotesis, variables e indicadores.

Para Vélez S. (2001), es el “procedimiento tentativo, verificable, de
razonamiento riguroso y observacion empirica, utilizado para descubrir
nuevos conocimientos a partir de nuestras impresiones, opiniones o
conjeturas examinando las mejores evidencias disponibles a favor y en

contra de ellas”.
1.7.4 Disefio de investigacion

El disefio es no experimental, cuantitativo, longitudinal.

1.8 Poblacion y muestra de la investigacion

1.8.1 Poblacion
Gestidn socio-ambiental en el proyecto mejoramiento vial de las cuadras
05 al 09 de la via Andrés Mallea

1.8.2 Muestra

Gestion socio-ambiental en el proyecto mejoramiento vial de las cuadras

05 al 09 de la via Andrés Mallea

1.9 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

1.9.1. Técnicas de recoleccion de datos
Para recopilar la informacién se utilizé la técnica de la encuesta, también
durante la ejecucion de la via se impartid6 charlas de capacitacion a
pobladores y trabajadores sobre concientizacion respecto a la gestion
medio ambiental.
Terminado el proyecto de ejecucion de mejoramiento de la via se aplico
una encuesta para medir la percepcién sobre la gestion medio ambiental

en una muestra de 50 pobladores elegidos al azahar simple.



1.9.2. Instrumentos de recoleccién de datos
Se utilizé una ficha de recoleccion de datos

1.10 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACIO N

1.10.1 Justificacién: Esta investigacion se justifica porque se podra conseguir

una mejora en la calidad del medio ambiente. Esto también ayudara a
satisfacer las necesidades requeridas por los residentes, generando
confianza por parte de los vecinos beneficiarios con esta obra, ya que los
constructores se preocupan por la armonia. Todo esto se vera reflejado en la

mayor eficiencia en los resultados de la construccién de esta via.

Justificacion metodoldgica: En este trabajo en primer lugar se ha identificado
la problematica consistente en que existe una relacion entre la construccion
de la via y las implicancias en el medio ambiente, sobre dicha problematica
se han formulado las posibles soluciones a través de la propuesta de un plan

de manejo ambiental como prevencién para la mantencion del mismo.

1.10.2 Importancia: La importancia del proyecto se basa en la necesidad de

articular los accesos hacia el Centro de la Ciudad, con el consecuente beneficio

en la reduccion del tiempo de viaje y ahorro de combustible, asi mismo se

conseguiran beneficios cualitativos como:

-Mayor seguridad en el transporte de personas

-Incremento en la valorizacién de las propiedades

-Transitabilidad adecuada en las vias
La ejecucion del proyecto permitira mejorar las condiciones de transitabilidad
en la Av. Andrés Mallea, y mejorar las condiciones de transitabilidad de la
ciudad de Puerto Maldonado, permitiendo incrementar la capacidad
productiva, y la actividad comercial, con el acceso al mercado 3 de mayo, lo
cual permitird satisfacer la demanda de agua de la poblacién hasta el afio
2022 (aflo 15 del proyecto), permitiendo realizar futuras ampliaciones que
permitan la utilizacion de la infraestructura hasta el término de su vida util

(aprox. 50 afios).



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Marinez Agudelo P., Ortega Mendoza V., Ramirez Valencia M. (Colombia-
2010), en el estudio “DIAGNOSTICO DE LA GESTION SOCIO AMBIENTAL
EN PROYECTOS VIALES CONCESIONADOS EN COLOMBIA A PARTIR
DE ESTUDIOS DE CASO”, manifiestan que la guia de manejo ambiental
para el sector vial actualmente manejada por el INVIAS, quedan cortos para
las vias manejadas por concesiones viales, dado que, no son un documento
contractual de las concesiones y no contemplan todos los aspectos sociales
y ambientales que se deben manejar en cada una de las actividades
ejecutadas por una concesion. Aunque actualmente el INCO no cuenta con
una guia que contemple los lineamientos sociales y ambientales de
intervencion en los proyectos viales, con el actual proyecto vial Ruta del Sol
se han construido importantes instrumentos sociales que se constituyen en
avances en materia de intervencion social para vias concesionadas, y que
se pueden tomar como bases para la elaboracion de una guia de manejo

social.

Aizpuria Giraldez, Nerea (Madrid-2010), en el estudio MEDIDAS
PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS DEL IMPACTO
ECOLOGICO DE CARRETERAS, considera que se muestra un especial
interés por las medidas compensatorias, cuya aplicacion es relativamente
reciente en Espafia y sus criterios de implantacion no estan demasiado
consensuados como en otro tipo de medidas. Se pretende dar pautas claras

sobre cudles deben ser sus principios de aplicacion, asi como la percepcion
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de la idoneidad de las medidas que se han puesto en practica en algunos
proyectos de carreteras.

Barris Pefa, Natalia (Espafa-2011), en el ESTUDIO DEL IMPACTO
AMBIENTAL ASOCIADO A UNA POSIBLE REHABILITACION DE LA
CARRETERA HU-341, indica que se ha comprobado que la mayoria de los
impactos que supone la rehabilitacion de la carretera HU-341 se producen
durante la ejecucion de la obra. Del mismo modo, podemos concluir qgue una
buena gestion del proyecto junto con unas medidas correctoras bien
definidas y correctamente utilizadas puede minimizar el impacto ocasionado,

restando el medio practicamente inalterado.

Patifio Silva, Omar Francisco (Colombia-2012), en el estudio GESTION Y
MINIMIZACION DE LOS IMPACTOS SOCIO AMBIENTALES GENERADOS
FUERA DEL DERECHO DE VIiA EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS CASO: VARIANTE FUSAGASUGA — CUNDINAMARCA,
manifiesta el tema de estudio se aborda a partir de los informes de
factibilidad presentados para la solicitud de la expedicion de la licencia
ambiental de construccion de la Variante de Fusagasugd, entregados por la
empresa privada de consultoria Ecogerencia, en el afio 2003, estudio en
donde se tuvo en cuenta para la elaboracion de las diferentes obras, las
areas de terreno necesarias para construir la carretera y sus obras
auxiliares, en una franja de terreno de aproximadamente 7 kilometros de
largo por 40 metros de ancho (derecho de via) y en muy pocos casos se
observoé en los resultados de los analisis o que pasa con las areas externas
al derecho de via que son catalogadas como una afectacién indirecta. La
metodologia para la toma de informacion en campo en este caso inicio a

partir de la delimitacion del area de muestra.

Sandra Liliana Yafiez Zuleta (Colombia-2013), en el ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DEL RELLENO SANITARIO
PARA EL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DEL CAGUAN — CAQUETA ,
manifiesta que los impactos ambientales del proyecto estan relacionados
con la ocupacion del suelo y la remocion de cobertura vegetal. Estos se

manejaron en el proceso de construccion, y desde luego con la
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compensacion vegetal presentada en el plan de manejo ambiental,
permitiendo resolver los eventuales problemas relacionados con la
emergencia sanitaria al evaluar los impactos ambientales asociados con la
habilitacion del predio El Diviso, como sitio de disposicion final. Igualmente
con la continuidad del proceso de formulacion de alternativas consolidado en
el PGIRS -Plan De Gestién Integral de Residuos Sdélidos.

Montalva Talledo C., Salazar Campos D. (Lima-2013), en el estudio
“MODELO DE GESTION SOCIO-AMBIENTAL EN PROYECTOS VIALES”,
refieren que en el caso de la gestion ambiental se ha buscado definir
herramientas de trabajo que permitan realizar un andlisis y evaluacion
cuantitativa basandose en criterios cualitativos. De esta forma se generaran
tablas numéricas que pueden ser utilizadas directamente para la evaluacion

de éxito o fracaso de la gestion ambiental desarrollada.

David Cusi-Bravo (Piura- 2012), en el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DE LA CARRETERA PUMAMARCA - ABRA SAN MARTIN DEL DISTRITO
DE SAN SEBASTIAN, refiere que Los factores ambientales mas impactados
seran el suelo y la calidad del paisaje. Para el caso del suelo, durante la
construccion de los componentes del proyecto se produciran niveles altos de
movimiento de tierras y compactacion de suelos. Cabe mencionar que estos
impactos son de caracter temporal y facil de prevenir y mitigar con medidas
adecuadas. También se generaran residuos sélidos durante el proyecto, lo
cual producira un impacto negativo indirecto sobre la calidad del paisaje. La
ejecucion del proyecto también traerd una serie de impactos ambientales
positivos, especialmente sobre los factores sociales, entre ellos destacan la
mayor cobertura de servicios basicos (impacto directo), que se traducira en
un uso mas eficiente del recurso hidrico, y en una menor incidencia de
enfermedades (impacto indirecto), y por ende una mejor salud de los
usuarios. Adicionalmente, durante el proyecto se generaran puestos de
trabajo para la poblacion local, especialmente durante la etapa de

construccion.

José Alex Vasquez Calderon (Puno-2015), en el estudio IMPACTO
AMBIENTAL EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE UNA
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CARRETERA AFIRMADA EN LA ZONA ALTO ANDINA DE LA REGION
PUNO, informa que la valoracion ambiental cualitativa y multicriterio ha
demostrado ser una metodologia aceptable para proyectos viales, pues
demuestra segun las reglas de decision empleadas para la interpretacion de
impactos, que los resultados obtenidos son acordes a los impactos
generados en la construccibn de una carretera, y no se ha obtenido
resultados discrepantes. Se Identificaron a lo largo de la construccion de la
carretera, 256 impactos en total en todos los procesos y subprocesos,
generados debido a las interacciones de los procesos constructivos con el
ambiente. Estos impactos fueron divididos en los 4 tramos analizados por
sus caracteristicas medioambientales. Cada Tramo genera un determinado
namero de impactos debido a sus caracteristicas de calidad del medio,
ubicacion y requerimientos en el proceso constructivo. Para el caso del
Tramo 1 se identificaron un total de 70 impactos en todos sus procesos, para
el Tramo 2 un total de 62 impactos, para el Tramo 3 un total de 72 impactos
y finalmente el Tramo 3 con 52 impactos en sus diferentes procesos.
Basicamente, segun los procesos de construccién de cada Tramo, estos
impactos en su mayoria fueron los mismos por lo cual se clasificaron en 13
impactos generales. La mayoria de los impactos valorizados individualmente
en el proyecto, resultaron ser moderados. Sin embargo al realizar la
valoracion final del proyecto por tramos de acuerdo a la jerarquizacion por
importancia de los factores ambientales, la construccion de la carretera,
segun las reglas de decision, se obtuvo Muy Significativo para el Tramos 3,

Significativo para los Tramo 1y 2, y finalmente Moderado para el Tramo 4.

Garcia Samame, Silvia Cristina (Chiclayo-2012), en el estudio SISTEMA
EXPERTO BASADO EN REGLAS PARA OPTIMIZAR LA IDENTIFICACION,
EVALUACION Y MEDIDAS DE MITIGACION DE [IMPACTOS
AMBIENTALES APOYADOS EN LA MATRIZ DE LEOPOLD, manifiesta que
la implementacion del sistema experto basado en reglas logro disminuir el
tiempo en el desarrollo de los procesos en la evaluacion de impactos

ambientales
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2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 MARCO LEGAL

La Constituciéon Politica del Perd (1993), es la norma legal de mayor
jerarquia del Pera. Se detalla en ella los derechos esenciales de la persona
humana, el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de la vida. En el Articulo N° 2 habla del derecho a la paz, al
descanso y aun medio ambiente equilibrado, en su Articulo 66° sobre los

Recursos Naturales y en el Articulo 67° sobre la Politica Nacional Ambiental.

La Ley General del Ambiente (2005), en su Capitulo Ill: Gestibn Ambiental,
Articulo N° 25: “De los estudios de impacto ambiental”, indica que los
estudios de impacto ambiental, son instrumentos de gestion que contienen
una descripcion de la actividad propuesta y de los efectos directos o
indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y social,
a corto y largo plazo, asi como la evaluacion técnica del mismo. En la
segunda de sus Disposiciones Transitorias, Complementarias y Finales, la
ley indica que “En tanto no se establezcan en el pais Estandares de Calidad
Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros estandares o parametros
para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los
establecidos por instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)".

El Codigo Penal, en su Titulo Xlll, Capitulo Unico: “Delitos contra los
recursos haturales y el medio ambiente”, Articulos 304° describe los
términos de contaminacion y responsabilidad culposa. En el 305° habla de la
contaminacion agravada y en el 313° del dafio al ambiente natural. Ademas

se mencionan los delitos contra la ecologia.

La Ley N° 26631 (1966), dicta normas para efectos de formalizar denuncia
por infraccion de la legislacion ambiental. Dicha ley en su articulo 1°,
establece que: “la formalizacion de la denuncia por los delitos tipificados en

el titulo Décimo Tercero del Libro Segundo del Cédigo Penal, requerira delas
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entidades sectoriales competentes, opinién fundamentada por escrito sobre
si se ha infringido la legislacion ambiental”.

La Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental Ley N° 26786 (1997), establece
que los Ministerios deberan comunicar al Consejo Nacional del Ambiente
(CONAM) las regulaciones al respecto. Esta ley no modifica las atribuciones
sectoriales en cuanto a las autoridades ambientales competentes. Las
actividades a realizarse no requerirdn una coordinacion directa con el
CONAM. La autoridad competente ambiental para dichas actividades hara
de conocimiento respectivo al CONAM, si el caso lo requiriese. La Ley Del
Sistema Nacional De Evaluacion Del Impacto Ambiental (SEIA) Ley N°
27446 (2001),este dispositivo legal establece un sistema anico y coordinado
de identificacion, prevencion, supervision, control y correccion anticipada de
los impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas
expresadas a través de los proyectos de inversion. La Ley 27446, ha creado
el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), como el
marco legal general aplicable a la evaluacion de impactos ambientales. Esta
norma se encuentra vigente en la actualidad; sin embargo, la propia Ley
sefala que las normas sectoriales respectivas seguiran siendo aplicables en
tanto no se opongan a esta nueva norma. Asi, los sectores continuaran
aplicando su normatividad sectorial hasta que se dicte el reglamento de la
nueva Ley. Esta norma busca ordenar la gestion ambiental en esta area
estableciendo un sistema unico, coordinado y uniforme de identificacion,
prevencion, supervision, correccién y control anticipada de los impactos
ambientales negativos de los proyectos de inversion. Debe resaltarse que la
norma sefala que los proyectos de inversion que puedan causar impactos
ambientales negativos no podrian iniciar su ejecucion; y ninguna autoridad
podr& aprobarlos, autorizarlos, permitirlos, concederlos o habilitarlos si no se
cuenta previamente con la Certificacion Ambiental expedida mediante
resolucion por la respectiva autoridad competente. Con respecto al
contenido del EIA, la norma establece que este debera contener tanto una
descripcion de la accién propuesta como de los antecedentes de su area de
influencia, la identificacion y caracterizacién de los impactos durante todo el

proyecto, la estrategia de manejo ambiental y los planes de seguimiento,
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vigilancia y control. Las entidades autorizadas para la elaboraciéon del EIA
deberan estar registradas ante las autoridades competentes, quedando el
pago de sus servicios a cargo del titular del proyecto. Respecto a la
autoridad competente para el cumplimiento de esta ley, se ha sefialado que
son las mismas autoridades ambientales nacionales y sectoriales con
competencia ambiental. Se sefiala que, en particular, es competente el
ministerio del sector correspondiente a la actividad que desarrolla la

empresa proponente o titular del proyecto.

La Ley Organica De Municipalidades - Ley N° 23853, en esta ley se
establece que la Municipalidad es una unidad fundamental de la gestion
local. EI municipio como gobierno local y como parte del estado manifiesta
una correlacion de fuerzas sociales locales que se redefinen en el tiempo y
en el territorio. En materia ambiental, las municipalidades tienen las
siguientes funciones: velar por la conservacion de la flora y fauna local y
promover ante las entidades las acciones necesarias para el desarrollo,
aprovechamiento racional y recuperacion de los recursos naturales ubicados
en el territorio de su jurisdiccion; normar y controlar las actividades
relacionadas con el saneamiento ambiental; difundir programas de
educaciéon ambiental; propiciar campafias de forestacion y reforestacion;
establecer medidas de control de ruido de transito y del transporte colectivo;
promover y asegurar la conservacion y custodia del patrimonio cultural local
y la defensa y conservacion de los monumentos arqueoldgicos, histéricos y
artisticos, colaborando con los organismos regionales y nacionales

correspondientes en su restauracion y conservacion.

La Ley General de Residuos Sélidos Ley N° 27314 (2000) y su Reglamento,
D.S. N° 057-2004-PCM, indican que el manejo de los residuos que realiza
toda persona debera ser sanitaria y ambientalmente adecuado de manera tal
de prevenir impactos negativos y asegurar la proteccién de la salud; con
sujecion a los lineamientos de politica establecidos en el articulo 4to de la
Ley. También estipula que la prestacion de servicios de residuos solidos
puede ser realizada directamente por las municipalidades distritales y
provinciales y a través de Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos
Sdlidos (EPSRS); que las actividades comerciales conexas deberan ser
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realizadas por Empresas Comercializadoras de Residuos Solidos (ECRS),
de acuerdo a lo establecido en el articulo 61 del Reglamento; y que la
prestacion del servicio debe cumplir con condiciones minimas de

periodicidad, cobertura y calidad que establezca la autoridad competente.

La Ley General de Salud Ley N° 26842, norma los derechos, deberes y
responsabilidades concernientes a la salud individual, asi como los deberes,
restricciones y responsabilidades en consideracion a la salud de terceros,
considerando la proteccién de la salud como indispensable del desarrollo
humano y medio fundamental para alcanzar el bienestar individual y

colectivo.

La Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion Ley N° 24047
(1985), este dispositivo reconoce como bien cultural los sitios arqueoldgicos,
estipulando sanciones administrativas por caso de negligencia grave o dolo,

en la conservacion de los bienes del patrimonio cultural de la Nacion.

El Decreto Legislativo N° 1078, en sus contenidos modifica la Ley N° 27446
Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, en los
articulos 2°, 3°, 4°, 5°, 6°, 10°, 11°, 12°, 15°, 16°, 17° y 18; en el resumen de
esta norma indica que la misma es aplicable a, las politicas, planes y
programas de nivel nacional, regional y local que puedan originar
implicaciones ambientales significativas; asi como los proyectos de inversion
publica, privada o de capital mixto, que impliguen actividades,
construcciones, obras, y otras actividades comerciales y de servicios que

puedan causar impacto ambientales negativos significativos.

La Ley General de Aguas N° 17752, la cual establece el uso justificado y
racional de las aguas o cuerpos de agua a nivel nacional incluyendo las
aguas producidas de nevados, glaciares y de las precipitaciones, indicado
gue las aguas son de propiedad del estado y su dominio es inalienable e
imprescriptible, no existe propiedad sobre ellas ni derechos adquiridos sobre
ellas, indica ademas que su uso solo puede ser otorgado en armonia con

interés social y del pais.

2.2.2. DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA
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La delimitacion del area de influencia tiene por objeto circunscribir una serie
de aspectos o afecciones ambientales a un area geogréfica especifica. El
Estudio de Impacto Ambiental por su naturaleza involucra un gran namero
de variables muchas veces complejas, que especificamente definirian areas
de influencia particular, dentro de las cuales se han producido o produciran
alteraciones como consecuencia de las obras y actividades de construccion.
Para efectos del presente estudio el Area de influencia local o directa:

Comprende el area delimitada correspondiente a la via Andrés Mallea

UBICACION DEL PROYECTO

« DEPARTAMENTO MADRE DE DIOS

* PROVINCIA TAMBOPATA

« DISTRITO TAMBOPATA

« LOCALIDAD PUERTO MALDONADO

2.4. Definicion de términos basicos

ASPECTO AMBIENTAL: Elementos de las actividades, productos o servicios

de una organizacion que pueden interactuar con el medio ambiente

AREA DE AFECTACION: Comprende el area territorial necesaria para la
construccion y operacion de las obras principales y complementaria.

AREA DE INFLUENCIA: Comprende el &ambito espacial donde se
manifiestan los efectos (directos e indirectos, a corto y largo plazo,
permanentes y transitorios, puntuales y dispersos, constantes y

acumulativos) producidos por la obra.

ESCOMBROS: Es todo residuo solido sobrante de la actividad de la
construccion, de la realizacion de obras civiles, o de otras actividades

conexas, complementarias o analogas.

IMPACTO AMBIENTAL: Cualquier cambio en el medio ambiente, sea
adverso o benéfico, total o parcial como resultado de las actividades,
productos o servicios de una organizacion inherentes a un proyecto, obra o

actividad.
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MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL: Obras y actividades que conllevan la
modificacion de las especificaciones técnicas de las obras existentes, pero
no requieren terreno adicional al derecho de la via existente. EIl
mejoramiento puede incluir ampliaciones y rectificaciones del trazado
original, siempre y cuando, estas especificaciones del aprovechamiento de

recursos naturales.
MATRIZ TIPO LEOPOLD

Matriz que presenta una lista de aproximadamente 100 acciones (columnas)
y 90 elementos ambientales (filas) en su formato original, de la cual se
deben seleccionar o adaptar los items que incluyen el desarrollo del
proyecto. Una vez determinadas las acciones y elementos ambientales, se
procede a cualificar la magnitud del potencial impacto de cada accién sobre

el ambiente.
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CAPITULO I

PROPUESTA DEL PLAN

El presente proyecto consiste en el mejoramiento de la Av. Andrés Mallea,
en una longitud de 542 ml técnicamente consta de construccion de
pavimento rigido de resistencia f'c=280kg/cm2 de 20cm de espesor de un
ancho de 6.60 ml en cada uno de los dos carriles, apoyado sobre una sub

base con material seleccionado con un espesor de 0.30m.

La construccidon del area de Estacionamiento con pavimento de concreto de
f'c=210 kg/cm2. Espesor de 0.15m, construccién de canales central cerrado
y alcantarillas de drenaje con un ancho de 1.00 m y altura variable con
resistencia f'c=175kg/cm? a lo largo de toda la via, construccion de veredas
laterales de 1.50 m de ancho de resistencia f'c=175kg/cm2, en ambos lados
de la via, con sus respectivos martillos en las intersecciones de las vias,
construccion una ciclovia en berma central de la via con su respectivo
equipamiento de paraderos y rampas, sardineles de concreto f'c=175kg/cm?
con una seccion de 0.15x0.40 en la berma central y en las jardineras,
sefales de transito en el piso, sefales verticales preventivas, informativas y
reglamentarias de fibra de vidrio, colocacion e instalacion de 2 semaforos,

sembrio de grass Yy plantas ornamentales en las bermas laterales y berma
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central, se ha considerado asimismo las obras de mitigacion de impacto

ambiental.

siguientes caracteristicas tecnicas:

Categoria Via secundaria

Numero de Carriles 02

Numero de via por carril 02

Ancho de via 6.60 m

Velocidad directriz 40 Km/Hr.

Tipo de Pavimentos Losas de Concreto con fibras de
polipropileno

Espesor de Pavimento 0.20 mts.

Bombeo transversal via 2%

Canal colector canal central

3.1. tabla 01: METAS FISICAS DEL PROYECTO

ITEM DESCRIPCION METRADO | UND

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 CARTEL DE OBRA 3.60 X 4.80 M 2.00 und
01.02 CAMPAMENTO DE OBRA EN CIUDAD 1.00 GLB
01.03 TRANSPORTE DE MATERIALES DENTRO DE OBRA 1.00 GLB
01.04 ALMACENAMIENTO Y PROVISION DE AGUA 1.00 GLB
02 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 15,148.42 m2
02.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 15,148.42 m2
02.03 REPLANTEO TOPOGRAFICO DURANTE EL PROCESO 15,148.42 m2
02.04 TALA DE ARBOLES YREMOCION DE RAICES Y ELIMINACION 44.00 und
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02.05 NIVELACION DE BUZONES 12.00 und
02.06 REPARACION, REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA 38.00 und
02.07 REPARACION, REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE 42.00 und
02.08 REUBICACION DE POSTES DE LUZ 14.00 und
02.09 REUBICACION DE POSTES DE TELEFONO 4.00 und
03 DEMOLICIONES
03.01 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTE 8.91 m3
03.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO DE 6" 0.72 m3
03.03 DEMOLICION DE ALCANTARILLA 9.08 m3
03.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE DE DEMOLICION (30m) 23.38 m3
03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE DEMOLICION CON EQUIPO PESADO 23.38 m3
04 SEGURIDAD Y SALUD
04.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1.00 GLB
04.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1.00 GLB
04.03 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA DES SEGURIDAD Y SALUD 1.00 GLB
DURANTE EL TRABAJO
05 PAVIMENTO RIGIDO
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01.01 CORTE DE MATERIAL COMPACTADO 2,910.54 m3
05.01.02 CARGUIO DE MATERIAL EXCEDENTE 3,638.18 m3
05.01.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE (3km) 3,638.18 m3
05.01.04 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE 10,832.22 m2
05.02 PAVIMENTO RIGIDO CON FIBRA SINTETICA
05.02.01 SUB BASE GRANULAR (e=30 cm) 9,723.45 m2
05.02.02 CONCRETO F'C=280KG/CM2 e =20cm 1,641.15 m3
05.02.03 D|sER8§)FRADO Y DESENCOFRADO (MOLDE PREFABRICADO METALICO SEGUN 816.52 m2
05.02.04 ACERO EN JUNTA DE CONSTRUCCION LONGITUDINAL 1,776.60 m
05.02.05 ACERO EN JUNTA DE CONTRACCION (CONSTRUCCION) TRANSVERSAL 2,962.80 m
05.02.06 ACERO EN JUNTA DE DILATACION O EXPANSION 297.00 m
05.02.07 SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION 6mm 1,181.13 m
05.02.08 SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION 12 mm 1,782.00 m
05.02.09 CURADO EN PAVIMENTO RIGIDO 8,659.87 m2
05.03 PAVIMENTO RIGIDO CON ACERO EN AMBOS SETIDOS
05.03.01 SUB BASE GRANULAR (e=30 cm) 67.62 m2
05.03.02 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSA DE APROXIMACION 13.52 m3
05.03.03 D|sERg§)FRADO Y DESENCOFRADO (MOLDE PREFABRICADO METALICO SEGUN 0.98 m2
05.03.04 ACERO GRADO 60 FY=4200 KG/CM2 LOSA DE APROXIMACION 304.36 kg
05.03.05 CURADO EN PAVIMENTO RIGIDO 67.62 m2
06 SARDINELES
06.01 EXCAVACION MANUAL 48.91 m3
06.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (30m) 61.13 m3
06.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO 61.13 m3
06.04 DIESI\éCN(())I):RADO Y DESENCOFRADO (MOLDE PREFABRICADO METALICO SEGUN 1,402.16 m2
06.05 CONCRETO F'C =175 KG/CM2 EN SARDINELES 156.28 m3
06.06 JUNTAS DE DILATACION (CADA 3m) INTERIOR TEKNOPORT- ACABADO ASFALTO RC 17495 m

- 250 ARENA (1/2"X1")
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06.07 JUNTAS DE AISLAMIENTO TECKNOPORT CON PAVIMENTO 1/2" 2,239.60 m
06.08 CURADO EN SARDINEL 325.89 m2
07 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

07.01 CANALES Y ALCANTARILLA DE DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES

07.01.01 EXCAVACION MANUAL 504.69 m3
07.01.02 PERFILADO Y COMPACTADO EN BASE DE CANAL 1,716.68 m2
07.01.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (30m) 630.86 m3
07.01.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO 630.86 m3
07.01.05 SOLADOS f'c = 100 kg/cm2 (e = 0.05) 568.10 m2
07.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CANAL 898.92 m2
07.01.07 ACERO GRADO 60 FY 4200 KG/CM2 EN CANAL 18,571.10 kg
07.01.08 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN CANAL 315.11 m3
07.01.09 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ALCANTARILLA 124.86 m3
07.01.10 JUNTA DE DILATACION (CARA 9 m) INTERIOR TECKNOPORT (A-1/2") 302.20 m
07.01.11 SELLADO DE JUNTAS EN CANALES 302.20 m2
07.01.12 CURADO DE CANALES DE DRENAJE 3,691.82 m2
07.02 PONTON DE CONCRETO ARMADO

07.02.01 EXCAVACION MANUAL 22.98 m3
07.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO EN BASE DE CANAL 45.96 m2
07.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (30m) 28.72 m3
07.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO 28.72 m3
07.02.05 SOLADOS f'c = 100 kg/cm2 (e = 0.05) 27.52 m2
07.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CANAL 67.97 m2
07.02.07 ACERO GRADO 60 FY 4200 KG/CM2 EN CANAL 1,556.14 kg
07.02.08 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN CANAL 23.20 m3
07.02.09 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ALCANTARILLA 5.50 m3
07.02.10 SELLADO DE JUNTAS EN CANALES 55.04 m2
07.02.11 CURADO DE CANALES DE DRENAJE 81.18 m2
07.03 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL (TUBERIA DE 6")

07.03.01 EXCAVACION MANUAL 18.96 m3
07.03.02 TUBERIA DE PVC SAL 6" 560.90 m
08 PISOS Y PAVIMENTOS

08.01 VEREDAS Y CICLOVIA

08.01.01 EXCAVACION MANUAL 640.88 m3
08.01.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (30m) 737.01 m3
08.01.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO 737.01 m3
08.01.04 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL 3,204.39 m2
08.01.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO (PISOS Y VEREDAS) 522.22 m3
08.01.06 VEREDAS DE CONCRETO 4" F'C = 175 KG/CM2 (INCLUYE BRUNADO) 5,075.32 m2
08.01.07 DISEHS;)FRADO Y DESENCOFRADO (MOLDE PREFABRICADO METALICO SEGUN 555.72 m2
08.01.08 VERS|§|:I)_IA_é?gngfoi%’y;ﬁiﬁ:u?;\llig?aON TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL EN 523.50 m
08.01.09 CURADO EN VEREDAS 5,046.54 m2
08.02 INSTALACION DE TUBERIAS

08.02.01 CAJA DE AGUA 104.00 und
08.02.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 104.00 und
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08.02.03 VIVI'II'EL’J\II?:)EARSIA DE PVC SAP DE 4" PARA DESFOGUE DE AGUAS PLUVIALES DE 260.00 und
08.03 BERMAS LATERALES Y RAMPAS DE ACCESO (Estacionamiento)

08.03.01 CORTE DE MATERIAL COMPACTADO 328.44 m3
08.03.02 CARGUIO DE MATERIAL EXCEDENTE 410.55 m3
08.03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE (3km) 410.55 m3
08.03.04 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE 1,456.66 m2
08.03.05 SUB BASE GRANULAR (e=20 cm) 291.33 m2
08.03.06 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 e= 15cm 207.76 m3
08.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BERMA 118.64 m2
08.03.08 JUNTAS DE CONTRACCION DE 6 mm 828.91 m
08.03.09 SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION 6mm 828.91 m
08.03.10 CURADO EN PAVIMENTO RIGIDO 1,456.66 m2
09 SENALES DE TRANSITO

09.01 PINTURAS

09.01.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO 508.28 m2
09.01.02 PINTURA ESMALTE EN ZONA RIGIDA SARDINELES 208.37 m2
09.01.03 PINTURA ESMALTE EN ZONA RIGIDA VEREDAS 106.74 m2
09.02 SENALIZACION VERTICAL EN VIA

09.02.01 SENALIZACION PREVENTIVA - CRUCE DE PEATONES 10.00 und
09.02.02 SENALIZACION REGLAMENTARIA — PARE 9.00 und
09.02.03 SENALIZACION REGLAMENTARIA - VELOCIDAD MAXIMA 4.00 und
09.02.04 SENALIZACION AMBIENTAL- PROTEGE TU AREA VERDE 6.00 und
09.02.05 SENALIZACION AMBIENTAL- NOMBRE DE VIAS 26.00 und
09.02.06 SENALIZACION PREVENTIVA - CRUCE DE BICICLETAS 4.00 und
09.02.07 SENALIZACION INFORMATIVA - INICIO DE CICLOVIA 1.00 und
09.02.08 SENALIZACION INFORMATIVA - FIN DE CICLOVIA 1.00 und
09.03 SEMAFORO

09.03.01 SEMAFOROS INTELIGENTE 2.00 GLB
10 VARIOS

10.01 PLACA RECORDATORIA 1.00 und
10.02 TACHO DE BASURA DE FIBRA DE VIDRIO (Ver detalle planos) 10.00 und
11 IMPACTO AMBIENTAL

11.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 10,840.00 m2
11.02 TRATAMIENTO DE AREAS VERDES — JARDINERIA

11.02.01 EXCAVACION MANUAL 464.90 m3
11.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (30m) 581.12 m3
11.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO 581.12 m3
11.02.04 HABILITACION DE AREAS VERDES — JARDINERIA 2,324.48 m2
11.02.05 PLANTACION DE ARBOL JOVEN h=1.50 m 2,324.48 m2
11.03 HABILITACION DE BOTADERO

11.03.01 CORTE DE MATERIAL CON MAQUINARIA PESADA 5,000.00 m3
11.03.02 CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE 5,451.59 m3
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3.2 IMPACTO AMBIENTAL

Se ha considerado tomando en cuenta el impacto positivo que debe cumplir
cuando el proyecto entre a la etapa de funcionamiento o puesta a servicio
son las siguientes actividades: Limpieza general del proyecto una vez
concluida la construccién de la obra, tratamiento de areas verdes en las
bermas laterales y berma central de la via de acuerdo al disefio final.
Habilitacion de un botadero para el depésito de los materiales excedentes
que generaron la construccion de la obra ya sea de cortes, excavaciones

demoliciones y eliminacién de desperdicios de obra.

ITEM DESCRIPCION METRADO UND
11 IMPACTO AMBIENTAL
11.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 10,840.00 m2
11.02 TRATAMIENTO DE AREAS VERDES — JARDINERIA
11.02.01 EXCAVACION MANUAL 464.90 m3
11.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (30m) 581.12 m3
11.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO 581.12 m3
11.02.04 HABILITACION DE AREAS VERDES — JARDINERIA 2,324.48 m2
11.02.05 PLANTACION DE ARBOL JOVEN h=1.50 m 2,324.48 m2
11.03 HABILITACION DE BOTADERO
11.03.01 CORTE DE MATERIAL CON MAQUINARIA PESADA 5,000.00 m3
11.03.02 CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE 5,451.59 m3
3.3 CLIMA

El clima es desde templado hasta un clima tropical, en la mayoria de los
meses del afio, con sensacion de calor con temperatura promedio de 28°
C y una densidad relativa poca humedad.

De acuerdo con la clasificacién de Copen (que toma en cuenta las medias
anuales de temperaturas y precipitaciones), en el departamento pueden
identificarse 2 tipos de clima: el calido humedo y el clima semi calido muy
hamedo. el clima calido himedo el cual se caracteriza por presentar
precipitaciones promedio de 2,000 mm y temperaturas promedio de 25°C,
clima lluvioso, invierno seco, calido humedo estacional.

El clima en la zona es variado siendo mayormente calido, teniendo un
periodo lluvioso de Diciembre a marzo (precipitaciones pluviales). El
promedio anual fluctia de 1,897 a 2,214 mm.
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Temperatura:

Méaxima Agosto — Septiembre: 28.7°C-40.4 °C
Minima Mayo — Agosto: 6°C — 7°C.
Temperatura Media Anual: 26 °C

Las temperaturas bajas se deben al pasaje de ondas de aire frio
provenientes del anticiclon del Atlantico Sur. Este tipo de fendmeno
meteorolégico cominmente es conocido como “surazo” o “friaje”, llegando
a presentar temperaturas de 6°C. a 7 °C.

Se presentan ademas fuertes vientos con la diferencia de presiones,
cuando ingresan estas masas de aire. La humedad relativa fluctia
alrededor del 75% como promedio anual.

Los vientos provienen del Norte y alcanzan su maxima intensidad de
frecuencia (66.6% y 63.2%) en las estaciones de verano y primavera
respectivamente, las velocidades de vientos fluctian entre 0.3 y 0.6
m/seg.

El comportamiento de la precipitacion en la zona esti dada en la época
de los “friajes” (Junio-Agosto), con presencia de lluvias causadas por el
encuentro de masas de aire frio y calido, lo que provoca fuertes

intensidades de lluvia de poca duraciéon delante del frente.

» TOPOGRAFIA

La topografia de la zona es relativamente plana, existen desniveles poco
perceptibles al ojo humano, el terreno tiene una pendiente de -0.50% que

va desde la Av. Circunvalaciéon hacia el Jr. Manco Inca.

* SERVICIOS BASICOS

El tramo a intervenir cuenta con los servicios siguientes:
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Agua Potable: mediante unas dos lineas principales consistente en una
red de agua fria con tuberia de PVC de didmetro 200mm, y otra con
tuberia de PVC de diametro de 4~

Desaglie: cuenta con sistema de redes de desagie, construidos con
material de PVC de diametro 200mm.

Energia Eléctrica: Cuenta con el servicio de energia eléctrica, que viene

de una red de energia que viene desde Puerto Maldonado

3.4INFORMACION SOCIO-ECONOMICA

El incremento significativo de la poblacion, esta concentrado
fundamentalmente en la actividad aurifera y las actividades de servicios
en Puerto Maldonado. La primera actividad origina problemas de cambios
en el paisaje, remocion y movimiento masivos de tierras y diversas
manifestaciones de procesos sociales. La segunda actividad, por el
crecimiento exponencial de la urbe genera igualmente diversas
manifestaciones de problemas sociales. También se remarca que la
Construccién de la carretera Interoceanica Sur, como parte del Programa
IIRSA, estd generando una fuerte presion de colonos andinos, por el
frente

de San Gaban (Puno) y, de colonos brasilefios por el frente de Ifapari.

El &rea de intervencion la poblacion se dedica a las actividades de

comercio, y proporcion de servicios a la poblacion.

3.5HIDROLOGIA
Puerto Maldonado se ubica en la confluencia de los rios Madre de Dios y
Tambopata. Las condiciones geograficas de Puerto Maldonado
corresponden con el clima humedo Sub-tropical presentando 5 a 7 meses
secos (menos de 100 mm de precipitaciéon en Junio, Julio, Agosto). y
meses lluviosos (superior a 300 mm de Diciembre a Marzo, ello repercute
en la hidrologia de la zona de intervencion, para el calculo de los canales

de evacuacion de aguas pluviales.
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3.6 FLORA
Las especies vegetales presentes en el area de intervencién son
principalmente arbustos pastos naturales propios de la zona, segun el

trabajo de campo son 23 unidades de arboles.

3.7FAUNA

La fauna en el area del proyecto corresponde a especies domésticas
en gran parte y en menor proporcion especies silvestres que se han

adaptado a la presencia del hombre y a su entorno antrépico.

En zonas de la ciudad, ocasionalmente se encuentran algunas especies
de fauna silvestre que se alejan de su habitat natural y entran en contacto

con las personas que viven en Puerto Maldonado

3.8DESCRIPCION DE PRINCIPALES IMPACTOS:
Afectacion transeunte y vehicular: El desarrollo de la construccion
demanda el corte de material natural, la construccion de terraplenes, la
construccion de pavimentos de concreto, playa de estacionamiento, y
ciclovias, cavar zanjas, instalacion de tuberias y otros. Parte de estas
actividades se realizan en la via publica, por lo que ocasionaran

molestias al transito vehicular y peatonal del area de construccion.

Contaminacion sonora: Los residentes de las viviendas vecinas a las
obras veran perturbada su tranquilidad, debido a la generacion de ruidos
y vibraciones producto de esta actividad. Los decibeles de ruido mas alto
se produciran por el uso de los martillos neuméticos, los volquetes y las

excavadoras cuando descarguen los materiales extraidos.

La generacion de polvo e otro inconveniente que puede ser significativo,
la excavacion y relleno de zanjas, el transporte del material también

representa una fuente que genera polvo.

Seguridad ocupacional y repercusiones en la salud d e los

trabajadores: el sector construccion es quien mas genera accidentes
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laborales, si no se toman las medidas preventivas de seguridad, en
situaciones tales como derrumbes, deslizamientos y otros extracciones

masivas durante el proceso de construccion.

Riesgo de accidentes en la poblacion: de no haber la sefalizacion
conveniente o se capacita a la poblacion, pueden suceder accidentes

dentro de la circunscripcion del proyecto.

Afectacion del paisaje urbano: Durante la etapa de construccion, el
paisaje urbano de la zona se vera alterado, y momentaneamente porque
generalmente es o debe ser reversible, se produce una alteracion del

paisaje.

* FACTORES AMBIENTALES SENSIBLES A IMPACTO

Si bien existe un nimero diverso de factores ambientales, la formulacion e
implementacion de proyectos del sector vial permite establecer los que se

veran afectados de forma directa o indirecta repercusiones de las

actividades del proyecto.
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Tabla N° 02 Determinacion de Factores Ambientales

Medio/ Factor/ Sub-Factor /
subsistema componente Parametro
Ambiental
Bioldgico Vegetacion Numero de especies
Fauna Numero de especies
Habitat
Fisico Agua Calidad de los cuerpos de agua
cercanos

Cantidad de agua (napa freatica)

Aire Nivel de ruido
w Calidad (gases, particulas)
|_
E Olores
g Suelo Erosién del suelo
<

Generacion de residuos sélidos/

Derrame de lubricantes

Paisaje Calidad del paisaje (alteracion)

Socioeconémico Poblacién Salud y seguridad de los usuarios

Salud y seguridad de los

trabajadores

Empleo

Infraestructura existente

Territorio Uso de la Tierra

Cobertura de servicios béasicos

Cultura Patrimonio Arqueoldgico

Fuente: (Conesa, V, 2010)

3.9 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se usaron tres metodos diferentes para reconocer los probables impactos
positivos y negativos. Cada uno de estos meétodos, tiene ventajas y
limitaciones; por lo tanto el método del estudio contempla una
combinacion de estas técnicas. A continuacion procedemos al
reconocimiento de impactos usando tres técnicas complementarias: la

lista de chequeo, la matriz de Leopold y el diagrama causa-efecto.
3.9.1. Lista de chequeo

La lista de chequeo fue usada solo en la etapa inicial de reconocimiento

de los impactos, para que una vez reconocidos se pueda evaluar las
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consecuencias por distintos sistemas. Se redactdé una lista de chequeo
amplia.

Usando esta lista de chequeo se logro identificar de forma preliminar los
impactos que el proyecto ocasionara en el entorno, sin profundizar en el
analisis de la magnitud de los mismos.

Los factores ambientales que recibiran mas impacto, sera la calidad del
aire, ya que durante la ejecucion del proyecto se produciran niveles de
ruido superiores a lo aconsejado dentro del rango permitido por la
organizacion mundial de la salud, asi como también contaminacion por
particulas en suspension y en menor escala por gases emitidos por el
uso de combustibles del equipo mecanico. Estos impactos son de
caracter temporario y facil de prevenir y mitigar con medidas de
prevencion adecuadas. Se generaran también residuos soélidos durante la
ejecucion del proyecto, lo que ocasionara un impacto negativo de forma
indirecta sobre la calidad del paisaje visual.

Diversos  factores ambientales y sociales resultaran  impactados
positivamente por el proyecto, entre ellos, una mejor cobertura de
servicios basicos (impacto directo) que resultara en un uso mas eficiente
del recurso hidrico, y en wuna disminucion de la incidencia de
enfermedades transmisibles (impacto indirecto) y por lo tanto mejorara
los niveles de salud de los usuarios de esa zona. Otro factor benéfico,
durante el proyecto es que se genera puestos de trabajo para la poblaciéon

local, lo que es un impacto positivo en su economia.

Tabla N° 03: Lista de chequeo para identificar los  impactos ambientales

Tema

Si

Puede
ser

No

Comentarios

Formas del terreno ¢ Producira el proyecto:

Pendientes o terraplenes inestables?

Un impacto sobre areas agricolas clasificados como de
primera calidad o Unicos?

Cambios en la forma de terreno, orillas, cauces o cursos
o riberas?

El disefio de las
condiciones actuales
seran modificadas
por el disefio actual.

Destruccion, ocupacion o modificacion de rasgos fisicos
singulares?

Efectos que impidan determinados usos del lugar a largo
plazo?

¢El proyecto involucra excavaciones o remocion de
tierra, que podrian tener consecuencias como erosion
del suelo?

Se controlaran los
lugares de paso para
vehiculos pesados.
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¢ Se hace necesario un Plan para restaurar el suelo? X El movimiento de
tierras sera
momentaneo.

Aire / climatologia ¢ Producira el proyecto:

Emisiones de contaminantes aéreos que excedan los Temporal

estandares o que provoquen deterioro de la calidad del (construccion)

aire ambiental? Debido a los motores
de maquinaria 'y
transporte

Olores desagradables?

Alteracion de movimientos de aire, humedad o

temperatura?

Material particulado productos de sus actividades de - Las carreteras sin

construccion y operacion? asfaltar levantan
polvo.
- Excavaciones.

Agua ¢ Producira el proyecto:

Vertidos a un sistema publico de agua? X

Alteraciones de la calidad del agua subterranea? X

Contaminacion de reservas publicas de agua? X

Incumplimiento de los estandares de calidad de agua? X

Riesgo de exposicidén de personas o bienes a peligros? X

Un cambio en el estado actual del agua? X

Residuos Sdélidos. ¢ Producira el proyecto:

Residuos sélidos de volumen significativo? Temporal
(construccién)

Algun excedente de tierra en la etapa de construccién? Materiales de
construccion

Que el agua superficial de la zona se vea afectada por X Evitar que los

influencia de la disposicion de la tierra de construccién? sedimentos lleguen a
los cursos de agua

Ruido ¢ Producira el proyecto:

Aumento de los niveles sonoros previos? - Construccion y
operacion
Se recomienda una
medicion previa a la
etapa de
construccion.

Mayor exposicion de la gente a ruidos elevados? Construccién y
operacion

Malestar e incomodidad a los seres humanos por la

vibracion de las explosiones de la actividad de las produciran solo en las

maquinarias, martilleos, etc., horas de dia.

Vida Vegetal ¢ Producira el proyecto:

Cambios en la diversidad o productividad o en el nimero X

de alguna especie de planta (incluyendo arboles,

arbustos, herbaceas, cultivos, etc.?

Reduccion del nimero de individuos o afectara el habitat X

de alguna especie vegetal considerada como Unica, en

peligro o rara?

Introduccién de alguna especie nueva dentro de la zona X

o creara una barrera para el normal desarrollo pleno de

las especies existentes

Reduccion o dafio de alguna especie agricola? X

Vida Animal ¢ El proyecto

Reducira el habitat o ndmero de individuos de alguna X No se ha

especie animal considerada como Unica rara 0 en determinado las

peligro? especies de animales
existentes en la zona.

Introduccién de alguna especie nueva dentro de la zona X

o creara una barrera a las migraciones o movimientos de
los animales terrestres o peces?
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Dafiara los actuales habitat naturales y de peces? X

Provocara la emigracion generando problemas de X No se ha

interaccion entre los humanos y los animales? determinado las
especies de animales
existentes en la zona.

Usos del Suelo ¢ El proyecto

Alterara sustancialmente los usos actuales o previstos X

del area?

Recursos naturales ¢ El proyecto

Aumentara la intensidad de uso de algin recurso X suelo

natural?

Energia ¢ El proyecto

Utilizara cantidades considerables de Energia o de X Moderado

combustible? Para funcionamiento
de seméforos

Aumentara considerablemente la demanda de las X

fuentes actuales de energia?

Transporte y flujos de trafico ¢ Producira el proyect 0

Un movimiento adicional de vehiculos? X Captacion del flujo
vehicular de las
calles aledanas

Alteraciones sobre las pautas actuales de circulacion y X El flujo de personas

movimiento de gente y/o bienes? hacia el mercado 3
de mayo, y de la Av.
Circunvalacion.

La construccién de nuevas carreteras? X

Incomodidad a la poblacion debido al trafico de la X Hay un alto

construccién?

porcentaje de
carreteras sin asfalto,
por mayor tréafico
habra mayor material
particulado.

Infraestructura: ¢ El proyecto producira una demanda
siguientes infraestructuras

de sistemas nuevos o

de distinto tipo de las

Energia y gas natural? X

Sistemas de comunicacién? X

Poblacién ¢ El proyecto

Alterard la ubicacién o la distribucion de la poblacion X Dependiendo de las

humana en el area? labores de
construccion.

Riesgo de accidentes ¢ El proyecto

Implicara el riego de explosiéon o escapes de sustancias X Dependiendo del

potencialmente  peligrosas incluyendo  pesticidas manejo y
productos quimicos, u otras sustancias toxicas en caso mantenimiento de los
de accidentes? equipos.

Representara un peligro importante para el publico en
general?

Se debera delimitar
la zona de trabajo
con avisos y cintas
protectoras.

Existe probabilidad de que el personal de obra se X - Los trabajos de

contagie de alguna enfermedad, sea lesionado o sufra construccion o de

algin dafio? excavaciones
siempre conllevan un
riesgo.

Establecera medidas preventivas? X Para control de

impactos y para
seguridad
ocupacional.

Salud Humana ¢ El proyecto
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Creara algun riesgo real o potencial para la salud?

Riesgo menor a la
salud al momento de
construccion (exceso
de material
particulado).

Impacto positivo
(mejor calidad de
agua)

Economia ¢ El proyecto

Tendra algun efecto adverso contra las condiciones
econdmicas locales o regionales por ej.: turismo, niveles
locales de ingresos, valores de suelo, empleo?

Impacto positivo

Reaccion social ¢ Es este proyecto

Conflictivo en potencia?

El proyecto es
anhelado por la
poblacién

Una contradiccién con respecto a los planes u objetivos
ambientales que se han adoptado a nivel local?

Estética ¢ El proyecto

Cambiara una vista escénica o algin paisaje?

Creara una ubicacion estéticamente ofensiva abierta a la
vista del publico (por €j.: fuera de lugar con el caracter o

Construccion
(mejorara el paisaje

el disefio del entorno? de la zona)
Arqueologia, cultura e historia. ¢ El proyecto

Alterarad sitios, construcciones, objetos o edificios de

interés arqueoldgico, cultural o histérico o con

condiciones para ser considerados como patrimonio?

Residuos Peligrosos ¢ El proyecto

Implicard la generacion, transporte, almacenaje o Material de

eliminacion de algun residuo peligrosos?

construccién

Fuente: Lista de Control del USDA (US Departament o

f Agriculture)

Aplicando la lista de chequeo se pudo identificar de forma preliminar los

Impactos que este proyecto causara en el entorno, sin profundizar en el

analisis de la magnitud de los mismos. Los efectos sobre los que vamos a

investigar mas son aquellos que al formular las preguntas que constituyen la

lista tuvieron la respuesta “si” 0 “puede ser”.
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Tabla N° 04. Matriz de Leopold
Matriz de relacion entre las acciones del proyecto y los factores del medio susceptibles de impacto

Factores Ambientales ACTIVIDADES DEL PROYECTO
CONSTRUCCION (OPERACION CIERRE
mr
% ;
5 2 = E
o s| & £ s 3 E 3 F s
Factores |Subfactor| s g 5 g & o 3 £ % gl E B ¢ E
£ & B 2 ; g gl 2 | E A gl 2 = & & § =
§ = g £ § : s & g < g £ 8 § 2 & | z #| 2 g g £ 5 =z 3 ]
E 8 gl g & § 2| & B =2 £ £ 2| 8 g/ £ 8 = g § £ & = sz s=| % & z
- 5| 3 E s =2 & = R 3 § o j § = 2 F 5 & 3 & & = s £ I i
Vegetacion Unidad. Veg. -1 -1 -4 -2 -2 -2 : -1 -1 ) 3 -18
1 1 2 2 2 2 1 4 3
Fauna Divers. Espedes -2 -2 -3 -2 -16
1 1 2 1 1
Hatytal -2 -2 -3 -2 -3 -2 2 -12
/ 1 2 1 1 1 1 3
Contaminacion del Alre -2 -3 -2 -5 -3 -6 -5 -2 -4 -4 -3 -1 -99
{aases y parficulas) 2 3 2 3 3 3 3 1 2 2 2 1
(Aire Diares -1 -2 -1 -2 -3 -3 i 2 2 -28
1 1 1 2 2 2| 2 2
Nivel de Ruido 2 -4 -4 3 3 6 -3 -4 -5 -3 3 -3 -113
3 2 3 a 2 3 2 3 3 ) 2 2
Calidad del Agua * 3 -2 -3 -2 -2 -2 2 -30
2 2 2 2 2 1 )
Agua (Canfidad. Agua {Caudal E = = V]
Erosion de Suelo -1 -4 -4 -1 -4 -4 -4 -54
Suelo 1 2 3 1 2 3 3
(Generacion de Resid. Solidos -4 -4 -5 -3 -4 -5 -2 -3 -4 5 -4 -3 115
3 x 3 3 2 3 1 2 2 3 3 3
Paisaje (Cabdad Paisaje -3 -2 -2 3 -2 -3 -2 -1 -4 -4 -5 4 -51
(alterackn) 2 2 2 i 2 2 2 1 2 2 3 3
Infraestructura Existents il -3 -5 -5 | | [ -11
al 3 3 3
Tenitorio Uso de la Tierra -3 I 29
5 2 i
Cobertura de Servicios 1 i 1 1 1 1 1 7 1 1 1 9 91
1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 6 /
Empleo 1 1 4 4 5 5 5 6 6 6 5 4 4 205
1 1 5 3 a a 4 4 a a 3 a 4
Poblagion Salud de los Usuz 8 8 -1 -1 -1 -1 8 i 8 6 246
6 6 6 3 2 2 2 5| 5 5
Salud y Seguridad de los TrabajadBres a 6 2 3 2 -2 3 3 2 1 i 3
— 2 5 1 2 2 2 3 2 | 1 2|
SUMATORIA | 48| 111 -31 59 -36 -66 -34 67 -85 64 -10 -14 -30 81 37 27




3.9.2. Matriz de Leopold.

Evaluando la aplicacion de esta matriz, en el proyecto Andrés Mallea, se

concluye:

Las actividades mas impactantes del proyecto en su etapa
constructiva son: movimiento de tierras, la excavacion de zanjas y el
transporte de equipos y materiales.

El movimiento de tierras, generara emision de material particulado,
ruido y la alteracién del paisaje urbano. La excavacion de zanjas
implica también el movimiento de tierras por lo que los impactos
esperados son muy similares, durante la construccion de los
componentes del proyecto se produciran niveles de ruido elevados,
asi como contaminacién por material particulado y en menor medida
por gases, todo esto generado por el funcionamiento de maquinarias
y equipos. Cabe mencionar que estos impactos son de caracter
temporal y facil de prevenir y mitigar con medidas adecuadas.
También se generaran residuos soélidos durante el proyecto, lo cual
producird un impacto negativo indirecto sobre la calidad del paisaje.
La salud de los trabajadores también es un factor impactado
negativamente, por lo tanto estos deberan ser capacitados
adecuadamente acerca de las medidas de emergencia a tomar ante
cualquier accidente o desastre y también capacitarlos en el uso de

equipos a fin de disminuir el riesgo a su salud.

Otras actividades que también causan impactos, pero en menor
proporcion como:

La rotura y reposicion de pavimentos, genera ruido provocado por las
magquinarias a usar, genera polvo por la colocacién de la base de
afirmado, emite gases debido al uso de equipos de combustion, esta
actividad también contamina el suelo por la inadecuada disposicion de
material sobrante y por el derrame de combustibles y lubricantes por
parte de las maquinarias a usar, pero debido a que esta actividad no

sera muy significativa, el impacto esperado sera menor.



La instalacion del campamento que produce contaminacion del suelo
debido a que el personal que se instalara en la zona del proyecto
botara los residuos que se generan en donde les sea mas accesible,
de esta manera estos pueden acumularse en lugares inadecuados. Al
mismo tiempo, al no contar con una instalacion provisional con
descarga al alcantarillado se pueden generar aguas residuales que

contaminan el suelo y emision de olores que contaminan el aire.

El barrido y la limpieza de la zona que se llevara a cabo durante el
campamento generard polvo contribuyendo también a la

contaminacion del aire.

Las actividades mas impactantes, desde el punto de vista de los
Impactos positivos que genera el proyecto, son la disponibilidad de
una nueva via urbana adecuada a las normativas, y con el

equipamiento adecuado.

La actividad que genera impactos positivos en la etapa de
planificacion es la delimitacion de areas de construccion ya que al
hacerse esta delimitacion la seguridad de la poblacion se ve
beneficiada evitandose accidentes, ademas el trdnsito no se veréa

afectado al disefiarse adecuadamente las interrupciones en las vias.

En la etapa de cierre se puede identificar otra actividad que también
causara impactos positivos, esta es el retiro de residuos solidos, lo

cual hara posible que la calidad del medio ambiente mejore.

La calidad del paisaje sera afectada negativamente, la zona se vera

desordenada y con excavaciones producto del retiro de equipos.

Muchos factores ambientales y sobre todo sociales se veran
impactados positivamente por el proyecto, entre ellos, la mayor
cobertura de servicios basicos (impacto directo) que se traducird en
una menor incidencia de enfermedades (impacto indirecto) y por ende
una mejor salud de los usuarios. Adicionalmente, durante el proyecto
aumentara la oferta de mano de obra no calificada que generara la

construccion de la obra, especialmente de la poblacion local.
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Utilizando la cuantificacién de impactos que ofrece la metodologia de
Leopold, la sumatoria es de +27, con esta informacion podemos
concluir que el proyecto tendra mas impactos positivos que negativos,
por lo cual se constituye en un proyecto ambientalmente viable, cuyos
costos de mitigacibn se veran compensados ampliamente por el

ahorro en términos de la salud de la poblacion.

3.9.3. El Diagrama Causa Efecto

El método construye una red con las relaciones causa-efecto, entre acciones
proyectadas e impactos resultantes de una manera gréafica, de tal forma que
facilite observar probables interacciones entre factores ambientales y

componentes del proyecto.

El uso de este diagrama sera util para mostrar un listado de los impactos
ambientales primarios, secundarios y terciarios generados en las distintas

fases.

Tabla N° 05. Diagrama de fases causa -efecto

Etapa de Planificacién

Actividad Causas Efectos

Gestion de

Delimitacion &reas > - > Realizacién del proyecto
» organizaciones

construccion

Coordinaciones con la poblacion y empresas de servicios publicos

Etapa de Construccion

Actividad Causas Efectos
ooo - Generacion de Residuos 00 -
Solidos
ooo - Generacion de aguas JO00 - [Contaminacion del
Campamento residuales suelo
no0d - Materiales ubicados 00 -
inadecuadamente
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ooo -

ooo -

ooo -

Sefializacion y restriccion de transito

ooo -

Despeje y corte de vegetacion
transporte de equipos y
materiales

de tierras

corte de terreno natural y

conformacion de terraplenes

ooo -

ooo -

noo -

nood -

ooo -

ooo-

ooo-

Construccion de pavimento de

concreto

ooo -

ooo -

ooo -

ooo -

ooo -

Sardineles de concreto

’] U0 = seneracion de ruido

Generacion de polvo

Emision de olores

Emision de gases

Afectacion del transito

vehicular y peatonal

Generacion de ruido

Vibraciones

Generacion de polvo

=mision de gases

Jisminucion de cobertura

vegetal

nadecuada disposicion del
material

Jerrame de combustibles y

lubricante

Aumento de oferta laboral

Joao

Joao

Joao

Joao

J00

J00

Joao

J00

J00

Joao

Joao

>eneracion de ruido

Generacion de polvo

Emision de gases

Disposicion de material
sobrante

Aumento de oferta laboral

ood -

J00

Joao

Joao

J00

J00

—

IContaminacion del

aire

Contaminacién

sonora

Contaminacién

Sonora

IContaminacion del

aire

Deterioro

paisajistico

IContaminacion del

suelo

Mejora calidad de

vida

Contaminacién

sonora

IContaminacion del

aire

IContaminacion del

suelo

Mejora calidad de
vida

Contaminacién sonora
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oo - Vibraciones ooo -

0od - Generacion de ooo - Contaminacion del aire
polvo
Canal de evacuacionde [pO0 - =mision de gases 100 -
aguas pluviales

nod - Jisposicion  del  material ooo - Contaminacion del suelo
sobrante

D00 - derrame de lubricantes y/o JO0 0 -
combustibles

Etapa de Operacién y Mantenimiento

Operacion y = Adecuada vias de comunicacion J00 - Mejora calidad de vida de
Mantenimiento usuarios

= Adecuada areas verdes y J00 - Menor Erosion de suelos

sefializacion Contaminacién de suelos

Fuente: Espinoza, 2001 .

El diagrama de causa-efecto nos facilitdé tener una vision global del proyecto
y sus impactos, ademas de reconocer cuales de estos impactos se

realizaran de forma directa y cuéles de forma indirecta.

3.10. EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Con la evaluacion de los tres métodos tenemos las fases sobre las cuales

repercutira el proyecto en el entorno:

A. Fase de Planificacion

Probables conflictos con la sociedad local y la constructora de servicios
publicos: Es conveniente prevenir en esta fase las probables
consecuencias  sociales que pueden acontecer entre la empresa
contratista y los poblacion local, consecuencia de las obras que se
realizaran en zonas urbanas, donde hay viviendas y comercios (trazado
de las lineas de impulsion). La utilizacion de zonas para almacenar
materiales de construccibn puede ocasionar inconvenientes con el
vecindario. Manejar inadecuadamente esta situacion puede suscitar el

deterioro de las relaciones. Hay que procurar una adecuada comunicacion
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entre la sociedad y la empresa constructora a fin informar adecuadamente
sobre los alcances y beneficios del proyecto en la comunidad, sin suscitar

muchas expectativas de trabajo.

B. Fase de Construccion

Eleva el nivel de calidad de vida del personal co ntratado: Ejecutar el
proyecto incrementa la oportunidad de empleo a personal profesional,
técnico capacitado y obreros, cuyos ingresos permitirian una mejora en
las condiciones de vida del personal contratado. Difundir la politica de
contratacion de mano de obra, asi como la demanda del personal
requerido (requisitos y condiciones laborales), con el fin de evitar crear

falsas expectativas en la poblacion

Afectacion del transito peatonal y vehicular: La ejecucion del proyecto
ocasiona movimiento de tierras, excavacion de zanjas, colocacion de
tuberias, relleno de zanjas, en algunos casos la rotura y reposicion de
pavimentos. En vista que parte de estas actividades se realizaran en la
via publica, se ocasionardn incomodidades al transito vehicular en la
zona. Area de almacenamiento de herramientas y equipos (Plancha,
compactadora, vibrador de concreto, entre otros.)

Ocupacion de una parte de la via publica (restriccion del transito) durante

la excavacion e instalacion de la red secundaria.

Afectacién de la tranquilidad publica: Los vecinos de las viviendas
adyacentes a las obras veran alterada su tranquilidad, por la

contaminacion sonora (causado por los motores, compresoras, etc.)

Contaminacién del suelo : [ Residuos soélidos (cintas de seguridad,

madera, metales, etc.). Derrame de combustible, derrame de lubricantes

Contaminacion del aire : Polvo: Excavacion de zanja y carguio del desmonte
a la tolva del volquete con cargador frontal.[1 Caida de desmonte durante el
carguio a los volquetes debido al desplazamiento de volimenes mayores a la

capacidad del lampdn del cargador frontal.
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Gases: Debido al uso de equipos de combustion. Gases (emanados por los

vehiculos de carga y transporte SO2, CO,CO2, etc.)

Alteracién de la salud de los trabajadores

Capacitacion de los profesionales y técnicos de la empresa contratista
respecto a ejecucion de actividades constructivas especiales, asi como
capacitacion orientada a los fundamentos de salud y seguridad
ocupacional.

El contratista debera tener en cuenta todas las normas y reglamentos
vigentes sobre seguridad del personal, ademas de proporcionar toda la
indumentaria necesaria.

El Contratista debera dar las condiciones mas adecuadas de trabajo, a
efectos de evitar desenlaces desagradables, asi cuando se trate de uso
de grandes maquinarias pesadas y de actividades de romper pavimentos,
debera distribuir protectores de oidos y otros equipos necesarios para su
proteccion dado el alto riesgo a que estan expuestos.

Cercar el area de trabajo y no permitir el acceso a personas no
autorizadas.

El Contratista tiene la responsabilidad de establecer un servicio médico y
un botiquin de primeros auxilios.

El Contratista debera poner en conocimiento a los trabajadores sobre las
normas de seguridad del Reglamento Nacional de Construcciones.
Supervisar las condiciones de trabajo y Seguridad Ocupacional.

Colocar servicios higiénicos, colocar bidones de agua, colocar

contenedores adecuados para los residuos solidos.

Riesgos en seguridad para los pobladores de viviendas cercanas a la obra
debido a actividades de rehabilitacion donde la movilizacién del personal,
movilizacion de materiales, retiro de desmonte y excavacién de terreno,
constituyen peligros en la seguridad; el mismo que se agrava debido al

material precario de las viviendas en referencia.
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Impacto Socio economico: Afectacion a la economia. Se afectara la
economia de establecimientos comerciales, en el momento de la
instalacion de la linea frente a los mismos. Este impacto tendra duracion
temporal.

Las redes secundarias de agua y alcantarillado atravesaran en gran parte,
calles de bajo transito vehicular y pocos establecimientos comerciales. A
pesar de ellos existen establecimientos que se veran afectados por la

ejecucion de las obras.

Eliminacién de cobertura Vegetal : Se veran afectadas zonas de areas
verdes de avenidas principales y calles de menor transito por donde se ha

proyectado el trazo de la linea de conduccion principal.

Riesgos a salud y seguridad : Riesgos de seguridad de los pobladores
que habitan en zonas aledafias debido a la excavacion de zanjas para
obras de la instalacion de las redes. Riesgos de seguridad de los
trabajadores debido a excavacion de zanjas para obras de la instalacion
de redes de agua y alcantarilado. Riesgos de seguridad, por
funcionamiento de maquinaria pesada, para los obreros y los transelntes

peatonales.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Tabla N° 06. Medidas de mitigacion, segun los impac

tos ambientales

Contaminacion del Aire
por Gases de
Combustion,
Polvo y otros

Ejecutar programas de inspeccién vy
mantenimiento preventivo de los motores de
vehiculos y equipos pesados.

Optimizar los tiempos de transportes
Mantener encendido el motor de los
vehiculos, lo estrictamente necesario
Ejecutar mantenimiento preventivo de las
vias de acceso no asfaltadas, considerar
regado con agua y compactacion.

Realizar los trabajos de movimiento de
tierras los estrictamente necesarios.
Humedecer con agua el area a donde se
realiza el movimiento de tierras.

Establecer los limites de velocidad de los
vehiculos y cubrir adecuadamente los
vehiculos de transporte de material

A los trabajadores proveerles de la
indumentaria necesaria.

Elegir cuidadosamente los lugares donde se
almacenen los materiales de construccion y
excavacion.

No habra impactos significativos por
generacion de olores (rehabilitacion,
operacién y mantenimiento de buzones), ya
que el trabajo es puntual en un buzén a la
vez, los trabajadores contaran en todo
momento con sus mascarillas y equipos de
proteccion personal, a fin de salvaguardar su
salud.

Alteracion del suelo por
operacion de equipos
pesados para el
movimiento

de tierras

Despejar, nivelar y excavar Unicamente el
area minima requerida para facilitar las
actividades de construccién. | Los equipos
pesados deberdn limitar sus movimientos
Unicamente por las vias de acceso y el area
del proyecto | No arrojar el material sobrante
de las excavaciones a terrenos adyacentes.

Deterioro del suelo

Por movimiento de tierras (excavacion), pero
después de la instalacién de la tuberia se
dejara en iguales condiciones.

Alejamiento de la avifauna
por operacion de los
equipos

Optimizar los tiempos de operacién de los
equipos pesados
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pesados y equipos de
servicios.

Realizar los movimientos de tierras
estrictamente necesarios
Optimizar los tiempos de operacién de los

equipos de servicios.

Molestias por ruido por
transito de vehiculos de
operacion de equipos
pesados, equipos de
servicio

Mantener los tubos de escape vy
silenciadores de equipos pesados en buen
estado

Los trabajadores deberdn usar protectores
de oidos para reducir las molestias por ruido,
de ser necesario.

Alteracién del paisaje por
la presencia de equipos y
maquinarias pesadas

Despejar y nivelar Gnicamente el area
minima requerida para facilitar las
actividades de construccion

Retirar los equipos inmediatamente al
concluir los trabajos

Manejo adecuado de los desechos

Contaminacion del suelo
por desechos solidos y
liquidos, aguas residuales,
falla de drenajes, por
combustible, derrames y
otros.

Instruir al personal en el manejo adecuado
de desechos sdlidos y liquidos

Distribuir en el area del proyecto, recipientes
apropiados para la recoleccion de desechos
Recoleccion de desechos en recipientes
especificos, evitando las mezclas de ellos,
de acuerdo al procedimiento establecido.
Disposicion adecuada de los desechos
domésticos en el relleno sanitario
correspondiente.

Los recipientes de combustibles y lubricantes
deben ser cerrados y estar en perfecto
estado.

Se usaran conexiones herméticas y bombas
manuales cuando sean necesarias par las
operaciones del trasvase de lubricantes y
combustibles.

Instalar facilidades para la higiene de los
trabajadores

Utilizar detergentes biodegradables

Instalar  bafios  quimicos para las
necesidades fisioldgicas de los trabajadores,
durante la etapa de construccion .
Elaboracibn de procedimientos para un
apropiado manejo de los residuos sélidos.

Los desechos industriales (chatarras,
botellas, filtros usados, envases de
productos quimicos, restos de cables,

protectores de roscas, residuos de cemento
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y aditivos, etc.). seran dispuestos en centros
de acopio para su posterior reciclaje.
Efectuar mantenimiento periddico a las
tuberias y accesorios de los drenajes.

En caso de derrame de hidrocarburos se
procederd a la recuperacion del suelo
afectad

Generacion de nuevos
puestos de trabajo en
forma

temporal

Se contratard personal especializado y
calificado para las obras civiles y montaje
electromecéanicos de las zonas de influencia
del proyecto. con esto se evitara conflictos
con la poblacion.

Se debera establecer cuotas minimas de
trabajadores de la zona, a fin de satisfacer
las expectativas de la poblacion y en
particular los que van a ser afectados por la
obra.

Riesgo de afectacion a la
salud de los trabajadores

Es un impacto indirecto, asociado a los
riesgos de accidentes durante las obras
civiles. Asi mismo los efectos por
electromagnetismo por la confluencia de
lineas de media y alta tension. El personal va
a ser instruido para que tenga los cuidados
necesarios

Deterioro de la salud
humana por accidentes de
trabajo

Contar con personal especialista para
operacion de los equipos y maquinarias

El personal deberd contar con sus equipos
de proteccion adecuadas

Brindar atencion médica inmediata en caso
de accidentes, tener localizado los centros
hospitalarios y postas medicas

Mantener los equipos en buen estado y
dotarlos de dispositivos de seguridad
Capacitar a los trabajadores en el buen uso
de equipos y herramientas

Proporcionar a los trabajadores agua de
mesa a fin de evitar enfermedades
gastrointestinales

Instruir a los trabajadores en los buenos
hébitos de higiene y limpieza

El personal deberd contar con sus equipos
de proteccion personal adecuados.
Capacitacion al personal acerca de las
medidas de seguridad

Aplicacién de programas de primeros auxilios

46



y brindar la atencion médica adecuada.

Salud del personal

Realizar los exadmenes de salud de los
trabajadores que participaran en la
construccion, para evitar riesgos de
contagios de enfermedades.

Exigir a los trabajadores mantener una
conducta personal que no esté refiida por la
moral y el buen comportamiento.

Las instalaciones eléctricas y zonas de
peligro deberén estar bien sefalizadas.
Conjuntamente con las Municipalidades
correspondientes deberan realizar
inspecciones periddicas a fin de verificar que
se estan desarrollando las obras en
condiciones adecuadas.

Se debera fomentar el re- equipamiento de
los centros de salud del area del proyecto
gue pudieran necesitarse en caso de que
exista una emergencia.

Se contara con un botiquin para los primeros
auxilios

Mejora de la calidad de
vida e incremento de la
actividad industrial y/o
comercial

Es un impacto indirecto y que de todas
formas se va a dar, ya que la empresa
contratista requiere de la fabricacion de las
tuberias, buzones. requiere comprar equipos
y maquinarias, ademas requiere de los
servicios de otras empresas, por tanto
indirectamente esta induciendo a generar
empleo temporal.

Falsas expectativas de
trabajo

Se dara a conocer la naturaleza, duracién del
proyecto y la cantidad de personal requerido.

Dafios al medio ambiente

Se capacitara al personal en temas de medio
ambiente, a fin de que realice la menor
afectaciéon posible del medio ambiente,
cuidados necesarios durante la construccion

Cambio de estilo de vida

Se respetaran los habitos y costumbres de la
poblacion.

Se consignara a una persona del grupo de la
empresa Contratista a recibir quejas por
parte de la poblacion y coordinara todo tipo
de contacto, es decir tendra que haber
permanente comunicacién sobre con los
dirigentes vecinales debidamente registrados
con anterioridad
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Alteracion del paisaje . . .,
palsa) « Es inevitable durante la construccion, una

vez finalizada la obra, la empresa contratista
limpiar4 y dejara las areas afectadas al igual
gue como se encontraban al inicio de las
obras. Para el caso de las areas verdes,
pistas, veredas, etc.

Generacidon de escombros C . .
 Por demolicidn de infraestructuras existentes

se generaran escombros que son necesarios
eliminar.

Interrupcion de la libre . , .
P * Cada 50 m se instalard pasillos con

barandas y en caso de vias transitables se
colocaran losas de fierro de grosor suficiente
para que soporte el peso de los vehiculos.

 Cuando se genere problemas de acceso a
garajes particulares, se tendra que utilizar
losas de acero en caso contrario buscar un
sitio alterno para que guarde su vehiculo,
pero de ninguna manera evitar esta
responsabilidad para no tener problemas con
la poblacién.

* Cuando se trata de un Colegio se tendra
mucho mayor cuidado a fin de evitar las
caidas de los nifios en las zanjas.

» Cercar convenientemente las vias para evitar
caidas de las personas que circulan.

circulacion Para el caso de
zanja abierta

Fuente: elaboracion propia

4.Normas Ambientales durante la etapa de construcci  6n

Campamento -Tratamiento de Residuos

El manejo de residuos sélidos generados en el campamento o en
otras &reas donde se realizan las faenas, debe cumplir con la
normatividad vigente y las disposiciones reglamentarias municipales
del lugar donde se ubique la obra. Ademas debe considerarse las
siguientes especificaciones: Las aguas servidas (desde los servicios
higiénicos y uso doméstico) se recolectaran mediante un sistema de
tuberias de recoleccion y seran canalizadas hasta la cAmara séptica.
El agua de uso doméstico previamente pasara por una trampa de
grasas. Estas grasas serdn recolectadas y su destino final sera
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establecido por el supervisor ambiental. Bajo ningin concepto se
permitira la descarga de aguas servidas directa- mente a quebradas o
cauces. (durante la obra)

Se debe clasificar y separar los residuos en organicos no téxicos
(comida, desechos de cocina), inorganicos (papeles, bolsas) deberan
ser quemados periddicamente o dispuestos en un recinto controlado
(dentro de uno de los botaderos de desmonte) para evitar contaminar,
la dispersion por viento y atraer animales. Los residuos especiales
(baterias, aceites quemados) deberan ser retirados del lugar a un
vertedero controlado aprobado para tal fin, mientras los desechos
sélidos no peligrosos se reciclaran cuando sea posible.

Los contenedores con una capacidad aproximada de 7 m3. Deben ser
instalados en los campamentos permanentes y en &reas donde se
realicen las faenas durante una semana o mas tiempo. En ellos se
depositard temporalmente los residuos solidos producidos durante la
limpieza del campamento, en la cocina, los recolectados en los
basureros ligeros y los residuos de las obras. Se considera adecuado
la disposicibn de un contenedor por cada 30 personas. Seran
vaciados cada vez que alcance su capacidad de almacenamiento
(cada 4 a 7 dias).

Se deber& colocar recipientes en diversos puntos del campamento
debidamente protegidos contra la accion del agua, los cuales deberan
ser diferenciados por colores con el fin de hacer clasificacion de
residuos en la fuente. Se recuperara el material susceptible de hacerlo
y se separara los residuos especiales como grasas, lubricantes. Los
recipientes destinados a residuos sélidos especiales deberan ser
resistentes al efecto corrosivo. El contratista debera coordinar con las
organizaciones que corresponda, las cuales deben contar con permiso
ambiental, la recoleccién de estos residuos debidamente clasificados.
Los residuos sélidos generados no reciclados, deben almacenarse en
el recipiente adecuado para posterior tratamiento.

Los residuos que pueden ser considerados como toxicos o peligrosos,
entre los cuales puede incluirse a las baterias descargadas, deben ser
confinados.

“Manual de Gestién Socio Ambiental para Proyectos Viales Departamentales”

Patio de Maquinas y Talleres

El patio de maquinarias y talleres son por lo general instalaciones de
caracter temporal, normalmente se ubican dentro del complejo donde
se ubica el campamento, y estan separados por una cerca de
alambres.

La instalacién del patio de maquinas o taller de mantenimiento,
generard una serie de alteraciones en el area seleccionada, entre
ellas la remocion de la vegetacion, para lo cual se deberd evitar la
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exposicion de los suelos a posibles derrames de combustibles,
aceites u otros contaminantes. La circulaciéon de la maquinaria
producira fenébmenos de compactacion del suelo que pueden afectar
la potencialidad de uso del mismo y generar turbidez en los cursos de
agua si el badeo frecuente es permitido, alterando los procesos
biol6gicos que en ellos suceden.

“Manual de Gestién Socio Ambiental para Proyectos Viales Departamentales”

Disminucion en fuentes de ruido

Se debe realizar un mantenimiento oportuno de todos los vehiculos,
maaquinaria y equipo que se usan en la construccion de carreteras y
actividades relacionadas.

En las cercanias de escuelas y hospitales, el contratista debe
sefalizar una reduccion de la velocidad de los vehiculos,
disminuyendo de esta manera los niveles sonoros.

Las voladuras deben ser realizadas en horario previamente
comunicado a las poblaciones afectadas.

“Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido,
Decreto Supremo No 085-2003-PCM, del 30 octubre 2003”

Elementos de Mitigacion para la vibracion

Realizar trabajos de excavacion en horarios diurnos

Controlar la velocidad de los vehiculos y el uso de bocinas.

Mantener en las mejores condiciones mecanicas los vehiculos. El
mantenimiento de los vehiculos debe considerar la perfecta
combustion de los motores, el ajuste de los componentes mecanicos,
el balanceo y la calibracién de las llantas.

“Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido,
Decreto Supremo No 085-2003-PCM, del 30 octubre 2003”

Transporte de Materiales

El transporte de material granular de cualquier indole en la
construccion de carreteras, debe considerar las siguientes medidas a
fin de que no altere o afecte al medio ambiente. Los vehiculos
encargados del transporte de materiales evitaran circular por zonas
urbanas. Ademas, tendran que reducir su velocidad a fin de disminuir
las emisiones de polvo, sobre todo si transitan por vias no
pavimentadas, e igualmente para disminuir los riesgos de accidentes
y atropellos. Los materiales transportados, de ser necesario, seran
humedecidos adecuadamente (sea piedras o tierras, arena, etc.) y
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cubiertos para evitar su dispersion. La cobertura deberd ser de un
material resistente para evitar que se rompa 0 se rasgue y estar
sujeta a las paredes exteriores del contenedor o platén, en forma tal
gue caiga la descarga sobre el mismo por lo menos 30 cm. a partir
del borde superior del contenedor o platon. Los vehiculos tendran
incorporado a su carroceria, los contenedores o platones apropiados,
a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su
totalidad, en forma tal que se evite el derrame y pérdida del material
hdamedo durante el transporte. Este platon estara constituido por una
estructura continua, que en su contorno no contenga roturas,
perforaciones, ranuras 0 espacios, asi también, debe estar en buen
estado de mantenimiento. Cuando los vehiculos tengan que transitar
por zonas urbanas, la carga debera ser cubierta por una lona a fin de
evitar la caida de material granulado Al realizar operaciones de carga,
el medio de transporte debera estar completamente detenido y puesto
el freno de emergencia para evitar movimientos accidentales. Cada
vehiculo debera, mediante un letrero, indicar su capacidad maxima, la
cual no debera sobrepasarse. EI mantenimiento de los vehiculos
debe considerar la perfecta combustién de los motores, el ajuste de
los componentes mecanicos, balanceo, y calibracion de llantas.

El lavado de los vehiculos se efectuard de ser posible, lejos de las
zonas urbanas y de los cursos de agua. Los equipos pesados para la
carga y descarga tendran alarmas acusticas y Opticas, para
operaciones de reverso. En las cabinas de operacion de los vehiculos
y maquinarias, no deberan viajar ni permanecer personas diferentes
al operador. Se prohibe la permanencia de personal en la parte
inferior de las cargas suspendidas

“Manual de Gestién Socio Ambiental para Proyectos Viales Departamentales”

Trabajadores y Comunidades Aledafas

La ejecucién de una obra y consiguientemente la presencia de
trabajadores que llegan al ambito geogréfico materia del proyecto,
establece relaciones con las comunidades, las mismas que deben
enmarcarse en comportamientos social y ambientalmente adecuado.
Con el fin de prevenir efectos ambientales y sociales que usualmente
se producen por falta de una adecuada capacitacién y educacién
ambiental de las personas que laboran en los proyectos de disefio y
construccion, se presentan a continuacién una serie de normas
generales de comportamiento que deben ejecutarse durante la
misma, las cuales deben seguirse en su totalidad. Sobre la Flora y
Fauna Quedan terminantemente prohibidas las actividades de caza
en las areas aledafas a la zona de construccion, asi como la compra

51



a lugarefios de animales silvestres, (vivos, embalsamados o pieles),
cualquiera que sea su objetivo. Se controlard la presencia de
animales domésticos, tales como gatos, per- ros, cerdos, etc.,
principalmente en areas silvestres. Queda terminantemente prohibida
la pesca por parte de los trabajadores, en rios, quebradas, lagunas y
cualquier cuerpo de agua, por medio de dinamita o barbasco. Esta
s6lo podra ser ejecutada con anzuelos. Si por algin motivo han de
efectuarse quemas, éstas s6lo podrdn ser autorizadas por el
Supervisor de las obras, en su calidad de Representante Ambiental.
Se evitard que los trabajadores de las carreteras que se realicen en
zonas boscosas o proximas a éstas, se movilicen fuera de las areas
de trabajo, sin la autorizacion del Residente de la Obra. Prohibir la
tala extractiva entre los trabajadores.

“Manual de Gestién Socio Ambiental para Proyectos Viales Departamentales”

Sobre las Comunidades Cercanas

Se debe prohibir estrictamente el porte y uso de armas de fuego en el
area de trabajo, excepto por el personal de vigilancia expresamente
autorizado para ello Los trabajadores no podran posesionarse de
terrenos aledafios a las areas de trabajo o a las nuevas vias. Se
prohibira el consumo de bebidas alcohdlicas a los trabajadores en los
campamentos y durante la jornada laboral. La construccién de
cualquier obra y la presencia de personal, en zonas de comunidades
indigenas y campesinas, debera ser puesto en conocimiento y
aceptacion previa por las comunidades. Debe procurarse evitar el
contacto directo entre los trabajadores y nativos; éste serd realizado
previamente por el Supervisor Ad-hoc, para ello el Supervisor debe
contar con conocimiento sobre comunidades indigenas. Se
estableceran normas de comportamiento (cédigo de conducta) del
personal y respeto a las costumbres locales. Se difundird entre las
comunidades aledafias las medidas de prevencion y mitigacion de
impactos socio ambiental. Con respecto al empleo local, se debe
establecer mecanismos equitativos para promover el empleo de mano
de obra local en coordinacion con las autoridades y representantes de
la comunidad.

“Manual de Gestidn Socio Ambiental para Proyectos Viales Departamentales”

Recomendaciones ambientales durante el proceso de Operacion
Durante el proceso de operacion, las recomendaciones se centralizan en los

siguientes tres aspectos:

Mantenimiento de la Via
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Son las actividades mencionadas en capitulo aparte, cuya ejecucion
es fundamental, no solo para preservar las condiciones de la via, sino
fundamentalmente para proteger a los usuarios de eventos que
podrian ocurrir por aspectos como:

deslizamientos, hundimientos de la plataforma, obstruccién de la
visibilidad, presencia de obstaculos en la via, todo lo cual puede crear
niveles de riesgo. En tal sentido se recomienda la ejecuciéon del
mantenimiento periddico y rutinario de acuerdo a las respectivas
especificaciones.

“Manual de Gestién Socio Ambiental para Proyectos Viales Departamentales”

Sefializacion
La sefializacion constituye un aspecto de vital importancia, que si
bien es cierto, forma parte de los trabajos de mantenimiento, pero
dada su incidencia en la seguridad de la via es necesario mencionarla

como un elemento critico que requiere una vigilancia y reposicion
constante.

“Manual de Gestién Socio Ambiental para Proyectos Viales Departamentales”

Derecho de Via

La franja que constituye el derecho de via, es un elemento sensible
para la gestion vial, toda vez que representa el sector de seguridad
de la via. En tal sentido se recomienda establecer los mecanismos
necesarios a fin de que los gobiernos locales y comunidad hagan los
esfuerzos necesarios para preservar la franja que constituye el
derecho de via.

“Manual de Gestibn Socio Ambiental para Proyectos Viales
Departamentales”
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Encuesta para medir la percepcién de los pobladores de las cuadras 05
al 09 de la via Andrés Mallea sobre el proyecto de  mejoramiento vial de
las cuadras 05 al 09 de la via Andrés Mallea.

NUmero de encuestados: 50

Grafico n° 01: modificacién rasgos fisicos

MODIFICACION RASGOS EFECTOS A LARGO PALZO  EROSION DEL SUELO PLAN RESTAURACION
FISICOS SUELO

#wSl # NO ® Serie 3

Como se observa en el grafico 01, La mayor frecuencia de pobladores
considera que no se han modificado los rasgos fisicos ni ha habido mucha
erosion del suelo del area.
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Grafico N°02: emisiones de gases
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Segun el grafico n°2, la mayoria de pobladores manifiesta que no hubo
emisiones de gases significativa ni material pulverizado en particulas

suspendida.

Grafico N°03: contaminacion del agua
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Segun el grafico n°3, la calidad ni el sistema publico del agua potable tuvo
mayores alteraciones, segun refiere la mayoria de los pobladores.
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Grafico N°04: contaminacién sonora
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Como se observa en el grafico n°4, segun refieren los vecinos si hubo
alteraciones del ruido que causaron la incomodidad de la mitad de los
pobladores.

Grafico N°05: cambios en la diversidad de plantas
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Como se observa en el grafico n°5, el habitat de las plantas y especies en

la zona, no sufrié mayor dafio ni fueron introducidas especies nuevas.
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Grafico N°06: usos actuales del area
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Como se observa en el grafico n°6, si hubo alteraciéon del area en cuanto
al aumento de vehiculos e incomodidad por el trafico de la construccion,
segun refiere la mayoria de pobladores.

Grafico N°07: riesgo de peligro
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Segun el grafico n°7,la mayoria de pobladores refiere que no hubo peligro
ni riesgos para la salud, ni conflictos sociales.
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Grafico N°08: contradiccion con objetivos ambiental es
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Como se observa en el grafico n°8, el proyecto de mejoramiento de la via
no altero el paisaje ni ocasiono residuos peligrosos, ni tuvo ninguna

contradicciéon con el uso actual del area.
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CONCLUSIONES

Uno de los mayores riesgos de esta problematica radica en que de no
tomar medidas de prevencién con la debida responsabilidad a tiempo
y forma podria derivar en un deterioro ambiental de consecuencias

negativas.

Entre los impactos relevantes y conocidos de las grandes obras
civiles, destaca la afectacion del medio ambiente natural. La mayoria
de las grandes obras se someten, en su etapa de proyecto, a la
evaluacion de su plan de impacto ambiental. La ejecucion de grandes
obras civiles tiene un importante impacto sobre poblaciones y cultivos
colindantes, asi como sobre el medio ambiente natural, consecuencia
de la emision de grandes cantidades de polvo y particulas. En el Plan
de Gestibn Ambiental de cualquier obra deberan indicarse medidas

preventivas al respecto.

Los elementos que precisan proteccion, como la flora, la atmdsfera, el
paisaje, la geologia, la fauna, el patrimonio histérico cultural, entre
otros, son elementos a proteger reconociendo los impactos sobre
ellos, ademas de establecer las medidas preventivas correctas y

compensatorias sobre los dafios producidos en ellos.

En cada obra ya no so6lo deben considerarse los aspectos fisicos
naturales, sino que el concepto de desarrollo sustentable debe
trasladarse con un equilibrio entre los factores econémicos, sociales,
ambientales, fisicos y naturales. Por lo tanto cualquier obra civil que
se ejecute en la zona de influencia del proyecto, debe intentar dafar
lo menos posible el ambiente durante el periodo de tiempo en el que
se esta ejecutando, evitar un perjuicio para la vida animal y vegetal
durante la vida util de la obra, y minimizar el impacto visual, de cara a
gue se pueda segquir disfrutando en el futuro los recursos existentes

en el sitio.
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RECOMENDACIONES

En coordinacién con el Municipio de Tambopata, se establecera vias
alternas para el transporte publico. Para el desvio vehicular, se
acondicionaran previamente vias de acceso, utilizando sefalizacion ,

barreras, luces de peligro, y otros.

Para disminuir los niveles sonoros y la emisibn de material
particulado, se debe exigir el uso de silenciadores en Optimo
funcionamiento y se recomienda el humedecimiento diario en todas
las areas de trabajo para evitar la emision de material particulado
(polvo).

La capacitacion en temas ambientales relevantes, tanto a nivel de los
trabajadores de la empresa constructora como con la poblacién, es un
componente esencial del Plan de Manejo Ambiental, y contribuye a la
participacion ciudadana con la obra, lo cual es un factor clave de

pertenencia social

El proyecto debe tener en cuenta el acondicionamiento o realizar las
coordinaciones de traslado a un relleno sanitario para disponer de los
residuos solidos o materiales de deshecho, producto de la etapa de

construccion.

Se recomienda que las Universidades incluyan la Asignatura de
Evaluacion de Impacto Ambiental, pues es clave para el manejo de la
informacion legal ambiental y para fortalecer el disefio de obras de
construccion que minimicen los impactos negativos en el medio

ambiente.
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Objetivos

Conclusiones

Recomendaciones

Objetivo general

Conservar el medio
ambiente y obtener una
mayor eficiencia en el
proyecto de mejoramiento
vial de las cuadras 05 al
09 de la via Andrés
Mallea.

Con la obra si se contribuye en la
conservacion del medio ambiente en el
proyecto de mejoramiento vial de las
cuadras 05 al 09 de la via Andrés Mallea
de la ciudad de Puerto Maldonado, Madre
De Dios, enero a junio del afio 2016.

-En coordinacion con la
Municipalidad de Provincial de
Tambopata, se estableceran
rutas alternas para el transporte
publico. Para el desvio vehicular,
se hara el acondicionamiento
previo de las vias de acceso,
utilizando letreros, sefales,
barreras, luces de peligro, etc.

Objetivos especificos

-ldentificar y evaluar los
posibles impactos,
positivos y negativos,
directos e indirectos, que
deriven de la ejecucién de
la obra.

- Determinar los
elementos del medio
ambiente a ser afectados.

- Estructurar un Plan de
Manejo Ambiental

-Prever los efectos
ambientales generados y
evaluarlos para poder
juzgar la idoneidad de la
obra y permitir su
realizacion en las mejores
condiciones posibles de
sostenibilidad ambiental.

*Uno de los mayores riesgos de esta
problematica radica en que de no tomar
medidas de prevencion con la debida
responsabilidad a tiempo y forma podria
derivar en un deterioro ambiental de
consecuencias negativas.

*Entre los impactos relevantes y conocidos de
las grandes obras civiles, destaca la afectacion
del medio ambiente natural. La mayoria de las
grandes obras se someten, en su etapa de
proyecto, a la evaluacion de su plan de
impacto ambiental. La ejecuciéon de grandes
obras civiles tiene un importante impacto sobre
poblaciones y cultivos colindantes, asi como
sobre el medio ambiente natural, consecuencia
de la emisiéon de grandes cantidades de polvo
y particulas. En el Plan de Gestion Ambiental
de cualquier obra deberan indicarse medidas
preventivas al respecto.

«Los elementos que precisan proteccidon, como
la flora, la atmésfera, el paisaje, la geologia, la
fauna, el patrimonio histérico cultural, entre
otros, son elementos a proteger reconociendo
los impactos sobre ellos, ademas de establecer
las medidas preventivas correctas y
compensatorias sobre los dafios producidos en
ellos.

*En cada obra ya no solo deben considerarse
los aspectos fisicos naturales, sino que el
concepto de desarrollo sustentable debe
trasladarse con un equilibrio entre los factores
econdomicos, sociales, ambientales, fisicos y
naturales. Por lo tanto cualquier obra civil que
se ejecute en la zona de influencia del
proyecto, debe intentar dafiar lo menos posible
el ambiente durante el periodo de tiempo en el
que se esta ejecutando, evitar un perjuicio para
la vida animal y vegetal durante la vida util de
la obra, y minimizar el impacto visual, de cara a
que se pueda seguir disfrutando en el futuro
los recursos existentes en el sitio.

- En coordinacién con el Municipio
de Tambopata, se establecera vias
alternas para el transporte publico.
Para el desvio vehicular, se
acondicionaran previamente vias de
acceso, utilizando sefalizacion,
barreras, luces de peligro, y otros.

*Para disminuir los niveles sonoros y
la emision de material particulado,
se debe exigir el uso de
silenciadores en Optimo
funcionamiento y se recomienda el
humedecimiento diario en todas las
areas de trabajo para evitar la
emision de material particulado
(polvo).

eLa capacitacion en temas
ambientales relevantes, tanto a nivel
de los trabajadores de la empresa
constructora como con la poblacién,
es un componente esencial del Plan
de Manejo Ambiental, y contribuye a
la participacion ciudadana con la
obra, lo cual es un factor clave de
pertenencia social

*El proyecto debe tener en cuenta el
acondicionamiento o realizar las
coordinaciones de traslado a un
relleno sanitario para disponer de los
residuos soélidos o materiales de
deshecho, producto de la etapa de
construccioén.

Se recomienda que las
Universidades incluyan la Asignatura
de Evaluacion de Impacto
Ambiental, pues es clave para el
manejo de la informacién legal
ambiental y para fortalecer el disefio
de obras de construccion que
minimicen los impactos negativos en
el medio ambiente.
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ANEXOS

Encuesta para medir la percepcion de los pobladores de las cuadras 05
al 09 de la via Andrés Mallea sobre el proyecto de  mejoramiento vial de
las cuadras 05 al 09 de la via Andrés Mallea.

NUmero de encuestados: 50

Tema Si No
1.Se ha Destruido o ha habido modificacion de 5 45
rasgos fisicos singulares
2.Considera que hay Efectos que impidan 0 50
determinados usos del lugar a largo plazo
3.El proyecto involucro excavaciones o remocion de 2 48

tierra, que podrian tener consecuencias como
erosion del suelo
4.Se hace necesario un Plan para restaurar el suelo 0 50

5.Hubo Emisiones de contaminantes aéreos que 1 49
excedan los estdndares o que provoquen deterioro
de la calidad del aire ambiental

6.Hubo Emisiones de olores desagradables 10 40
7.Hubo alteracion de movimientos de aire, humedad 0 50
0 temperatura

8. Hubo Material particulado productos de sus 10 40
actividades de construccion y operacion

9. Hubo Vertidos a un sistema publico de agua 2 48
10. Hubo Alteraciones de la calidad del agua 0 50
subterrdnea

11. Hubo Contaminaciéon de reservas publicas de 0 50
agua

12. Hubo Incumplimiento de los estandares de 0 50
calidad de agua

13. Hubo Riesgo de exposicién de personas o bienes 5 45
a peligros

14. Hubo Un cambio en el estado actual del agua 0 50
15. Hubo Residuos sélidos de volumen significativo 5 45
16. Hubo Algun excedente de tierra en la etapa de 5 45
construccion

17. Hubo Aumento de los niveles sonoros previos 30 20
18. Hubo Mayor exposicién de la gente a ruidos 25 25
elevados

20. Hubo Malestar e incomodidad a los seres

humanos por la vibracién de las explosiones de la 25 25

actividad de las maquinarias, martilleos, etc.,
21. Hubo Cambios en la diversidad o productividad o 20 30
en el ndmero de alguna especie de planta
(incluyendo arboles, arbustos, herbaceas, cultivos,
etc.?

22. Hubo Reduccién del numero de individuos o 2 48
afectard el habitat de alguna especie vegetal
considerada como Unica, en peligro o rara

23. Hubo Introduccién de alguna especie nueva 0 50
dentro de la zona o creara una barrera para el normal
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desarrollo pleno de las especies existentes

24. Hubo Reduccion o dafio de alguna especie 0 50
agricola

25.Reducira el habitat o nimero de individuos de 0 50
alguna especie animal considerada como Unica rara

o0 en peligro

26.Alterara sustancialmente los usos actuales o 0 50
previstos del area

27.Aumentara la intensidad de uso de algin recurso 0 50
natural

28. Hubo Un movimiento adicional de vehiculos 30 20
29. Hubo Alteraciones sobre las pautas actuales de 30 20
circulacién y movimiento de gente y/o bienes

30. Hubo Incomodidad a la poblacién debido al 30 20
tréfico de la construccion

31l.Alterara la ubicacion o la distribucion de la 0 50
poblacién humana en el area

32.Implicara el riego de explosion o escapes de 0 50
sustancias potencialmente peligrosas incluyendo

pesticidas productos quimicos, u otras sustancias

toxicas en caso de accidentes

33.Representara un peligro importante para el 0 50
publico en general

34.Existe probabilidad de que el personal de obra se 10 40
contagie de alguna enfermedad, sea lesionado o

sufra algin dafo

35.Crearé algun riesgo real o potencial para la salud 2 48
36.tendra algin efecto adverso contra las 0 50
condiciones econdmicas locales o regionales por ej.:

turismo, niveles locales de ingresos, valores de

suelo, empleo

37.Conflictivo en potencia 0 50
38.Una contradicciéon con respecto a los planes u 0 50
objetivos ambientales que se han adoptado a nivel

local

39.Cambiara una vista escénica o algun paisaje 3 a7
40.Creara una ubicacion estéticamente ofensiva 0 50
abierta a la vista del publico (por €j.: fuera de lugar

con el caracter o el disefio del entorno

41.Alterara sitios, construcciones, objetos o edificios 0 50
de interés arqueolégico, cultural o historico o con

condiciones para ser considerados como patrimonio

42.Implicara la generacion, transporte, almacenaje o 10 40

eliminacion de algun residuo peligrosos

65



GALERIA DE FOTOS

CHARLAS DE CONCIENTAZACION

VISTA DE CHARLAS AL PERSONAL OB RERO

VISTA DE CHARLAS A LOS VECINOS DE LA VIA
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VISTA DE LA INSTALACIONDE BOTADEROS Y RECOJO DE DES PERDICIO

VISTA DEL PREPARADO DE ASFALTO RC 250 ARENA PARAE L
SELLADO EN VEREDAS
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VISTA DEL MARTILLO ELECTRICO — 100DB A 130DB

VISTA DE DELIMITACION DE ZANJAS EN CANALES
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VISTA DEL MANTENIMIENTO A AREAS VERDES-COMPENSACION VEGETAL

VISTA DE VIA CONCLUIDA

69



VISTA CRUCE DE JR. ARAHUALPA CON AV. ANDRES MALLEA
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