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RESUMEN
La conservacién segura de alimentos estables es un componente importante de
la estrategia global de seguridad alimentaria. Para garantizar la disponibilidad de
la diversidad de la papa a largo plazo, el banco de germoplasma del Centro
Internacional de la Papa (CIP) ha iniciado desde 2013 el programa de
crioconservacion de papa mas grande y diverso del mundo (> 2300 variedades
locales de papa). El proceso de crioconservacion se define como el enfriamiento
y conservacion de células, tejidos u o6rganos a temperaturas ultra bajas,

generalmente en nitrégeno liquido a -196 °C.

La crioconservacion en el CIP se organiza en cuatro procesos experimentales
transversales (Rutina, Mediana de viabilidad, Aumento de stock y Viabilidad a
largo plazo) y nueve subprocesos horizontales (Propagacion in vitro,
Congelamiento, Descongelamiento, Cambio de medios, Evaluacién de
viabilidad, Verificacion de Contaminacion / Baja viabilidad, Transferencias,
Eliminacién de crio-repeticién, Reevaluacion de viabilidad). Los pasos detallados
de cada proceso, asi como los criterios para la toma de decisiones, se describen
en el procedimiento operativo estandar 106 (OP-106) y en el flujo de trabajo N°
35 (WF-35).

Para asegurar una administracion eficiente y segura de la informacién creada en
estos procesos, se desarrolla un software de gestion de criobancos (CIPCRYO).
Los registros de los procesos se realizan via la lectura de cédigos de barra
bidimensionales, con la consigna de reducir el error humano en las operaciones.
CIPCRYO se desarrolla con el fin de poder automatizar las tareas rutinarias,
mapear graficamente las ubicaciones de los diferentes genotipos, visualizar,
extraer y organizar informacion especifica de acuerdo con las necesidades del

usuario.

El software puede ejecutarse en multiples plataformas Windows (Windows
Mobile, Windows 7/8/10) y permite su extension hacia una version web, con bajo
costo y minimo inversion de tiempo. Para el desarrollo de CIPCRYO se utiliza

herramientas de desarrollo Microsoft (.net) que interactian con dispositivos
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(hardware) de Zebra Technologies (Computadores moviles, Impresoras moviles
y estéticas para barcodes, ademéas de escaner de barcodes). El software est4
orientado exclusivamente para los cultivos de Papa y Camote, quedando fuera
del alcance otras raices y tubérculos que también son materia de investigacion
dentro del CIP.

Palabras clave: Germoplasma, Criobanco, Nitrogeno liquido, Zebra, ZPL-II,
PMBOK, RUP, CPCL, Pocket-PC, Rugged, Windows Mobile, C#, SQL Server.
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ABSTRACT

The safe preservation of stable food is an important component of the global food
security strategy. To guarantee the availability of potato diversity in the long term, the
germplasm bank of the International Potato Center (CIP) has started the largest and
most diverse potato cryopreservation program in the world since 2013 (> 2300 local
potato varieties). The cryopreservation process is defined as the cooling and
preservation of cells, tissues or organs at ultra-low temperatures, generally in liquid
nitrogen at -196 ° C.

Cryopreservation in the CIP is organized in four transversal experimental processes
(Routine, Medium feasibility, Increase in stock and long-term viability) and nine horizontal
subprocesses (In vitro propagation, Freezing, Defrosting, Media change, Feasibility
assessment, Verification of Contamination / Low feasibility, Transfers, Elimination of
cryo-repetition, Reassessment of viability). The detailed steps of each process, as well
as the criteria for decision making, are described in the standard operating procedure
106 (OP-106) and in work flow No. 35 (WF-35).

To ensure an efficient and safe administration of the information created in these
processes, a Cryobank management software (CIPCRYO) is developed. The records of
the processes are carried out via the reading of two-dimensional bar codes, with the
slogan of reducing human error in operations. CIPCRYO is developed in order to
automate routine tasks, graphically map the locations of different genotypes, visualize,

extract and organize specific information according to the needs of the user.

The software can run on multiple Windows platforms (Windows Mobile, Windows 7/8/10)
and allows its extension to a web version, with low cost and minimal investment of time.
For the development of CIPCRYO we use Microsoft development tools (.net) that interact
with devices (hardware) of Zebra Technologies (mobile computers, mobile and static
printers for barcodes, in addition to barcodes scanner). The software is exclusively
oriented for potato and sweet potato crops, leaving other roots and tubers out of reach

that are also a subject of research within the CIP.

Keyword: Germplasm, Cryobank, liquid nitrogen, Zebra, ZPL-1l, PMBOK, RUP, CPCL,
Pocket-PC, Rugged, Window mobile, C#, SQL Server.
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INTRODUCCION

El Centro Internacional de la Papa (CIP) es una organizacion de cooperacion
internacional sin fines de lucro, que fue fundado en 1971 como una institucién de
investigacion para el desarrollo de raices y tubérculos que brinde soluciones sostenibles
a los apremiantes problemas mundiales del hambre, la pobreza y la degradacion de los
recursos naturales. El CIP es realmente un centro mundial cuya sede central est4 en
Lima, Pert y cuenta con oficinas en 27 paises en desarrollo de Asia, Africa y América
Latina. Trabaja en estrecha colaboracion con socios por lo que el CIP busca alcanzar la
seguridad alimentaria, aumentar el bienestar y la igualdad para las personas pobres del
mundo en desarrollo. ElI CIP promueve su misién mediante la investigacion rigurosa, la
innovacion en ciencia y tecnologia y el fortalecimiento de las capacidades relacionadas
con el cultivo y los sistemas alimentarios de raices y tubérculos. El CIP forma parte del
Consorcio CGIAR, una alianza global que reline a organizaciones comprometidas con
la investigacion para la futura seguridad alimentaria. La investigacion del CGIAR esta
dirigida a reducir la pobreza rural, aumentar la seguridad alimentaria, mejorar la salud
humana y la nutricién y asegurar un manejo mas sostenible de los recursos naturales.
Sus donantes incluyen paises de manera individual, las principales fundaciones y

organismos internacionales.

En Perd, tiene centros experimentales en las alturas andinas de Huancayo y en San
Ramon — Junin, aprovechando de esta manera la variedad geogréfica y de climas que
posee el Perd. Otra area experimental del CIP se ubica en Quito - Ecuador, asi como
una red de oficinas regionales y colaboradores alrededor del mundo, incluyendo Asia y

Africa.

Para el desarrollo de la presente tesis, la documentacién de cada proceso, subprocesos
y sus entregables asociados, son analizados, disefiados e implementados, bajo la
notacién Unified Modeling Language (UML). La ingenieria del proyecto se alinea con la
metodologia de Rational Unified Process (RUP) y para la gestion del proyecto se utiliza
la version 4 de la guia Project Management Body of Knowledge (PMBOK) del Project

Management Institute (PMI).

Este documento comprende todo lo relacionado con la organizacion, profundizando
especificamente en la gerencia del banco de germoplasma (GENEBANK), lo que
permite conocer a la entidad y la razon del ¢por qué del proyecto? y los resultados
esperados. Asimismo, se hace breve mencién de los principales logros/aportes

cientificos del CIP para la humanidad basados en un marco teorico que sirve de guia
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para lograr comprender las razones por las cuales se ha realizado el estudio y como se
ha estructurado y construido tedricamente la herramienta tecnoldgica. Se repasan
aguellas herramientas a ser utilizadas en el transcurso de la investigacion, asi como los
entregables de gestion del proyecto basado en la guia del PMBOK, asi como la gestion
de la construccién de la herramienta basada en el Framework de RUP y su
documentacion que fue elaborada en paralelo y marcan la linea base para la

construccion de la herramienta.

Presentaremos también herramientas para efectuar el monitoreo y control del proyecto
de forma tal que permitieron identificar los problemas oportunamente y adoptar acciones
correctivas. Toma como parametros de partida (linea base), lo realizado en el capitulo
anterior. Aqui también se registran los cambios a la linea base, asi como los cierres

formales de cada fase del proyecto, cierre administrativo y de contratos.

Finalmente, los resultados de la presente tesis promoveran el perfeccionamiento del
proceso para la gestion de nuevos cultivos, con la finalidad de brindar soporte a las

estrategias de lucha contra el hambre, la pobreza a nivel pais.

A continuacion, describimos brevemente el contenido de cada capitulo tal como sigue:

CAPITULO I: ANALISIS DE LA ORGANIZACION

La descripcion de la problemética, establecimiento de los objetivos, y las razones de las
hip6tesis, son sélo algunos de los puntos mas importantes de este capitulo.
Adicionalmente, se detalla la informacién asociada a la organizacion y los estudios

previos que se hicieron para establecer el horizonte del proyecto.
CAPITULO II: MARCO TEORICO DEL NEGOCIO Y DEL PROYECTO

Describimos dos antecedes de éxito de sistemas similares implementados en otros
lugares, ademés de mencionar al detalle los marcos metodolégicos empleados para la

gestién del producto y del proyecto.
CAPITULO IlI: INICIO Y PLANIFICACION DEL PROYECTO

Desplegaremos todo el detalle asociado a los marcos metodolégicos descritos en el
capitulo anterior, a fin establecer una linea base el cual posteriormente servira para

hacer comparaciones con los resultados finales.

CAPITULO IV: EJECUCION, SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL PROYECTO
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En este punto nos enfocamos en el desarrollo, seguimiento y control de las entregables

planificados que se determinaron en el capitulo anterior a nivel de la gestién del

proyecto.
CAPITULO V: CIERRE DEL PROYECTO

Daremos visibilidad de la documentacion aprobada por el Centro Internacional de la
Papa, respecto a los entregables resultantes de la gestion del producto y del proyecto
el cual quedara plasmado en un acta formal de cierre del proyecto. Este punto incluye
una breve reflexion mediante la descripcion de lecciones aprendidas.

CAPITULO VI: EVALUACION DE RESULTADOS

Logramos demostrar mediante indicadores claves de éxito del producto y del proyecto,
gue la tesis cumplié las expectativas planteadas en el capitulo I.

CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resume y confirma escuetamente la relacion existente entre los resultados esperados

y obtenidos que han sido sustentados en el capitulo VI.

El autor
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CAPITULO I: ANALISIS DE LA ORGANIZACION
1.1 Datos generales de la institucion:
1.1.1 Nombre de la institucion

Nombre: INTERNATIONAL POTATO CENTER — ENG / CENTRO INTERNACIONAL

DE LA PAPA (CIP) — SPN

INTERNATIONAL
POTATO CENTER

A CGIAR RESEARCH CENTER

Grafico 1. Logo de la Organizacion

Fuente: Elaboracion propia
Direccién : Avenida La Molina 1895.
Distrito: La Molina — Lima, Peru
Teléfono : (01) 3496017

Website . https://cipotato.org/

1.1.2 Rubro o giro del negocio

Investigacion para el desarrollo de raices y tubérculos.
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Gréfico 2. Ubicacién Geogréfica del Centro Internacional de la Papa
Fuente: Elaboracion propia


https://cipotato.org/

1.1.3 Breve historia

El Centro Internacional de la Papa, conocido por su sigla en espafiol CIP, fue fundado
en 1971 como una institucion de investigacién para el desarrollo de raices y tubérculos

gue ofrece soluciones sostenibles a los apremiantes problemas mundiales del hambre.

El corazon del negocio del CIP es esencialmente la investigacion cientifica de raices y
tubérculos andinos. Los cultivos mas importantes que son materia de investigacion
constante en el CIP son la Papa y el camote. Asimismo, las raices y tubérculos andinos
gue también se investigan, son: Oca, Ulluco, Mashua, Yacon, Ahipa, Maca, Arracacha,
Achira y Mauka.

El CIP tiene centros experimentales en las alturas andinas de Huancayo y en San
Ramon — Junin, aprovechando de esta manera la variedad geogréfica y de climas que
posee el Peru. Otra area experimental del CIP se ubica en Quito - Ecuador, asi como
una red de oficinas regionales y colaboradores alrededor del mundo, incluyendo Asia y

Africa.

Lo que el Genebank busca, es asegurar una administracion eficiente y segura de la
informacién creada en cada uno de los procesos y subprocesos de Crio-preservacion,
por lo que el desarrollo de un software de gestion de criobancos (CIPCRYO), supone la
reduccién de riesgos en pérdidas de informacién por causa de errores humanos,

ademas de la reduccién de tiempos y costos de sus operaciones.



1.1.4 Organigrama actual

The International Potato Center
Organization Structure
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Gréfico 3. Organigrama actual del Centro Internacional de la Papa
Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 4. Organigrama Actual del Genebank
Fuente: Centro Internacional de la Papa.

1.1.5 Descripcion de las areas funcionales
GERENCIA (GENEBANK):

El banco de germoplasma se mantiene como un bien publico mundial en virtud del
Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la Alimentacion y la
Agricultura (ITPGRFA). El germoplasma del CIP esta disponible para los solicitantes con
fines de investigacién, educacion y cria. Este germoplasma se ha utilizado en programas
de mejoramiento en mas de 100 paises. CIP es el guardian del mayor banco de genes
in vitro del mundo y el primero en obtener la acreditacion de la Organizacion
Internacional de Estandares (ISO), que regula los procesos para el movimiento de
germoplasma seguro.

CRIOBANK:

Esta es el area de interés donde nos enfocaremos para automatizar los procesos
descritos en la introduccion. La crioconservacion es una estrategia efectiva y eficiente
para la conservacion a largo plazo de cultivos propagados clonalmente. El material
vegetal se almacena a temperaturas ultra bajas en la fase vapor o liquida del nitrégeno
liguido (-196 °C) y a esta temperatura, las actividades fisioldgicas, quimicas y
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metabdlicas disminuyen a una velocidad extremadamente baja. El banco de genes CIP
ha mejorado el protocolo donde, hasta la fecha, el banco de germoplasma ha logrado

crio conservar mas de 450 accesiones de papa por afio.
HERBARIUM:

El Genebank ha creado en agosto de 2001 una coleccion herbaria que conserva
especimenes secos del herbario de la naturaleza y de las especies cultivadas, la patata,
la batata, y la raiz y tubérculos andinos (ARTCs), correspondiente a las adhesiones
recogidas del campo, asi como donaciones de expediciones cientificas en los uGltimos
46 afios de la vida institucional del CIP. Los especimenes de herbario son unos registros
permanentes de una especie, variedad o poblacion de estos cultivos adquiridos a lo
largo del tiempo que son invaluables porque muchos de ellos fueron recolectados antes
de que sus habitats desaparecieran debido a las presiones demograficas que afectaban
a la flora y fauna del mundo. Representan una instantanea en el tiempo vy, por lo tanto,

sirven como registros permanentes de una especie en cada tiempo y lugar.

DISTRIBUTION:

La mayor parte de lo que el banco de genes CIP distribuye son plantulas in vitro
(colecciones cultivadas) o pequefios paquetes de semillas de las especies silvestres.
CIP distribuye el material a institutos y entidades involucradas en investigacion,
mejoramiento o capacitacion y, debido a limitaciones de recursos, solo puede enviar 35
accesiones a cualquier organizacion o individuo por afio. Al hacer que el material vegetal
esté disponible en todo el mundo con fines de investigacion, educacién y cria, el banco
de genes CIP solo puede distribuir material internacionalmente que haya sido probado
y se haya encontrado libre de virus. Se solicita a los solicitantes que proporcionen un
permiso de importacion que establezca las condiciones para la importacion de

germoplasma de Peru.

ARTC:

Ademas de la papa cultivada (Solanum spp.) y el camote (Ipomoea batatas)
conservados en el banco de germoplasma CIP, hay otros nueve géneros (de nueve
familias diferentes) de tubérculos y tubérculos andinos menos conocidos (ARTC)
domesticados en todas partes los andes. La mayoria de los ARTC se propagan
clonalmente (achira, arracacha, oca, mashua, mauka, ulluco y yacén) y se conservan
en el banco de genes CIP como plantulas in vitro, mientras que los otros dos ARTC se

mantienen como semillas (ahipa y maca). Las accesiones que no se mantienen in vitro
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y las que se caracterizan se conservan o cultivan en invernaderos y campos de
agricultores, especificamente en una comunidad rural (La Libertad) ubicada a mas de
3800 msnm en el departamento de Junin (11°49 ‘S y 75°18 O). Maca y Ahipa son los

Unicos cultivos conservados como semillas en camaras frigorificas (-20°C).

IN VITRO CONSERVATION:

El CIP Genebank inicié cultivos in vitro hace mas de 40 afios y tiene una amplia
experiencia en el desarrollo y ensayo de tecnologias de cultivo de tejidos para estos
cultivos. Los cultivos in vitro se inician y se mantienen de forma estéril como réplicas
idénticas (clones de plantulas) de la planta madre original. Se transfieren rutinariamente
para mantener una viabilidad éptima y para garantizar que el germoplasma limpio
fitosanitario esté disponible para su distribucién y uso inmediato. Estas accesiones in
vitro son la principal fuente de germoplasma para caracterizacion, identidad genética,
extracciones de ADN, eliminacion de patdgenos, crio-preservacion, respaldo de
seguridad y distribucion a mejoradores, agricultores e investigadores dentro de CIP y en

todo el mundo.

PHYTOSANITARY:

Esta area se encarga de detectar enfermedades que poseen los cultivos, desarrollar
métodos de deteccion eficaces para los mismo, ademas de desplegar un procedimiento

de eliminacidn de virus en caso sea requerido. Véase informacion al detalle.



1.1.6 Descripcion general del proceso de negocio

La criopreservacion de cultivos de papa y camote, es una estrategia efectiva para la
conservacion a largo plazo de colecciones de recursos genéticos. El material vegetal es
almacenado en nitrégeno liquido (NL) a una temperatura ultra baja (-196°C) luego de

pasar por estrictos controles de seguridad.

Un clon de una accesion puede pasar por hasta 11 subprocesos verticales, mismo que

se relacionan con uno de cuatro procesos transversales.

En cuanto el material es almacenado en tanques especiales que soportan ultra bajas
temperatura del nitrdgeno liquido, se deja pasar un periodo un afio para iniciar la
segunda parte de la crio-preservacion, que consiste en hacer evaluaciones de vialidad
con 10, 20 6 30 yemas apicales, del estado de salud del material vegetal almacenado.
El detalle de cada uno de los procesos y subprocesos estan descritos en el
procedimiento operativo N° 106 (OP-106) por lo que a continuacién, se representa

graficamente dicho procedimiento:
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Gréfico 5. Flujo del Proceso de Criopreservacion
Fuente: Elaboracién propia




1.2 Fines de la organizacién
1.2.1 Mision

Nuestra mision es trabajar con nuestros socios para alcanzar la seguridad alimentaria,
el bienestar y la igualdad de las personas pobres que dependen de los cultivos y
sistemas alimentarios de raices y tubérculos en el mundo en desarrollo. Lo hacemos
mediante la investigacion y la innovacion en ciencia, tecnologia y el fortalecimiento de

las capacidades.

1.2.2 Vision

Nuestra vision es que las raices y tubérculos mejoren la vida de los pobres.
1.2.3 Valores

¢ Excelencia: Nuestro objetivo es sobresalir en todo lo que hacemos

¢ Dignidad y respeto: Nos tratamos unos a otros y a nuestros socios con dignidad y
respeto.

¢ Empowerment: Trabajamos para capacitar a todas las personas en una toma de
decisiones eficiente, efectiva y apropiada en todos los niveles.

e Integridad: Permanecemos honestos, transparentes y responsables, individual y
colectivamente, en lo que decimos y hacemos.

o Diversidad del personal: Estamos comprometidos con la diversidad del personal y
aspiramos a proporcionar un ambiente de trabajo con iguales oportunidades.

e Innovacion y creatividad: Valoramos la innovacion y creatividad en todas nuestras
actividades.

e Alianzas: Participamos activamente y fomentamos las alianzas dindmicas.

1.2.4 Obijetivos estratégicos

La estrategia y el plan corporativo del CIP para la proxima década fue anunciada por la
Directora General de CIP, Barbara Wells, y la Junta de Fideicomisarios de CIP. El plan
consolida el enfoque del CIP en seis objetivos estratégicos, de los cuales

mencionaremos el que esta mas orientado al presente tema de investigacion.

o Desarrollo para entregar soluciones a corto plazo a la seguridad alimentaria yendo
a escala utilizando las innovaciones de patata y camote en las que el CIP se ha
especializado a lo largo de su historia. Este objetivo, se basa en el surgimiento de
un marco de desarrollo post-2015; la evolucion de marcos regionales y nacionales

gue empoderan a los paises para liderar su propio desarrollo.
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e La reforma del CGIAR, con un enfoque ampliado que aborda explicitamente la
seguridad alimentaria y nutricional; y reconocimiento del rico y diverso panorama de

la asociacion.

1.2.5 Unidades Estratégicas de Negocio

El CIP posee su casa matriz aqui en Perd, por lo que no describiremos unidades
estratégicas o sedes en otras regiones.

1.3 Andlisis Externo
1.3.1 Analisis del Entorno General (PESTEL)
e Politicos:

La inestabilidad politica global, regional y local siempre ha existido y existira, por lo que
promover una estrecha relacion con los Stakeholders identificados en el estado y sitio
donde interactlia es una necesidad para cada organizacién. Escandalos de corrupcién
en el aparato estatal tales como el caso “Lava Jato”, coimas de Odebrecht,
encarcelamiento de expresidentes, entre otros; generan inestabilidad en el pais y la
organizacién. A pesar de todo eso, el CIP tiene una alta probabilidad que eso no le

afecte pues ha sobrevivido a sucesos similares en el pais y otras regiones.
e Econdmicos:

El Perl con frecuencia necesita mejorar frecuentemente sus semillas de papa y camote
nativa, a fin de que sean adaptables a determinados climas, composicién de suelos,

calidades de agua, etc. La tecnologia, conocimiento y experiencia la posee el CIP.

Nuestro pais ofrece estabilidad juridica, econémica y politica a pesar haber superado la
peor depresion econémica de su historia en la década de los 80 (hiperinflacion), tener
subidas y bajas en su PBI nominal debido a las fluctuaciones de los precios de los
minerales; donde el pais se ubica en el 2° lugar de paises de Latinoamérica con mayor
facilidad para hacer negocio (segun Doing Business) y es calificado por el banco mundial
como 6ta potencia econdmica en la regiéon, ademas de alcanzar la cifra récord de 18

afos de crecimiento continuo.
e Sociales:

Cuando aparecen problemas sociales relacionados con la papa en el Pera, como fue la

sobre produccion de enero-febrero/2018, el estado busca en instituciones
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especializadas, que le proporcionen experiencia y conocimiento cientifico que podrian

aportar soluciones a problematicas similares en cada uno de los sitios donde interactia.

Por otro lado, la experiencia de los agricultores es muy valorada para este tipo de
centros de investigacion, motivo por el cual varios de estos son ahora trabajadores
directos e indirectos de la organizacion. Asi mismo, se suelen llevar a cabo dentro de
las instalaciones del CIP, ferias agricolas donde productores nacionales mas
destacados de diferentes especies orgénicas, ofrecen sus producciones a los

trabajadores de la organizacion e invitados externos.

e Tecnoldgicos:

El CIP se caracteriza por desarrollar tecnologia para la mejora continua de sus
operaciones. La tecnologia suele cambiar rapidamente, tal es el caso que sucede con
los equipos PocketPC requeridos para laboratorios donde hasta hace 2 afios (2016),
utilizaban Microsoft Windows Mobile como sistema operativo, pero desde el afio 2017,
el fabricante ha migrado dichos dispositivos a Android. Esto implica realizar esfuerzos

econdmicos para adecuarse a las nuevas tecnologias.
e Ecoldgicos vy juridicos:

- Leyes de proteccion medioambiental publicadas por el Ministerio del Ambiente.

- Preocupacion por el calentamiento global y la influencia en la salud de las personas.

- Promocion del reciclaje y tratamiento de residuos.

- Concientizacion sobre lo limitado de los recursos naturales

- El consumo de papa y camote, las necesidades de mejorar de sus variedades, la
amplia variedad de papas y camotes nativos descubiertos, ademas de varias otras
por descubrir, condiciones geograficas ideales y demas; hacen que el Perl sea el

lugar propicio para la investigacion y criopreservacion de estos tipos de tubérculos.
Legales:

- Decreto legislativo N°728 - Ley de Promocién del Empleo.
- Ley N°26842 - Ley General de Salud.
- Ley N°30057 — Ley del Servicio Civil
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1.3.2 Analisis del Entorno Competitivo (Fuerzas de PORTER)

e Poder de Negociacion de los Clientes:
Bajo, ya que somos proveedor exclusivo del servicio de crio preservacion.
e Poder de Negociacién de los Proveedores:
Bajo, ya que somos unicos en el medio.
e Amenaza de Nuevos Competidores Entrantes:
Bajo, ya que es un rubro que genera poco interés al sector privado.
e Amenaza de Productos Sustitutos:
Bajo, ya que los posibles sustitutos no estan al alcance en cercania.
¢ Rivalidad entre los Competidores:

Bajo, ya que a ser Unico no tenemos competencia cercana.

RIVALIDAD ENTRE
COMPETIDORES

s Baja, no existen competidore
en el Sector

Gréfico 6. Fuerzas Competitivas de PORTER del Centro Internacional de la Papa.
Fuente: Elaboracién propia
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1.4 Andlisis Interno
1.4.1 Recursos y Capacidades
o Recursos Tangibles:

Fisico: El CIP cuenta con todos los recursos necesarios para el desarrollo del proyecto
pues posee instalaciones propias, area de logistica que se encarga de proveer entre
varias cosas, los utiles de oficina requeridos por el desarrollador y supervisor del
proyecto (Ej.: Papeles, lapiceros, marcadores, etc.), asi como también una gerencia de
IT que provee equipos informéticos indispensables. A continuacion, listamos todo el
hardware disponible e imagenes referenciales:

Tabla 1. Analisis interno — Recursos tangibles

Zebra ZMA0O de 200 dpi Zebra RW 220 - Mowil

Zebra ZTA310 de 300 dpi

Lenguaje de

PresIon ZPL ZPL-li, ZPL
i
Disponibles 1 1
taptop Lenovo PS5O Rugged Microsoft
&
> B
P> &
O&Q @Q’
< -
12~ Standard Touch Display 10" Standard Touch Display
Detailas Core i7 de 7ma generacidn, 1 7B (220NIT), 4G RAM, 6228 disk, 9 (320NIT), 4G RAM, 64GE disk, 9

de HDD, 2.6 GHZ, 16 GB RAM pin serial, ethernet, USB3.0, micro | pin serial, ethernet, USB3.0, micro
USE, Mini HDMi USE, Mini HDME

Disponibles 1 1 1

PockePC - MC 67 series PockePC - MC 55A
&
<
N
Qd-'
Windows mobile 6.5, Framework | Windows mobiie 6.5, Framework
Detalies ==
3.5 . 2
Disponibles 2 1
Zebra DS8100 - Inalambrico Zebra LS2208 - Aldmbrico
&
< o<
F e
Detalies Para lectura de barcodes 1D y 20 | Para lectura de barcodes 1D y 20
Disponibles 1 1

Fuente: Elaboracién propia
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¢ Financiero:

El Genebank dispone del 8% del presupuesto anual de todo el CIP, lo que supone una
de las mayores partidas presupuestales de la organizacion. Especificamente para el
proyecto, se invertira a lo largo de 2 afios, alrededor de s/. 300,000 soles para el
desarrollo y puesta en marcha.

e Recursos Intangibles:

Humanos: ElI CIP dispone de wuna impresionante gama de profesionales
multidisciplinarios nacionales y expatriados, que aportar conocimiento que sirve de
ayuda para un rapido entendimiento de los procesos y problemética. Asi mismo se
cuenta con una amplia y nutrida biblioteca de libre disposicién para los trabajadores de

la organizacion.
e Tecnoldgicos:

Por ser una organizacion internacional, todos los softwares son licenciados y estan
homologados. De modo que todos los equipos son compatibles entre si y cuentan con
los mismos patrones de seguridad. Por el lado de los equipos para desarrolladores, se

cuenta con las licencias de los siguientes programas:

- Microsoft Windows 10 Enterprise.

- Microsoft SQL Server 2008 R2

- Microsoft Visual Studio 2017 — Community

- Microsoft Visual Studio 2008 — Express

- Suite de controles externos: ‘Component One’
- Microsoft Sky for Bussines.

- Microsoft Office 2017.

e Capacidades Organizativas:

- El Genebank cuenta con 7 areas y supervisores a cargo por cada una.

- EICIP cuenta con 5 salas de reuniones con proyector multimedia, laptop, televisores
y altavoces, con capacidades que van desde 10 hasta 80 personas.

- La organizacion posee un sofisticado sistema de reservas de reuniones por sala.

- Cada érea es autébnoma y sélo rinden cuenta directamente al Lider del Genebank.

1.4.2 Analisis de Recursos y Capacidades:
CGIAR:

El CIP como centro de investigacion, es un miembro importante del consorcio ‘Science

for humanity’s greatest challenges’ o ‘Ciencia para los mayores desafios de la
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humanidad’ en espariol. Esto le proporciona a la organizacion entre varias ventajas, el
aseguramiento de su autosostenibilidad, pues permite a la gerencia captar donaciones
con menor dificultad y en los tiempos planificados. EI CGIAR es un consorcio de centros
de investigacion cuya labor es aumentar la seguridad alimentaria, reducir la pobreza
rural, mejorar la salud y la nutricibn humana y asegurar un manejo sostenible de los

recursos naturales.
Infraestructura:

En el distrito de La Molina, dentro de la provincia y departamento de Lima, se encuentra
ubicado el Centro Internacional de la Papa (o en Ingles International Potato Center)
mismo que cuenta con 16 hectareas de terreno que le permite la realizacion de
experimentos con las semillas, eventos institucionales, ademas de la posibilidad de
rentar instalaciones a otras organizaciones (ej. Proyecto PMIA del estado peruano). Asi
mismo, se cuenta con zonas de esparcimiento para los trabajadores y asociados, para

la practica de 6 deportes: Fulbito, Basquet, Fronton, pimpdn, Tracking y Gimnasio.
Relevancia:

El recurso mas importante valorado por la organizacion es el capital humano. En el CIP
interactian profesionales de diversas profesiones y nacionalidades, lo que ha permitido
que sea reconocido como unos de los centros de investigacion mas deseados para
trabajar. La calidad del personal que se posee, también se ve traducido en una enorme
cantidad de publicaciones en revistas cientificas a modo de papers, tesis, tesinas,

manuales entre otros, escritos en mas de 10 idiomas.
Otros recursos relevantes:

El CIP cuenta con acceso a Internet de banda ancha, amplia biblioteca y documentos
digitalizados, servidores propios de ultima generacion, tecnologia pionera hecha en
casa y acuerdos internacionales de cooperacion con estados y otros centros de

investigacion.



1.4.3 Cadena de valor:

Estratégico Maneamienta Calidad Gestidn

tnfroestructura
| implementar laboratorios | | Construccin de criobancos | | Adecuacion de oficinas |

RR.HH

% | Gestianar la convocatoria | Seleccionar/captar el mejor talento | Contratar | | Planificar las capacitaciones | | Politicas de compensacion | | Desvinculaciones
Tecnologia

|_ s ¥ e | iy ey || - e —

Logistica - Abastecimiento
| Gestionar las compras ef: Mobiliasio, indumentaria, etc] | Aprovisionar materiales e insumes del laboratorio |

Hervario |

| Distribucion (i) |

Primarios
[

ARTC |

Grafico 7. Cadena de Valor del Centro Internacional de la Papa
Fuente: Elaboracién propia

Postventa

Mo tiene

Margen

Maximizar la criopreservacién de semillas de los cultivos de papa y camote
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1.4.4 Matriz de perfil competitivo (MPC)

Los siguientes puntos han permitido al CIP sobrevivir y prosperar al CIP por mas de 46

afnos:

e Cumplimiento anual de los objetivos planteados por los donantes.

e Asociacion estratégica con universidades y otros centros de investigacion.
o Generacién de conocimiento como aporte a la humanidad.

e Acreditaciones internacionales en ISO-9001.

e Automatizacién y normalizacion de procesos existentes.

Tabla 2. Matriz de perfil competitivo (MPC) del Centro Internacional de la Papa

P N INA

FACTORES PESO  CLASIFICACION  PUNTAJE  CLASIFICACION  PUNTAIE  CLASIFICACION  PUNTA
Calidad del Servicio 020 40 08 20 04 33 07
Innovacion Tecnologica ~ 0.08 40 03 30 0.2 3 02
Recordaciondemarca 0,10 30 03 30 03 335 04
Personal Calificado 025 30 08 40 10 30 08
Musculo financiero 0.18 40 07 13 03 30 05
ExperienciaenelSector 0,20 40 08 25 0.5 30 0.6

TOTAL 100 365 2.69 31

Fuente: Elaboracién propia

Los valores de las clasificaciones son los siguientes:
1: Menor debilidad  2: Debilidad media  3: Menor fuerza 4: Mayor fuerza

Como sefiala el total ponderado de 3.65, el CIP es la organizacién mas fuerte a nivel
nacional respecto a la investigacion de cultivos de papa y camote, debido a que posee

el maximo puntaje en 4 de los 6 criterios de evaluacion.



1.5 Analisis estratégico

1.5.1 Matriz de evaluacion de factores internos (IFE)

Tabla 3. Matriz IFE del CIP
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. Promedio
Fortalezas / St hs Peso | Clasificacion
/ Strengt. fi ponderado
F1 |Gerencia del Genebank proporciona fuerte patrocinio al proyecto. 0.18 4 0.72
F2 |ELCIP cuenta con la certificacion de calidad 1SO-9001. 0.08 2 0.15
El criobanco del CIP fue el primer criobanco del mundo en poseer
F3 |procedimientos formales escritos por cada uno de los procesos 0.10 2 0.2
involucrados.
El equipo del criobanco posee habilidades y experiencia para la
F4 |ejecucidn y supervision de las actividades a un bajo costo y con alto 0.20 4 0.8
nivel de resultados.
Debilidades / Weakness
D1 |Sélo se cuenta con una persona para desarroilar el proyecto. 0.05 2 0.0
Se creard un producto sobre una base de datos que requiere mejoras
02 4 e y 0.25 4 1
elementales.
El proyecto competira con marcas poderosas en el mismo nicho de
D3 0.05 2 .1
mercado.
N n n mentacion técni
04 0 se cuenta con documentacion técnica de softwares y base de 0.10 3 0.3
datos heredadas.
Indicador 1 336

Fuente: Elaboracién propia

A partir del andlisis de las areas funcionales de la empresa, los actores involucrados en

el area y el desarrollo del producto, se procedi6 a identificar las fortalezas y debilidades

para establecer las estrategias a implementar. Estos factores se encuentran en tabla de

la pagina anterior.

El indicador de 3.36 sefiala que el proyecto tiene una posicion estable, ya que es

aproximadamente igual al promedio teérico. Se observa que existen fuertes debilidades

gue se deben contrarrestar (D2 y D4), para asi evitar el desarrollo de un producto fallido.
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1.5.2 Matriz de evaluacién de factores externos (EFE)

A partir del analisis de la cadena de valor y el analisis de la posicion competitiva del CIP
en el sector, se determind la matriz de evaluacion de factores externos, lo que ha
permitido evaluar la informacion econémica, social, cultural, técnica, gubernamental y la
manera como estas aristas se podrian traducir en oportunidades y amenazas para el

proyecto CIPCRYO. Estas relaciones se muestran en el siguiente cuadro.

Tabla 4. Matriz EFE del CIP

Promedio

Oportunidades / Opportunities Peso | Clasificacién pStaren

Amplio potencial de mejora en la capacidad
01 LS R 0.18 4 0.72
organizativa del criobanco.

02 |Iincrementar el presupuesto por area en el CiP. 0.15 4 0.6

Incremento del personal asignado al laboratorio en los

0.05 2 0.1
Gltimos 3 afios en un 20%.

03

Reducir el nomero anual de accesiones contaminadas
previo a la criopreservacion de papa y camote.

Amenazas / Threats

Competidor mas fuerte, podria absorver la idea o el
Al 0.2 4 0.8
producto como parte de su suit.

Cambios en tendencias tecnolégicas, podrian generan

A2 i c - 0.18 3.5 0.63
necesidades imprevistas.
Vision y estrategia del sistema a cargo de una persona

A3 0.05 2 0.1
que no es personal de confianza (staff indefinido).
El gerenciamiento del proyecto padria cambiar de

A4 [responsable, haciendo que gerencias a fines tomen las 0.09 2 0.18
riendas.

Indicador 1 3.43

Fuente: Elaboracién propia

El indicador de 3.43 sefala que el proyecto afronta un entorno relativamente favorable
fundamentado en 2 oportunidades significativas: Ol y O2. La existencia de estas
oportunidades es favorable para la realizacion de proyectos organizativos en la gerencia

del Genebank.

Por otro lado, existen 2 fuertes amenazas: A1y A2. La existencia y potencial realizacién
de estas aristas podrian hacer tambalear el proyecto o en el peor escenario, detener el

avance.
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1.5.3 Matriz de evaluacién de factores internos/externos (IE)

Tabla 5. Matriz |IE del CIP
Factores internos

q 3 2 1
?pi.'!rﬁ
EEl ] Il
3
Factores
v
Externos
2
Vil
1
Invertir Equilibrar - Retirarse

Fuente: Elaboracion propia

La matriz recomienda que las estrategias a emplear deben estar orientadas al
crecimiento, con la finalidad de maximizar/incrementar la performance del criobanco
mediante la utilizacion de la tecnologia, a fin de cumplir los objetivos entre los rangos de
60% a 100%.
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AMENAZAS

Analisis FODA

FORTALEZAS
28 Gerencia del Genebank proporciona fuerte D1

patrocinio al proyecto
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DEBILIDADES

S6lo se cuenta con una persona asignada al proyecto.

F2 D2
Contamos con certificacion de calidad 150-9001

Base de datos preexistente en estado de obsolescencia e
insuficiente.

=8 Pioneros en tener procesos formalizados por cada (25
proceso

Inexistente documentacidn técnica de los productos
legados.

=8 Personal posee experiencia para la realizacion de (233
las actividades optimizando costos.

Responsable del desarrollo del proyecto con contrato a
plazo fijo.

Incremento del presupuesto asignado al
Genebank

Reduccidn del nimero de accesiones
contaminadas.

F1-F3-01-04: Optimizar el proceso del
Criobanco.

D1-D4-01-03: Mejorar el nivel de eficiencia del

Reasignacion del personal al Proyecto F1-F2-01-03- | proceso.
-ri- - : Incrementar nuestro
Aprovechamiento de nuevo equipamiento | presupuesto.
tecnoldgico
Competencia agresiva que podria replicar
nuestro trabajo en su Suite.
Cambios en necesidades tecnoldgicas
podrian generar necesidades imprevistas F1-F4-A1-A2 Fortalecer el proceso de D2-D3-A2-A3: Implementar mejoras parala
Cambios en las politicas financieras del criopreservacion. proteccion de informacion valiosa.

estado/CIP.

Miveles de corrupcidn elevados en el
estado peruano.

Gréfico 8. Analisis FODA del CIP/Genebank
Fuente: Elaboracion propia



1.5.5 Mapa estratégico
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PERSPECTIVAS OBJETIVO ESTRATEGICO
MEJORAR LA PRESTACION DEL SERVICIO
FINANCIERA
CLIENTES
PROCESOS
APRENDIZAJE

Gréfico 9. Mapa Estratégico del CIP
Fuente: Elaboracién propia
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1.6 Descripcion de la problematica
1.6.1 Problematica
e Problema encontrado:

El banco de germoplasma del CIP (Genebank), ha perfeccionado con el tiempo 4
subprocesos verticales y 28 subprocesos horizontales para la criopreservacion de
accesiones, mismos que estan documentados, pero no sistematizados bajo una sola

plataforma informética.

Encontramos que se ha sistematizado con limitaciones 2 procesos transversales y 14
subprocesos horizontales, representando en teoria el 50% de subprocesos del

criobanco, pero con los siguientes inconvenientes:

- Lainformacion no se guarda correctamente en la base de datos.
- Las funcionalidades retornan errores en su ejecucion.
- Se tienen 3 plataformas de informacién (CIPTCL, Excel y CIPCRYO v1.0).

- No existen funcionalidades que automaticen listas de trabajo por proceso.
Asociados a los subprocesos, se suman problemas tipicos no resueltos como:

- Problemas de conectividad entre impresoras maoviles y PocketPC(s).
- Desconfiguracion frecuente de las impresoras estéticas y las redes VLANS.
- Frecuente uso de versiones desactualizadas del software CIPCRYO v1.0.

- Trafico en el uso de las PocketPC por disponibilidad de equipos.
e Involucrados:

En el criobanco se han identificado actores directos (Supervisor del Criobanco, técnicos
de laboratorio 1, técnicos de laboratorio Il, desarrollador) e indirectos (Usuarios del
Genebank, DBA del Genebank). Estos ultimos, suelen consultar o solicitar informacion

asociadas a las accesiones que pasan por el proceso del Criobanco.
e Descripcién detallada:

El CIP posee el banco de germoplasma para criopreservacion de semillas andinas mas
grande del mundo, por lo que es prioridad institucional que sea administrado con
eficiencia y seguridad. En tal sentido, el Genebank cuenta con la mayor partida
presupuestal por gerencia dentro de la organizacion, ademas de poseer una amplia y

estrecha relacion de cooperacion con otros centros de investigacion a nivel mundial.

Bancos de germoplasma son muy escasos en el Perd, por lo que con frecuencia resulta
complejo ejecutar actividades habituales como el reclutamiento de personal
especializado o la adquisicion de determinados equipos tecnolégicos. Usualmente todo

esto se tiene que expatriar/importar de otros paises, incrementando los costos de
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operacion. Aunque existe una amplia disponibilidad de personal local para
especialidades estdndar que soélo requieren supervision, se requiere ademas de
capacitacion y seguimiento constante por parte de los supervisores o encargados de
area, para promover un trabajo de calidad y extraer de los trabajadores aportes

cognitivos que muchas veces por temas de comunicacién no son descubiertos.

En el plano econémico, un punto naturalmente débil de la organizacion (debido a su
estatus de institucion sin fines de lucro), es en la competencia con otras organizaciones
por la retencion del talento debido a mejores ofertas laborales que muchas veces no
pasa soélo por lo econémico, sino por estabilidad laboral o posibilidades de capacitacion.
En ocasiones no se ha podido competir en la retencién del personal contra empresas
de rubros importantes como el minero, petrolero, software o de manufactura. Sin
embargo, la organizacion presenta bajas tasas de rotacion en la parte operativa y
tactica, debido a que ofrece buen clima laboral, horarios flexibles, amplios lugares de
esparcimiento, pagos puntuales, seguro de salud y casi todos los beneficios que se

pueden encontrar en empresas top.

Por el lado informético en general, la situacién es similar dado que al no haber muchas
alternativas de softwares especializados para la gestion de criobancos (‘enlatados’), el
CIP ha ido desarrollando soluciones locales que usualmente terminan generando
dependencias o incumpliendo con las expectativas que la gerencia requeria. Asimismo,
algunas soluciones ‘In-house’ requieren actualizaciones debido a la antigliedad de
dichas tecnologias y mejoras en la administracion de la informacién por cambios en los
procesos. La documentacion formal expresada en manuales de usuario y de software,
es uno de los principales pendientes en gran parte de las aplicaciones que estan en
produccion, pues no permite hacer rapidos traspasos de funciones y depuracion de
‘Bugs’. En contraparte se destaca que, para las aplicaciones, se cuenta con la presencia
de desarrolladores, lo que favorece en la implementacion de mejoras constantes o de la
inclusion de nuevos requerimientos. Asimismo, la ubicacion fisica de los supervisores y
los laboratoristas es muy cercana, lo que permite la coordinaciéon inmediata cuando se

presentan inconvenientes.

A nivel de procesos y subprocesos del Criobanco con relacion a las herramientas de
software disponibles, se destaca que, de los 32 subprocesos identificados, 10 ain no
han sido sistematizados, lo que generaria una considerable reduccién de tiempos, uso
de papel y menor dependencia de personas. La administracion de la informacion es
trabajada principalmente sobre dos aplicaciones hechas a medida (CIPTCL vy

CIPCRYO), ademas del abundante uso de hojas de calculo en Excel.
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En la aplicacion CIPTLC se puede encontrar toda la informacién de las accesiones
trabajadas desde otras unidades de negocio del Genebank, y es el punto de partida para
generar el primer subproceso del Criobanco llamado Propagacion el cual no estara
incluido en el alcance de la tesis. Con este sistema se generan etiquetas con barcodes
que se pegan sobre tubos de ensayos para iniciar el subproceso mencionado. Para el
control y gestion de la propagacion de un determinado clon de accesion, se hace
mediante planillas en Excel que son compartidas entre los laboratoristas y el supervisor.
En cuanto el clon ha sido escindido en yemas apicales saludables; es donde empieza
el subproceso de ‘congelamiento’ en nitrogeno liquido. Desde este punto hasta su
respectiva criopreservacion y posterior evaluacion de viabilidad, se automatizado el 64%
de los subprocesos mediante una aplicacién a medida llamada CIPCRYO v1.0.

CIPCRYO v1.0 gestiona el ingreso de la informacion (Data Entry) de cada subproceso,
pero el personal aun no puede obtener rapidamente la informacion almacenada, y
tienden a generar libros en Excel para el control interno de las ‘Repeticiones’. Por tal

motivo existen los siguientes controles manuales:

- Gestion de las ubicaciones de las repeticiones en los criotanques de nitrégeno
liguido, mas la administracion de sus respectivas criocajas.

- Resumen manual de los resultados de cada subproceso de una repeticion, los
cuales son registrados en un formato de papel llamado: HOJAID.

- Gestionar los pendientes generados de las diversas listas de trabajo que se genera
por cada subproceso registrado manualmente. (Ej.: Lista de congelamiento,
descongelamiento, eliminaciones, entre otros)

- Inventario de existencias involucra en el caso de discrepancias detectadas, la

correccion de todos los registros manuales de una de accesion.
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Gréfico 10. Diagrama de Ishikawa del CIP
Fuente: Elaboracién propia
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1.6.3 Diagrama de Pareto

‘ Conteo de acurrencias Conteo % Relativo
lhi Causas identificadas S— ' Relativo i | e
1 Abundante casustica no automatizads il T i k!
4 impresoras para eiquetas en ambientes Separados ) 15% 168 %
§ Achualizacin manyal e equpos PacketPC It 4% 1 4%
T \Compleia configuracidn de equipos Zebra i} 1% 056 5%
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Grafico 11. Tabla de Pareto del CIP
Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 12. Gréfico de Pareto del CIP
Fuente: Elaboracion propia

Segun el andlisis realizado se determina que debera brindarse solucion a:

e Abundante casuistica no automatizada
e Impresoras para etiquetas en ambientes separados

e Actualizacion Manual de equipo Pocket PC

Lo que representa el 20% de la problematica compleja o puntos vitales, que al ser
solucionado impactara en forma total o parcial en el 80% restante o aspectos triviales.
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La problemética definida esta avocada a deficiencias en los procesos Yy
aprovisionamiento tecnoldgico, asociados a escases presupuestaria segin se ha podido
identificar en el analisis FODA y pretendemos brindar una solucién enfocada a la mejora

de procesos via la implementacion de una aplicacion de software y hardware asociado.
1.6.4 Definicion de la Problematica

El banco de germoplasma del CIP (Cryobank) ha perfeccionado con el tiempo 4
subprocesos verticales y 28 subprocesos horizontales para la criopreservacion de
accesiones, mismos que estan correctamente documentados, pero no sistematizados

bajo una sola plataforma informatica.

Encontramos que se ha sistematizado precariamente 2 procesos transversales y 14
subprocesos horizontales, representando en teoria 66% de subprocesos del Criobanco,
pero que, en realidad, representa objetivamente un maximo del 25% del total de los
reportes. Esto debido a que:

¢ Lainformacién no se guarda correctamente en la base de datos.

e Las funcionalidades retornan errores en su ejecucion.

e Se tienen 3 plataformas de informacién (CIPTCL, Excel y CIPCRYO v1.0).
¢ No existen funcionalidades que automaticen listas de trabajo por proceso.

e Asociados a los subprocesos, se suman problemas tipicos no resueltos como:

- Problemas de conectividad entre impresoras moéviles y PocketPC(s).

- Desconfiguracion frecuente de las impresoras estaticas y las redes VLANS.
- Frecuente uso de versiones desactualizadas del software CIPCRYO v1.0.
- Tréfico en el uso de las PocketPC por disponibilidad de equipos.
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1.7 Problema
1.7.1 Problema Principal

¢, De qué manera implementar un sistema informatico influir4 en la mejora de la gestion
del proceso de criopreservacién para el banco de germoplasma del Centro Internacional

de la Papa?
1.7.2 Problemas Secundarios

¢De qué manera la integridad de un sistema informatico influir4 en la eficiencia de la
gestidon del proceso de criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro
Internacional de la Papa?

¢De qué manera la usabilidad de un sistema informético influird en la eficacia de la
gestiéon del proceso de criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro
Internacional de la Papa?

¢, De qué manera la fiabilidad de un sistema informatico influira en la productividad de la
gestion del proceso de criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro

Internacional de la Papa?

1.8 Objetivos
1.8.1 Objetivo General

Determinar la manera que un sistema informatico influye en la mejora de la gestion del
proceso de criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro Internacional de

la Papa.
1.8.2 Objetivos Especificos

Determinar la manera en que la integridad del sistema informatico influye en la Eficiencia
de la gestion del proceso de criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro

Internacional de la Papa

Determinar la manera en que la usabilidad del sistema informético influye en la Eficacia
de la gestion del proceso de criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro

Internacional de la Papa.

Determinar la manera en que la fiabilidad del sistema informético influye en la
Productividad de la gestion del proceso de criopreservacion para el banco de

germoplasma del Centro Internacional de la Papa.
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1.9 Justificacién de la Investigacion

El CIP ha realizado un esfuerzo importante para el lanzamiento de la primera version
del software para el criobanco (CIPCRYO v1.0), por lo que la culminacion de la version
actual resulta imprescindible para alcanzar los objetivos estratégicos del Genebank,
mismos que estadn alineados a generar una mejor administracion, gestion, soporte

técnico, mantenimiento y reduccion costos en el Criobanco.

Se espera que cuando el sistema este implementado, optimice el proceso de crio-
preservacion. Asimismo, se espera obtener un mejor control del nimero de accesiones

criopreservadas.

1.10 Importancia de la Investigacion

Es importante porque genera una contribucion a la sociedad en este caso al Pais,
pretendiendo mejorar un aspecto fundamental como es la gestion de las accesiones
producidas, ya que con ello no proponemos a mejorar el nivel de vida de las personas
evitando el exterminio de variedades de papa, soportando una de las estrategias mas
importantes del estado que es la preservacion de la vida humana como fin supremo de

la sociedad y del estado.
Viabilidad del estudio: Este estudio es viable por las siguientes razones:

e Se cuenta con recursos humanos, materiales y financieros.
e Se cuenta con el apoyo del actual del gerente del CIP.
e Se dispone de tiempo para dedicarlo al andlisis y desarrollo del sistema.

e Se cuenta con el conocimiento y experiencia idonea para desarrollar este sistema.

1.11 Limitaciones del Estudio

¢ Disponibilidad de tiempo del tesista.

e Escases de recursos econdémicos del tesista.

1.12 Resultados Esperados

e Optimizar el 60% de los procesos del criobanco.
e Optimizar el proceso de Data Entry en un 60%.
e Fortalecer los mecanismos de seguridad de la informacién en un 80%.

e Optimizar el uso de utiles de oficina en un 60%.
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1.13 Hipdtesis
1.13.1 Hipotesis General

De implementarse el sistema Informatico, se influye en la mejora de la gestion del
proceso de criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro Internacional de

la Papa.
1.13.2 Hipotesis Especificas

La integridad del sistema informético influye en la eficiencia del proceso de
criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro Internacional de la Papa.

La usabilidad del sistema informético influye en la eficacia del proceso de
criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro Internacional de la Papa.

La fiabilidad del sistema informético influira en la productividad del proceso de
criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro Internacional de la Papa.

1.13.3 Variables e Indicadores

Tabla 6. Variables e Indicadores

Variable Independiente X SISTEMA INFORMATICO
Indicadores de la i; {Ttef_rll_jai
Variable Independiente .sa _I_I @
X3 Fiabilidad
Variable Dependiente Y PROCESO DE CRIOPRESERVACION
Indicadores de la Y1 Ef!mer\ma
Y2 Eficacia

Variable Dependiente o
Y3 Productividad

Fuente: Elaboracion propia

1.13.4 Dimensiones

Tabla 7. Tabla de Dimensiones — Relacién lineal

TABLA DE PROCESO

DIMENSIONES _ EFICIENCIA EFICACIA PRODUCTIVIDAD
© INTEGRIDAD X

O

é’ USABILIDAD X

o

A  FIABILIDAD X

Fuente: Elaboracién propia



1.14 Matriz de consistencia

Tabla 8. Matriz de consistencia

PROBLEMA:
1.7.1 Problema Principal
éDe gué manera implementar un sistema
informatico influird en la mejora de la
gestion del proceso de criopreservacion
para el banco de germoplasma del Centro
Internacional de la Papa?

1.7.2 Problemas Secundarios

éDe que manera la integridad de un
sistema informatico influird en la
eficiencia de la gestion del proceso de
criopreservacion para el banco de
germoplasma del Centro Internacional de
la Papa?

éDe que manera la usabilidad de un
sistema informatico influird en la eficacia
de la gestion del proceso de
criopreservacion para el banco de
germoplasma del Centro Internacional de
la Papa?

éDe gué manera la fiabilidad de un
sistema informatico influird enla
productividad de la gestion del proceso
de criopreservacion para el banco de
germoplasma del Centro Internacional de
la Papa?

OBIJETIVOS
1.8.1 Objetivo General
Determinar la manera gue un sistema
informatico influye en la mejora de la
gestion del proceso de criopreservacion
para el banco de germoplasma del Centro
Internacional de la Papa.

1.8.2 Objetivos Especificos

Determinar la manera en que la
integridad del sistema informético influye
en la Eficiencia de la gestion del proceso
de criopreservacion para el banco de
germoplasma del Centro Internacional de
la Papa

Determinar la manera en que la
usabilidad del sistema informatico influye
en la Eficacia de la gestion del proceso de
criopreservacion para el banco de
germoplasma del Centro Internacional de
la Papa.

Determinar la manera en que la fiabilidad
del sistema informético influye en la
Productividad de la gestion del proceso
de criopreservacion para el banca de
germoplasma del Centro Internacional de
la Papa.

HIPOTESIS
1.13.1 Hipotesis General
De implementarse el sistema Informéatico,
se influye en la mejora de la gestion del
proceso de criopreservacion para el banco
de germoplasma del Centro Internacional
de la Papa.

1.13.2 Hipotesis Especificas

La integridad del sistema informatico
influye en la eficiencia del proceso de
criopreservacidn para el banco de
germoplasma del Centro Internacional de
la Papa.

La usabilidad del sistema informético
influye en la eficacia del proceso de
criopreservacidn para el banco de
germoplasma del Centro Internacional de
la Papa.

La fiabilidad del sistema informético
influira en la productividad del proceso
de criopreservacion para el banco de
germoplasma del Centro Internacional de
la Papa.

Implementacion de sistema informatico para la mejora del proceso de criopreservacion del banco de germoplasma en el centro internacional de la papa

VARIABLES E INDICADORES
Variable independiente (VI):
Sistema informatico CIPCRYD
Indicadores de la VI:
Integridad X1
Usabilidad X2
Fiabilidad X3
Variable dependiente (V1):
Proceso de Criopreservacion
Indicadores de la VI:
Y1
Y2

Eficiencia
Eficacia

Productividad Y3

DIMENSIONES

Y1

Y2 Y3

MUESTRA
» La cantidad de accesiones a la fecha
asciende a 3120 accesiones de papay 355
accesiones de camote.
» Se probaran las funcionalidades sobre
un grupo de 50 accesiones (tipos de
repeticiones) elegidas aleatoriamente.
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METODOLOGIA
Diseo: Cuantitativo
Se pretende manipular las variables de
estudio, y cuyo propdsito es observar
fendmenos operacionales tal y como se
dan en su contexto natural para después
analizarlos.

Técnicas de recoleccién de datos

» Estudio de documentacion formal:
Procedimientos operativos, Workflows,
Manuales.

* Entrevistas:

No estructuradas, consultas diarias.

* Experimientacion propia:

Pasantia presencial durante 1 6 2 semanas
sobre las operaciones a sistematizar.

* Observacion:

Complementario a la experimientacidn
propia.
Aspectos éticos:
+ Reglamento Interno de Trabajo (RIT) del
Centro Internacional de la Papa

* Contrato de trabajo del desarrollador -

Clausula decimo cuarta.
+ Cadigo de ética del Colegio de
Ingenieros del Peru.

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO II: MARCO TEORICO DEL NEGOCIO Y DEL PROYECTO
2.1 MARCO TEORICO DEL NEGOCIO
2.1.1 Antecedentes
GRIN-Global, The Genebank Information Managment Tool, USA 2015.

GRIN-Global (GG) es una aplicacion de base de datos que permite a los bancos de
genes, almacenar y administrar informacion asociada con recursos fitogenéticos
(germoplasma) y entregar informacioén global. Se compone de una suite de 5 programas:
Curator tool, SerachTool, Admin Tool, GG Updater, Public Website with Shooping Cart.

La mision del proyecto GRIN-Global es proporcionar una version escalable de la Red de
informacién de recursos de germoplasma (GRIN) adecuada para su uso por cualquier
banco de genes interesado en el mundo. La plataforma de base de datos GRIN-Global
ha sido y esta siendo implementada en varios bancos de genes en todo el mundo. Para
obtener mas informacion acerca de GRIN-Global, basta revisar su web site o

poniéndose en contacto con el servicio de ayuda internacional de GG.

La primera version, 1.0.7, fue lanzada en diciembre de 2011 en un esfuerzo conjunto
por ‘Global Crop Diversity Trust’, ‘Bioversity International’ y el Servicio de Investigacion
Agricola del USDA. La version del Sistema Nacional de Germoplasma Vegetal de los
Estados Unidos (1.9.4.2) entrando en produccion el 30 de noviembre de 2015. A junio
del 2015, GG ha sido implementado en 10 paises con resultados exitosos, y viene

siendo evaluado para su implementacion hasta en 18 paises del mundo.

Segun GG, el costo y los desafios técnicos de desarrollar y mantener un sistema de
gestién e informacién de un banco de germoplasma pueden ser desalentadores. Por tal
motivo, ‘The Crop Trust’y el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA)
han abordado estos desafios a través de la evolucion del software clésico de la Red de
Informacion de Recursos de Germoplasma (GRIN) en un nuevo sistema escalable y
flexible, llamado GRIN-Global.

& Curator Tool QSsarcthol S 4 i Tool QGG Upcaterﬁhh:"."'s'ensite's.'ith
= = =r

= Shooping Cart

Grafico 13. iconos de los subsistemas de la plataforma GRIN-Global (GG)
Fuente: Web site oficial - https://www.grin-global.org
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Pro-curo software LTD, USA/UK 2015.

Es un software orientado a la administracién de bancos bioldgicos de diferentes tipos.
Con este software se puede crear y administrar un sistema completo con registros
auditable. Utiliza funciones integradas de disefio e impresion de etiquetas, se generan
cédigos de barras unicos que luego se pueden usar dentro de un poderoso sistema de
transaccion de ejecucion de codigos de barras.

Este sistema esta disefiado para ser un paquete de software listo para usar que ayudaria
a rastrear y administrar sus muestras de una manera rapida y facil de usar. Se basa en
la Ley del Tejido Humano, ya que fue una gran fuerza impulsora para que los
laboratorios rastreen sus muestras, pero ahora con la posibilidad de ver dénde, cuando
y quién ha editado sus muestras.

Hasta la version 3, existen 3 tipos de licencias: Pro-Cure lite, Pro-Cure Professional,
Pro-Cure Enterprise.

A diferencia del software antecedente (GRIN-Global), esta aplicacién s6lo se encarga
de gestionar las muestras almacenadas en diferentes tipos de repositorios que puede
tener un banco de genes de cualquier tipo. Las diferencias en ingenieria de disefio,
practicidad y trazabilidad son notablemente mejores en Pro-Cure, pero se requeriria de

otra herramienta para poder gestionar el resto de los subprocesos que pudiesen existir.

10 Roffye Court
PI’D*CUFD Crav\vely Road
Horsham

Gréfico 14. icono del sistema Pro-Curo
Fuente: Web site oficial: http://www.pro-curo.com
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2.2 MARCO TEORICO DEL PROYECTO
2.2.1 Gestién del proyecto

Se tomara de referencia para la gestion del proyecto de tesis, la guia del PMBOK que
segun el PMI, es un compendio de ‘buenas practicas aceptadas’ para la realizacion de

emprendimientos de diferentes tipos.

Esta guia es un estandar internacionalmente aceptado como se puede apreciar en la
publicacion del IEEE std 1490-2003 y que hasta el presente afio 2019 cuenta con 6

ediciones lanzadas al mercado.
Para mas informacioén visitar su website:

https://www.pmi.org/pmbok-guide-standards/foundational/pmbok

Nos basaremos en la 4ta version de la guia para gestionar el proyecto, mismo que
reconoce 5 procesos basicos y 9 areas del conocimiento.

El grupo de procesos de direccion de proyectos, son:

A. Iniciacion.

B. Planificacion.

C. Ejecucion.

D Seguimiento y control.

E. Cierre.

Areas de conocimiento de los proyectos:

1. Gestién de la integracion.

2. Gestion del alcance.

3. Gestién del cronograma.

4, Gestion de los costos.

5. Gestion de la calidad.

6. Gestion de los recursos.

7. Gestion de las comunicaciones.
8. Gestion de los riesgos.

9. Gestion de las adquisiciones.

10.  Gestién de los interesados. (Desde la 5ta version)


https://www.pmi.org/pmbok-guide-standards/foundational/pmbok
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En la 4ta version, hace referencia hasta un maximo de 42 procesos. La correspondencia

entre ‘grupo de procesos’ y ‘areas de conocimiento de la direccion de proyectos’, es

como sigue:

Tabla 9. Tabla de Dimensiones

4.5 Realizar o
Ciomtrol Integrado

i Grupo del Grupo del Grupo del Grupo del Proceso Grupo del
c i Proceso de Proceso de Proceso da de Seguimiento Proceso de
Iniciacitn Planificacion Ejecucion y Controf Ciame
4. Cestion de la A1 Desarroliar el | 4.2 Desarrollar e | 4.3 Dargir v 4.4 Monitorear y 4.6 Cerrar &l
Integracion Acta de Plan para ia Ges=tionar la Coatrodar el Proyecto o Fase
del Proyecta Constitucion Direccion del Ejecucicn del Trabajo del
del Proyecto Proyvecto Proyecto Proyecto

Ias Actividades
6.3 Estimar los
Recursos de kas
ividades.

E imar la
Duracion de las
Actividades

6.5 Desarrollar &
Cronograma

de Cambios
5. Gestion del 5.1 Recopilar S Verificar =l
Alcance del Reguisitios Alcancea
Proyecto 5.2 Definir el 5.5 Controlar =l
Alcance Alcance
5.3 Crear la EDT
B. Gestion ded 6.1 Definir las E.E Controdar =
Tiermpo del Actividades Cronograma
Proyecto 6.2 Secuenciar

7.1 Estimar los
Costos

7.2 Determinar el
Presupuesto

7.3 Controdar los
Costos

2.1 Planificar la

8.2 Realizar =l

E.2 Realizar =l

Calidad del Calidad Aseguramisnio Controf de
Proyecto de Calidad Calidad
S, Gestitén de los 9.1 Desarrollar &l | 9.2 Adguirir el
Recurses Pian de Recursos | Eguipo del
Humanos del Humanos Proyecto
Proyecto 9.3 Desarroltar e
Equipo del
Proyecio
9.4 Gestionar el
Equipo del
Proyecto

10.1 Identificar a
los Interesados

10.2 Planificar las
Comunicaciones

10,3 Distribuwir Ia
Informacion
10.4 Gestionar
las Expectativas
de los
Interesados

10.5 Informar e
Desampano

111 Planificar la
Gestidn de Riesgos
11 2 Idertificar
los Riesgos

11.3 Realizar al
Anglisis Cualitativo
de Riesgos

11 4 Realizar &l
Anslisis Cuamitastivo
de Fiesgos

115 Planificar la
Respuesta a los
Riesgos

11 .6 Monitorear
¥ Comtrolar los
Hiosgos

12.1 Planificar
la= Adguisiciones

12.2 Efectuar las
Adguisicionss

12.3 Administrar
las Adguisiciones

12.4 Cerrar las
Adguisiciones

2008 Project Management Institute, Guia de los Fundamenios para la Direccidon de Proyectos (Gués del PMBOR™ | — Cuaria edicidn

Fuente: Project management institute 2008 (PMI).
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Descripcion de procesos para la direccién de proyectos:

Procesos Descripcién

A. Inicio Aquellos procesos realizados para definir un nuevo proyecto o una
nueva fase de un proyecto ya existente, mediante la obtencion de

la autorizacion para comenzar dicho proyecto o fase.

B. Planificacién | Aquellos procesos requeridos para establecer el alcance del
proyecto, refinar los objetivos y definir el curso de accién necesario
para alcanzar los objetivos para cuyo logro se emprendi6 el

proyecto.

C. Ejecucién Aquellos procesos realizados para completar el trabajo definido en
el plan para la direccién del proyecto a fin de cumplir con las

especificaciones de este.

D. Monitoreo y | Aquellos procesos requeridos para monitorear, analizar y regular
control el progreso y el desempefio del proyecto, para identificar areas en
las que el plan requiera cambios y para iniciar los cambios
correspondientes.

E. Cierre Aquellos procesos realizados para finalizar todas las actividades a
través de todos los grupos de procesos, a fin de cerrar formalmente
el proyecto o una fase de este.

Descripcion de areas de conocimiento de la direccién de proyectos:

Areas de Descripcion

conocimiento

1. Gestion de la | Incluye los procesos y actividades necesarios para identificar,
integracion. definir, combinar y coordinar los diversos procesos y actividades
de la direccién de proyectos dentro de los grupos de la direccion
de proyectos. En el contexto de la direccion de proyectos, la
integracion incluye caracteristicas de unificacién, consolidacion,
articulacion, asi como las acciones integradoras que son cruciales

para el cierre del proyecto.
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2. Gestiébn  del | Incluye los procesos necesarios para garantizar que el proyecto

alcance. incluya todo (y Unicamente todo) el trabajo requerido para
completarlo con éxito. Esta area de inteligencia define y contrala
gue se incluye en el proyecto.

3. Gestion  del | Incluye los procesos requeridos para administrar la finalizacion del

cronograma. proyecto a tiempo. Respecto a las actividades, aqui se definen,

secuencian, estiman recursos y duracién. Asi mismo se vela por

el desarrollo y control del cronograma.

4, Gestion de los

costos.

Incluyen los procesos involucrados en estimar, presupuestar y
controlar los costos de modo que se complete el proyecto dentro

del presupuesto aprobado.

5. Gestion de la

calidad.

incluye los procesos y actividades de la organizacion ejecutante
gue determinan responsabilidades, objetivos y politicas de calidad
a fin de que el proyecto satisfaga las necesidades por la cuales
fue emprendido. Implementa el sistema de gestién de calidad por
medio de politicas y procedimientos, con actividades de mejora
continua de los procesos llevados a cabo durante todo el proyecto,
segun corresponda. El Gréfico 8-1 brinda un panorama general de
los procesos de Gestién de la Calidad del Proyecto.

6. Gestion de los

recursos.

incluye los procesos que organizan, gestionan y conducen el
equipo del proyecto. El equipo del proyecto esta conformado por
aguellas personas a las que se les han asignado roles y

responsabilidades para completar el proyecto.

7. Gestion de las

comunicaciones.

Incluye los procesos requeridos para garantizar que la generacion,
la recopilacion, la distribucion, el almacenamiento, la recuperacion
y la disposicion final de la informaciébn del proyecto sean

adecuados y oportunos.

8. Gestidn de los

riesgos.

Incluye los procesos relacionados con llevar a cabo la

planificacion de la gestidn, la identificacion, el andlisis, la
planificacion de respuesta a los riesgos, asi como su monitoreo y

control en un proyecto.
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9. Gestion de las

adquisiciones.

Incluye los procesos de compra o adquisicion de los productos,
servicios o resultados que es necesario obtener fuera del equipo
del proyecto. La organizacion puede ser la compradora o
vendedora de los productos, servicios o0 resultados de un
proyecto.

10. Gestion de
los interesados.

Son personas y organizaciones como clientes, patrocinadores, la
organizacion ejecutante y el publico que esta activamente
involucrado en el proyecto. También aquellos cuyos intereses
pueden ser afectados, positiva 0 negativamente por la ejecucion
o la terminacion del proyecto.
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2.2.2 Ingenieria del proyecto

Este punto estd asociado a aspectos técnicos y de infraestructura de la metodologia a

seleccionar, para el desarrollo de la ingenieria del proyecto.

Se empleara la metodologia de ‘Rational Unified Process’ o RUP por sus siglas en

inglés, para la construccion de la solucion informatica.

RUP es un proceso de desarrollo de software de ‘Rational’, una divisién de IBM.
Consiste en dividir el Macroproceso de desarrollo en cuatro fases distintas, las cuales
involucra el modelado de negocios, analisis y disefio, implementacion, prueba y

despliegue.

En cada una de las fases o etapas de la metodologia, aplicaremos también el método
inductivo y deductivo, con el fin de lograr coherencia y ofrecer visibilidad.

A continuacion, caracteristicas de RUP:

e Dos dimensiones.

e Los procesos pueden describirse en 2 dimensiones o a lo largo de 2 ejes.

- El eje horizontal representa el tiempo, y muestra el aspecto dinamico del proceso
a medida que se ejecuta, y se expresa en términos de ciclos, fases, iteraciones e
hitos.

- El eje vertical representa el aspecto estatico del proceso: Como se describe en

términos de actividades, artefactos, trabajadores y flujos de trabajo.

Tabla 10. Mapa RUP
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o Fases e iteraciones: La dimension del tiempo.
Esta es la organizacion dinamica del proceso a lo largo del tiempo. El ciclo de vida del
software se divide en ciclos, cada ciclo trabaja en una nueva generacion del producto.

RUP divide un ciclo de desarrollo en cuatro fases consecutivas:

- Fase de inicio.
- Fase de elaboracion.
- Fase de construccion.

- Fase de transicion.

Cada fase concluye con un hito definido, que son momentos en el que deben tomarse
ciertas decisiones criticas, por lo tanto, deben haberse alcanzado los objetivos de la ruta
critica del proyecto.

2.2.3 Soporte del proyecto

Para el poder hacer seguimiento y control seguro del estado de salud de lo planificado,
tanto en la parte de la gestion del proyecto como en la gestion de ingenieria del proyecto

generaremos mecanismos que nos permitan:

e Asegurar la calidad del proyecto. Esto mediante tableros de control de entregables
de la gestién e ingenieria.

e Monitorear las métricas del proyecto con la finalidad de hacer reportes ejecutivos y
operativos rapidos.

e Realizar en control de cambios sencillo, donde controlaremos las versiones,

accesos, nomenclaturas y linea base.
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CAPITULO lIl: INICIO Y PLANIFICACION DEL PROYECTO
3.1 Gestion del proyecto
3.1.1 Iniciacion.
A. Acta de constitucién del proyecto
a. Datos generales:
Cdédigo del proyecto: 20170101 Version: 2.5

Nombre completo del proyecto: Sistema informético de criopreservacion para el banco
de germoplasma del Centro Internacional de la Papa.

Nombre corto; CIPCRYO

Gerencia, Responsable: Genebank, David Ellis.
Unidad, Responsable: Cryobank, Rainer Vollmer.
Fecha inicio — Plan: 01/01/2017

Fecha final — Plan: 20/12/2018

Jefe del proyecto: Rainer Vollmer.
Responsable técnico: Edwin Rojas.
Desarrollador: Piher Velasco Garcia.

b. Objetivos del proyecto:

Integrar sistematicamente el 60% los procesos manuales del Criobanco a fin de
demostrar que su realizacién, incrementa la eficiencia de la gestién del proceso de
Criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro Internacional de la Papa.
Incrementar la eficacia en el ingreso y extraccion de informacion debido a la utilizacion
de las tecnologias de la informacién, que a su vez permitird una mayor usabilidad de la
data y herramientas se software del criobanco.

Contribuir en elevar la productividad de las operaciones del Criobanco mediante la
utilizacién de un productor de software, debido a que este proporcionara la fiabilidad que

sea necesaria para el almacenamiento de datos.
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c. Justificacion del proyecto:

El CIP ha realizado un esfuerzo importante para el lanzamiento de la primera version
del software para el Criobanco, por lo que la culminacién de la version 2.0 a la version
2.5, resulta imprescindible para alcanzar los objetivos estratégicos del Genebank,
mismos que estadn alineados a generar una mejor administracion, gestion, soporte

técnico, mantenimiento y costos del Criobanco.

Se espera que cuando el sistema este implementado, optimice el proceso de crio-
preservacion. Asimismo, se espera obtener un mejor control del nUmero de accesiones

criopreservadas.

d. Alcance

A nivel de procesos, el sistema debe abarcar la gestion de 69% de los subprocesos del
macroproceso del criobanco (22 de 32), y que a continuacion se mencionan:

e 4 subprocesos transversales:

- Repeticién rutinaria (INI)

- Confirmacién de repeticion (MR)

- Incremento de stock (IS)

- Experimento a largo plazo (LT).

e 13 subprocesos horizontales (Mandatorios):

- *** Recepcion de materiales (RM) — (No incluido, pero comprende 3 subprocesos)
- ** INVITRO propagacion (IV) — (No incluido, pero comprende 7 subprocesos)
- Congelamiento (FRZ)

- Descongelamiento (THW)

- Cambio de medios (MCH)

- Evaluaciones (ASM)

- Transferencia interna (T.INT)

- Transferencia temporal (T.TMP)

- Transferencia final a Criobanco (T.F-CB)

- Transferencia final a copia de seguridad (T.F-BB)

- Solicitud de viabilidad (RQ. VIAB)
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- Transferencia de viabilidad (TRF.VIAB)

- Descongelamiento de viabilidad (THW.VIAB)
- Cambio de medios de viabilidad (MCH.VIAB)
- Reevaluacion de viabilidad (ASM.VIAB)

e 5 subprocesos horizontales (alternativos):
- Recheck (RCK)

- Recheck de viabilidad (RCK.VIAB)

- Eliminacion de repeticion (ELIM)

- Optimizacién de cajas (DFR)

- Pérdida de material (LMT)

NOTA: Los subprocesos *** no seran incluidos en la solucién, pero son mencionados

para contextualizar la herramienta sobre los subprocesos del criobanco

e Gestion del proyecto informético.

¢ Mejoras al codigo fuente de la aplicacion CIPCRYO APP v1.0. (On Windows Mobile)

e Correcciones temporales de informacion a fin de asegurar la calidad de data.

e Analisis, disefio e implementacion de aplicacion para visualizacion de datos -
CIPCRYO PC.

e Andlisis, redisefio y relanzamiento de sistema CIPCRYO APP v2.0. (Win Mobile, >=
Win 7)

e Andlisis, disefio e implementacion de un Analizador de datos: Data Analyzer v2.5.

¢ Elaboracién de manuales de usuario y del sistema: CIPCRYO APP, CIPCRYO PC
y Data Analyzer.

e Elaboracién de instructivos para tareas comunes. (Ej: Configuracion de impresora
bluetooh)

e. Descripcion del Producto

CIPCRYO sera un sistema informatico multiplataforma Windows para equipos Pocket
PC & Desktop, mismos que seran elaborados con herramientas de desarrollo de
software de Microsoft Visual Studio (C# 2008 y 2017) que consultaran a un servidor de
datos SQL Server 2008 R2, mediante una red LAN soportada por un servidor Windows
Server 2012.

El sistema debera tener la capacidad de poder imprimir etiquetas con cédigos de barras

escritos en ZPL, ZPL-ll y CPCL para dispositivos ZEBRA. Asimismo, debera poder
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realizarse mapeo grafico y granular de los procesos del criobanco a fin de garantizar la
trazabilidad de la informacion y acceso rapido a los diferentes contenidos y pasos por el

cual transitan las accesiones.

Las soluciones informaticas deben alinearse a los estandares de seguridad del CIP,
patrones definidos de colores y logotipos, ademas del uso de complementos externos
licenciados que contribuyen en la mejora de los tiempos de desarrollo de los sistemas

tales como el uso de ‘Grillas’ Component One, Web Services del CIP, entre otros.

El sistema debera proveer diversos grupos de seguridad con privilegios propios de la
herramienta, a fin de restringir el acceso y asegurar el buen uso de las funcionalidades

gue gestionan la informacién de las accesiones.

f.  Asunciones

Compromiso de la gerencia del Genebank para facilitar los recursos necesarios al

proyecto.

Ejecutar el proyecto en el tiempo y costo aprobado.

Contar con 10% adicional del presupuesto para hacer frente a desvios econémicos.

Alcanzar los siguientes indices en las operaciones:

- 0 caidas del sistema por errores de programacion.
- 0 ocurrencia de pérdidas de informacion por causa del sistema.

- 0 controles paralelos de accesiones.

Culminar el proyecto con el 95% los entregables completados (Minimo).

No habra cambio de gerencia en la administracion del contrato.

g. Restricciones

Presupuesto en gastos corrientes: s/. 300,000 soles.

Presupuesto para renta de equipos: s/. 30,000 soles.

Adecuar el sistema a una base de datos prexistentes con limitaciones de modelado

(disefio).

Contar con accesos/privilegios limitados al servidor de datos.
Desarrollo exclusivo en C#y SQL Server 2008 R2.

Solicitud y aprobacién de cambios dirigidos al Database manager del CIP.

Acompafiamiento minimo del Database Manager del CIP para el levantamiento de

informacioén y resolucion de problemas.
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e Uso exclusivo de dispositivos Zebra para impresion y lectura de etiquetas utilizando
los lenguajes ZPL, ZPL-1l y CPCL.

e Utilizacion del protocolo de comunicacion estandar SOAP, para el intercambio de
informacion mediante Web Services.

e Desarrollo exclusivo para dispositivos con sistema operativo Windows Mobile y
Windows 7/8/10.

h. Participantes

Rainer Vollmer - Cryobank Supervisor

Edwin Rojas - Database Manager

Piher Velasco - Software Developer

Juan Carlos Sanchez — Técnico de laboratorio Il (Sweetpotato)
Rosalva Villagaray — Técnico de laboratorio Il (Potato)

Janeth Espirilla — Técnico de laboratorio Il (Sweetpotato)
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3.1.2 Planificacion
A. Alcance - Plan de gestion del alcance

1. Alcances del Producto:

A nivel de procesos, el sistema abarcard 22 de 32 subprocesos identificados para el
Macroproceso del Criobanco:

e 4 subprocesos transversales:

- Repeticion rutinaria (INI)

- Confirmacion de repeticion (MR)
- Incremento de stock (IS)

- Experimento a largo plazo (LT).

e 13 subprocesos horizontales (Mandatorios):

- ** Recepcion de materiales (RM) — (No incluido)
- ***INVITRO propagacion (IV) — (No incluido)

- Congelamiento (FRZ)

- Descongelamiento (THW)

- Cambio de medios (MCH)

- Evaluaciones (ASM)

- Transferencia interna (T.INT)

- Transferencia temporal (T.TMP)

- Transferencia final a Criobanco (T.F-CB)

- Transferencia final a copia de seguridad (T.F-BB)
- Solicitud de viabilidad (RQ. VIAB)

- Transferencia de viabilidad (TRF.VIAB)

- Descongelamiento de viabilidad (THW.VIAB)

- Cambio de medios de viabilidad (MCH.VIAB)

- Reevaluacion de viabilidad (ASM.VIAB)

e 5 subprocesos horizontales (alternativos):

- Recheck (RCK)

- Recheck de viabilidad (RCK.VIAB)
- Eliminacién de repeticion (ELIM)

- Optimizacién de cajas (DFR)

- Pérdida de material (LMT)

NOTA: Los subprocesos ***, no seran incluidos en la solucién, pero son mencionados

porque son parte de los subprocesos del Criobanco.
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Respecto al alcance técnico para la construccion del sistema, necesitaremos:

Tecnologia para desarrollo de software: Microsoft .net (C#, Win form)
Lenguajes para impresora barcode 1D y 2D: ZPL, ZPL-Il, CPCL.
Servidor de datos SQL Server 2008 R2 o superior.

Impresoras para etiquetas bidimensionales: Zebra Design.
Documentacion bajo la notacion: Unified Modeling Language (UML)

Respecto al alcance técnico para la gestion técnica y metodolédgica del sistema,

necesitaremos:

Marco metodolégico y notacion para la Ingenieria del proyecto: Rational Unified
Process (RUP) y Unified Modeling Language (UML).

Gestion del proyecto bajo la guia: Project Management Body of Knowledge
(PMBOK) del Project Management Institute (PMI)

A nivel de aplicaciones o producto a obtener, el sistema CIPCRYO se distribuird en

4 subsistemas:

CIPCRYO APP v2.0: Aplicacion mdévil para PocketPC el cual correra sobre los

sistemas operativos Windows Mobile 6.5.1 y entornos Windows desktop 7 o
superiores. Esta app se distinguird por ser una aplicacion esencialmente utilizada
para el ‘Data Entry’ en la base de datos.

CIPCRYO PC v2.0: Aplicacién de escritorio que se ejecutara sobre cualquier PC que

cuente con las versiones de Windows 7 o superiores, y se distinguir4 por ser la
aplicacion madre de la plataforma. En este subsistema podra realizar las siguientes
operaciones:

» Edicion y eliminacion de informacion ingresada.

» Gestion de usuario y seguridad de la informacion.

» Gestion de ubicaciones.

= Funcionalidades de Data Entry.

DATA ANALYZER v2.0: Aplicacion de escritorio que se ejecutara sobre cualquier

PC que cuente con las versiones de Windows 7 o superiores. Se encargara de
extraer toda la informacion ingresada mediante las aplicaciones CIPCRYO (PC o
APP), haciendo uso de las propiedades que contengan cada objeto tipo ‘Vista’
creada por defecto para cada subproceso.

LOCATION EXPLORER v1.0: Aplicacion de escritorio que se ejecutard sobre

cualquier PC gque cuente con las versiones de Windows 7 o superiores. Se encargara

principalmente de dar visibilidad de manera jerarquizada y gréfica, de todas las

ubicaciones gestionas por el criobanco.
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Entregables de Ingenieria:

- Especificacion de Requerimientos del Software.
- Modelo de Casos de uso del Sistema.

- Disefio de Sistemas.

- Informe de Pruebas Unitarias.

- Informe de Pruebas de Integracion.

- Manual de Usuario.

- Plan de Capacitacion.

- Cierre del Sistema.

2. Alcances del proyecto:

A nivel de entregables del proyecto, se consideran los siguientes:

Tabla 11. Matriz de entregables del Proyecto

INICIACION DEL

PROYECTO e Acta de Constitucién del Proyecto

e Plan de Gestion del Proyecto
e Plan de Gestién del Alcance
e Plan de Gestién del Tiempo
e Estructura de Desglose del Trabajo (WBS)
PLANIFICACION DEL | e Diccionario WBS (Completo)
PROYECTO e Plan de Gestiéon de Costos
e Plan de Gestién de la Calidad
e Plan de Recursos Humanos
e Plan de Gestién de Comunicaciones
e Plan de Gestién de Riesgo

EJECUCION DEL N
e Informe de desempeiio

PROYECTO

MONITOREO Y B

CONTROL DEL : ,IAcfta de adcelp;auon deNFa:e el :
PROYECTO nforme del Desempefio Final del Proyecto

e Acta de Entrega
CIERRE DEL PROYECTO | e Relacion de Lecciones Aprendidas Generadas
e Relacidn de Documentos del proyecto

Fuente: Elaboracién propia
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a. Entregables:

Los entregables se mencionan segun la construccion distribuida de las soluciones

informaticas anteriormente mencionadas:

I. CIPCRYO APP v2.0 (PocketPC version)
1. Andlisis y planificaciéon
1.1 Levantamiento de informacion
1.2 Traspaso de funciones
1.3 Analisis de APP existente (CIPCRYO APP v1.5)
1.4 Listado de objetivos (Product Backlog)

1.5 Establecimiento de requerimientos y prioridades
1.6 Aprobacion de ‘PMV’ (Producto minimo viable)
2. Desarrollo - Creacion de nuevas funcionalidades
2.1 Menu de acceso - Busquedas de informacion

2.2 Vista resumen de procesos
2.3 Vista resumen de resultados de evaluaciones
2.2 Transferencia de viabilidad
3. Desarrollo - Implementacién de mejoras
3.1 Transferencia final: 1V, M
3.2 Transferencia interna/temporal: IV, M
3.3 Evaluaciones: IM, V
3.4 Cambio de medios: IM, V
3.5 Eliminacion: IV
3.6 Congelamiento: IV, M
3.7 Descongelamiento: IM, V
3.8 Recheck de rutina y viabilidad - 1V, M
4. Actividades complementarias
4.1 Ajustes de disefio — ‘User friendly’
4.2 Actualizador de version - Version updater
4.3 Contratiempos
4.4 Relanzamiento de version.
5. Soporte técnico a usuarios

6. Cierre institucional Anual



II. CIPCRYO PC v2.0 (Desktop version)
1. Anédlisis y planificacion
1.1 Andlisis y disefio de ‘Producto minimo viable’ (MVP)
1.2 Propuesta de MVP
1.3 Aprobacién de MVP
2. Disefio y creacion de entrono
2.1 Inicio de sesion
2.2 Explorador de accesiones (EA)
2.3 Detalles de repeticion (RD)
2.4 Explorador de ubicaciones (LE)
3. Creacion de funcionalidades orientadas a los procesos
3.1 Jerarquizacién de informacion
3.1.A Jerarquizacion de informacién del ‘AE’
Informacion general de la organizacion
Informacion general de la gerencia
Informacion general de cultivo
Informacion general de Accesion
Resumen de procesos por repeticion de accesion
Wellboard de accesion
3.1.B. Jerarquizacion de informacion en ‘LE’
Informacion de contenedores padres: Tanques
Informacion por rack/holder/soporte
Informacion por Criocajas/Canisters
3.2 Funcionalidades por subproceso
3.2.A) Congelamiento por tipo de Repeticién
3.2.B) Descongelamiento por tipo de Repeticion
3.2.C) Cambio de medios
3.2.D) Evaluaciones
3.2.E) Transferencias
3.2.F) Recheck
3.2.G) Eliminacién de repeticion
3.2.H) Registro de pérdida de material
3.2.1) Solicitud de viabilidad

3.2.J) Transferencia de viabilidad
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4. Herramientas y opciones del sistema
4.1 Funcionalidades bésicas por explorador
4.1.A) Accesion Explorer ‘AE’
Blsquedas por accesion en ‘AE’
Diagrama de estatus de repeticién en ‘AE’
4.1.B) Location Explorer ‘LE’
Blsquedas por accesién y ubicacién en ‘LE’
Impresion de diagramas: Cajas y tanques
4.2 Herramientas del sistema
4.2.A) Creacion de grupos de seguridad del sistema
4.2.B) Asignacién de privilegios por grupos
4.2.C) Resumen de privilegios por grupos y usuarios
4.2.D) Backup por repeticiones
4.2.E) Importar data de repeticiones
4.2.F) Indicadores de desempefio
4.2.G) Impresién de etiquetas: Tanks, racks, boxes y canisters
4.2.H) Automatizacion de listas de trabajo por proceso
4.2.1) Integracion de Data Analyzer (DA) con CIPCRYO
4.2.J) Edicién de datos de usuarios
4.2.K) ‘User friendly design’

5. Soporte técnico a usuarios

lll. DATA ANALYZER (Desktop version)
1. Propuesta de “Producto minimo viable” (PMV) - Demo
2. Aprobacién de PMV
3. Mejoras bésicas post demo
3.1 Inicio de sesion
3.2 Ayudante para creacion de consultas
3.3 Visor de resultados
3.4 Almacenado de consultas (Integracion con CIPCRYO PC)
4. Implementacién de mejoras de la version
4.1 Seguridad, Solucién de errores basicos, performance (v1.1)
4.2 Ordenamiento de vistas, nuevos campos y vistas (v1.2)

4.3 Ingreso de valores por listas, Experiencia de usuario (v1.3)
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IV. DATA QUALITY ASSURANCE
1. Capacitacion a usuarios
2. Edicién manual de registros por accesion
3. Edicién masiva de registros en la base de datos
V. PROJECT CLOSURE
1. Manuales del usuario
1.1 CIPCRYO APP v1.0 - For Windows Mobile (Data entry)
1.2 CIPCRYO PC v2.0 - For Windows 7/8/8.1/10 (CRUD)
1.3 DATA ANALYZER v2 - For Windows 7/8/8.1/10 (CRUD)
2. Manuales del sistema
2.1 CIPCRYO APP v1.0 - For Windows Mobile (Data entry)
2.2 CIPCRYO PC v2.0 - For Windows 7/8/8.1/10 (CRUD)
2.3 DATA ANALYZER v2 - For Windows 7/8/8.1/10 (CRUD)
3. Capacitacion final a los usuarios
4. Entrega del proyecto

5. Cierre del proyecto
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b. Estructura de desglose del trabajo - EDT

Subprocesos y tareas, alineados al punto anterior (entregables) y matriz de trazabilidad:

Cryopreservation system

CIPCRYO

v

|, CIPCRYO w1.6
[PocketPC version)

4{ Andlisis v planificacidn ]
—>| Desarralla ]

‘ Mejoras de ‘

funcionalidades
existentes

Muewvas
tuncionalidad

%[ Soporte técnico a usuarios ]

Braduccldin ]

Gréfico 15. EDT
Fuente: Elaboracion propia
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I, Data Analyzer v2.0
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sistema
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4)[ Soporte técnico a usuarios ]

Soporte Ecnico a usuancs

4’[ Disefio y creacidn de entorno

¥

[ IV. Data Quality Assurance ]

Capacitacidn a
usuarios

J

Edician y migracicn

de informacion

L

V. Project closure

)

Manuales de usuarios ]

MManuales del sistema

Edicion masiva de
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EA A

Cierre del praoyecto
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c. Diccionario de la EDT

o CIPCRYO: Sistema de criopreservacion para el banco de germoplasma del CIP.

e PocketPC: Es un terminal mévil de mano o bolsillo. Se trata de un pequefio
ordenador, disefiado para ocupar el minimo espacio y ser facilmente transportable
gque ejecuta el sistema operativo Windows CE o Windows Mobile de Microsoft, el
cual le proporciona capacidades similares a los PC de escritorio.

o Data Quality Assurance: Aseguramiento de la calidad en espafiol.

e Project Closure: Cierre del proyecto en espafiol.

d. Matriz de trazabilidad de requerimientos — Business Rules.
Reglas del negocio (BR):
BR-0001: El sistema del Criobanco debe distribuirse en 5 subsistemas:

1) CIPCRYO para desktop - CIPCRYO Desktop / 2) CIPCRYO para PocketPC -
CIPCRYO APP / 3) Analizador de datos - Data Analyzer / 4) Explorador de ubicaciones
- Location explorer / 5) Actualizador de versiones - Version updater

BR-0002: La légica del negocio, flujos de trabajo, seguridad, entre otros; deben estar
del lado del servidor para rapidos ajustes de cualquier subsistema.

BR-0003: El sistema debe guardar la siguiente informacion genérica de la misma

manera, y no debe permitir que al usuario el ingreso valores desconocidos:
- Las fecha bajo el formato: mm/DDl/yyyy.
- Las fechas deben ser elegidas desde un Date Picker Control.

- Los prefijos, nombres y cddigos de los usuarios, deben ser capturados de la tabla de

usuarios.

- Los protocolos del sistema deben ser elegidos o calculados directamente desde un
PickList.

- Los usuarios creadores y editores de un registro deben ser calculados por el sistema

automaticamente.

BR-0004: Las aplicaciones tendran un seguimiento de auditoria funcional bésico de los
registros: ¢Quién lo cre6?, ¢Cuando se cred6? o Quién lo edit6? ¢Fecha edicion?

¢,Desde donde se hizo?

BR-0005: La numeracién de las repeticiones incrementan a razén de 1, pero en caso de
darse una Eliminacién de repeticion, una nueva repeticibn pasaria a ocupar la

numeracion de la Repeticién eliminada.
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BR-0006: El sistema validara que todo usuario que crea repeticiones sea el mismo que
inicié sesion. Caso contrario debe advertir con un mensaje que la accién conlleva

responsabilidades.

BR-0007: El sistema podra imprimir etiquetas de Freezing sobre impresoras Zebra
Desing de alta y baja resolucién (300 dpi y 200 dpi respectivamente). Asimismo, el tipo
de Ribbon debe ser cerdmico n° 1990 que soporta ultra bajas temperaturas. No se podra

imprimir en ningun otro tipo de impresora y material.

BR-0008: Transferencia interna a tanque de cafias (canes) es la primera ubicacion que
una repeticion recibe luego de ser congelada.

BR-0009: Los tanques internos de cafias que contienen canisters deben estar
debidamente clasificados segun necesidad del cultivo.

Las clasificaciones deben ser de 4 tipos:

* Canisters para repeticiones de control.

* Canisters para repeticiones de transferencia.
* Canisters para repeticiones de largo plazo.

* Canisters para repeticiones experimentales.

BR-0010: El descongelamiento se deberia hacer siempre que exista primero una
ubicacién y una etiqueta de freezing, pues caso contrario, el sistema debe bloquear el

paso si no se tienen estos inputs.

BR-0011: EIl sistema permitira el descongelamiento de hasta 30 yemas 6 3 viales

dependiendo del caso de descongelamiento.

BR-0012: El sistema debe permitir 4 tipos de cambio de medios y cada cambio debe

haber la posibilidad de poder indicar si hubo algun tipo de contaminacion.

BR-0013: En caso de contaminacién en el subproceso de cambio de medios, el sistema

debe evaluar autométicamente si la contaminacion es por primera vez o es reiterada.

* Cuando es por primera vez, sistema debera crear un subproceso que indique que se

debe descongelar nuevamente la cantidad de yemas contaminadas.

* Cuando la contaminacion es reiterada, sistema debera crear un registro que pone a la

repeticion a tiro de eliminacion.

BR-0014: El sistema debe permitir al usuario elegir entre 7 tipos de contaminaciones:
BAC/FUN/DATA/NTTP/HSO/LOW/NA

BR-0015: Las evaluaciones de repeticiones deben hacerse por contenedor, con la

finalidad de evitar confusiones al momento del registro de los siguientes datos:
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* Total de yemas evaluadas del contenedor. (TT)
* Total de yemas recuperadas. (TT.Rec)
* Total de yemas sobrevivientes. (TT.Sobr)
* Total de yemas sobrevivientes con vigor. (TT.Sobr.Vig)
* TT.Sobr.Vig debe registrarse sélo si se ha iniciado sesion con el cultivo de Camote.

BR-0016: En caso de contaminacién en el subproceso de evaluaciones, el sistema debe

evaluar autométicamente si la contaminacion es por primera vez o es reiterada.

* Cuando es por primera vez, sistema debera crear un subproceso que indique que se

debe descongelar nuevamente la cantidad de yemas contaminadas.

* Cuando la contaminacion es reiterada, sistema debera crear un registro que pone a la

repeticion a tiro de eliminacion.

BR-0017: En caso de necesitar registrar varias evaluaciones intermedias de evaluacion,
el sistema deberd mostrar mensaje indicando la siguiente regla segun el tipo de

evaluacion:

Evaluacién inicial: Para el calculo de la tasa de recuperacion, sobrevivencia o
sobrevivencia con vigor, sélo se considerara el primer registro inicial registrado y no se

podra promediar resultados.

Evaluacién final: Para el calculo de la tasa de recuperacion, sobrevivencia o
sobrevivencia con vigor sélo se podra generar basado en un unico resultado final. El

sistema no debera permitir el registro de varias evaluaciones finales.

BR-0018: El control de las posiciones de las cafias vertidas dentro de un canister, no
sera controlado debido a que el contenedor tipo cafia (Cane) contiene como maximo 4
tubos. El control seria muy finito, laborioso y sin mucho sentido debido al rapido transito

de los crio-viales.

BR-0019: Se debera ejercer control de posiciones de viales/criotubos siempre que un

contenedor almacene de 25 crio-viales a mas.

BR-0020: EIl sistema debera ejercer control sobre ubicaciones de repeticiones en

tanques de paso que utilizan crio cajas.

BR-0021: El sistema trabajara con la siguiente clasificacion de tanques:

* Criotanques internos de paso 1: Tipo de contenedor: Canisters y cafias.

* Criotanques internos de paso 2: Tipo de contenedor: Criocajas no asignadas.

* Criotanques temporales: Tipo de contenedor: Criocajas asignadas.
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* Criotanques para crio preservacion — Final: Tipo de contenedor: Criocajas asignadas.
» Criotanques para copia de seguridad — Final: Tipo de contenedor: Criocajas asignadas.
BR-0022: El sistema trabajara con los siguientes tipos de tanques por clasificacion:

» Criotanques internos de paso 1. Modelo: CHART MVE XC47/11 / Capacidad: 6
Canisters - 648 crio-viales.

 Criotanques internos de paso 2: Modelo: CHART Cryosystem 2000 / Capacidad: 20
Criocajas - 2000 crio-viales.

« Criotanques temporales (Modelo: Taylor Wharton LS-4800 / Capacidad: 48 Criocajas
- 4800 crio-viales.

* Criotanques para ubicacion Final: Modelo: CHART MVE-819P-190AF / Capacidad: 180
Criocajas de 100 crio-viales/cajas.

* Criotanques para ubicacion Final: Modelo: CHART MVE-819P-190AF / Capacidad: 60
Criocajas de 25 crio-viales/cajas.

BR-0023: El tanque interno de paso con criocajas, no posee criocajas asignadas por
defecto a un rack debido a que dichos contenedores son movidos Y reutilizados de las

criocajas asignadas por defecto de un tanque temporal.

Por tanto, el sistema debera considerar que las criocajas de los tanques temporales,

pueden ser movidas a un tanque interno de paso.

BR-0024: El sistema registrara ubicacion de paso en un tanque interno de criocajas,
luego que una repeticién haya sido alojada en un tanque interno de cafias por mas de 4

dias. Dicho traspaso es obligatorio para dosificar el espacio en el tanque de canisters.

BR-0025: Método de asignacién continuo: Es cuando en un determinado contenedor,

se deben almacenar viales sin dejar espacios/separaciones entre si.

BR-0026: Método de asignacion discontinuo: Es cuando en un determinado contenedor,

se deben almacenar viales dejando espacios entre si.

BR-0027: Método de asignacion manual: Es cuando en un determinado contenedor, el

usuario tiene la libertad de elegir la ubicacion de un vial o grupo de viales.

BR-0028: El sistema debe hacer un solo login para acceder a los subsistemas, y se

debe poder levantar varias aplicaciones a la vez.
BR-0029: Para la versién 2.x.y.z del sistema, sélo estara disponible en idioma inglés.

BR-0030: Ajustar en caliente y de manera dinamica, los objetos del sistema: Vistas,
gueries, funciones, store procedures y vistas del sistema. Solo se puede harcodear 1%

de parametros.
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BR-0031: El manejo de pardmetros dinamicos se debe hacer mediante una tabla
especializada para manejo de etiquetas dentro de la base de datos. Es obligatorio la

reutilizacién de etiquetas del sistema entre todos los subsistemas.

BR-0032: En niumero minimo de repeticiones trabajadas que pueden estar pendientes

de Backup, ser4 de 15 como méaximo.

BR-0033: Los usuarios deben trabajar siempre con la ultima versién del sistema
lanzada. Caso contrario, el sistema debe impedir que el usuario inicie sesion hasta que

el software sea actualizado.

BR-0034: EIl sistema no debe dejar rastro de su ejecucion en el 'Task manager' de
Windows.

BR-0035: Si los tres viales de la evaluacion rutinaria de la primera repeticibn muestran
una viabilidad igual o mayor a 30%, se requiere una solo repeticion. Colocar 2 viales en
una crio caja para fines de copia de seguridad y 10 viales en una crio caja del criobanco.

BR-0036: Si los tres viales de la evaluacién rutinaria de la primaria repeticibn muestran
una viabilidad entre 20% y 30%, realizar una segunda repeticion de 150 yemas. La toma

de decision depende de los resultados de la segunda repeticion:

(a) Si la segunda repeticibn muestra una viabilidad igual o mayor a 20%, conservar
ambas repeticiones en los tanques de criobanco y copia de seguridad. Para la primera
repeticién, asignar 4 viales a una crio caja de la copia de seguridad, y 8 viales a una crio

caja del criobanco (**).
La distribucién de los viales de la segunda repeticion depende de su viabilidad:

Si la segunda repeticibn muestra una viabilidad igual a 20% pero menos que 30%,

asignar 4 viales a la copia de seguridad y 8 viales al criobanco (**).

Sin embargo, si la segunda repeticion muestra una viabilidad de igual o mayor a 30%,

asignar 2 viales a la copia de seguridad y 10 viales al criobanco (*).

(b) Si la segunda repeticion muestra una viabilidad menor a 20%, eliminar y rehacer la
segunda repeticion. Si el nuevo intento de la segunda repeticion muestra una viabilidad
igual o mayor a 20%, proceder como esta descrito en paso 1.4.a. Sin embargo, si el
nuevo intento de la segunda repeticion muestra una viabilidad menor a 20%, descartar
la segunda repeticion, guardar solamente la 1ra repeticion y marcar la accesion con

"baja viabilidad" en la base de datos quedando a tiro de la eliminacion.

BR-0037: Sila primera repeticion muestra una viabilidad menor a 20%, no crio preservar
una segunda repeticion, y descartar la primera repeticion. Marcar la accesion en la base

de datos con "baja viabilidad" (menor a 20% pero no 0%) o de “crio-recalcitrante” (0%
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de viabilidad). Aquellas accesiones se criopreservaran en el futuro con un protocolo

mejorado.

BR-0038: Si se almacena menos que 12 viales por accesion y repeticion, a causa de
una verificaciébn de contaminacion (ver paso 10), la distribucién de crio viales entre

criobanco y copia de seguridad es la siguiente:

-11 viales --> caja de la copia de seguridad: 2 viales, caja del criobanco: 9 viales
-10 viales --> caja de la copia de seguridad: 2 viales, caja del criobanco: 8 viales
-9 viales --> caja de la copia de seguridad: 2 viales, caja del criobanco: 7 viales
-11 viales --> caja de la copia de seguridad: 3 viales, caja del criobanco: 8 viales
-10 viales --> caja de la copia de seguridad: 3 viales, caja del criobanco: 7 viales
-9 viales --> caja de la copia de seguridad: 3 viales, caja del criobanco: 6 viales.

BR-0039: EIl descarte de accesiones de los crio tanques se realiza por diferentes

razones:

(a) contaminacion fungica/bacteriana confirmada.

(b) baja tasa de recuperacion rutinaria.

(c) verificaciéon de viabilidad muestra una baja tasa de recuperacion.

(d) condiciones subéptimas de almacenamiento.

(e) bajo stock.

BR-0040: Los nombres y conceptos acerca de los tipos de repeticiones, son:

INI - Inicial: Cuando una accesion ingresa por primera vez al proceso de

criopreservacion.

MR - Medium recovery: Requerida cuando una repeticion INI, obtuvo una tasa de

recuperacion mediana.

IS - Increase stock: Requerida cuando la suma de yemas criopreservadas de todas las

repeticiones, es menor a 70 yemas.

LT - Long-term: Requerida cuando se necesita comprobar aleatoriamente (mediante una

muestra de accesiones), la calidad de criopreservacion del banco de germoplasma.
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B. Tiempo - Plan de gestion del tiempo

1. Cronograma del Proyecto.

Lomignzo
BRI

2017-01-03-2018-12-25

1, Anallsis y planiiacicy 3. Desarmallo- Implernertzeic d mejors

3
Desamaliy-
W3- 10170307 20T0302- A703-08- 2703

1.idlisis 2. Diseriny treacion gz
{1 enfronn

OTFORTS JTT003- 20471025 IHTA0I5- AR50 B0 01102
V. PROJECT CLOSURE

& Creatidn de uncionsliades orientadas alos pracesos 4. Hemamientas s opefunes del sisirna

2017-10-30 - 2018-12-25

¥ m— wo—— —
1. dprobacion de PMIY- 35 Lanzamiento de version 3.3 Migracion tta de Apeodzcian del modela de "
L0Brsentation de 16 frohacidn de Taa Analer 20 13tprobeciondeMIP- - Data Al 20 funcionslidadss Data Entry seguridd par parte il DB el
desarrclladar PN’ [Products minima A CIRCRYO PC AT aCIPCRO e e AL
bulrtde) WIS MR

bR RS wakig)-CIPRTD 27
Gréfico 16. Cronograma del proyecto - Vista de alto nivel
Fuente: Elaboracioén propia.
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Por ser el ‘Centro Internacional de la Papa’ una organizacion sin fines de lucro, cuyo ‘Core bussines’ es la investigacion y no el desarrollo de software,
la organizacién valora el cumplimiento de los requerimientos més alla del plan y exquisiteces empleadas para la construccion de la herramienta. El

‘Schedule’ elaborado, se orienta a la realizacion de las utilidades por proceso en cada aplicacion planteada.

Hombre de tarea e
e ciembre
0 6 13 20 27 04 11 18 25 01
SISTEMA DE CRIOPRESERVACION PARA EL BANCO DE 2017-01-03|2018-12-25
GERMOPLASMA (CIPCRYO PLATFORM)
~ L. CIPCRYO APP v2.0 (PocketPC version) 2017-01-03
= 1. Andlisis y planificacién S8dias  2017-01-03 2017-03-02
1.0 Presentacion de desarrollador 1dia 2017-01-03  2017-01-04
1.1 Levantamiento de informacion 30dias  2017-01-04 2017-02-03
1.2 Traspaso de funciones 1dia 2017-02-03  2017-02-04
1.3 Andlisis de app existente (CIPCRYO APP v1.5) 15dias  2017-02-04 2017-02-1%
1.4 Listado de objetivos (Product Backlog) 7 dias 2017-02-19  2017-02-26
1.5 Establecimiento de requerimientos y prioridades 8 dias 2017-02-26  2017-03-01
1.6 Aprobacion de 'PMV' {Producto minimo viable) - CIPRYO APP 1dia 2017-03-01  2017-03-02
= 2. Desarrollo - Creacién de nuevas funcionalidad 23 dias  2017-03-02  2017-03-25
2.1 Menu de acceso - Busguedas de informacidn 10dias  2017-03-02 2017-03-12
2.2 Vista resumen de procesos S dias 2017-03-12  2017-03-17
2.3 Vista resumen de resultados de evaluaciones 4 dias 2017-03-17  2017-03-21
2.4 Transferencia de viabilidad 4 dias 2017-03-21  2017-03-25
~ 3. Desarrollo - Implementacién de mejoras 141 dias  2017-03-25 2017-08-13 S
3.1 Congelamiento 15dias 2017-03-25 2017-04-09
3.2 Transferencia interna/temporal 15dias  2017-04-09 2017-04-24
3.3 Cambio de medios 21dias  2017-04-24 2017-05-15
3.4 Evaluaciones 30dias  2017-05-15 2017-06-14
3.5 Eliminacion 15dias  2017-06-14 2017-06-29
3.6 Transferencia final 15dias  2017-06-29 2017-07-14
3.7 Descongelamiento 15dias  2017-07-14 2017-07-29
3.8 Recheck de rutina y viabilidad 15dias  2017-07-29 2017-08-13
= 4. Actividad I \tarias a8dias  2017-08-13  2017-09-30 g
4.1 Ajustes de disefio - User friendly 30dias  2017-08-13 2017-09-12 i
4.2 Actualizador de version - Version updater 10dias  2017-09-12 2017-09-22
4.4 Contratiempos 7 dias 2017-09-22  2017-09-29
4.3 Relanzamiento de versidn. 1dia 2017-09-29  2017-09-30 09-30
5. Soporte técnico a usuarios 180 dias 2017-04-09 2017-10-06 his 3
6. Cierre institucional 12 dias  2017-12-23 2018-01-04
~ Il. CIPCRYO PC v2.0 (PC version) 444 dias  2017-08-13  2018-10-31
= 1. Anilisis y planificacién 21dias  2017-08-13  2017-09-03
1.1 Analisis y disefio de "Producto minimo viable' (MVP) 10dias  2017-08-13 2017-08-23
1.2 Propuesta de MVP 10dias  2017-08-23 2017-09-02
1.3 Aprobacién de MVP - CIPCRYO PC 1dia 2017-09-02  2017-09-03 & 00-03

Gréfico 17. Cronograma detallado del proyecto — Parte 1
Fuente: Elaboracion propia



Nombre de tarea

= 2. Disefio y creacidn de entrono
2.1 Inicio de sesién

2.2 Explorador de accesiones (EA)

2.3 Detalles de repeticién (RD)

2.4 Explorador de ubicaciones (LE)

= 3. Creacion de funcionalidades orientadas a los procesos
= 3.1 Jerarquizacién de informacién

= 3.1.A Jerarquizacion de informacion del 'AE"
Informacion general de |a organizacion
Informacian general de 13 gerencia
Informacion general de cultivo
Informacion general de Accesion
Reszumen de procesos por repeticion de accesion
Wellboard de accesian

= 3.1.B. Jerarquizacion de informacion en 'LE"
Informacion de contenedores padres: Tanques
Informacién por rack/holder/soporte

Infermacian por Crio-cajas/Canisters

=! 3.2 Funcionalidades por subpi
3.2.A) Congelamiento
3.2.B) Descongelamiento
3.2.C) Cambio de medios
3.2.D) Evaluaciones
3.2.E) Transferencias
3.2.F) Recheck
3.2.G) Eliminacidén de repeticidn
3.2.H) Registro de pérdida de material
3.2.1) Solicitud de viabilidad
3.2]) Transferencia de viabilidad

3.3 Migracion total de i i ‘Data Entry" a CIPCRYO PC

= 4. Herramientas y opciones del sistema
= 4.1 Funcionalidades basicas por explorador

= 4.1.A) Accesion Explorer "AE'
Buisquedas por accesién en "AE'
Diagrama de estatus de repeticion en 'AE"

= 4.1.B) Location Explorer 'LE'
Busquedas por accesion y ubicacidn en ‘LE'
Impresion de diagramas: Cajas y tanques
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15 dias
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15 dias
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15 dias
15 dias
1diz
171 dias
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7 dias
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Gréfico 18. Cronograma detallado del proyecto — Parte 2

Fuente: Elaboracion propia
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Nombre de tarea

~ 4.2 Herramientas del sistema
4.2.A) Creacidn de grupos de seguridad del sistema
4.2.B) Asignacion de privilegios por grupos
4.2.C) Resumen de privilegios por grupos y usuarios
4.2.D) Backup por repeticiones
4.2.E) Importar data de repeticiones
Aprobacidn del modelo de seguridad por parte del DBA e ITU
4.2.F) Indicadores de desempefio
4.2.G) Impresion de etiguetas: Tanks, racks, boxes y canisters
4.2.H) Automatizacion de listas de trabajo por proceso
4.2.1) Integracion de Data Analyzer (DA} con CIPCRYO
4.2.]) Edicidn de datos de usuarios
4.2.K) User fiendly design
5. Soporte técnico a usuarios
= Ill. DATA ANALYZER v2 (PC version)
1. Propuesta de "Producto minimo viable" {(PMV) - Demo
2. Aprobacidn de PMV - Data Analyzer v2.0
=/ 3. Mejoras basicas post demo
3.1 Inicio de sesién
3.2 Ayudante para creacidn de consultas
3.3 Visor de resultados
3.4 Almacenado de consultas (Integracion con CIPCRYO PC)
3.5 Lanzamiento de version - Data Analyzer v2.0
= 4. Implementacion de mejoras de la version
4.1 Seguridad, Solucidn de errores basicos, performance (v1.1)
4.2 Ordenamiento de vistas, nuevos campos y vistas (v1.2)
4.3 Ingreso de valores por listas, Experiencia de usuario (v1.3)
~ IV. DATA QUALITY ASSURANCE
1. Capacitacion a usuarios
2. Edicion manual de registros por accesidon
3. Edicidn masiva de registros en la base de datos
~ V. PROJECT CLOSURE
= 1. Manuales del usuario
1.1 CIPCRYO APP v2.0 - For Windows Mobile (Data entry)
1.2 CIPCRYO PC v2.0 - For Windows 7/8/8.1/10 (CRUD)
1.3 DATA ANALYZER v2 - For Windows 7/8/8.1/10 (CRUD)
2. Manuales del sistema
2.1 CIPCRYO APP v2.0 - For Windows Mobile (Data entry)
2.2 CIPCRYO PC v2.0 - For Windows 7/8/8.1/10 (CRUD)
2.3 DATA ANALYZER v2 - For Windows 7/8/8.1/10 (CRUD)
3. Capacitacion final a los usuarios

4. Entrega del proyecto
5. Cierre del proyecto

119 dias
7 dias
7 dias
4 dias
15 dias
15 dias
1dia
10 dias
4 dias
30 dias
7 dias
4 dias
15 dias
300 dias
78 dias
10 dias
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7 dias
15 dias
21 dias
4 dias
1dia
19 dias
10 dias
5 dias
4 dias
45 dias
15 dias
15 dias
15 dias
421 dias
387 dias
30 dias
30 dias
30 dias
19 dias
7 dias
6 dias
6 dias
6 dias
1dia

1 dia

Comienzo

-

2018-06-25
2018-06-25
2018-07-02
2018-07-09
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2018-08-23
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Grafico 19. Cronograma detallado del proyecto — Parte 3

Fuente: Elaboracion propia
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2. Hitos del proyecto

Los hitos identificados en este punto estan cuidadosamente identificados debido que el
desarrollador debe cumplirlos a fin de lograr las aprobaciones y ampliaciones de

contrato requeridas para la realizacién de sistema.

1.0 Presentacién de desarrollador

El objetivo es dar a conocer al resto del equipo, quién es el nuevo desarrollador al cual
hay que apoyar a fin de lograr los objetivos comunes. Se realizara en una sala de
capacitacion a fin de repasar el estado actual a nivel informético por el cual atraviesa el
criobanco, lo que permitira a su vez recoger de primera mano y bajo la primera

impresion, las urgencias del equipo al cual el desarrollador debe enfocarse rapidamente.
1.6 Aprobacion de 'PMV' (Producto minimo viable) - CIPRYO APP

Llegar a este punto confirma que la organizacion confia o apuesta por la solucién tedrica
de los problemas planteados. Este punto debe lograrse luego de un pleno entendimiento
del modelo del negocio que se desea sistematizar. Es probable que se soliciten cambios
0 ajustes de los tiempos y costos, incluso la adicion de funcionalidades no previstas,

pero lo principal de esto es haber logrado el tan ansiado: Si, acepto.
2. Aprobacién de PMV - Data Analyzer v2.0

Lograr el Si, acepto, de este punto, es importante pues supondra un cambio de usos y
costumbres en el extraccién y analisis de los datos ingresados mediante las aplicaciones
CIPCRYO PC y/o CIPCRIO APP. La metodologia y disefio de este software, supondra
potenciar a los usuarios en conocimientos basicos del lenguaje SQL y utilizacion de
Excel a nivel intermedio. El VB® de la gerencia otorgara el peso necesario para que la

idea sea adoptada entre los usuarios operativos.
1.3 Aprobacion de MVP - CIPCRYO PC

La aprobacién de este hito no supondra mayor dificultad, en el sentido a que no existe
un software administrador que se encargue de la gestién y visualizacion de la
informacion ingresada via CIPCRYO APP. Asimismo, la filosofia de desarrollo e
innovaciones técnicas respecto a otras herramientas conocidas en el CIP y/o

instituciones a fines, supondréa para la gerencia un plus para la financiacion del sistema.

3.3 Migracion total de funcionalidades 'Data Entry' a CIPCRYO PC

Significaria que se habria cumplido con 3 de 5 items mencionados en puntos de

resultados esperados del proyecto. Supondria también que estariamos al 75% de la
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ejecucién del cronograma y puertas de dar implementar las opciones mas sofisticadas
del sistema, tal como: Creacién de grupos de seguridad del sistema, asignacién de

privilegios por grupos, resumen de privilegios por grupos y usuarios, entre otros.

3.5 Lanzamiento de version - Data Analyzer v2.0

Llegar a este punto, confirmaria que CIPCRYO ya es un producto ‘Tangible’, aceptado,
probado y

Llegar a este punto, confirmaria que CIPCRYO ya es un producto ‘Tangible’, aceptado,
probado, y en pleno periodo de migracién de funcionalidades a Desktop. Para la parte
de técnica-gerencial es importe contar con esta herramienta antes de la completacion
de toda la plataforma, pues a menudo necesitan extraer informacion para la generacion

de conocimiento que sustente la toma de decisiones.

4.2.A: Visto bueno y creacién modelo de seguridad aprobado por DBA e ITU

La plataforma debe alinearse a los estandares de seguridad de la organizacién, por lo
que la aprobacion ‘Genebank DBA'’ e ‘ITU’ en estos aspectos, es preponderante para la
elaboracion y utilizacion de cualquier herramienta informaticas dentro del CIP. Esto
signica que la aplicacion debe integrar librerias propias de propias de la organizacion,
asi como la definicién del protocolo de acceso a servicios web (SOAP o REST) y otros

aspectos de seguridad a considerar.

5. Cierre del proyecto

No es mas que en punto de cierre post entre del proyecto al ‘Genebank DBA’, donde ya
se habrian entregado fuentes, ejecutables, paquetes de instalacion de la plataforma y
manuales. Se prevé que el cierre del proyecto sea dias antes de la entrega de los Ultimos
manuales, dado que el CIP tiene por costumbre el cierre anual organizacional

anticipado.
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3. Gestidén de cambio en el cronograma

Para efectuar cambios en el cronograma, se debe realizar bajo el siguiente formato:

Tabla 12. Plan de gestion de cambios - Formato

Plan de gestion de cambios Codigo: CM20180530
IMPLEMENTACION DE SISTEMA INFORMATICO PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE CRIOPRESERVACION DEL

Proyecto: BANCO DE GERMOPLASMA EN EL GENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA
Project Manager (M.Sc): Rainer Vollmer Preparado por:  Piher Velasco Sub-Sistema:
Fecha Inicio: 2018-05-30 Version: 2.5 Seccion:
Fecha Fin- 2018-06-30 Duracion (d) 31 Médulo:

Nombre del cambio:

Descripcion del cambio:

Afectados - Capacitar:

Soporte: Importancia:

Comentarios:

Project Manager (M.Sc): Preparado por:
Rainer Vollmer Piher Velasco

v20180130

Elaboracion propia
A continuacion, se describe la funcionalidad de cada campo del formato:

Project Manager (M.Sc) / Preparado por: Aprobador y responsables del proyecto.

Siempre seran los mismo, por lo que no requiere mayor explicacion.
Fecha Inicio: Fecha en que se inicia el cambio.
Fecha Fin: Fecha fin real de la implementacion del cambio.
Versién: Version del sistema cuando se identifico.
Duracidn (d): Periodo en dias de la diferencia entre Fecha Inicio — Fecha Fin.

Sub-Sistema: Elegir a que subsistema afectara el cambio a realizar.

- CIPCRYO PC

- CIPCRYO APP

- Data Analyzer PC

- Location Explorer PC

- Version Updater PC y APP
- Aplicaciones desktops.

- Aplicaciones moviles.

- Todas las aplicaciones.

Seccion: Elegir en qué fase del proyecto afectard el cambio a realizar:
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- Fase de andlisis.

- Fase de ingenieria y disefio.
- Fase de desarrollo.

- Fase de pruebas.

- Fase de puesta en marcha.
- Fase de mantenimiento.

- Documentacion.

- Otros.
Médulo:

- Base de datos

- Web Services

- Login

- Explorador de accesiones

- Datos de accesion.

- Vista de subprocesos.

- Detalles de los subprocesos.
- Congelamiento — FRZ

- Descongelamiento — THW

- Cambio de medios — MCH

- Evaluacion inicial — EV.INI

- Evaluacion final — EV.FIN

- Recheck - RCK

- Viabilidad — VIAB

- Eliminacion de repeticion — ELIM
- Pérdida de material — LM

- Otros.

Nombre del cambio: Asignar un nombre corto referencial al cambio asicado.

Descripcidn del cambio: Describir ampliamente el cambio a fin de preservar detalles

importantes de la razén del cambio.

Soporte: Asignar a un usuario responsable de la ejecucién del cambio.

Importancia: Estable el nivel de prioridad que se le debe dar al cambio, a fin de acelerar
o distribuir los tiempos del proyecto. Se ha establecido 5 niveles de importancia: 5.
Mandatorio / 4. Urgente / 3. Importante / 2. Critico / 1. Espera

Comentarios: Consignar detalles adicionales al cambio, que deberia considerarse.

Afectados - Capacitar;: Nombrar a los usuarios o areas a los cuales afectara el cambio.

C. Costo - Plan de Gestion del Costo
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1. Cuadro de Costos:
Desarrollaremos una aproximacién de los costos de los recursos necesarios para
completar cada actividad del cronograma. Adicionalmente consideraremos las posibles

causas de variacién de los costos incluyendo los riesgos.

Tabla 13. Cuadro de costos — indices generales

Personal Personal Cost/Hora

Supervisor sup s/ 89.29

Desarrollador DEW s/ 23.81

Técnico Lab. 1 T1 s/ 14.88

Técnico Lab. 2 T2 s/ 2.93

Database administrator DBA s/ A7.62

Equipos Costo/Mes Costo/dia CostofHora

PC Desarrollador sf 47222 | 5/ 22.49 | 5/ 2.81

PC Supervisor s/ 47222 | 5/ 22.49 | 5f 2.81

Materiales Cantidad Precio Total
Etiquetas de prueba - RW-220 2 Rollo s/ 62.00 | 5/ 136.00
Etiquetas de prueba - ZM-400 1 Rollo s/ 408.00 | 5/ 408.00
Etiquetas de prueba - ZM-410 1 Rollo s/ 272.00 | 5/ 272.00

Elaboracion propia — Montos expresados en soles.

Tabla 14. Cuadro de costos por sistemas (Por aplicacion por personal empleado)

Costos de sistemas por personal TSUP T.DBA T.DEV .1
1. CIPCRYO APP v2.0 (PocketPC version) 17,714 4,400 85,714 119 - 107,943
II. CIPCRYO PC v2.0 (PC version) 18,643 190 | 111,619 1,786 1,071 133,310
Ill. DATA ANALYZER v2 (PC version) 2,857 1,143 14,857 1,150 714 20,762
IV. DATA QUALITY ASSURANCE 16,071 - 8,571 - - 24,643
. PROJECT CLOSURE 19,786 762 | 22,857 - - 43,405

Total general (Expresado en soles) 75,071 243,619 3,095 330,067
Elaboracion propia — Montos expresados en soles.

Tabla 15. Cuadro de costos - Total presupuestado

ltems Totales

Costos de mano de obra 330,067
Renta de equipo - DEV 16,213
Renta de equipo - SUP 16,213
Materiales Bl16
Otros (5% margen de holgura) 16,503

Total presupuesto proyectado (En soles) 379,812
Elaboracion propia — Montos expresados en soles.



Tabla 16. Cuadro de costos mensualizado

1T - 2017 2T - 2017 3T - 2017 47 - 2017 1T - 2018 2T - 2018 3T - 2018

I. CIPCRYO APP v2.0 (PocketPC version) 3.2 32| 130 162/ 162 162 | 108 3.2 3.2 3.2 6.5 6.5 65 - - - - - - - -

1l. CIPCRYO PC v2.0 (PC version) - - - - - - - 27 40 53 67| 93 83 107 133 133 133 120 107 53 53
I1l. DATA ANALYZER v2 (PC version) - - - - - - - 62| 62| B3| - - - - - - - - - - -

V. DATA QUALITY ASSURANCE - - - - - - - 02| 02| 02 02| 02| 02| 02| 02 02| 02| 02| 07| 15| 86
V. PROJECT CLOSURE - - - - - - - - - 87| B7| 87| - - - - - - - - -

Renta de equipo - DEV 05| 05/ 05| 05, 05 05 05 05 05| 05 08| OB 08 08| 08| 0B 08| OB 08 08| 08
Renta de equipo - SUP 05| 05/ 05| 05 05 05 05 05 05| 05 08| OB 08 08| 08| OB 08| OB OB O0B| 08
Materiales 00| 00| 00| 00| 00| - - - - - 01 01| 01| 01| 01| - - 00| 00| 00| 00

Otros (5% margen de holgura) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Totales mensualizados (soles) 43| 43 140 172 172 | 172 11& 134 | 147 268 237 | 264 177 126 153 152 152 139 131 85 156

Curva 'S' de costos mensualizada 43 85 225 39.7 569 741 859 99.2 | 1135 | 1407 | 1644 | 1508 2086 | 221.2 | 2364 | 2516 2668 2807 | 2938 3023 3179
Elaboracion propia — Montos expresados en miles soles.

Tabla 17. Cuadro ‘S’ de costos mensualizada — Periodos 2017 y 2018 completos

30.0
Periodo 2018
268 26.4
Periodo 2017 oo
26.0 237
5o 023
580.7
20.0 =
1.6
172 | 172 17.2 221.2—556.4
15.2 | 152 152 15.5
15.0 140 - 129
P 131
10.0 : =
5.0 4.3 4.3 c
56|
39.
2.
B 5
Ene Feb MAar Aber May Jun Jusl Ao Set Oct Mo Dic Erve Fety Mar Abr May dun dual Ago Set

Elaboracion propia — Montos expresados en miles soles.

a7 - 2018

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

4.0 40 40
111 - -
87 87 -
[IF:] 08 0.8
0e 0B 0.8
00 - 0.1
- 23 23
254 22.6 14.0
3433 3655 3738
1659
3433
31 226
Ot Mo
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Total s/.

Miles Unidades
1079 107,948
1333 133,310
208 20,762
246 24 643
434 43 405
16.2 16,213
16.2 16,213
08 816
165 16,503
3798 379,811.9
379.8 A0 O
as0 .0
300.0
250.0
140 2000
1500
100.0

50.0

Dhc
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1. Aseguramiento de la Calidad

70

Se identificara qué estandares de calidad son relevantes para el proyecto, y determinar

cémo satisfacerlos. En tal sentido, los estandares de calidad se planifican, se disefian e

incorpora, no se incluye mediante inspeccion.

Tabla 18. Matriz de actividades de calidad — Performance del proyecto

Entregable: Sistema de criopreservacion para el banco de germoplasma
(CIPCRYO Platform)

Actividad de Nivel de cumplimiento del cronograma y presupuesto del

calidad: proyecto — Performance del proyecto.

Responsable: | Supervisor (SUP), Database manager (DBA), Software
developer (DEV)

Descripcion: Este factor de calidad es relevante pues permitira al equipo de
proyecto evitar desvios econémicos. Por otro lado, el atraso en
el cumplimiento de los entregables que espera el usuario nos
puede ocasionar problemas contractuales (Ej.: Financiacion).

Meétrica: Célculo del valor ganado del proyecto e indicadores asociados
por mes:

Earned value/Valor ganado:
EV = VP (Valor planeado) / WP (% Trabajo planeado)
Cost variant/Variacion del costo:
CV = EV — AC (Costo actual)
Scheduled variance/ Variacion del cronograma:
SV=EV-PV

Elaboracion propia.



71

Tabla 19. Matriz de actividades de calidad — MVPs por subproducto.

Entregable: I. CIPCRYO APP v2.0 (PocketPC version)
II. CIPCRYO PC v2.0 (PC version)

[ll. DATA ANALYZER v2 (PC version)

Actividad de Obtencién de la aprobacion de los productos minimos viables

calidad: (MVP) por subproducto.

Responsable: | Software developer (DEV)

Descripcion: Cualquiera de los 3 subproductos especificados, deben contar
con la aprobacion de sus respectivos MVP a fin de que los
usuarios y la alta gerencia, tengan una idea concreta de como

se veran dichas herramientas una vez finalizadas.

Los MVPs no son mas que bosquejos iniciales de una
determinada herramienta a desarrollar, a fin de orientar
rapidamente el proyecto en la senda correcta de los

requerimientos del cliente.

Meétrica: Aprobacion inmediatamente después de la sustentacién del

costo y tiempo estimado.

Elaboracion propia.

2. Control de calidad:
Este punto no se expondra con un documento entregable, debido a que cada proceso
de un subproducto a realizar sera testeado y posterior lanzado a produccion sin errores,

pero con prestaciones minimas que permitan un adecuado uso.
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E. Recursos humanos - Plan de gestion de los recursos humanos

1. Organigrama del Proyecto

Tabla 20. Organigrama del criobanco.

Genebank
Manager

Sponsor: David Ellis

Cryobank
supervisor

RVollmer

Sofware Owner
Owner Potato
developer Sweetpotato

RVillagaray/ICardenas J5anchez/lEspirilla

Laboratory
technicians

Laboratory

technicians

Elaboracion propia.
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2. Roles y responsabilidades

Nombre:

Genebank manager — SPONSOR (SP)

Objetivo:

Es la persona que patrocina el proyecto, es el principal interesado
en el éxito del proyecto, y por tanto la persona que apoya, soporta,
y defiende el proyecto.

Responsabilidad:

* Aprobar el Project Charter.

*» Aprobar el Scope Statement.
» Aprobar el Plan de Proyecto.
» Aprobar el cierre del proyecto.

» Aprobar todos los Informes emitidos por el supervisor del

Criobanco.

* Negociar y firmar ampliaciones del contrato con RRHH.

Funciones:

* Iniciar el proyecto.

* Aprobar la planificacion del proyecto.

* Monitorear el estado general del proyecto.
* Cerrar el proyecto

* Asignar recursos al proyecto.

Autoridad:

+ Decide sobre recursos humanos para apoyo en la digitacion de

la informacion y el recurso financiero asignado del proyecto.

* Decide sobre modificaciones a las lineas base del proyecto.

* Decide sobre planes y programas del proyecto.

Reporta a:

La direccion general del CIP — Barbara Wells

Supervisa a:

Supervisor del Criobanco — Rainer Vollmer.

Requisitos:

Conocimientos en Criopreservacion de cultivos.
Dominio de varios idiomas.

Entre otros.
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Nombre:

Supervisor del criobanco — Cryobank supervisor (SUP)

Objetivo:

Es la persona que gestiona el proyecto, siendo el principal
responsable por el éxito del proyecto, y por tanto la persona que
asume el liderazgo y la administracion de los recursos del
proyecto para lograr los objetivos fijados por el Sponsor.

Responsabilidad:

Elaboracion de los siguientes entregables junto con el
desarrollador:

* Elaborar el Project Charter + Scope Statement.
* Elaborar el plan de proyecto.

* Elaborar el Informe de estado del proyecto.

* Realizar la reunion de coordinacion semanal.

* Elaborar el informe de cierre del proyecto.

* Negociar y autorizar ampliaciones de contratos.

* Realizar la capacitacion al personal.

Funciones:

Ayudar al Patrocinador a iniciar el proyecto.

* Planificar el proyecto.

* Ejecutar y controlar el proyecto.

* Cerrar el proyecto.

* Ayudar a Gestionar el Control de Cambios del proyecto.

* Gestionar los recursos del proyecto.

Autoridad:

+ Decide sobre la programacion detallada de los recursos

humanos del proyecto.

+ Autoriza la informacién y los entregables del proyecto
presentados por el desarrollador.
* Decide sobre los proveedores y contratos del proyecto, teniendo

en cuenta el presupuesto, cronograma, etc.

Reporta a:

Sponsor (DEV)

Supervisa a:

Desarrollador (DEV)
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Requisitos: » Conocer como gestionar de proyectos.

» Conocer al detalle todas las operaciones del Criobanco.

* Dominio de idioma Ingles.

* Entre otros.
Nombre: Desarrollador del sistema — Software developer (DEV)
Obijetivo: Debe analizar un problema y describirlo con el propésito de ser

solucionado mediante un sistema de informacién. Se vale de la
informacién de entrada, los procesos modificadores y la
informacién de salida, para asi definir los procesos intermedios y
poder entender con claridad la problematica del negocio.

Responsabilidad:

* Planificar la actividad o trabajo de analisis y disefio de sistemas

 Disefar y utilizar los métodos, técnicas y herramientas mas
adecuadas para el desarrollo del trabajo del colectivo.

» Elaborar la documentacion necesaria para documentar el
sistema.

Funciones: * Realizarla la planificacién, analisis, disefio, desarrollo, ejecucion
y mantenimiento de las herramientas propuestas para el
criobanco.

* Proponer al SUP, mejoras tecnoldgicas, metodoldgicas y
operativas, en cuanto al proceso del criobanco.

* Velar por la integridad, seguridad y eficiencia de cada uno de los
entregables propuestos.

Autoridad: + Solicita modificaciones a las lineas base del proyecto.

» Decide sobre las metodologias y tecnologias a emplear en el
proyecto.

Reporta a: Supervisores del criobanco (SUP)

Supervisa a: Personal técnico del laboratorio T1 y T2 (Empleo de las
herramientas)

Requisitos: » Experiencia técnica comprobada en la elaboracion de sistemas

informéticos.
* Manejo del idioma Ingles.
* Entre otros.
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3. Matriz de asignacion de responsabilidades (RAM)
A continuacién, se muestra el personal asignado a cada paquete de trabajo o actividad
principales del proyecto. Esta matriz se utiliza para identificar las relaciones entre los

integrantes del equipo de proyecto y las actividades del plan:

Tabla 21. Matriz de asignacién de responsabilidades.

(%]
C
<

Principales entregables del proyecto ~ SP DEV DBA T1 T2

Acta de Constitucion del Proyecto I

Elaboracién del plan del proyecto. -
Informes de Avance -

Reportes de Cambio -

D |O0O0O|=
D | (||
—lol—|—=|—
1
1

Informe de Cierre. -
Informe con el relevamiento de los
requerimientos de recursos. -

Informe del mapeo de los procesos. -
Propuesta Funcional -

Modelamiento Conceptual -

Modelamiento fisico -

Disefio del Prototipo -

Documentacién del Andlisis y Disefio -
Funcionalidades -

Base de Datos -

Disefio Grafico -

Documentacion del Desarrollo -

Pruebas Internas. -

Pruebas de usuario. -
Carga de datos. -
Pre-Produccion. -

Pase a Produccion. |

O OOOIOOMOO OO0 ;O0O0O|I00
D ||V (D D |D|DW|R|RPW[(D[O DO (RO |D |

—|=lo|=|=|lo|=|=|=|=|—-|—|=|—-|—-|—-|—-
s}
s}

Manuales de Sistema. -

| = Informado
C = Consultado
R = Responsable
A = Subordinado (Aquel que rinde cuentas)
SP Patrocinador
SUP | Supervisor del criobanco
DEV | Desarrollador del sistema
DBA | Database administrator
T1 Técnico laboratorio 1
T2 Técnico laboratorio 2

Elaboracion propia.
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F. Comunicaciones - Plan de gestion de comunicaciones

Este componente del plan de direccion del proyecto nos permite describir la forma en

que se planificaran, estructurardn, monitorearan y controlardn las comunicaciones de

los sistemas planteados de la plataforma CIPCRYO.

Actividad

Reunién de reporte semana

Forma

Presencial

Responsable

Piher Velasco - DEV

Audiencia Supervisor del criobanco — SUP

Detalles De acuerdo con los avances alcanzados y dependiente del
grado de dificultad de los entregables a presentar.

Frecuencia Viernes de c/semana: 03:00 a 04:30 PM

Actividad Presentacion de productos minimos viables (MVP)

Forma Presencial

Responsable

Supervisor del Criobanco - SUP

Piher Velasco - DEV

Audiencia Database administrator - DBA
Genebank Manager - SP

Detalles Cada cuanto se proponga el desarrollo de un subsistema y luego
del respectivo levantamiento de informacion.

Frecuencia Fecha se coordina con 1 semana de anticipacion.

Actividad Informe de Avance de Andlisis y Disefio.

Forma

Presencial
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Responsable

Piher Velasco — DEV

Audiencia Supervisor del criobanco - SUP
Database administrator - DBA

Detalles El SUP podria autoexcluirse de la reunién, dado que se tratan
aspectos técnicos del desarrollo de los sistemas.

Frecuencia Mensual -- 9:00 AM -- Sala de Reuniones.

Actividad Informe de Avance de Desarrollo.

Forma Presencial

Responsable

Piher Velasco — DEV

Audiencia Supervisor del criobanco - SUP
Database administrator - DBA
Detalles El DBA podria autoexcluirse de la reunién, dado que se tratan
aspectos del cumplimiento del cronograma y costos.
Frecuencia Mensual -- 10:00 AM -- Oficina del SUP.
Actividad Informe de Integracién y Pruebas.
Forma Presencial

Responsable

Piher Velasco — DEV

Audiencia Supervisor del criobanco - SUP
Técnico de laboratorio 1y 2 (T1y T2)
Detalles Asistencia obligatoria de todos los integrantes del proyecto.

Frecuencia

Mensual -- 03:00 PM -- Sala de reuniones.
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Riesgos - Plan de gestién de riesgos

El instituto de ingenieria de software (SEl, USA) define el riesgo como la posibilidad de

sufrir pérdidas. En un proyecto de desarrollo, la pérdida podria aparecer en forma de

disminucién de la calidad del trabajo, aumento de costos, retraso en la finalizacion,

pérdida de participacion de mercado, fallas, etc.

A continuacion, identificamos lo que mas causa incertidumbre a nivel de proyecto, a fin

de mapearlos y generar un plan contingente apropiado.

1. Fuentes de Riesgos:
Técnico:

- Materiales: Asociados a todo insumo requerido para el buen desempefio de todas
las funcionales creadas en el sistema. Ej.: Etiquetas de criogénicas, cartuchos/tinta
para impresoras, licencias vigentes, etc.

- Equipos: Asociados a todo dispositivo requerido para el buen desempefio de todas
las funcionales creadas en el sistema. Ej.: PocketPC, PC, Impresoras, Pistolas
lectoras, entre otros.

Externo:

Gobierno central: Provenientes de autoridades locales y nacionales del pais de
donde opera el CIP. Ej.: Cambio de politicas, efectos econdmicos, problemas
sociales, etc.

Proveedores: Provenientes de los principales proveedores asociados a las
operaciones ‘core’ del Genebank. Ej. Compra de nitrégeno liquido, suministros para
computadores, materiales de laboratorio, cortes de fluido eléctrico, entre otros.
Naturales: ldentificamos agentes externos asociados al medio ambiente, que
potencialmente ponen en riesgo las operaciones del Genebank. Ej.: Lluvias,

terremotos, golpes de calor, entre otros.

Direccion de proyecto:

Presupuestos: Asociado principalmente al monto tope de inversion permitida para
el proyecto, o al plazo méaximo de culminacion después del margen de holgura.
Calidad: Relacionado con la integridad, confiabilidad y usabilidad de cada
subsistema de la plataforma a construir.

Cambios: Asociado con la identificacion facil, escueta y sencilla de cada cambio

que pueda requerirse del plan.
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2. Matriz de descomposicion de Riesgos (RBS)

Tabla 22. Estructura de desglose de riesgos.

RBS del Proyecto:

Sistema de cryopreservacion - CIPCRYO v2.5

I
Técnico
Materiales

Direccion de proyectos

Gobierno

Presupuesto

Calidad

central

= Proveedores

== Naturales

Cambios

Comunicacion

Elaboracion propia.

Importante: En la identificacién de riesgos, se analiza integralmente todos los puntos
para cubrir la posicion de un desarrollador de software que interactuara dia a dia con
insumos y equipos que requieren de especial cuidado. (Ej.: Nitrogeno liquidos,

soluciones quimicas, objetos pesados, etc.)

3. Categorias, criterios para priorizar y levantar los riesgos.
Categoria: Las dividimos segun el tipo de tarea.

e T. Requerida (R): Aquella es necesaria para realizar alguna actividad dentro del
laboratorio.

e T. No requerida (NR): Aquella de la cual se puede prescindir o se presenta
esporadicamente, pero que es necesario tomarla en cuenta para reducir riesgos a
la salud.

e T. Especifica (E): Son aquellas derivadas de una actividad que potencialmente

podria realizarse dentro del laboratorio.
Criterios: Asociado a un riesgo significativo, en el laboratorio.

e Golpesy caidas.
e Mareo y sensibilidad.

e Irritacion de la piel.
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e Intoxicacion.

¢ Quemadura criogénica.

e Lesion musculoesquelética.
e Quemaduras.

e Explosion de un crio-vial.

¢ Hipotermia.

e Cortes.

e Choque eléctrico.

e Fatiga de vista.

Tipo de riesgo:
e Sobre la salud. (S)
e Salud ocupacional. (SO)

Medida de control propuestas que disminuyan la probabilidad o severidad:

- Identificacién de la fuente. (F)
- Identificacion del medio. (M)

- Identificacién del receptor. (R)
Probabilidad (indice) y rango de valores.

- Indice de personas Expuestas (A)

- Indice de procedimientos existentes (B)
- Indice de capacitacion (C)

- indice de exposicién al Riesgo (D)

- Los valores van del 1 al 3, siendo 3 el de mayor impacto.

4. Estrategias paralarespuesta alos riesgos.

e Indice de probabilidad (IP): Se calcula de la suma de los valores asignados en cada
probabilidad identificada. (A + B+ C + D)

e Indice de severidad (IS): Es un valor asignado a criterio por cada probabilidad
identificada, el cual va de 1 a 3.

¢ Riesgo Residual (RR): Es el resultado de la multiplicacion del PP x IS.

¢ Nivel de riesgo (NR): Puede adoptar 5 valores dependiendo del RR obtenido.

TV: Cuando RR <=4

- TO:Cuando RR>=5yRR <=8

- MO: Cuando RR>=9yRR <=16
- IM: Cuando RR >= 16y RR <= 24
- IT: Cuando RR >= 25
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Identificacién, seguimiento y control de riesgos

Tabla 23. Identificacion de peligros, evaluacion y control de riesgos.

Identificaciéon de Peligros, Evaluacion y Control de Riesgos - IPERC Residual

Datos del Empleador Principal:

Razon Social: RUC:

Domicilio:

Fecha de evaluacion

CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA 20142582725

Datos del Centro de Trabajo:

Centro de Trabgjo: Domicilio:

Av. La Molina 1895, La Molina, Lima - Perd

Area / Proceso evaluado:

12/Nov/2018

BANCOC DE GERMOPLASMA Av. La Molina 1895, La Moalinag, Lima - Perd

PUESTO DE
TRABAIO

ACTIVIDAD / TAREA /

PROCESO PELIGRO SIGNIFICATIVO

Dezarrollador de| Criopreservacion Uso de coche de laboratorio

Criopreservacién / Propagacién in vitro

RIESGO SIGNIFICATIVO

Golpe, Caida

VERIF. RIESGO

Riesgo Inicial
Probabilidad x Severidad

MEDIDAS DE CONTROL PROPUESTAS QUE
DISMINUYAN LA PROBABILIDAD © SEVERIDAD:

ntroles adr
en la Fuente (F

(M): Mejorar procedimiento, (R): Capacitacion

PROBAEILIDAD

software

m

Uso de alcohol como desinfectante

Mareo y sensibilidad

SO

[R]: Capacitacidn

Exposicion @ quimicos (DMSO, EG. Glicerol, alcohol, lejia,
medios de cultivo, sustancia de limpieza, NaCl [IM], HCI [1M],
etc.)

m

Iritacién de piel

S0

|R) Capacitacién, (R]: Uso de EPPs [guantes)

Intoxicacion

[R): Capacitacion

Uso y traslado de dewars y tanques pequefios de nitrégeno
(ne incluye llenado)

Quemadura criogénica

delantal, zapatos cerados)

[R] Capacitacidn, (R): Uso de EPPs [guantes, lentes,

Lesion musculo-esquelética

[R] Capacitacion

(M): Ampliar alcance de $&5 en procedimiento, (R}

E |Uso de escalera pequefia (altura: 1-2 metros) Lesién musculo-esquelética | § . 1 1 2
Capacitacién
Traslado y uso de envases de vidrio (con o sin medio de Quemadura 5 (Rl S.clpctc‘lmi:lon, [R] Uso de EPPs (guantes para 1 5 P
MR |cultive: solamente frio], envases de pléstice, gradillas, medio calien E?
herramientas, utensilios de oficinag, etc. HET_K‘?‘C! _ _ S [R] Capacitacidn 1 2 2
Lesion musculo-esquelética | § (R] Capacitacidn 1 2 2

Observacion del trabajo con nitrégeno liquide y manipulacion
de tanques (no debe realizar el trabajo solamente puede
observarlo)

]

=

Guemadura criogénica

delantal criogenico)

(R} Capacitacion, (R): Uso de EPPs (laboratorio:
lentes herméticos de seguridad, guantes
criogénicas para el tfrabajo con crio-cajas y
tangues; cricbanco: lentes herméticas de
seguridad, guantes criogénicos, zapatos cerrados,

indice de Proba

o N

INDICE DE SEVERIDAD

Riesgo Residual=
Probabilidad x Severidad

NIVEL DEL RIESGO

MO

RIESGO SIGNIFICATIVO

NO

Explosion de criovial

(R) Capacitacién, (R]: Uso de EPPs [laboratorio:
lentes herméticos; criobanco: lentes herméticos,
guantes, zapatos cerrados, delantal criogénico)

MO

NO

Congelacidn

R} Capacitacién, (R): Uso de EPPs (guantes, lentes
herméticeos, zapatos cerados, delantal) (solo
aplica para trabaje en criobanco)

MO

NO
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OBSERVACIONES:

Registro elaborado por:

Mombre: Piher Velasco

Firma:

Cargo: Desarrollador de software

Hipotermic

[R} Capacitacion, (R]: Uso de EPPs (guantes, lentes
herméticos, zapatos cemados, delantal) (solo
aplica para frabajo en criobancol

Lesion musculo-esquelética

[R} Capacitacion, [R]: Pausas activas, [R]: Postura
comecta

Trabajo en camaras de incubacion (incluys evaluacion, Faiga visual . (R): Pausas acfivas, (7] so de EFPs
NR |movimiento de fubos de ensayo y otros envases y registro en laf ] . o
base de datos) Hipotermia § R}: Pausas activas, (R): Uso de EPPs
Golpe y Caida 50 [R} Capacitacion, R): Postura comecta
Corfe 50 R} Capacitacion, (R): Uso de EPPs
Uso de equipos energizados, como por ejemplo: refrigeradora,
R |congelodora, pocket PC, desktop PC, impresoras, camara de |Chogque eléctico § [R}: Capacitacion
fluje laminer, estersoscopio, stc.
Lesion musculo-esqueltica | 3 R} Capacitacion, (R): Pausas activas
R (Trabajo en escriforio con computadora [R): Capacitacion, (M]: Ampliar clcance de 583 en

Fatiga de vista

procedimiento, (R): Pausas activas

Registro revisado por:

Mormbre: Rainer Vallmer

Firma:

Cargo: Especialista de Criopreservacion

Registro aprobado por:

Mormbre: Rainer Vallmer

Firma:

Cargo: Especialista de Criopreservacion

Centro internacinal de la papa, Criobanco — Rainer Vollmer.
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3.2 Ingenieria del proyecto

El ciclo de vida de desarrollo de un software o SDLC (Software Development Lifecycle),
es una secuencia de pasos y etapas en la Ingenieria de software para la elaboracién de

un producto de este tipo. Se compone por las siguientes disciplinas:

321 523 Sea 326
Modelado del negocio Agfsl('esrzsoy Implen:]entacm Mantenimiento

Gréfico 20. Software development lifecycle - SDLC
Fuente: Elaboracion propia

3.2.1 Modelado del negocio:

Se analizara la viabilidad o no, del proyecto desde punto de vista informético. Cabe
mencionar que existen varios caminos a tomar a través de un flujo de trabajo,
dependiendo del propésito que tenga su esfuerzo de modelado de negocios, y de dénde
se encuentre en el ciclo de vida del desarrollo.

En nuestro caso, intentaremos reflejar el modelo de negocio, ajustado los objetivos
mencionados en el Capitulo |, creando y desarrollando artefactos de casos de desarrollo

para este hito los cuales se disgregan de la siguiente manera:

A. Modelado del negocio

El propésito es contextualizar el modelo del negocio, dando visibilidad a los

requerimientos a muy alto nivel.
B. Diagramas de caso de uso del negocio

Representacion grafica de la interrelacion de cada requerimiento del negocio e

identificacion de sus actores.

C. Listado de los casos de uso del negocio

Mencion ordenada de todos los requerimientos de alto nivel a especificar.
D. Especificacion de los casos de uso del negocio

Descripcion detallada de cada requerimiento de alto nivel identificado, bajo un formato

de Elaboracion propia.
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A. Modelado del negocio

A continuacion, se evalla el estado de la organizacion en la que se implementara el
sistema final. Gran parte ha sido descrito al detalle desde punto 1.6 hasta el punto 1.13

del Capitulo I, y especificado en el Anexo N° 01 — Procedimiento operativo N° 106.

1. Actores principales:

Core team:

Rainer Vollmer (SUP), Edwin Rojas (DBA), Piher Velasco (DEV)

Stackeholders:

David Ellis (Gerente/Sponsor), Barbara Wells (Directora), CGIAR (Organizacion)
Puntos focales:

Rosalva Villagaray, Janet Espirilla, Juan Carlos Sanchez, José cardenas.

2. Obijetivos principales:
Descritos también en el Capitulo |, punto 1.12 de la presente tesis, son:

Sistematizacién del 60% de los procesos del criobanco, a fin de estar preparados para

futuras acreditaciones.
Reduccién de tiempos operativos de data entry en un 60%.

Potenciar las habilidades del personal con en el uso de las herramientas a implementar

y de ofimatica.
Reduccién de la pérdida de accesiones por causa de data en un 70%.
Reduccién del uso del papel hasta en un 70%.

Mejorar el traspaso del conocimiento de las herramientas informéticas con manuales de

usuarios.

3. Recursos principales:
Hardware:

03 laptop / 02 PC de escritorio / Impresoras Zebra estacionarias (ZT-400, ZT-410) e
inalambricas (RW-200) / 03 Pistolas lectoras de Barcodes / 02 Ruggeds / 02 Tablets
Android / 04 PocketPC.
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Personal:
Especialista en base de datos / Especialista en IT / Desarrollador experto.
Software:

Licencias de office, Microsoft Visual Studio, Component One, SQL Server, Entre otros.

4. Hipétesis de valor:
Descrito también en el Capitulo I, punto 1.13 de la presente tesis, es:

La implementacion de un sistema informatico influird positivamente en la gestién del
proceso de criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro Internacional de
la Papa.

5. Relacién con los consumidores:

Soporte técnico directo del desarrollador para los puntos focales y supervisor del

proyecto.

Comunicacién por teléfono mévil, extensién interna y correo electrénico.

6. Canales:

Laboratorio de criopreservacion / Camaras de almacenamiento / Criobanco / Oficinas.

7. Segmentos de clientes - Target:

Laboratoristas / Supervisores de criopreservacion / Ingenieros informaticos /

Organizaciones afines.

8. Estructura de costos.

Véase el punto ‘C. Costo - Plan de Gestién del Costo’ del presente capitulo.

Nota: No se debe olvidar que un proceso de negocio es cualquier actividad o grupo de
actividades l6gicamente relacionadas, que emplean los recursos de la organizacién para

dar resultados definidos en apoyo a los objetivos de la organizacion.



B. Diagrama de casos de uso de negocio (DCUN)
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A continuacion, se hace la representacion del grupo de casos de uso del negocio, que dara visualizacion a los subprocesos que intervienen en el flujo

de actividades del Criobanco.

=<includezz -7

I e
L aboratoricta | . = Registro rutinario@> - S
T A T =<inciuders B

L. -
P :{__ __:L_" . =<ingudest
T . e ST -
< e CT T ssindetess e T
’__,_ — J/J Regstro de evaluacién de viabilidad Faozl]
T - " >
Fat T I .
v - Tre— - ; -
SN T - Al e Uminpuges T o]
" 4 e o - e . S
Laboratorista Il ™. rd —2 T ..
T~ % = -
. P - - . oL a
R Ve IRRT O T
T T _—Registro de Incrementode stock- " -~ "7~ #gincludgy >
- e e T"" e EEAS ---lh
L -, P R . o
- v \’\(,’ . . E _"_--g:{jﬁr'_hgae‘:-:v
//, e S e {’_,",,"__ Sl
— o - A
( L ~ - IR L,
= (\_j“: _____ :’:’in:luﬂ'eb_:
\ — . - :
i e .
) T ™ Registro de largo plazo
Superisar e .

::.H\i“f— —
) y
(2

Control de repeticiones

Gréfico 21. Diagrama de casos de uso del negocio

Fuente: Elaboracién propia
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C. Listado de los casos de uso del negocio
SMT — Solicitud de material.
RMT — Recepcidn de material.
DAC - Definicion de la accion:
DAC/RUT — Accibn para evaluacion rutinaria:
FRZ/RUT — Registro de congelamiento de rutina.
THW/RUT — Registro de descongelamiento de rutina.
MCH/RUT — Registro de cambio de medios de rutina.
EVI/RUT — Registro de evaluacion inicial de rutina.
EVF/RUT — Registro de evaluacion final de rutina.
RCK/RUT — Registro de recheck de rutina.
DAC/VIAB — Accion para evaluacion de viabilidad:
REQ/VIAB - Solicitud de viabilidad.
RET/VIAB — Retiro de material solicitado para viabilidad.
THWI/VIAB — Registro de descongelamiento de viabilidad.
MCH/VIAB — Registro de cambio de medios de viabilidad.
EVI/VIAB — Registro de evaluacion inicial de viabilidad.
EVF/VIAB — Registro de evaluacion final de viabilidad.
RCK/VIAB — Registro de recheck de viabilidad.
RUB - Registro de ubicacién — Transferencias.
ELIM — Registro de eliminacion de la repeticion.
PMT — Registro de la pérdida/merma de material.
AFN — Almacenamiento final para Crio-preservacion:
AFN/ACB — Almacenamiento final en criobanco. (Cryobank)

AFN/ABB — Almacenamiento final en copia de seguridad. (Blackbox)

88



D. Especificacion de los casos de uso del negocio
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Para la especificacion de los casos de uso del negocio (CUN), emplearemos el siguiente

formato de Elaboracion propia:

Formato 04: Especificacion de casos de uso del negocio

Nombre de CU:

Seccion del diagrama asociado al CUN

Codigo CU:

Autor:

Actores:

Precondiciones:

Postcondiciones:

Propdsito:

Resumen:

Flujo normal del caso:

Flujo alterno del caso:

Gréfico 22. Formato para especificacion de casos de uso del negocio
Fuente: Elaboracién propia
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Nombre de CUN: Solicitud de material

FRecepcionar rmaterial ;

==gxtend== "

% ___________ Soalicitar material

Supervisar

Caddigo CU: SMT

Autor: Desarrollador del proyecto (DEV), Supervisor (SUP)

SUP, Usuario laboratorista 1 (LAB1), Encargado del sistema de
distribucion (USU-DIST)

Actores:

SUP debi6 haber identificado las accesiones que necesita crio-

preservar.

Postcondiciones: Habilita a LAB1 para recepcionar material. (Véase CUN: RMT)

Propésito:

Precondiciones:
Llevar un registro del material solicitado.

Esta actividad posibilita al SUP, llevar un control de todo el material que se solicita al
area de Conservacion para evitar redundancia de solicitudes que conlleven a pérdidas

de tiempo en ambas éareas.

Flujo normal del caso:

1. SUP lista las accesiones requeridas con 4 datos necesarios:
a. Numero orden
b. Labcode
c. CIPNumber
d. Tipo de repeticion
2. SUP envia listado email para que USU-DIST registre la solicitud.
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3. USU-DIST retorna confirmacion del registro con un codigo de solicitud.
4. SUP almacena comunicacion.

5. SUP genera un registro interno de la solicitud.

Flujo alterno del caso:

No existe proceso alterno.

Nollol e [EHOIBINE  Recepcion de material
e
==gxtend==

LIS-Laboratorista |

,/"
4-/,
[ -
x"\-\.
1"'\-\.
T
Caddigo CU: RMT

Autor: Desarrollador del proyecto (DEV), Supervisor criobanco (SUP)

SUP, Usuario laboratorista 1 (LAB1), Usuario de distribucion
(USU-DST)

Actores:

SUP debi6é haber registrado el pedido de material (accesiones)
por intermedio del sistema de distribucién del CIP.

eisiieelel[eTolg[=E 8 Habilitar al usuario recepcionar material. (Véase CUN: RMT)

Precondiciones:

Proposito: Llevar un registro del material recepcionado.

Esta actividad posibilita al SUP y LAB1, llevar un control de todo el material recibido

del &rea de Conservacion, dejando constancia de estado y cantidad de plantas
recepcionadas, ademas del material pendiente de entrega.

Flujo normal del caso:
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1. USU-DST informa al LAB1 que tiene material listo para su entrega, mismo que
estd asociado a una solicitud de material hecha por el SUP.
2. LAB1 acude al area de conservacion y realiza las siguientes acciones al momento
de recepcionar:
a. Verifica estado de las plantas
b. Cantidad de plantas por accesion.
c. Calcula la cantidad pendiente de entrega de material.
3. LABL1 informa al SUP la recepcién de material realizada.
4. LABL1 realiza un control interno del material recibido.

Flujo alterno del caso:

Se despliegan actividades que no estan incluidas en el alcance del proyecto, pues
corresponde al Subproceso de Propagacion IN VITRO. Mostramos las actividades no
mapeadas que corresponde a este subproceso para contextualizar todo el proceso:
IM Invtro Subprocess
3 TME Prueba NB x
4 TTB Transferencia a tubos x ®
= T Transferencia por almacenamiento
5 T.PRE Preliminar x ®
6 T.1MI Inicial ® o
7 T.PLF Plataforma x ®
=S T.PLF. TN Plataforma - Tamizaje o
9 T.5TK Stock x ®
10 T.INT Interno x x
- v Inspeccion Visual
11 V. THNE MNB *
12 IV.PLT Plataforma x ®
13 V. TR Plataforma - Tamizaje o
14 IV.STK Stock x ®
15 DM Descarte de material ® ®
16 |SOL Solicitud de subcultivo x ®
17 |IP Instalacidn a Placas Altas ® ®
18 |CY.PB Corte de yemas a Placas Bajas ® ®
19 |FRZ.TM Freezing - ThWMZ 4
20 | THW.TM Descongelamiento - TMZ ®
21 |MDCH Medium change - TMZ ®
22 | ASS.IMI Evaluacion inicial - TMZ ®
23 |ASS.EMD Evaluacion final - TMZ ®
24 |RCK.TM Recheck - TMZ x
25 |ASS.IMNIL.Rck Evaluacion inicial - TMZ.Rck ®
26 |ASS.EMD.Rck Evaluacion final - TMZ.Rck x
27 APV Aprobacion Invitro x ®
28 |INW.FS Inventario fisico de material x x
29  |RW.CC Revision ciclica de material x ®
Elaboracién propia.
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Nombre de CUN: Definicion de accion

Registta congelatmient

Repistra efiminacidn de repeficidn

Z
‘-‘-\._\_ : .\-""1.

- e Sl

- Tre
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; -
L = -
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Fa
L
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-
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Regictra pérdida de material

Retira accesiones solictadas para YIAB

Cdédigo CU: DAC

Autor: Desarrollador del proyecto (DEV), Supervisor criobanco (SUP)

Actores: Usuario laboratorista 2 (LAB2)

Caso de uso del negocio: RMT

Registrar informacién asociada a una accién especifica.
S elple[[wTela S Accion para evaluacion rutinaria: DAC/RUT

Accion para evaluacion de viabilidad: DAC/VIAB

Propésito:

Llevar un registro del subproceso trabajado por accesion.

Precondiciones:

Como subproceso no existe, pues es una decision implicita que es fundamental al
momento que un usuario genera el control de algun subproceso del Criobanco. Se
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convierte en un caso de uso debido que, si se genera un registro errado del control de

una actividad, se podrian tomar malas decisiones.

Flujo normal del caso:

1. LAB2 identifica el tipo de subproceso a trabajar.

2. LAB2 identifica el tipo de evaluacion a realizar: Rutinaria o de Viabilidad.

3. LAB2 genera un control interno de la actividad.

Flujo alterno del caso:

No existe proceso alterno.

Nombre de CUN: Registro de congelamiento de rutina

“2gyiEnd>

RN (1 A L Regisira congelamiento

la
-

US-Laboratorista |l

Cadigo CU: FRZ/RUT

Autor: Desarrollador del proyecto (DEV), Supervisor del criobanco (SUP)

Actores: Usuario laboratorista 2 (LAB2)

Precondiciones: Caso de uso del negocio: DAC/RUT

Registro de ubicacion fisica (RUB)

Postcondiciones:

Descongelamiento de rutina (THW/RUT)

Propdésito: Llevar un registro del subproceso de freezing por repeticion.
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El procedimiento operativo esta descrito en el punto 6 del OP 106 (pp.25). Este proceso
es el punto de entrada al control interno de las accesiones que determina la
Criopreservacion de una accesion. Consiste en cortar y colocar 150 yemas apicales
recibidas del subproceso de propagacion, en 12 crio tubos a razén de 10 yemas por crio
tubo, y 1 crio tubo adicional que contendra las 30 yemas restantes. Cada grupo de 10
yemas, estan puestos sobre un papelito metélico de 5 x 5 mm a fin evitar que las yemas

se confundan o contaminen rapidamente.

Este subproceso conlleva a la asignacion de ubicacion del material, donde las yemas
estaran congeladas a -196 F°.

Flujo normal del caso:

1. LAB2 identifica el tipo de evaluacién a realizar: Rutinaria o0 Tamizaje.
2. LAB2 identifica el tipo de repeticion trabajar:
a. INI - Repeticién inicial
b. MR — Repeticiébn mediana
c. IS — Repeticion por Incremento de Stock
d. LT - Repeticién para evaluacién de viabilidad de largo plazo.
3. LAB2 genera un control manual interno para la repeticion.
4. LAB2 debe generar un identificador fisico, y pegarlo encina de los criotubos a fin de
demostrar que la repeticién fue congelada.
5. LAB2 informa al SUP de las repeticiones que se han congelado.

Flujo alterno del caso:

Usuario tiene que identificar:

Cantidad de yemas a congelar.
Tipo de protocolo a emplear.

Buscar e identificar en el sistema CIPTCL, la informacion asociada a la repeticion.
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Desarrollador del proyecto (DEV), Supervisor del criobanco
(SUP)

Actores: Usuario laboratorista 2 (LAB2)

Caso de uso del negocio: FRZ/RUT

Registro de ubicacion fisica (RUB)
Postcondiciones:
Cambio de medios de rutina (MCH/RUT)

Precondiciones:

. Llevar un registro del subproceso de descongelamiento por
Propaosito: .
repeticion.

El procedimiento operativo esta descrito en el punto 7 del OP 106 (pp.26). Este
subproceso requiere la extraccidbn de una muestra del total de llenas congeladas.
Normalmente el nimero de material a descongelar, son 30 yemas apicales que estan
vertidos en 1 crio tubo mismo que fueron almacenados en un tanque de
cafias/canisters. Soélo en el caso del descongelamiento para evaluacién de viabilidad,
se descongela una muestra de 10 yemas vertidos en 1 crio tubo que proviene del

mismisimo criobanco.

Flujo normal del caso:

1. LAB2 identifica el tipo de descongelamiento a realizar: Rutinaria o Viabilidad.

2. LAB2 reutiliza la informacién del control de Freezing, para continuar con el control
de descongelamiento.
3. LAB2 debe almacenar informacion especifica del descongelamiento.
a. Usuario que descongela.
b. Fecha de descongelamiento.
c. Yemas por descongelar.
d. La cémara de flujo laminar donde se realiza el descongelamiento.
(Ubicacion)
LAB2 debe poner las yemas descongeladas, sobre una placa baja de 3 secciones.
LAB2 debe tomar el identificador de los crio tubos, y pegarlos sobre la placa baja,
a fin de optimizar el uso de identificadores y evitar errores.
6. LAB2 informa al SUP de las repeticiones que se han de descongelar.
1. Usuario tiene que identificar:
a. Tipo de protocolo a emplear.
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b. Identificar el tipo de contenedor a trabajar. (Placas bajas, altas, etc.)

Nolylolce[HIBINE  Registro de cambio de medios de rutina
; . L

Cadigo CU: MCH/RUT

Autor: Desarrollador del proyecto (DEV), Supervisor criobanco (SUP)

Usuario laboratorista 2 (LAB2)

Precondiciones: Caso de uso del negocio: THW/RUT

Registro de ubicacion fisica (RUB)
Postcondiciones:

Actores:
Evaluacion inicial a los 30 dias de rutina (EVI/RUT)

Llevar un registro del subproceso de cambio de medios por

Proposito:

repeticion.

El procedimiento operativo est4 descrito en el punto 8 del OP 106 (pp.27). Este
subproceso requiere que las yemas descongeladas, sean puestas sobre un
contenedor que puede ser una Placa baja (caso: Papa) o matraz (caso: Camote) con
un tipo de medio semisolido, el cual debe cambiarse cada 3 dias. Si en el trayecto
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existe alguna contaminacién, el material debe ser descartado y a continuacién

desplegar el caso de uso RCK/RUT.

Flujo normal del caso:

1. LAB2 identifica el tipo de descongelamiento a realizar: Rutinaria.

2. LAB2 recaba los datos del control de descongelamiento, para continuar con el
control.

3. LAB2 debe almacenar informacion especifica del descongelamiento.

a. Usuario que descongela.

b. Fecha de descongelamiento.

c. Yemas por descongelar.

d. Lacamara de flujo laminar donde se realiza el descongelamiento.

4. LAB2 debe tomar el identificador de la placa baja, y traspasarlo a la nueva placa
alta.

5. LAB2 debe generar un nuevo identificador el cual debe pagarlo encima del
identificador previo y la placa alta. Esto demostrard que el contenedor esta en
proceso de cambio de medio.

6. LAB2 debe cumplir con el paso 4y 5, a fin de optimizar el uso de identificadores y
evitar errores en la manipulacién de los contenedores.

7. LAB2 informa al SUP de las repeticiones que se han descongelado.

Flujo alterno del caso:

1. Usuario tiene que identificar:

a. Tipo de protocolo a emplear.
2. En caso de contaminacion, se requiere desplegar el caso de uso: RCK/RUT

3. En caso de contaminacion reiterada, se requiere desplegar el caso de uso: ELIM
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Nombre de CUN: Registro de evaluacion inicial de rutina

Regis Uticavin

hetion pava evalation e il

Rt evallarlones " UE:Laboratrita |

Caddigo CU: EVI/RUT

Desarrollador del proyecto (DEV), Supervisor criobanco (SUP)

Actores: Usuario laboratorista 2 (LAB2)

Precondiciones:

Autor:
Caso de uso del negocio: MCH/RUT

Registro de ubicacién fisica (RUB)
Postcondiciones:
Evaluacion inicial a los 30 dias de rutina (EVI/RUT)

Proposito: Registro del subproceso de la evaluacion inicial por repeticion.

El procedimiento operativo esta descrito en el punto 9 del OP 106 (pp.29). Este
subproceso consiste en evaluar cualitativa y cuantitativamente, la condicion de las
yemas apicales después de 30 dias del ultimo cambio de medio de 25 g (caso: Papa),
o de 30 g (Caso: Camote). Se debe cuantificar los siguientes valores:

. Total, de yemas. (TT)

. Total, de yemas sobrevivientes. (SUR)

. Total, de yemas recuperadas. (REC)

. Total, de yemas sobrevivientes con vigor. (SUR-VG / Exclusivo para Camote)
Cuando las yemas presentan algun tipo de anomalia (Contaminacion por: Bacteria,
Hongos, Virus, etc), el usuario LAB2 debe descartar el material y desplegar el caso de
uso RCK/RUT.

En esta actividad resulta indispensable el calculo parcial y registro de las siguientes
tasas:

e 9% REC = Sum (Total de yemas recuperadas) / Sum (Total de yemas)
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« % SUR = Sum (Total de yemas sobrevivientes) / Sum (Total de yemas)

« % SUR-Vg = Sum (Total de yemas sobrevivientes con vigor) / Sum (Total de
yemas)

Las tasas obtenidas, el proceso considera adicionalmente los siguientes casos:

« Cuando %REC es menor que 20% (Caso: Papa) 6 10% (Caso: Camote), la
repeticion es considerada BAJA (LOW), por lo que debe ser descartada.
(Desplegar el CUN: ELIM)

1. En este escenario, la accesion debe volver a solicitarse a IN VITRO
Conservacion en caso no exista stock disponible en la seccion de material
inactivo dentro la camara/chamber.

« Cuando %REC es mayor igual a 20% (Caso: Papa), o es mayor igual a 10 (Caso:
Camote), la repeticidén es considerada parcialmente MEDIANA (MEDIUM).

1. LAB2 debe almacenar la informacién y esperar los resultados a 60 dias.

Flujo normal del caso:

1. LAB2 extrae de la cAmara activa, la accesién o grupo de accesiones a trabajar.
2. LAB2 obtiene de los datos del control de cambio de medios, la informacién necesaria
para continuar con el control de evaluaciones.
3. LAB2 debe registrar informacion especifica de la evaluacion.
a. Usuario que realiza la evaluacion.
b. Fecha de evaluacion inicial o de 30 dias.
c. Total, de yemas evaluadas.
d. Total, de yemas con sobrevivencia.
e. Total, de yemas recuperadas.
f. Total, de yemas sobrevivientes con vigor.
4. LAB2 debe tomar de la placa alta, el identificador del Freezing y pegarlo encima de
la nueva placa (Caso: papa) o matraz. (Caso: matraz)
5. LAB2 debe generar nuevo de identificador que denote que la repeticion ha sido
evaluada y pegarlo encima de la placa o matraz segln corresponda.
6. LAB2 debe asignar una ubicacion en la cAmara activa y registrar dicha ubicacion en

el control manual de las evaluaciones.

7. LAB2 informa al SUP de las repeticiones que se han evaluado.

Flujo alterno del caso:

1. Usuario tiene que identificar:
a. Tipo de protocolo a emplear.
b. Espacio fisico donde el material se almacenara por 30 dias mas.
2. En caso de contaminacion, se requiere desplegar el caso de uso: RCK/RUT
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3. En caso de contaminacion reiterada, se requiere desplegar el caso de uso: ELIM

Graéfico 24.Control manual de resultados de evaluaciones.
Fuente: Centro Internacional de la Papa, Rainer Vollmer /Rosalva Villagaray
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Nombre de CUN: Registro de evaluacion final de rutina

Caddigo CU: EVF/RUT

Autor: Desarrollador del proyecto (DEV), Supervisor del criobanco (SUP)

Actores: Usuario laboratorista 2 (LAB2)

Caso de uso del negocio: EVI/RUT

Registro de ubicacion fisica (RUB)

Postcondiciones:

Transferencia final al criobanco (AFN/ACB)

Precondiciones:
Transferencia final para copia de seguridad/Blackbox (AFN/ABB)

Proposito: Registro del subproceso de evaluacion final por repeticion.

El procedimiento operativo esta descrito en el punto 9 del OP 106 (pp.29). Este
subproceso consiste en evaluar cualitativa y cuantitativamente, la condicion de las
yemas apicales después de 60 dias del ultimo cambio de medio de 25 g (caso: Papa),
o de 30 g (Caso: Camote). Al igual que en la evaluacion inicial, se debe cuantificar los
siguientes valores:

. Total, de yemas. (TT)

. Total, de yemas sobrevivientes. (SUR)

. Total, de yemas recuperadas. (REC)

. Total, de yemas sobrevivientes con vigor. (SUR-VG / Exclusivo para Camote)
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Cuando las yemas presentan algun tipo de anomalia (Contaminacion: Bacteria,
Hongos, Virus, etc), el usuario LAB2 debe descartar el material y posteriormente
desplegar el caso de uso RCK/RUT.

En esta actividad resulta indispensable el célculo final y registro de las siguientes
tasas:

« 9% REC = Sum (Total de yemas recuperadas) / Sum (Total de yemas)

e % SUR = Sum (Total de yemas sobrevivientes) / Sum (Total de yemas)

« % SUR-Vg = Sum (Total de yemas sobrevivientes con vigor) / Sum (Total de
yemas)

Basandose en el resultado de las tasas obtenidas, el proceso considera
adicionalmente, los siguientes casos:

« Cuando %REC es menor que 20% (Caso: Papa) 6 10% (Caso: Camote), la
repeticion es considerada BAJA (LOW), por lo que debe ser descartada.
(Desplegar en CUN: ELIM)

1. En este escenario, la accesion debe volver a solicitarse a IN VITRO
Conservacion en caso ho exista stock disponible en la secciéon de
material inactivo dentro la cAmara/chamber.

« Cuando %REC es >=a 20% y < a 30% (Caso: Papa), o es>=a 10% y < a 30%
(Caso: Camote), la repeticion es considerada MEDIANA (MEDIUM), por lo que
a continuacion de despliega la siguiente casuistica:

1. Parael caso del cultivo de papa, LAB2 esta obligado a generar una nueva
repeticion de tipo ‘Medium Repetition’ o MR (acronico en Ingles), el cual
deberia confirmar la accesion con %REC >= 20%. Adicionalmente, LAB2
no podra desplegar el caso de uso ‘AFN/ACB’ y/o ‘AFN/ABB’ segun
corresponda, pues se deben esperar los resultados de la nueva
repeticion de tipo ‘MR’

2. Parael caso del cultivo de camote, LAB2 también esta obligado a generar
una nueva repeticién de tipo ‘Medium Repetition” 0 MR (acrénico en
Ingles), el cual deberia confirmar la accesion con una %REC >= 10%.
Adicionalmente y con diferencia al punto anterior, LAB2 si podra
desplegar el caso de uso ‘AFN/ACB’ y/o ‘AFN/ABB’ segun corresponda.
No es necesario esperar los resultados de la repeticion de tipo ‘MR’, pero

si es obligatorio completar la nueva repeticion.

Flujo normal del caso:

8. LAB2 extrae de la cAmara activa, la accesion o grupo de accesiones a trabajar.
9. LAB2 obtiene de los datos del control de evaluacion inicial de rutina, la informacion

necesaria para culminar con el control de evaluaciones.
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10. LAB2 debe registrar informacion especifica de la evaluacion final.

a. Usuario que realiza la evaluacion.

b. Fecha de evaluacion final o de 60 dias.

c. Total, de yemas por placa/matraz. (TT)

d. Total, de yemas con sobrevivencia por placa/matraz. (SUR)

e. Total, de yemas recuperadas por placa/matraz. (REC)

f. Total, de yemas sobrevivientes con vigor por placa/matraz. (SUR-VQ)
g. Calcular las tasas de recuperacion y sobrevivencia:

REC = Sum (Total de yemas recuperadas) / Sum (Total de yemas)
SUR = Sum (Total de yemas sobrevivientes) / Sum (Total de yemas)
SUR-Vg = Sum (Total de yemas sobrevivientes con vigor) / Sum (Total de
yemas)
11. LAB2 debe generar un identificador actualizado de la evaluacion, que denote que la
repeticién ha sido evaluada, y pegarlo encima del envase que corresponda.
12. LAB2 debe asignar una ubicacién en la camara activa y registrar dicha ubicacién en
el control manual de las ubicaciones.
a. Dias después a la evaluacion final, los envases serdn descartados para
evitar para optimizar el espacio en la camara.
13. LAB2 informa al SUP de las repeticiones que se han evaluado indicando que la

evidencia ha quedo en la tal o cual cAmara.

Flujo alterno del caso:

4. Usuario tiene que identificar:

a. Tipo de protocolo a emplear.
b. Lugar de descarte del material evaluado.
5. En caso de contaminacion, se requiere desplegar el caso de uso: RCK/RUT
6. En caso de contaminacion reiterada o la tasa de recuperacion sea baja (%REC <=

20% 0 %REC < 10% segun cultivo), se requiere desplegar el caso de uso: ELIM.
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Gréfico 26.Control manual para la gestion de ubicaciones.

Fuente: Centro Internacional de la Papa, Rainer Vollmer /Rosalva Villagaray
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Nolel=ReRelBINEE  Registro de verificacion de viabilidad rutinaria — Recheck de rutina

-
{ hecion para evaluacion de rufina

T US-Laharatorista |l

Cddigo CU: RCK/RUT

Desarrollador del proyecto (DEV), Supervisor criobanco (SUP)

Actores: Usuario laboratorista 2 (LAB2)

Caso de uso del negocio: EVI/RUT

Caso de uso del negocio: EVF/RUT
Precondiciones:
Caso de uso del negocio: THW/RUT

Autor:
Caso de uso del negocio: MCH/RUT

e elplel[elela[s588 Caso de uso del negocio: THW/RUT

Registro del subproceso de verificacion de viabilidad rutinaria —

Proposito:

Recheck de Rutina.

El procedimiento operativo esta descrito en el punto 10 del OP 106 (pp.30). Este
subproceso consiste en retirar del tanque temporal, la misma cantidad de crio tubos que
se contaminaron a fin de ejecutar por segunda vez, el proceso de evaluacion rutinaria.

Si la verificacién confirma la contaminaciéon, se descartar totalmente la repeticion
removiéndola del tanque de trabajo o de almacenamiento transitorio, volver a solicitar a
IN VITRO Conservacion un nuevo con (Esto en caso de que no exista stock disponible
en la seccion de material inactivo dentro la camara/chamber).
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Si la verificacion no muestra signos de contaminacion, el usuario debe registrar la data

de evaluacion de los viales verificados, como data suplementaria de la evaluacién

rutinaria, dejando en el registro solo la informacion de los crio viales 6ptimos.

Flujo normal del caso:

1. LAB2 debe identificar los contendores que han sido contaminados por accesion y/o
grupo de accesiones.

2. LAB2 copia la informacion del proceso predecesor (EVI/RUT o EVF/RUT o
THW/RUT o MCH/RUT), a fin de completarle informacion inherente al proceso de
recheck rutinario:

a. lIdentificador(es) del (los) contenedor(es) contaminados.

b. Usuario que reporta la contaminacion.

c. Fechay hora de la contaminacion.

d. Cantidad de material contaminado. (# de yemas, # de envases)

3. LAB2 debe identificar el tanque o lugar, donde se encuentra el material de respaldo.
LAB2 debe retirar del tanque de almacenamiento temporal o interno, la misma
cantidad de crio viales que fueron afectado en la contaminacién o pérdida de
material.

5. LAB2 debe actualizar el control manual de las ubicaciones, a fin de conservar el
orden de la informacion.

6. LAB2 debe poner dentro de una Crio caja de descongelamiento con nitrégeno
liquido, los viales de la repeticion o grupo de repeticiones que fueron retirados del
tanque.

7. LAB2 queda a tiro de poder desplegar en caso de uso THW/RUT por Recheck.

Flujo alterno del caso:

El proceso de recheck suele generar espacios vacios dentro de las Crio cajas de un crio
tanque, por lo que usuario puede desplegar en paralelo el CUN ‘RUB’, para optimizar

las ubicaciones de una Crio caja.
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Nombre de CUN: Registro de ubicacién - Transferencias
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Casos de usos del negocio: RMT; FRZ/RUT; MCH/RUT; EVI/RUT; EVF/RUT
Precondiciones: Casos de usos del negocio: MCH/VIAB; EVI/VIAB; EVF/VIAB

Cumplimiento de los criterios establecidos en las reglas del negocio: BR-0035 / BR-0036 / BR-0037 / BR-0038

Postcondiciones: Variado

Propésito: Registro del subproceso que asigna ubicaciones temporales a los contenedores evaluados.

El procedimiento esta descrito entre los puntos 11,12 y 14 del OP 106 (pp.30 @ 32). A continuacion, una gréafica de los puntos a controlar:
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Las transferencias mapeadas para el proyecto estan encerradas de color rojo y son
mencionadas a continuacion:

1. Transferencias a tanques de cafas.

2. Transferencias al tanque de trabajo/temporal.

3. Transferencia final al Criobanco.

4. Transferencia final para copia de seguridad. (Blackbox)
Este caso de uso, la finalidad siempre es la misma sobre una Crio caja o Canister:

'Asignar una ubicacion disponible’ u ‘Optimizar ubicaciones’.

Flujo normal del caso:

Depende de la actividad a realizar:
. Cuando hay gque ‘Asignar ubicacion’, se debe realizar los siguientes pasos:
1. LAB2 identifica del contenedor de ‘Origen’ y los crio viales de las accesiones
que desea trasladar.
= En caso de transferencia a tanques temporales, de debe trasladar todo el
grupo de viales por accesion.
= En caso de transferencia a tanques de cafias y/o tanques de disposicion
final (Cryobank / Blackbox), se puede trasladar una parte de los crio viales
por separado. En este caso, la repeticion llegara a tener 2 ubicaciones
distintas al mismo tiempo.
2. LAB?2 identifica el contenedor de ‘Destino’ que tiene espacio disponible para
albergar los Crio viales del punto anterior.
3. LAB2 basado en el contenedor de ‘Destino’, debe asignar un método de
asignacion de ubicacion, los cuales pueden ser 3 tipos:
= Continua: Aplica sélo en caso de crio cajas de ubicacion final.
(Véase regla del negocio: BR-0025)
= Discontinua: Aplica sélo en caso de crio cajas temporales.
(Véase regla del negocio: BR-0026)
= Optimizador: Aplica para cualquier tipo de crio caja, pero para los casos
donde haya que aprovechar al maximo los espacios.
(Véase regla del negocio: BR-0027)
4. LAB2 debe registrar los siguientes datos de la transferencia:
= Usuario que hace la transferencia.
= Ubicacion inicial donde estan los crio viales a transferir bajo el siguiente
formato:
= TANK, RACK, CRIOCAJA (Poslnicio@ PosFinal)
= Ejemplo: T1, 3, Temp_49 (1@12)




112

= [Fecha del retiro de los crio viales de la crio caja de origen.

= [Fecha del traslado de los crio viales a la crio caja de destino.

= Escribir ubicacién final de los crio viales que se transferiran, y bajo el
mismo formato mostrado 3 lineas antes.

= Principales datos de la repeticion trabajada: LABCODE, LABCODEVIEW,
Nro. Repeticion, CIPNUMBER.

= Numero de viales a transferir y su equivalente nimero de material genético
expresado en yemas apicales.

LAB2 genera manualmente un diagrama de la crio caja (Véase: Formato 01 —

Control manual de ubicaciones), donde se visualizan las accesiones dentro de

la crio caja.

LAB2 genera una lista de las accesiones transferidas, mismas que debe ser

reportadas al SUP.

Cuando hay que ‘Optimizar ubicaciones’, se debe tener en cuenta que se puede

hacer sobre la misma crio caja u otra.

1.

LABZ2 debe recordar que la optimizacién debe hacerse preferentemente, sobre

crio cajas del mismo tanque.

LAB2 identifica del contenedor de ‘Origen’ y los crio viales de las accesiones

que desea reubicar.

LAB2 identifica el contenedor de ‘Destino’ que tiene espacio disponible para

albergar los Crio viales del punto anterior.

LAB2 basado en el contenedor de ‘Destino’, debe asignar un método de

asignacion de ubicacion que fueron mencionados lineas antes.

LAB2 debe registrar los siguientes datos de la reubicacion:

= Usuario que hace la reubicacion.

= Ubicacién inicial donde estan los crio viales a reubicar bajo el mismo
formato mencionado lineas antes.

= Fecha del retiro de los crio viales de la crio caja de origen.

» Fecha de la reubicacion de los crio viales a la crio caja de destino.

= Escribir ubicacion final de los crio viales a reubicar, y bajo el mismo formato
mencionado lineas antes.

= Principales datos de la repeticion trabajada: LABCODE, LABCODEVIEW,
Nro. Repeticion, CIPNUMBER.

= Numero de viales a transferir y su equivalente nimero de material genético

expresado en yemas apicales.




113

6. LAB2 actualiza manualmente el diagrama de la crio caja (Véase: Formato 01
— Control manual de ubicaciones), donde se visualizan las accesiones
trabajadas dentro de la crio caja.

LAB2 actualiza controles de las ubicaciones.
LAB2 genera una lista de las accesiones reubicadas, mismas que debe ser
reportadas al SUP.

En caso de constatar diferencias en el stock a transferir/reubicar, LAB2 debe

desplegar previamente el CUN ‘PMT’. (Registro de pérdida de material)

Nolnlol e [HOIB N Registro de eliminacion de la repeticion

Fedistra eliminacian de repeticidan

;?;‘C={;:______———________‘ ILS-Laboratarista |l

Desarrollador del proyecto (DEV), Supervisor del criobanco
(SUP)

Actores: Usuario laboratorista 2 (LAB2)

Caso de uso del negocio: EVI/RUT
Caso de uso del negocio: EVF/RUT

Caso de uso del negocio: THW/RUT

Precondiciones:

Caso de uso del negocio: MCH/RUT

Cumplimiento alguno de los criterios establecidos en la RN: BR-
0039
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Postcondiciones: Variado.

Proposito: Registro del subproceso de eliminacién de una repeticion.

El procedimiento operativo esta descrito en el punto 13 del OP 106 (pp.32).

El descarte de accesiones de los crio tanques se realiza por diferentes razones:
(a) contaminacion fungica/bacteriana confirmada.

(b) baja tasa de recuperacion rutinaria.

(c) verificacion de viabilidad muestra una baja tasa de recuperacion.

(d) condiciones subdptimas de almacenamiento.

(e) bajo stock.

Flujo normal del caso:

1. LAB2 genera una lista de accesiones a retirar segun el caso:

a. Lista de accesiones que aun no han sido crio preservadas.

b. Lista de accesiones que estan crio preservadas.

2. Caso a: Eliminacién de accesiones que aun no han sido crio preservadas:

a. LAB2 genera lista de accesiones almacenadas entre los tanques internos o
temporales que cumplen con los casos (a) 6 (b) 6 (c) descritos en la seccion de
proposito.

b. LAB2 ubica el crio tanque, rack, caja y posicion de una determinada accesiéon
del listado generado.

c. LAB2 localiza el identificador de la accesion que esta pegado en el crio tubo, a
fin de cerciorar: Nombre accesion, numero de repeticion, CIPNUMBER y
cantidad de crio tubos encontrados.

d. Es mandatorio que la informacion del listado coincida con lo que fisicamente
existe. En caso de alguna diferencia, LAB2 debe corregir/actualizar los registros
inmediatamente para evitar la acumulacion de errores de datos.

e. LAB2 Transfiere la crio caja hacia una batea apta por contener NL (capacidad
de 9 litros), que previamente ha sido llenado con aprox. 3.5 cm de NL.

f. LAB2 identifica el inicio y fin de la posicion de accesion en la crio caja, y retira
los crio tubos a una crio caja que llevara el nombre de ‘Trash Can’.

g. Porindicaciones de SUP, en ocasiones puede darse el caso que las muestras
no sean fisicamente descartadas, dado que estas podrian servir para algun fin
educativo o experimental.

h. LAB2 debe registrar los siguientes datos de la eliminacion:
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= LABCODE, LABCDEVIEW, Nro Repeticion, Tipo de Repeticién, Fecha de
eliminacion, Usuario ejecuté el descarte, Razon de eliminacion (BAC, FUN,
DATA, +VIR, LOW, NTTT, OTHERS), Cantidad de crio tubos a descartar,
comentario de eliminacion.

LAB2 en cuanto culmindé con el descarte total del listado, actualiza

manualmente el diagrama de la(s) crio caja(s) afectadas a fin de tener un

registro actualizado.

LAB2 actualiza controles de las ubicaciones afectadas.

LAB2 genera lista de las accesiones eliminadas y reubicadas, mismas que debe

ser reportadas al SUP.

3. Caso b: Eliminacion de accesiones que han sido crio preservadas:

a.

LAB2 genera lista de accesiones almacenadas en los tanques de disposicion

final (Cryotank & BlackBlox) que cumplen con los casos (a) 6 (b) 6 (c) 6 (e)

descritos en la seccién de proposito.

LAB2 ubica el crio tanque, rack, caja y posicién de una determinada accesion

del listado generado.

LAB2 localiza el identificador de la accesion que esta pegado en el crio tubo, a

fin de cerciorar: Nombre accesién, nimero de repeticion, CIPNUMBER vy

cantidad de crio tubos encontrados.

Es mandatorio que la informacién del listado coincida con lo que fisicamente

existe. En caso de alguna diferencia, LAB2 debe corregir/actualizar los registros

inmediatamente para evitar la acumulacion de errores de datos.

LAB2 Transfiere la crio caja hacia una batea apta por contener NL (capacidad

de 9 litros), que previamente ha sido llenado con aprox. 3.5 cm de NL.

LAB2 identifica el inicio y fin de la posicion de accesion en la crio caja, y retira

los crio tubos a una crio caja que llevara el nombre de ‘Trash Can’.

Por indicaciones de SUP, en ocasiones puede darse el caso que las muestras

no sean fisicamente descartadas, dado que estas podrian servir para algun fin

educativo o experimental.

LAB2 debe registrar los siguientes datos de la eliminacion:

= LABCODE, LABCDEVIEW, Nro Repeticion, Tipo de Repeticion, Fecha de
eliminacion, Usuario ejecuto el descarte, Razon de eliminacion (BAC, FUN,
DATA, +VIR, LOW, NTTT, OTHERS), Cantidad de crio tubos a descartar,
comentario de eliminacion.

LAB2 en cuanto culmind con el descarte total del listado, actualiza

manualmente el diagrama de la(s) crio caja(s) afectadas a fin de tener un

registro actualizado.
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j-  LAB2 actualiza controles de las ubicaciones afectadas.
k. LAB2 generalista de las accesiones eliminadas y reubicadas, mismas que debe

ser reportadas al SUP.

Flujo alterno del caso:

1. Cuando una accesién ha sido crio preservada y su evaluacion de vialidad
demuestra el punto (a) 6 (b) 6 (c) descritos en la seccion de propdsito, se debe dar
una nueva oportunidad de evaluacion (CUN: RCK/VIAB) antes de desplegar este
caso de uso.

2. Cuando una accesion ha sido crio preservada y se detecta que su estado es el
punto (d) descrito en la seccién de propésito, el SUP debe tomar una decisién que
Nno necesariamente esta descrito en este documento.

3. Cuando una accesion ha sido crio preservada y se detecta que su estado es el
punto (e) descrito en la seccién de propésito, se debe generar una nueva
repeticion que sea del mismo tipo del que se esta eliminando. Dependiendo de la
tasa de recuperacién de la accesion, probablemente se reutilicen las yemas
apicales que quedaron para reducir los tiempos de propagacion.

4. EIl descarte de accesiones puede realizarse en paralelo con los procesos de
verificacién de contaminacién (CUN: RCK/RUT) y transferencia de accesiones a
los tanques del criobanco y copia de seguridad temporal. (CUN: AFN/ACB 6
AFN/ABB).

E. Diagrama de fujo operativo y cadena de valor.
S
NEGOCIO . I ] .

Delete
Repatition
ry

Eiaboracidn progia

SOPORTE

Graéfico 27. Diagrama de fujo operativo sobre cadena de valor

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2 Reguerimientos:

Se describe que debe hacer el sistema, mas no se especifica como lo hara bajo los

siguientes entregables:
A. Requerimientos funcionales — RF
B. Requerimientos no funcionales — RNF

Nota: Las reglas del negocio (BR), han sido especificadas en el punto d. (Matriz de
trazabilidad de requerimientos, pp. 71) de la gestion del proyecto.

A. Requerimientos funcionales — RF.

RF-0001 / Inicio de sesién: El sistema debe hacer un sélo login para acceder a los
subsistemas, y se debe poder levantar varias aplicaciones a la vez.

RF-0002 / Inicio de sesion: Se permitira ver todas las accesiones de un cultivo a la vez

elegido al momento de iniciar sesion.

RF-0003 / Disefio: El sistema albergard un estandar de colores, iconos y estilos de

formularios, que ayuden a la rapida adaptacién/recordaciéon de los usuarios al sistema.

RF-0004 / Disefio: Los formularios que gestionaran directamente algin subproceso,

deben contener las siguientes caracteristicas basicas:
- Icono distintivo del subproceso.
- Cinta ploma en la parte superior que formulario: 'Report - [Subproceso]'

- Cinta naranja (color CIP) que contenta: 'CIP/Genebank/Cryobank/Lima, Perl - [Afio

desarrollo]
- Grilla de registros debe ser de tipo C1Flexgrid.

RF-0005 / Disefio: Para la visualizacion masiva de registros, se debe utilizar una grilla
complementaria llamada 'C1FlexGrid' de la empresa 'Component One'. El resto de los

controles, seran nativos.

RF-0006 / Programacion: Los lenguajes de programacion a utilizar por cada

subsistema, son como siguen:
1) CIPCRYO PC - CIPCRYO Desktop - MS Visual Stusio 2017, C#, Framework 4.X
2) CIPCRYO APP - CIPCRYO APP - MS Visual Studio 2008, C#, Framework 3.5

3) Analizador de datos - Data Analyzer - MS Visual Stusio 2017, C#, Framework 4.X
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4) Explorador de ubicaciones - Location explorer - MS Visual Stusio 2017, C#,

Framework 4.X

5) Actualizador de versiones - Version updater - MS Visual Stusio 2017, C#, Framework
4.X.

RF-0007 /Seguridad: Los miembros del grupo de entrada de datos (Intermediate, basic)

pueden crear registros, pero no pueden editar o eliminar informacion.

RF-0008 / Seguridad: Los miembros del grupo de usuarios avanzados (Advanced),
pueden crear y editar registros.

En casos puntuales, podra eliminar informacion.

RF-0009 / Seguridad: Los miembros del grupo de usuarios de administracion
(Administrator) no tendrdn acceso a la informacion relacionada con funcionalidades

nativas del sistema.

RF-0010 / Seguridad: Los miembros del grupo de desarrolladores (Developer) pueden

tener acceso total a cualquier registro y médulo del sistema.

RF-0011 / User frendly: El sistema alertara a los usuarios que inician sesion, de todos

los subprocesos que tienen actividades pendientes.

RF-0012 / User frendly: El sistema almacenara las siguientes accesiones que un

usuario realizara en el sistema:

- Inicio de sesion.

- Acceso a opciones del sistema.

- Que usuario esta trabajando sobre algun reporte?

RF-0013 / User frendly: El sistema mostrara ventana emergente indicando al
Administrador, que debe hacer un Backup de las repeticiones que han sido trabajadas

por los usuarios.

RF-0014 / User frendly: El sistema permitird la creacién de repeticiones de una

accesion desde el subproceso de congelamiento.

RF-0015 / User frendly: En cuanto se haya registrado el subproceso de freezing,
sistema debe dar alternativa para poder llevar la repeticion o grupo de repeticiones, al
médulo de transferencia para el inmediato registro de ubicacion interna en tanque de

cafias.

RF-0016 / User frendly: Modulo de freezing debe permitir la visualizacion y edicion de
informacion de repeticiones que han sido registradas, con tan solo escanear su cédigo

de barras.
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RF-0017 / User frendly: El sistema debe generar un listado automatico de todos los

cambios de medios pendientes relacionados a un tipo de descongelamiento:
* Listado de repeticiones para Cambio de medio por descongelamiento de rutina.

* Listado de repeticiones para Cambio de medio por descongelamiento por Recheck de

rutina.
* Listado de repeticiones para Cambio de medio por descongelamiento de viabilidad.

* Listado de repeticiones para Cambio de medio por descongelamiento por Recheck de
viabilidad.

RF-0018 / Validaciones: El sistema debe realizar hasta 10 validaciones previas antes

de poder evaluar un contenedor escaneado:

* Es un codigo de contenedor valido?

* Existe el contenedor?

* Contenedor corresponde al Crop de inicio de sesion?

* Contenedor ha sido evaluado antes?

* Contenedor esta contaminado?

* Tipo de evaluacion seleccionada corresponde al contenedor?
* Contenedor guarda relacion con contenedores previos del listado?
* Contenedor tiene informacion de cambio de medios?

* Contenedor tiene informacion de evaluacion inicial?

* Contenedor tiene informacion de evaluacion final?

RF-0019 / User frendly: El sistema debe autocompletar informacién a fin de facilitar el

registro de datos de evaluacion:
* El evaluadorl del contenedor debe ser asignado segun el usuario que inicié sesion.

* El evaluador2 del contenedor debe ser asignado segun el evaluadorl que se haya

elegido.

* La fecha de evaluacion debe ser la fecha actual o 30 dias después a la evaluacién

inicial si es que existe un registro previo.

* Traer informacién de TT, TT.Rec, TT.Sobr, TT.Sobr.Vig si es que el contenedor

encuentra informacion preliminar registrada.

* Las ratios de % de recuperacion, % de sobrevivencia, % de sobrevivencia con vigor

deben ser calculados automéaticamente en base los datos ingresados.
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RF-0020 / User frendly: El sistema debera facilitar el registro de transferencia interna
al tanque de cafias, en cuanto se ha generado la lista de repeticiones congeladas,

pudiéndose ser registradas en bloque o individualmente.

RF-0021 / Validaciones: Para el registro de una ubicacién interna de paso con
criocajas, se debera leer un barcode de una repeticiéon y efectuar la siguiente tanda de

validaciones:

* Codigo escaneado es valido?

* Codigo escaneado es de un LOTID?

* LOTID cuenta con 2 ubicaciones de canisters asociados a un tanque interno de paso?

Si el LOTID no cumple con las 3 validaciones, el sistema no debera permitir seguir

avanzando en el subproceso.

RF-0022 / User frendly: Para el registro de una ubicacion interna de paso con criocajas,
se deberd leer un barcode de una repeticion y ejecutar los siguientes pasos:

* Seleccionar la ubicacion del canister de transferencia (origen), el cual usualmente tiene

mayor nimero de yemas.
* Seleccionar la caja temporal de destino el cual debe tener espacio mayor igual al 20%.

* Sistema debera dar la facilidad al usuario para que asigne ubicacion de manera:

Manual, continuo o discontinuo.

* Sistema debera permitir cambiar la fecha de transferencia y otorga un espacio para

asignar comentarios.

RF-0023 / Conectividad: Las PocketPC deben estar conectadas via Bluetooh a las
impresoras inaldmbricas Zebra, antes del usuario de funcionalidades que requieran la
opcién de impresion de etiquetas. De no hacerlo, el sistema mostrara un mensaje de

error indicando que no se ha detectado la conexion.

RF-0024 / Conectividad: En cuanto una impresora se haya podido conectar con una
PocketPC, de debe configurar dentro de CIPCRYO APP la opcién del puerto 'COM'
asignado. Caso contrario el sistema mostrara un mensaje de error indicando que no se

ha detectado la conexion.

RF-0025 / Inicio de sesion: El sistema deberd verificar si existe una nueva version
disponible de reemplazo. En caso exista, el sistema debe descargar la nueva version y

reemplazar el ejecutable desactualizado.
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RF-0026 / Inicio de sesion: El sistema deberd eliminar la conexion que se abrid al
servidor, asi como también destruir todos los objetos del sistema que hayan sido

creados.
B. Requerimientos no funcionales — RNF.

RNF-001 / Jerarquizacion de informacion: La informacion de las accesiones debe
tener la siguiente jerarquia de informacion: Organizacion/ Gerencia/ Cultivos/
Accesiones/ Repeticiones/ Indicadores de repeticion.

RNF-002 / Jerarquizacion de informacion: La informacién de las ubicaciones de las

accesiones en criotanques, debe tener la siguiente jerarquia de informacion:
Organizacién/ Gerencia/ Cultivos/ Tanques/ Soportes/ Criocajas

RNF-003 / Jerarquizacion de informacion: Para analizar la informacion de los
subprocesos del criobanco, el subsistema ‘Data Analyzer debe contar con la siguiente

estructura: Dataviews/ Funciones.

RNF-004 / Seguridad: La seguridad de acceso a la informacién de las aplicaciones, se
establecera bajo el siguiente orden: Usuarios/ Grupos de seguridad / Asignacién de

privilegios por grupo.
RNF-005 / Seguridad: El sistema debe contar con 6 grupos de usuarios de seguridad:
Desarrollador, Administrador, Avanzado, Intermedio, Basico, Visitante.

RNF-006 / Inicio de sesién: Al sistema solo podran acceder usuarios que el supervisor

del criobanco disponga y que estén agregados algun grupo de seguridad del sistema.

RNF-007 / Usuarios: El sistema debe integrar el 22 de los 24 subprocesos del

criobanco, a fin dejar la plataforma lista para la integracién de todos los subprocesos.

RNF-008 / Soporte: La plataforma CIPCRYO estara operativa las 24 horas del dia y
todos los dias de la semana, funcionando dentro de la red WIFI CIP-LAN del CIP.

RNF-009 / Soporte: El desarrollador del sistema, acompafiara el software hasta el afio
2019. El soporte técnico de la plataforma pasara a manos del DBA del Genebank.

Asimismo, todos los servidores deben tener el soporte de un desarrollador.

RNF-010/ Soporte: La aplicaciéon no podra ser utilizada por personas con discapacidad

auditiva o visual.
RNF-011 / Usuarios: La aplicacion debe permitir hasta 3 estados de usuarios:
- Usuarios del CIP.

- Usuarios del sistema CIPCRYO.
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- Usuarios del sistema CIPCRYO que pueden iniciar sesion.

RNF-012 / Soporte: Todas las funcionalidades de 'Data Entry', deberdn tener una

version movil y desktop como alternativa de uso.

RNF-013 / Soporte: Las actualizaciones del software para la version de Desktop y
PocketPC, deben ser automaticas en cuanto un usuario inicia su sesion en el sistema.
Para caso de cambios criticos en la plataforma, el sistema debera bloquear el uso de

este con la finalidad de evitar que el software colapse por un mal funcionamiento.

RNF-014 / Seguridad: El sistema no almacenara informacion del usuario que inicia
sesion (ej.: Nombre de usuario, contrasefia, etc.). Estos datos son sélo temporales y en
cuanto el sistema es cerrado, los datos desaparecen.

RNF-015 / Seguridad: El sistema deberd manejar sesiones de usuario, con el fin de

hacer que una sesion que esté inactiva mas de 15 minutos se cierre automaticamente.

RNF-016 / Desempefio: Los tiempos maximos permitidos para la ejecucién de

funcionalidades en el sistema, es como sigue:
- Levantamiento del sistema: 8 Seg.

- Iniciar sesién: 8 Seg.

- Guardar cualquier transaccion: 0.005 Seg.

- Eliminar cualquier transaccién: 0.005 Seg.

- Ejecutar un query: 3000 Seg.

- Exportar datos: 10 Seg.

En caso se excedan dichos tiempos, el sistema debe mostrar mensaje para interrumpir

las tareas.

RNF-017 / Desempefio: El archivo ejecutable del sistema, no deberé exceder los 6 MB

de peso.

RNF-018 / User-friendly: El software debe ser comprensible para los usuarios

familiarizados con los procesos del negocio.

RNF-019 / User-friendly: Todas las funciones del software seran accesibles a través

de una interfaz de aplicacion GUI. No se manejaran consolas similares a DOS.

RNF-020 / User-friendly: El software no permitird que mas de un usuario acceda a un

mismo perfil a la vez.

RNF-021/ Seguridad: La contrasefia de usuario, seré la misma que la de su usuario de

inicio de sesion en Windows desktop y Mobile.
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3.2.3 Andlisis y disefio del sistema

La arquitectura del proyecto y los recursos necesarios, son evaluados mas a fondo en
esta etapa del ciclo de vida del sistema. Los desarrolladores hormalmente consideramos

posibles aplicaciones del software y los costos asociados.
Para tal fin, esta fase completaremos los siguientes entregables:
A. Andlisis del sistema

Andlisis de la arquitectura del sistema
Andlisis de casos de uso del sistema

- Diagrama de clases del andlisis
- Diagramas de interaccion de objetos del andlisis

Dominio de Clases Entidad

B. Disefo del sistema
Disefno de casos de uso del sistema

- Diagrama de clases del disefio

- Diagramas de interaccion de objetos del disefio
Modelado de datos

- Modelo Conceptual de datos
- Modelo légico de datos

- Modelo fisico de datos

Disefio de la interfaz gréafica de Usuario (GUI)



A. Andlisis del sistema

a. Analisis de la arquitectura del sistema

Diagrama de paquetes

Distnbucion

Pedidos

Distribucion ‘|
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CIPCRYOQ

Gréfico 28. Diagrama de paquetes del sistema CIPCRYO

Fuente: Centro Internacional de la Papa. Edwin Rojas, Piher Velasco Garcia
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b. Representacion arquitectonica

- Audiencia:
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Gréfico 29. Procesos del Genebank y sistemas de gestion de laboratorios (LIMS)
Fuente: Centro Internacional de la Papa, Edwin Rojas
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c. Vista de los casos de uso

La funcionalidad general de CIPCRYO, se puede ver en el siguiente diagrama:

Y
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UsuanoCIP Recepcmnarmatena] Laboratorista
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5 Congelar repeticidn
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.g :Asignar ubicacidn interna
= s
2
3
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S Descongelar repeticidn - VIAB
; . s Asignar ubicacidn temparal
ki e
c K .
0 2 ,’
& e
= S A W
i OO
>
w
Cambiar de medios -~ "Bvaluar repeticicn Laboratoriat |
Asignar ubicacicn final
@ (D
Supenisor Solictar matenal - VIAB _H,,a"'RetirarmaIeriaI-VlAB

Reevaluacion de viabilidad - VIAB

Cambiar medios - VIAB Evaluar repeticicn - VIAB

Gréfico 30. Procesos de criopreservacion — Sin recheck

Fuente: Elaboracién propia
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o O

Cambiar medios - ROUT Evaluar repeticidn - ROUT

Soficitar matenal - RCHK

i
i

Q//;;0rmoriaz

Retrar material - RCHK

Supenisor

VIAB

Re-chequeo de viabilidad — RCHK

Descangelar repeticidn - RCHK Evaluar repaticidn - RCHK VIAB

VIAB

Graéfico 31. Procesos de criopreservacion — Con recheck

Fuente: Elaboracion propia
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d. Arquitectura y objetivos
- Plataforma técnica:

La plataforma informética de criopreservacion del Genebank (CIPCRYO), se

implementara en un servidor de aplicaciones J2EE propio del CIP.

Genebank CIP Genebank
Data System in-House GRIN-Global
Groups Sy o
— S N—e—
- MS MS Support
Data Systems | Reporting J g N SRy J Core Process
Types \ ) & \ g
Identification Barcode Labels, Mobile Computers, Mobile Apps, Printer/Scanners, WiFi
Components -

Genebark Databases

. > Other Databases
Reposnones (Intemal, National, Regional

GRIN-Global Comorate and International)

Gréafico 32. CIP Genebank IT Platform

Fuente: Centro Internacional de la Papa, Edwin Rojas.

- Transaccionalidad

La plataforma de IT del Genebank, ya cuenta con capacidades de transaccién
integradas, que se reutilizaran. Ej; Web services para validacion de sesion,

Procedimientos almacenados para eliminar informacién, entre otros.

- ldiomas:

Inicialmente el sistema soportara espafiol e inglés al mismo tiempo. Las interfases de

usuario en inglés, y el contenido en espafiol.
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- Seguridad:

El sistema debe contar con mecanismo basicos de proteccidn para que un usuario

pueda realizar cada caso de uso del sistema (véase pp. 138, 139).

A continuacion, mencionaremos los comportamientos basicos de seguridad alineados a

las reglas negocio mencionadas (véase pp. 71):

* Autenticacion: Inicio de sesion utilizando al menos un nombre de usuario y una

contrasena.

* Modo de acceso: La autorizacion debe ser de acuerdo con su perfil el usuario a fin de
que el mismo cuente solo con la funcionalidad que necesita. (Busqueda automética de

coincidencias, creacion de reportes, vista de informacion por cultivo, etc.)

» Acceso a internet: El sistema debera ser instalado sobre una PC que esté contenido
en la red de equipos del CIP (CIP-LAN) para el acceso a internet, de tal manera que se

reutilizardn los mecanismos de seguridad corporativos.

* Integridad de los datos: La informacién enviada a través de la red, no pueden ser

modificada por un nivel superior.

« Auditoria: Se registrara la fecha de creacién de un registro y su Ultima edicién, junto
con el nombre de usuario que ejecutd la accién. Esto permite generar evidencia que

ocurrié un suceso especifico.

- Persistencia:

La persistencia de los datos se abordara mediante una base de datos relacional (SQL-

Server 2008 R2), y se reutilizara la capacidad de mapeo relacional de objetos de J2EE.

- Fiabilidad / Disponibilidad:

En las fases de prueba e incluso primeras versiones, se puede asegurar:
* EI 100% de certeza de informacion almacenada.

« Estabilidad aceptable: 0 averias por causa del software.

* Experiencia de usuario a nivel intermedio:

* Calidad basica de disefio: ‘User friendly’ intermedio.

Respecto a la disponibilidad prevista, se ofrecera

- 12 horas al dia, 6 dias a la semana de soporte y funcionamiento continuo.
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e. Analisis de casos de uso del sistema

Diagrama de clases del andlisis

Accesion

Canbio de medios Repeicin -]

Proceso t Cutivo

Evaluacones Ubicaciones

1*

!

Gréfico 33. Diagrama de clases del analisis.
Fuente: Elaboracion propia.

f. Diagramas de interaccién de objetos del andlisis

Los diagramas de interaccién son modelos que describen como grupos de objectos
colaboran entre si a fin de conseguir algun fin. Estos son expresados de 2 maneras:
Diagrama de secuencia y diagrama de colaboracion.

Para dicho fin, documentaremos dichos diagramas por proceso mapeado y con el
siguiente formato:

Tabla 24. Formato 4 - Diagrama de secuencia normal y de colaboracion

Diagrama de secuencia normal y de colaboracion

Nombre del proceso Abreviatura

Entradas:
Salidas:

Fuente: Elaboracion propia
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Diagrama de secuencia normal

de colaboracién

Proceso: Congelamiento de rutina Cadigo: FRZ ROUT
: Laboratorista | I Sistema CIPCRYD I Dispasitivo PRINTER I Congelamiento
Sistema Di iti :
ispositivo
\ CIPCRYO === Congelamiento
- Laboratonsta |

u u

1: Abrir mddulo de congelamiento

H 2: Muestra formulario

» i |
3: Crearfeditar cnngelamienﬁo (Accession fechas usurario T Rniap,#Reg#Yerms}
H 4: Genera mensajéycrea codigo
Ll !
5: Confirma accidn
Grrrrmrmmomorononoe oo H E :
D 6: Emia data para impresion de etiquetas
: 7: Obtiene etiquetas iJara crictubos
D‘il— ---------------------------------- R R LR R L EE R :

Cddigo de accesion, fechas, datos del usuario, tipo de repeticion,
namero de repeticion, nUmero de yemas.

Mensaje de confirmacion, impresion de etiquetas criogénicas con
barcode.

1: Abrir madulo de congelamiento
—

Sistema
CIPCRYD

-
2- Muestra formulario
5: Confimna accidn

- Laborptansta |

3: Crear/editar congelamiento

as,usurario, T Rep #Rep #Yemas)
7: Obtiene etiqueta%pﬂra criotubos

4: Genera mensajg y [crea cddigo
sidn de etiguetas

Dispositivo
PRINTER

Congelamiento
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Impresion de etiquetas criogénicas autoadhesivas:

G —4454 R:1 99 0—4454 B‘l p9

:::nrsn?nz;?:i 0 CIP 704901
F: 11/12/2015 R L 1:"%%15 H

Son pegadas sobre crio-viales:

En el apartado ‘d. Disefio de la interfaz grafica de Usuario (GUI)’, se visualiza el codigo

fuente en ZPL utilizado para disefiar estas etiquetas.

Gréfico 34. Resultado fisico de la operacion de congelamiento rutinario.

Fuente: Elaboracién propia
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Diagrama de secuencia normal y de colaboracion

Proceso: Descongelamiento de rutina Céod THW/RUT
: Laboratorista | : Laboratorists |1 | Dispositive: LECTOR | Sistema CIPCRYO | Descongelamiento
/- B / \ Dispositiva: Sistema Descongelamiento
_: Laboratorista | : Laboratorista |l LECTOR CIPCRYO

1:Abnr mddulo dedeactllngelaniento i :

~ 2 Muipstra formulario con listadd de descogslamiento
3 Habilita y scanea baircode con pistola lectora
U i 4: Obtiene (codigo de repeticién}h
. ] 5: Procesa barcode -
| 6: Encuentra repeticidn i
L 7: Muestra repetici6r; marcada )
B B:EVaIida & ingresa datos [fecéha. comentarios) _
. :s: Selecciona opcidn de déscogmamiemo :_ 5
U ] 10: Valida y procesa los datos
: 11: Almacena informacion i
: : 12- Muestra conﬁrmacnﬁn de accidn )
D{ ____________________ ________________________ ___________________________________ 13 Ocultar repeticién procesads
I
Cddigo de accesion/Barcode, fechas, datos del usuario, comentarios.
Mensaje de confirmacion, Grabado de datos, ocultar repeticion

3: Habilita v scanea barcode con pistola lectora

% % — Dispositivo:
LECTOR

- Laboratorista |- Laboratorista |l

1:Abrir moddo de descongelamiento

2: Muestra formiilario con listado de descogelamiento

7: Muestra repaticidn marcada

T l / 4: Obtiene (cddigo de repeticidn)

8: Valida e ingresa|datos (fecha, comentarios)

9: Selecciona opcidn de descogelamiento

12 Muestra confirmacion de accion

5: Procesa barcode

10: Valida y procesa los datos

Sistema » Descongela
CIPCRYO ” mienta
6: Encuentra repeticion

11: Almacena informacion
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Dia a de secuencia normal y de colaborac

Cambio de medio de rutina MCH/RUT

 Laboratarista | : Laboratorista |1 Dispasitive LECTOR/FRINTER | Sistema CIFCRYQ | Cambio de medios
é Dispositiva_ Sistema Cambio de
LECTOR/PRINTER CIPCRYO medios
_ Laboratorista | _ Laboratonsta Il : - |:|
1: Abrir médulo de cambio de :medios -
2: Muestra formulario |
53: Selecciona medio guimico aitrabaj:ar
' 4: Ordena buscar listado pen'ﬁiente :
: - ;
5- Procesa solicitud
6: Encuentra informacion
H H H -
i 7: Muestra listado de repeticiones
- : . ;
8: Habil'rtaipistola lectora L
9: Obtiene (cddigo de repeticidn)
; - ;
10: Procesa barcode
11: Encuentra repeticidn
: ; : -4
i 12 Muestra repeticién marcada
- : : ;
13: Varifica datos obtenid:bs
‘id' Establece fecha del cambio 'ﬁe medio
| '
16 Seleccmna opcidn de grabar cambm de medio
: 16: Valida y procesa los datos
. : : o
17- Almacenainformacicn
' ' ' ol
18: Muestra confirmacion de %accién
|:|< i 1% Oculta infarmacidn procesada
! ' ll
20 Envia para impresidn de etiquetas
21: Obtiene et|quetas' para Petry dish / Placas

Barcode de repeticion, fechas, cambio de medio, datos del usuario.
Mensaje de confirmacion, Grabado de datos, etiquetas para placas

1: Abrir médulo de cambio de medios
3: Selecciona medio quimico a rabgar
4: Ordena buscar listado pendiente
13: Warifica datos obtenidos
14: Establece fecha del cambio de medio
15: Selecciona opcidn de grabar cambio de medio

% % - Sistema
- CIPCRYO

2: Muestra formulario

- Laboratonsta | - Laboratonsta ll 7: Muestra listado de repeticiones
12: Muestra repeticion marcada

18: Muestra confirmacidn de accidn

.|:|_
A

5: Prpcesa solicitud

10: Pjocesa barcode
- X 16: Valida rocesa los datos
§: Habilta gstola lectora 9: Obtiene (cddigo de repeticion) P
6: Encuentra informacidn
/" 11: Egcyentra repeticidn
T i 17: AI%aa:el? informacidn

A/ 19: Oculta|inforghacidn procesada

21: Obtiene etiquetas [para Petry dish / Placas 20: Envia para impresidn de etiquetas

Dispositivo -
LECTOR/PRINTER Cambl_o de
medios



135

Impresion de etiquetas autoadhesivas:

G 4454 [.Frz ¢ 1171272015 Dish: 1
TP 724981 D.Thw : O7/18/2018 Code:16613
[Ti5EE .M ¢ e7/1a2nis
lser PiVe O ¢ 7/13,/2018 ﬁ
R K 7
¥ \ 256 T B7/20.2018

oy

5

Son pegadas sobre placas ‘Petry Dish’:

#°  G-1652 DFa:

, (% Do e '*m..

7 - RS B e ,
y N User cGaSe 0 5400808 %:
0 BN TWET BN eime

/ A” R 5% & BANNS

En el apartado ‘d. Disefio de la interfaz grafica de Usuario (GUI), se visualiza el
codigo fuente en CPCL utilizado para disefiar estas etiquetas.

Gréfico 35. Resultado fisico de la operacion de cambio de medios (Ej.: Rutina).

Fuente: Elaboracién propia
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Diagrama de secuencia normal y de colaboracion

Evaluacién de repeticion EVAL

: Laboratorista 11 | Dispositive LECTOR/FRINTER Sistema CIFCRYC | Evaluaci&n Inicial/Final
Digpositivo Sistema Evaluacitn
LECTOR/PRINTER CIPCRY O Inici al/Final
- Laborgtorsta |:| ' H
: 1:.Abri modulo de evaluaciones : :
|_| 2: Mugstra formulario
- !
|:| : 3: Selecciona tipo de evaluadign

- H
LJ:I: Habilita pistola lectora: : L_|
[ il ' '

\' 5 Obtiena codigo de "Petrny disléfﬂz'la:a
-

6. Procesa busgueda (codigo pi:laca}

T- Encuentra datos de placa

G Muestr‘:éa datos de la placa

9- Veriﬁc':a datos obt enidos

10. Establecs fecha de la evaluacidn
-
: -

11- Selecciona protocolofestandar
T Lt

12 Ingresa valares (Tntsﬂ wvemas, #vYaemas recuperadas, #yamas Sobravivientes)
T =

13 Calculo aut Dméti{lsu de las tasa de recuper@cion vy sojrewencia

14 Selecciona Ui:n:irjn de grabar evaluacidn o
L 1&6: Valida v procesa los datos E
! 16 Almacena info macidn
17: Muestra torfirmacién de accién

Rttt e 3

D : H 18- Limpia formulari o
1% Eniﬁﬁa para impresion de etiquetas
=

20° Obtierte eliguetas para placasﬂ

D*ﬁ -------------

Barcode de placa, fechas, protocolo, datos del usuario,T.Yemas,
T.Yemas Recuperadas, T.Yemas Sobrevivientes.

Caso Camote: Se agrega un dato de evaluacion adicional (T.Yemas
Sobrevivientes con vigor)

Mensaje de confirmacion, Grabado de datos, etiquetas para placas

Entradas:
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2. Muestra formulario

14: Selecciona opcidn de

13: Calculo automdtico d

. Laborg
1. Abri mddulo de
9. Werifica dat

10 Establece fechsy

11- Selecciona prof
12 Ingresawvalores (Total vema

&: Muestra datos de la placa|

17 Muestra confirmacian ds

Sist
CIP

4: Habkilta pistola lectora
—_—

Dispositivo
LECTOR/PRINTER

.

-

20. Obtiene etiguetas para placas
torista’

evaluaciones

s obtenidos

de la evaluacidn
impresion de etiquetas

ocolofestandar

F. #Yemas recuperadas,. #FYemas So

l

bar evaluacion

3: Selecciona tipo de evaluacian
gra
§: Obtiene cddigo de 'Petry dish'/Placa
o3

s tasa de recuperaci v sobrevvencia

accidn

6 Procesa busqueda (codigo placa)
15 Walda vy procesa los datos
-

Evaluacidn
Inicial

B
7: Encuentra datos de placa
16 Almacena informacion
18: Limpia formulario

Diagrama de secuencia normal
Almacenamiento final

de colaboracioén

|
NSl EVAL/ACB-ABB |
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: Laboratorista 11 Dispositive LECTOR Sistema CIPCRY O Almacenamiento Final CB/BB
\ Dispositivo Sisterma Almacenamients Finsl
LECTOR CIPCRYO CH/BB
: Laboratorista || ' ' '
E 1: Abrir médulo deitranﬁferen das E E
2: Muestra farmularic H
3: Haebilita pitola ledors , ,
! ‘
4: Selecciona y esmnes vial - rjgen E E
5: Obtiene codigo deviali{u&dig{}b E
T e :
! 8: Procesa blsqueda [codigo de vial)
E E T: Encuentra datos de lar icign
8: Muestm datos de |a repeticén
2: Valida datosicbtenidos
! B
L 10: Selecciona cpdén pém agregar al listado L
| -
I_J 11: Seleccions cpdén gara indicar destine LI
! | -

12: Selecciona y esmnes :ri{::—u:aja - Desting |_|

o
Lol I

12: Obtiene cidigo de cic-mja

H -
! 14: Frocesa bisgueda (codigp de oic-caja)
! ! >

H H 15: Encuentra datos fg ubicacicnes de la oric-caja

18 Calcula espaciosdispofibles

' 17: Informa la capaddad disponible (%)

e e oo B ——— !

18: Walida los dEti:}E- de destino

L

18: Ingresa datos {fecha, yemjas para almacenar, comentarijg)

. L
H 20 Walida y procesa losdaths
: ' L
. . 21: Almacena i nformacion
1 1 il
E 22 Muestra ﬁ:}nfirmqim'én de accion
St FRR e T
' ' 23: Limpia formulario
: ' =
E E 24: Devuelvwe a la vista de deftino
. 25: Espers esmneo de nueya oic-caja de destimo
I:'I-{{ ------------------------ B L —

L
'
'
'
'

Barcode de crio-vial (origen) y crio-caja (destino), fechas, protocolo, datos

del usuario, Yemas para almacenar, comentarios
Salidas: Mensaje de confirmacién, Grabado de datos.



3: Habilita pistola lectora
4: Selecciona y escaneavial - Origen
12 Selecciona y escanea crio-cap - Destino
—
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Dispositivo

: LaborJtorista I

1: Abrir médulo

9: Valida daf

de transferencias

os obtenidos

10: Selecciona opcidn para agregar al listado

18: Valida lo

11: Selecciona opd

2 Muestra fofm
8: Muestra datos d
1% Ingresa datos (fecha, ye

22 Muestra fonfimaci
25 Espera escaneo de nueva

17 Informa la capacidad d

datos de destino

ion para indicar destino

yldrio A/

|a repeticién 5: Obtieme cdliigo de vial (cddigo)
. 13_@btiene codigo de crio-caja
mas para almacenar, comentarios)
I de accian

cric-caja de destimo

isponible (%)

6: Procesa busqueda (codigo de val)
14: Procesa blisqueda (cddigo de cric-caja)

Sistema
CIPCRYO

20: Valida y procesalos dates
—

LECTOR

1_
7: Encuentra datos de la repeticidn
15: Encuentra datos de ubicaciones de la criocaja
16: Calcula espacios disponibles
21: Almacena informacidn
23 Limpia formulario
24: Dewuelve a lavista de destino

Almacenamiento

Final CB/BB




140

g. Dominio de Clases Entidad

Son el bloque de construccién fundamental para describir la estructura de datos con el
modelo de dominio de acceso a datos. En un modelo de dominio, las entidades se
construyen a partir de propiedades, y describen la estructura de conceptos de nivel
superior, como productos y categorias en una aplicacion empresarial. Una entidad
representa un objeto especifico, como un producto o categoria especifica.

Repeticion
$IDRep : Integer
$IDTipoRep - Integer
¢IDAccession : Integer
NumeraRep - Integer
¢Estado : Integer n1
¢Razon : Integer
$FReportTrust - Date
$IDCreador : Integer
&IDEd#or : Integer
FCreacion : Date
FEdicion : Date

Cultivo

$IDCultivo - Integer
¢NombreCorto : String
¢NombreLargo - String
$Genero : Integer
¢0Origen - Integer

Accesion

¢DAccession - Integer
$DCultivo: Integer
¢NombreCorto - String
¢MombreLargo - String
¢Genero: String

n1

n1
in
n1
CambioMedios ACC'U.” . Resultados

¢|DCambioMed - Integer 2:géggmlmelgteerger OIDE_mase:Integer $IDResultado : Integer
/Do - Integer F oTpoProc - bteger O:EEPO,E”WfE:lmeger #DEnase - Itsger

T - ¢IDAccion - Integer - .
¢IDAccion * Integer ¢FechaProc - Date - O\DTlpuEvaJugcmn : Integer
#DRazon : Integer n,1 ¢lDUserProc - Inte.| 1 g:gg:t:udnulmt:gg;rr tn IDSubDescriptor - Integer
¢Valor - String $Estado : Integer oVaIDr'Sﬁing 0¥é|0(:$trlﬂ%t

ion : ) reacion : Date
OEE;Eisicoer Dl:a]taete gE(alieﬂ;cio‘;t?%earte (ELERILCLEE g\DCrealm: Integer
gmcfeaduf- nteger oFEdcion - Date e oFEdcion - Dae

saddr - Teg - ¢IDCreador : Integer \DEditor - |
¢IDEdtor : Date ¢IDCreadar : Irteger FTar @|DEditor : Integer

$IDEditor - Integer g
oComentarios - St...
1,
|

Ubicaciones \
¢IDTransaccion © Integer
¢|DAccion : Integer
o}ggpﬂm;ﬁm_:llnteg&f Descriptores
¢/DCortenedor - nteger SubDescrptores ¢IDDescriptor : Integer

¢|DSoporte - Integer
¢|DSubConten : Integer
$Posl - Integer n 1
¢PosF - Integer ]
¢Cantidad? : Double
¢Cantidad? - Double
¢TipoUnidad? - Integer
¢TipoUnidad2 - Integer
FCreacionTran : Date
$FEdicionTran : Date
¢|DCreador : Integer
$IDEditor - Integer

¢IDDescriptorPadre : Integer
¢NombreCortoDsc : String
¢MombreLargoDsc - String
¢Descripeion : String
¢FCreacion - Date
$FEdcion : Date
¢IDCreator: Intager
$IDEdtor : Integer

¢IDSubDescriptores : Integer
$IDDescriptar : Integer
¢NomixeCortaSD - String ni
¢MombreLargoSD : String
¢Value13D : String
¢Value2SD - Integer
¢Value3SD - Integer

Gréfico 36. Dominio de clases entidad
Fuente: Centro Internacional de la Papa, Elaboracion propia



B. Disefo del sistema

Soslayamos intencionalmente los siguientes entregables:

a. Disefio de casos de uso del sistema
Diagrama de clases del disefio
- Diagramas de interaccion de objetos del disefio
Modelado de datos

- Modelo Conceptual de datos

Puntos para describir respecto al disefio del sistema:
b. Modelo l6gico de datos
c. Modelo fisico de datos

d. Disefio de la interfaz gréfica de Usuario (GUI)

141
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b. Modelo légico de datos

Esta es la version del modelo de datos conceptual que representa a los requerimientos
del negocio de manera parcial (véase pp. 134), y que precede al desarrollo al modelo

fisico de datos.

Nota: Las entidades mostradas a continuacién, seran distintas en nombres y atributos
respecto al modelo fisico, entre otros motivos, debido a que la base de datos ha sido
heredada y el analisis realizado por el actor de esta tesis, varia respecto a la realidad

deseada.
Repeticion
¢DRep: Integer
¢DTipoRep : Inta ger
¢DAccession : Intager - -
Accesion Cutwa
gMumeroRep - Integer
¢Estado- megereg ¢IDAccession : Integer ¢IDCuttivo - Integer
oRazon - Integer ¢IDCultivo - Integer ¢NombreCorto - String
¢FReporiTrust - Date ¢hombreCorto : String ¢Nombrelargo - String
¢Comentarios - String y oNumbfeI_.argp  String n1 ongero_: Integer
¢DCreada : Integer ¢Genera : String ¢Origen : Integer
= e—————
¢IDEditor - Integer
¢FCreacion : Date :Cfe_ﬁf(} :Cre_ar()
FEdicion - Date ‘Edﬂaf(} ’Edltar()
BTEE ¢DApicacion - Sting ‘BU_SC_arO ‘BU_SC_arO
¢DDispositivo - String Eliminar]) Eliminar()
#IDCambioled - Integer ) ®Raportar) SReportar)
¢IDMedio : Integer &
. Crear()
¢IDAccion - Integer &
Edtar()
¢IDRazon : Integer Y
; Buscar()
¢Valor - String Y
. Reportar()
¢FCreacion: Date SEjimi
FEdicion : Date imingr()
¢IDCreador : Integer in Evaluaciones Resultados
¢IDEditor : Date ' $IDEnvase - Integer ¢DRexultado - hteger
° ¢IDTipoEmase : Integer oDEnase - In-te ee[ge
SCrear() Acdon @IDACcion : Integer o7 oEvaI-uaciugn'\m o
SEditar() nt $IDAccion : Integer ¢IDEstado : Integer O\Dsplﬂ : __Heg
‘Buscar() i $IDRep: Integer ¢IDRazon : Integer OV Iu - ;;cnptor. Mgt
SEliminar() ¢TipoProc - Integer ¢Valor - String tn gF(aIrDe[a-:ioanate

FechaProc - Date
$IDUserProc : Integer
$Estado : Integer
$Razon : Integer

FCreacion - Date
¢FEdicion - Date
¢IDCreador - Integer
$IDEdtor - Integer

D Creator : Integer
FEdicion : Date
¢DEdior : Integer

Ubicacianes
$IDTransaccion : Integer

$IDAccion : Integer $FCreacion - Date

¢|DTipaTransac : Integer ¢FEdicion : Date SCrear) :E;ﬂrﬂ
¢\DCantenedor : Integer 'DCreador - Integer Seditar]) N a)
$IDSoporte - Integer ¢IDEditor : Integer %Buscar) pay]
$IDSubConten : Integer ¢Comentarios : String

$Posl : Integer

$PosF : Integer SCrear) n

Cartidad! - Double $Editar) ) :

¢Cantidad? - Double :Buscarﬂ

$TipoUnidad1 : Integer Reportar() - Descrintores
ongumdadz : \meger SEliminar() SubDesdiptores -

; . [DDescriptor : Integer
¢DSuDescriptores - Integer 4 ]
o\DDes:rime:xlmeger 2 $DDescriptorPadre - Intager

oNomtreCartoSD - Sting ¢NombreCatoDsc : String

$FCreacionTran : Date
FEdicionTran : Date
$IDCreador - Integer

. NombrelargaDsc : Strin
tor - ¢NombrelargoSD - String ¢hombrelargolsc - Sirng
¢!DEditor : Integer ale1SD. Sting n 1 oDescnpcmn BT
Crear) nt ¢Value2SD: Integer gltgde;i:olnoﬂ D [allaete
i Value3SD: Int :
:Eﬂgi;% ol T ¢DCreator : Integer
SEliminar() :Crea[} ¢DEdior : Integer
Editar()
%Buscar) SCrea(
SEdtar)

Gréfico 37. Modelo I6gico de datos - Heredado
Fuente: Centro Internacional de la Papa, Elaboracion propia
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c. Modelo fisico de datos - Heredado

TRA_TYPE Tl T | IMS_TRANSACTION
“§ TV 5 10T $ TReo
L TTYRNAME 1§ one WD
Evaluation_Modium A TTYANAMECL Go oo TRNDATE
TR | I e = LocID —exd | TangTaT
Cryopreservation_Event TRNOTY!
sxdilby - e -ryo
Valae <5 B S UL b ewivee
Evaluation_Header = Cyeln FoA e Cryopreservation TRANS —
—4| 9 catp U _— Creluemis 3 CvelD 1 TRNSCALEL
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Gréfico 38. Modelo fisico de datos - Heredado
Fuente: Centro Internacional de la Papa, Elaboracién propia
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Diccionario del modelo fisico de datos por entidades:

A continuacién, os describiremos las principales clases del modelo fisico de datos

obtenido:

Cryopreservation: Tabla que almacena la informacién principal de un Repeticion. Entre

las caracteristicas principales tenemos el Labcode, Numero de repeticion, LOTID.

Cryopreservation_Event: Tabla que almacena la informacién acontecida en los
diferentes eventos de una Repeticion. Por ejemplo, cuando una repeticion pasa por el
proceso de congelamiento guarda la informacion de Nro. Yemas, Fecha, Persona que
congeld, entre otros. Los eventos que se relacionan son: Congelamiento,
Descongelamiento, Transferencia Interna, Transferencia Temporal, Evaluacion 30 dias,
Evaluacién 60 dias, Evaluaciéon Inicial, Evaluacion Final, Transferencia Definitiva,

Eliminacioén, Viabilidad

CryoEvent: Tabla Maestra que contiene los Eventos que puede tener una Accesion.
Los eventos son: Congelamiento, Descongelamiento, Transferencia Interna,
Transferencia Temporal, Evaluacion 30 dias, Evaluacién 60 dias, Evaluacién Inicial,

Evaluacion Final, Transferencia Definitiva, Eliminacion, Viabilidad

Evaluation_Header: Tabla que almacena la informacién principal de una Evaluacion.

Se relaciona con la repeticién a través de la tabla IMS_LOT

Evaluation_Detail: Tabla que almacena la informacion de Placas (Papa) o Matraz

(Camote).
Results: Tabla que registra los resultados de evaluacion de una Placa o Matraz.

IMS_LOT Tabla que sirve para gestionar el stock e inventario de una Repeticién.
Se relaciona con la tabla Cryopreservation a través del campo LOTID. Podriamos definir
que latabla IMS_LOT es un espejo de la tabla Cryopreservation.

IMS_Transaction: Tabla transaccional que almacena el inventario de la repeticion.

LOT_Movement: Tabla que almacena el movimiento fisico de un origen a un destino.
Por ejemplo cuando se hace la transferencia definitiva al Criotanque, el origen es

Tanque Temporal y el destino es Tanque Definitivo o Criotanque.

LocationBuilding: Tabla Maestra de las ubicaciones fisicas que puede almacenar a
una Repeticion. Por ejemplo, un Cryobox 044, Tanque Temporal T1, Soporte 1. El tipo

de contenedor se diferencia por el campo LTYPE.

LocationStorageBoxs: Tabla que almacena los rangos que contiene una Ubicacion.
Por ejemplo: El Criotanque contiene desde la PO01 - P180. El Soporte 1 contiene desde
la POO1 - PO15.
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Permisions: Tabla Maestra de Roles por usuario. El PermisolD de papa es 123 y el de

camote es 217.

Diccionario del modelo fisico de datos de los atributos por entidad

Entidad: Cryopreservation
CryolD: Identificador Unico de la Repeticion de una Accesion.

LOTID: Identificador Unico para el cédigo de barra. Se relaciona con la tabla IMS_LOT

para gestionar el stock e inventario de la repeticién a lo largo de su criopreservacion.

Labcode: Codigo de laboratorio de la accesion en estado sanitario HSO. Los cAdigos
de laboratorio (HSO) de papa y camote comienzan con "P" y "S" respectivamente,
seguido por la letra "G" (Germplasm), "R"(Research) o "PT" (Pathogen Tested), un guion
("-") y un namero de 4 digitos. Por ejemplo: PG-1463, PPT-0144 o SG-0007. Se

relaciona con la tabla Invitro mediante los campos Labcode y OrderLabcode

LabcodeView: Cdédigo de laboratorio de la accesién en los estados sanitarios HS1 y
HS2 . Los cddigos de laboratorio (HS1/HS2) de papa y camote comienzan con la letra
"G" (Germplasm), "R"(Research) o "PT" (Pathogen Tested), un guion ("-") y un nimero
de 4 digitos. Por ejemplo: G-1463, PPT-0144 o R-2007.

OrderLabcode: Define el estado HSO y HS2 de la planta.

Tank: Nombre del tanque temporal donde esta almacenado la repeticion. Solo se

actualiza en las transferencias temporales y/o interna

Hold: Nombre del soporte temporal donde esta almacenado la repeticion. Sélo se

actualiza en las transferencias temporales y/o interna.

Box: Nombre del cryobox temporal donde estd almacenado la repeticién. Sélo se

actualiza en las transferencias temporales y/o interna.

NroRepetition: Indica el numero de repeticion de la accesion crio-preservada. Por

ejemplo: "1" = primera repeticion; "2" = segunda repeticion, "3" = tercera repeticion, etc.
DateRegister: Fecha de registro de la repeticion.

UserRegister: Usuario de registro de la repeticion.

HojalD: Identificador de la hoja fisica de los cuadernillos.

InitPosition: Posicion inicial en el cryobox temporal. Se actualiza en las transferencias

temporales y/o interna.
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FinPosition: Posicion final en el cryobox temporal. Se actualiza en las transferencias

temporales y/o interna.

Postion_Cryotank: Define la ubicacion actual de la repeticién dentro de un tanque de

criopreservacion del banco de germoplasma. Formato ejemplo: P1,2,P045,(1@10).

Postion_BB: Define la ubicacién actual de la repeticion dentro de un tanque de
criopreservacion de copia de seguridad del banco de germoplasma. Formato ejemplo:
BB1,2,BBP045,(1@2).

Crio_en_Crio: Indica si la accesion esta conservada en el criobanco y copia de
seguridad de criopreservacion.

Crio_Elim: Indica si la repeticion fue eliminada por alguna razén.

CroplID: Identificador del Cultivo a la cual pertenece la Repeticion. Puede ser Papa o
Camote.

ViabilidadID: Almacena el nombre de la lista de viabilidad con el cual se retiran las

accesiones/repeticiones del criobanco.

AfioReporteTrust: Afio de reporte del Trust

NroViabilidad: Namero de viabilidades que tiene a lo largo del tiempo una repeticién
CryopreservationType: Define el tipo de repeticion. Pueden ser de 4 tipos:

INI - Inicial: Cuando una accesion ingresa por primera vez al proceso de

criopreservacion.

MR - Medium recovery: Requerida cuando una repeticién INI, obtuvo una tasa de

recuperaciéon mediana.

IS - Increase stock: Requerida cuando la suma de yemas criopreservadas de todas las

repeticiones, es menor a 70 yemas.

LT - Long-term: Requerida cuando se necesita comprobar aleatoriamente (mediante una

muestra de accesiones), la calidad de criopreservacion del banco de germoplasma.
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Evaluation_Header
EvallD: Identificador Unico de una evaluacién que tiene una Repeticién.

LOTID: Identificador de la Repeticion. Se usa para relacionar la Evaluacién con la

repeticion.
ActivityID: Almacena el cddigo de tipo de evento asociado.

Cryopreservation_Event_ID: Se relaciona con la tabla Cryopreservation_Event.
Almacena el codigo del evento asociado.

UserRegister: Almacena el usuario que registro la transaccion.

DateRegister: Almacena la fecha de registro de creacion de la transaccion.

Entidad: Evaluation_Detail
EvalDetaillD: Identificador Unico de la Placa (Papa) 6 Matraz (Camote)

EvallD: Identificador Unico de la Evaluacion. Se relaciona con la tabla

Evaluation_Header.
InvEvaCatID: Almacena redundantemente, el cédigo del evento.

RazonDescongel: En caso la Placa o Matraz tenga una contaminacién se registra la

razon de contaminacion.

Name: Nombre de la Palca/Matraz, que sera visualizado en la etiqueta. Ejemplo: ‘Placa
1’, ‘Placa 2’, ‘Placa 3.

Estado: Describe como se encuentra la placa. Es 0 cuando esta limpia. Es 1 cuando

esta contaminada.

NroYemas: Almacena el nimero de total yemas a evaluar.

Entidad: Results

InvEvaCatld: Es el cédigo de la vista de evaluacion. Proviene de la tabla

InvitroDescriptorCategory. Ejemplo: 198 — Evaluacion inicial de 30 dias.
EvalDetaillD: Codigo de la Placa 6 Matraz proveniente de la tabla Evaluation_Detail.
EvalDate: Fecha del registro de la evaluacion.

Desld: Cédigo del descriptor o criterio de evaluacion. Proviene de la tabla

InvitroDescriptor. Ej: 230 — Total de yemas recuperadas.

EvalDesCatld: Cédigo opcional para registrar un subcriterio de evaluacion.



DesValue: Valor de evaluacién que tiene el Descriptor.

UserRegister: Usuario que registra la evaluacion.

DateRegister: Fecha del registro de la evaluacion.

UserLastUpdate: Usuario que, por diversas razones edita la evaluacion.

DateLastUpdate: Fecha de la dltima edicién realizada al registro.

Entidad: IMS_LOT
LOTID: Identificador Unico de la repeticion.

Es el Unico campo que describiremos, pues es de dominio Unico del criobanco.

Entidad: IMS_Transaction

TRNID: Identificador Unico de la transaccion de una Repeticion.

Entidad: LOT_Movement
LOTID: Campo que conforma la llave compuesta de la tabla LOT_Movement
TRNID: Campo que conforma la llave compuesta de la tabla LOT_Movement
LOCIDSL1: ID del Tanque que contiene a la Repeticion (ORIGEN)
LOCIDS2: ID del Soporte que contiene a la Repeticion (ORIGEN)
LOCIDS3: ID del Cryobox que contiene a la Repeticiéon (ORIGEN)
LOCIDTL1: ID del Tanque que contiene a la Repeticion (DESTINO)
LOCIDT2: ID del Soporte que contiene a la Repeticién (DESTINO)
LOCIDTS3: ID del Cryobox que contiene a la Repeticion (DESTINO)
INIT_POSITION: Posicién Inicial en el cryobox

FIN_POSITION: Posicion Final en el cryobox

Entidad: LocationStorageBoxs
RolelD: ID del Rol. Papa = 123 || Camote = 217
LOCID: ID del contenedor fisico.

LOCIDStart: ID del rango inicial

148



149

LOCIDENd: ID del rango final

Entidad: LocationBuilding
LOCID: Cddigo del contenedor fisico.
LTYPE: Tipo de contenedor. Puede ser Tanque, Soporte o Cryobox.
LNAME: Nombre del contenedor. Ej.: Tanque: BB-P1, Soporte: Hold 1, Cryobox: PO01
LABBR: Nombre abreviado o corto del contendor.
RegisterDate: Fecha de creacion en la base de datos.
LNAMEOL: Nombre en inglés del contenedor

LABBROL: Abreviatura en inglés del contenedor.

Entidad: Permisions
PermID: Cdédigo del Permiso o Rol.

PermSystemID: Cddigo del sistema asociado al permiso.



d. Modelo fisico de datos — Requerido/Deseado

ContainerHeader
s
—fm ¢ IDCniEner

AssessmentSubResults
2 ISubRer
L e G

Attributes

150

1

_ Method

7 IDMead
MethodProperties IDMemodParent
F IDMethodProperty IDMamadType
DMethod Furthame
IDCesrpton Largefame
Comments Description
Deefecond LargetamedL
UsrRecond DescriptionOL
Deveatiame DateRecerd
Appiiame UserRecord
Dafedipdlatest
Useripdated
Devicediame
|
f
L2 Descriptors
7 Invoesid
IrnviDesd dParent LocationType
InvDeseme 3:: e LTVEE
InvDes el LTPEPaEnt
InvDesType LTYPENAME
InvDesTypelaz LTYPENAMECL
InvDesMal ength LTYPECOMMENT
Uit ested
DeteCrented
Feddhame:
Tabkehame
InvDesoient LocationProperties
InvDeslabed 0L ¥ IDLTYPEATEUE
InvDestéame, OL - IDLTYPE
Fieddame2 | = IDhescriptor
Tablefama2 Comments
Desfange DateRerord
DesonTer UserRgoord
DesTiype Davicahame:
DesAminutelser Appiiame

Permissions
F Pamld

Request Typeld

- 8
I “:.s; S ey

- =¢=.E InvDesCateghame
Lo InvDesCategDefaul
InvOesCategPoncaration
InvOesCategSins

User_Permission
§ usd
L § Pemid
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Gréfico 40. Modelo fisico de datos — Requerido/Deseado. (Parte 2)
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d. Disefio de la interfaz grafica de Usuario (GUI)

CIPCRYO es un sistema multiplataforma, que se distribuye en 4 subsistemas los cuales

estan alineados bajo el siguiente marco metodoldgico de disefo propio:
1. Estandar de colores.

2. Estandar de controles/botones.

3. Estandar de formularios.

4. Estandar de teclas de acceso directo.

Para la demostracion de las interfases, se establece en el siguiente orden por ambiente

operativo en el cual se ejecutan las aplicaciones:

5. Subsistemas de escritorio para sistemas operativos Windows 7/8/8.1/10:

5.1 CIPCRYO v2.5:

| 3

5.2 Location explorer v2.5:

5.3 Data Analyzer v2.0:

=~

Las 3 aplicaciones, son actualizadas periédicamente mediante una aplicacion:

5.4 Version updater for Desktop:

Gréfico 41. iconos de subsistemas de la plataforma CIPCRYO para Desktop
Fuente: Centro Internacional de la Papa, Elaboracion propia
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6. Aplicacion movil para el sistema Windows Mobile 6.1 en dispositivos PocketPC:

6.1 CIPCRYO v2.5

-

La aplicacién es actualizada periédicamente mediante una aplicacién:

6.2 Version updater for mobile.

O

Nota: La app para PocketPC, también se puede ejecutar sobre los sistemas de
escritorio arriba mencionados

Grafico 42. iconos de los subsistemas para Windows Mobile 6.1

Fuente: Centro Internacional de la Papa, Elaboracién propia

La elaboracion de estas herramientas tecnoldgicas, conversan a la perfeccion la linea

evolutiva del hardware de la organizacion.
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Cuantificacion de la plataforma de hardware actual del CIP Genebank:
30 PocketPC + 5 TablelPC

12 impresoras estacionarias para barcodes. (ZPL y ZPL-Il)

7 impresoras moviles para barcodes. (CPCL)

9 pistolas de mano para lectora de barcodes

1 millén de etiquetas por afio. (Aproximadamente)

Grafico 43. Linea evolutiva del hardware del CIP
Fuente: Centro Internacional de la Papa, Edwin Rojas



Descripcion detallada de los puntos del marco metodoldgico de disefio propio.

1. Estandar de colores:
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Numeros pequefios, porcentajes sin decimales y colores, son de rapida recordacion

para el ser humano. Por esa razdn, es que se propuso un color para los distintos fines

y/o estados que pueda tener un dato en cualquier subsistema de la plataforma.

Tabla 25. Estandar de colores.

Cambios

Edicion
Edicion
Calculado
Calculado
No edicion

Protocolo

- Eliminado

Contaminacion

Opcional

Elaboracion propia.

Cuando un campo en una grilla ha sido editado.
Cuando un campo es transcendente para el proceso
o entidad. No puede estar vacio

Cuando un campo es transcendente en la entidad.
No puede estar vacio

Cuando un valor es calculado por el sistemay no
puede ser editado

Cuando un valor es calculado por el sistema, pero
puede ser editado

Son valores extraidos automaticamente por el
sistema y no pueden ser editados.

Asociado para identificar el estandar/protocolo
relacionado con un cultivo. (Papa o camote)
Cuando un registro figura como eliminado

Cuando un registro u objeto (placa/matraz), ha sido
marcado como contaminado.

Campo que puede quedar vacio.



2. Estandar de controles/botones.

Su finalidad es que el usuario se familiarice e identifiqgue rapidamente,
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los

botones/controles del sistema, a fin de ganar espacio para disefio y mayor velocidad de

acceso a la funcionalidad.

Tabla 26. Estandar de controles/botones.
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Guardar datos.
Abrir el reporte de un proceso seleccionado sobre una grilla.

Exportar datos de una Grilla, hacia Excel.

Abre formulario o envia a impresion, datos de etiquetas para barcode
Bidimensional.

Permite acceso a formulario de edicién de queries o de reportes
directamente.

Suprime permanentemente o cambia de estado, un reporte/grupo de

registros de la DB.

Abrir formulario de flujo de procesos.

Freezing: Muestra datos del proceso de congelamiento

Thawing: Muestra datos del proceso de descongelamiento

Medium change: Muestra reporte del proceso de cambio de medios

Storage: Muestra reporte de Movimientos-Kardex de las ubicaciones

Assessment: Muestra reporte del proceso de los resultados a 30d y 60d
(caso papa) / Iniciales y Final (caso camote)

Transfer: Muestra reporte del proceso de transferencia Interno, Temporal,
Final.

Viability: Muestra formulario para realizar el proceso (Viability routine,

Long term viability)

Elaboracion propia.
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3. Estandar de formularios.

- Tonos claros de fondo con tipo de letra Arial.
- Debe contener una franja en la parte inferior, que muestre brevemente la siguiente

leyenda: ‘International Potato Center / Genebank / Cryobank / Lima, Peru — (Afio)’

4. Estandar de teclas de acceso directo

Tabla 27. Estandar de métodos abreviados.

F1 Accession explorer Abre el médulo de ayudas.

F3 Accession explorer/Caja: Envia enfoque del raton al control textbox
Search de busqueda.

F5 Cualquier modulo o grilla Actualiza datos del entorno activo.

F7 Cualquier grilla Visualiza el concepto de cada campo.

_ _ Muestra informacion detallada del
F6 Cualquier formulario _
proceso en un formulario aparte.

Ctrl + B Accession explorer Abre el médulo: Location explorer

Ctrl + _ ) Copia rango/texto seleccionado al
Cualquier grilla _

C clipboard.

_ ) Pega rango/texto almacenado en el
Ctrl + V. Cualquier grilla _ _
clipboard, hacia un control.

Elaboracion propia.
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Demostracion detallada de las interfases graficas de usuario por ambiente operativo

5.1 CIPCRYO v2.5 for PC

Gréfico 44. icono de CIPCRYO v2.5 para sistemas operativos Windows 7/8/8.1/10

Fuente: Centro Internacional de la Papa, Elaboracion propia

Leyenda:

Nombre completo: Sistema de criopreservacion para bancos de germoplasma.
Ultima version: 2.0.1.24
Fecha de ultima versién: 29/06/2019
Ambiente operativo: Windows 7,8,8.1,10
Base de datos: SQL Server 2008 R2
Lenguaje de programacion: MS Visual Studio.Net / C#, VB.net
Componentes: ‘vsflexgrid’ de Component One. (https://www.grapecity.com/)
Equipo de desarrollo:

o Edwin Rojas (Database manager - DBM),

o Rainer Vollmer (Supervisor del proyecto - SUP),

o Piher Velasco Garcia (Desarrollador principal - DEV),

o Alessandro Torres (Desarrollador original - DEVi)
Objetos de DB utilizados: Tablas, vista, procedimientos almacenados y funciones.
Objetos de LP utilizados: Clases nativas, clases propias, componentes externos.
Propésito: Gestionar las accesiones criopreservadas por el Banco de Germoplasma
del Centro Internacional de la Papa.

Contacto: r.vollmer@cgiar.orq / pihervelasco@gmail.com
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El sistema es presentado bajo los siguientes puntos alineados a los procesos:

1.

o > 0D

Inicio de sesion.

Explorador de accesiones.
Detalles de repeticiones.

Vista de accesion.

Vista de procesos por repeticion.

Vista de formularios/médulos por proceso de repeticiones:

© © N o

Congelamiento / Freezing.
Descongelamiento / Thawing.

Cambio de medios / Medium changes.
Detalles de placas / Petry dish details.

. Evaluaciones / Assessment.

. Transferencias / Transfer.

. Recheck.

. Solicitud de viabilidad / Viability request.

. Transferencia de viabilidad / Viability transfer.
. Eliminacién de repeticion.

16.

Inventario fisico de repeticiones.

Vista de funcionalidades del sistema:

17.
18.
19.
20.
21.

Listado de queries creados.

Gestién de seguridad.

Gestion de privilegios por grupos de seguridad.
Historial de actualizaciones.

Regularizacion de procesos/reportes.

158
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 1. Inicio de sesi6n

Select application:

§ Accession explorer

Connectto server:  PRODUCTION Subsistemas

§ Accession explorer

Accession explorer
:: Location explorer
Data Analyzer

Language EN_USA ~

Crop S0 | POTATO ~

PVELASCO

Username:

Password: | |

BT

o5 e, | INTERNATIONAL POTATO CENTER

JE ; Copyright © 2019 - All reserved right
m Cryopreservation system - CIPCRYO

Gréfico 45. CIPCRYO v2.5 PC- 1. Inicio de sesion.

Fuente: Elaboracién propia
Indicaciones relevantes:

- Sélo los usuarios registrados preliminarmente, pueden ‘logearse’ en CIPCRYO.
- Por defecto esté elegido el explorador de accesiones, que es la pantalla principal de
CIPCRYO para PC.
- La contrasefa es la misma que el de inicio de sesion de Windows.
- Para esta version, solo se puede elegir el idioma inglés.
- Se puede elegir entre papa o camote, para establecer el cultivo por defecto.
- Se han establecido los siguientes shortcuts:
o Tecla ESC: Cierra la ventana, rompen conexion con la base de datos y destruye
objetos creados por sistema.
o Techa F4: Envia enfoque al picklist de las aplicaciones
o Tecla TAB: Envia enfoque al siguiente control correlativo.
- Los colores utilizados, son parte del guideline corporativo del CIP.

- El sistema bloquea el usuario al 3 intento fallido.
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 2. Explorador de accesiones
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Graéfico 46. CIPCRYO v2.5 PC — 2. Explorador de accesiones

Fuente: Elaboracién propia
Finalidad:

Servir de HUB para el uso de toda la funcionalidad de CIPCRYO, segun el nivel de

seguridad otorgado al usuario que inicio sesion.
Estilo y disefio:
Ha sido inspirado en los siguientes softwares:

- Para dar visibilidad a informacién obtenida de las operaciones con las accesiones,
se tomado de ejemplo a la plataforma tecnolégica del EDM OpenWells de Landmark-
Halliburton.

- Para la representacion gréafica de las ubicaciones, se ha tomado de ejemplo al
sistema Pro-Curo. (véase Anexo N° 17 - Pro-Curo software Ltd)

Como aspectos relevantes, se menciona la jerarquizacion de la informacion y el uso de
colores para establecer patrones de informacion. Asimismo, las representaciones

gréficas de la informacion estan orientadas a mejorar la experiencia del usuario.
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Descripcion de los puntos @
© Barra de estado que indica la siguiente informacién importante:
[Cultivo — Tipo usuario] Nombre del formulario — Nombre de CIPCRYO [#Version]
© Barra de acceso directo para ir rapidamente a las siguientes opciones:

- Proceso expresado en un formulario.
- Funcionalidades de ayuda.
- Aplicaciones externas.

© controles PickList, que establecen informacion de configuracién acorde a:

- Estandar para cultivo de inicio de sesion, el cual determina la I6gica del negocio a
emplear de cada proceso/reporte.
- Instancia para crear segun el nodo de informacion seleccionado.

- Determina la cantidad de accesiones a visualizar.

@ Arbol jerarquico de informacién, el cual se compone de los siguientes niveles de
informacion:

=-E3 CIF

=1 GENEBANK

B G-0001

------ & 100-INITR: 1]2013/03/19

g8 102-15 | R: 212016/10/05

Gréfico 47. Arbol jerarquico de informacion de CIPCRYO PC v2.5
Fuente: Elaboracién propia

© Accesos rapidos cada cuando se hace anti-clic en un nodo del arbol jerarquico.

© Espacio para visualizar formularios invocados desde cualquier nodo del arbol

jerarquico.

- En la imagen de ejemplo, se muestra el formulario de la informacion un cultivo

(Papa), asociada al ritmo de accesiones criopreservadas en el afio en curso.
@ Barra de tareas del sistema, que muestra la siguiente informacién importante:

Nombre del servidor conectado.

Nombre de usuario que ha iniciado sesion.

Lenguaje seleccionado.

Cantidad de accesiones y repeticiones mostradas segun la vista elegida del punto.
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 3. Detalles de repeticiones
1

STOGARE | e Working tank Tramsitory tank ”" .l.‘ [cryobuillhckm
Wt ML

LOCATION B CHART MVE XC47/11 3 Taylor Wharton (5-4800 / CHART MVE B167-190AF

I‘ ‘.

Transfer to 71 / 72 tank

Transter to P1 / 5P1 tank

Transfer to 88-1 tank

.
|
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I_, 55) Cryoprotection
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L
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Gréfico 48. CIPCRYO v2.5 PC — 3. Detalles de repeticiones.

Fuente: Elaboracion propia
Finalidad:

Servir de HUB para el acceso a funcionalidades asociadas a los procesos de una

repeticion seleccionada previamente en el Accession Explorer.
Estilo y disefio:

Los aspectos mas relevantes de esta interfase, es que proporciona al usuario la
capacidad de moverse entre los procesos de una repeticion, para ver el contenido de
cada uno sin tener que salir de modulo principal. Asi mismo, esta orientado para que el
usuario pueda ejecutar las operaciones sin tener que ir a la version de CIPCRYO para

moviles.
Descripcion de los puntos: L
© Barra de estado que indica la siguiente informacién importante:
[Cultivo — Tipo usuario] Nombre de accesion — # Repeticion - #LOTID [#Version]

@ Barra de acceso directo para ir rapidamente al contenido de cada proceso registrado

para una determinada repeticion:

© Espacio para visualizar formularios invocados desde cualquier proceso.
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@ Barra de estado que proporciona la siguiente informacion:

Nombre del servidor conectado, cultivo de inicio de sesion, nivel de acceso por

usuario. Labcode, LabcodeView, Namero de repeticion, Tipo de repeticion y LOTID.

5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 4. Vista de accesion.

rera fomaon et
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Uectoemi cun Sete HSLHE § HofSebm TO. WS Bl foc S| fotne

(1 ¢ S ] Skt bl 1 Bl Kerky Rl T8 Truetpe Boc e Sohis | sce cvito

fecesmoeliyme Fucovz oLy 00K B0 ity Sowml | FER

® felatad repetitions: ] Show ol felds ¥
il FEF Te:  CFRUNSER LOTD ECODE R H Ract e Crpll
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l 25 WEs 2T G mH M KTIE A | Fepirmomnderrdenc: Ky ALNPIEEE Wi S Az w

Fuente: Elaboracion propia
Finalidad:
Dar visibilidad de informacion asociada al nodo de una accesion, en cuanto a:

- Datos de cabecera de una accesion. Ejemplo: CIPNUMBER, Labcode,
LabcodeView, Nombre de la accesién, Origen, entre otros.

- Resumen de las repeticiones asociadas a la accesion.
Descripcion de los puntos: @

© Arbol jerarquico de informacion provee el nodo “accesién’, el cual es requerido para

visualizar el formulario.

® Seccién que muestra los datos de cabecera presentados son trabajados por otras
aplicaciones que forman parte de la base de datos corporativa tal como se puede

apreciar en el diagrama de paquetes (pp. 141).

Por tal razon tienen color turquesa y plomo, el cual indica que no son de edicién del

usuario. (Recordar estandar de colores de la pp. 169)

© seccion gue muestra los datos de las repeticiones relacionadas con la accesion. De
acuerdo con el estandar de colores, hay campos que pueden ser editados por el

usuario y otros que son solo de lectura.
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 5. Vista de procesos por repeticion.

BO&EQE @ O

DATE_RPT
11/19/2014
117192014
11/19/2014
0171372015
01/13/2015
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Grafico 50. CIPCRYO v2.5 PC — 5. Vista de procesos por repeticion

Fuente: Elaboracion propia
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Finalidad:

Dar visibilidad de la informacion trabajada por proceso, asociada al nodo de un tipo de
repeticiébn. Asimismo, desde esta vista se puede editar la informacién de los campos
permitidos por cada registro visualizado, y segun el nivel de acceso proporcionado al

usuario.

Adicionalmente, se puede purgar los registros de la base de datos en casada o
individualmente segun el proceso elegido. Esta funcionalidad solo esta disponible para
desarrolladores y usuarios administradores del sistema. (véase punto: 5.1 CIPCRYO
v2.5 PC | 18. Gestion de seguridad)

Descripcion de los puntos: L )

® Arbol jerarquico de informacion provee el nodo “repeticion”, el cual es requerido para

visualizar el formulario.

© Seccion muestra a manera de resumen, todos los procesos trabajados en la

repeticién en forma de reportes.

Permite obtener en una sola vista, toda secuencia de trabajo ejecutada bajo los

siguientes atributos principales:

Numero y tipo de repeticién, fecha del proceso, Labcode, LabcodeView, LOTID,
Accesion number, Nombre del proceso, detalles del proceso, nimero de yemas
trabajadas, usuario responsable, protocolo, HojalD, Estado eliminacién, Estado de

criopreservacion, estado de migracion.

Utilidades complementarias:

- Haciendo clic en botén E se puede exportar los datos visualizados incluso con el

mismo formato:

|
— ™ N This Deszkzop F
o - 1 - > 9
= Pictures -~ ar #;
15 1&D <
Andeoed - -~
) Main - Windew desiton - o
00 Mansgerners =
00 Tesis 23
C1_IMAGES =
Bl Deictop +
Uzec Marvual
- Onelrwve & photo _2015-07-70_30-25-15,3p9 = 2078
€D GaHub Deskaop
Bl The PC -—
y T AegolUraL
P 3D Oopeces 79 Telegrao

B Ocsitop ¥ Vhnaows Mobiie Device Cader
s Documents P Compooent Cne 2 $1:33 7
-~ < >

File name G-4211 ListadaDeProcesossiss

Seve as type:

~ Hide Folders Sere Tancel
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Grafico 51. Exportar datos a Excel desde vista de proceso.

Fuente: Elaboracién propia

5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 6. Congelamiento / Freezing.
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Gréfico 52. CIPCRYO v2.5 PC — 6. Congelamiento de repeticién / Freezing

Fuente: Elaboracién propia
Finalidad:

Crear, editar y dar visibilidad de la informacién asociada al proceso de congelamiento

de un tipo de repeticién para de una determinada accesion.

Asimismo, desde este formulario podemos enviar datos para impresion de etiquetas
criogénicas auto adhesivas, tal como se explica y grafica en el caso de uso del sistema
“FRZ ROUT” (Véase pp. 148)
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Indicaciones:

- Elicono asociado a este modulo es: |+

- Se puede indicar el nUmero de etiquetas a imprimir (1 @ 25 lineas de 2 etiquetas)

- Se puede elegir imprimir en impresoras estacionarias mediante recurso compartido,
o también en impresoras inalambricas mediante la previa configuracion de puertos
bluetooh.

- Potencialmente, se pueden presentar problemas de calidad de datos que afectan a
las validaciones del sistema cuando se requiere crear una nueva repeticion. En tales
casos, se puede utilizar el checkbox “Force” para “Bypasear” las validaciones. Dicha
funcionalidad es de uso exclusivo de usuarios “Developer” o “Administrator”.

- Elformulario incluye légica de negocio diferencia segun el inicio de sesion del cultivo,
ademas de realizar preasignaciones inteligentes del tipo de repeticién del barcode
de la accesion escaneada.

- Es imprescindible la lectura del OP-106 (Véase: Anexo N° 01 — Procedimiento
operativo N° 106), y repasar la regla del negocio identificadas. (Iéase desde pp. 69
hasta pp. 74)

- En casos excepcionales, el cédigo “DOI” o pasaporte de la accesion, puede causar
errores al momento de la impresién de las etiquetas criogénicas debido a que dicho
cbdigo puede contener los siguientes caracteres extrafos: ~, $, =, *.

En tal caso, el sistema reemplaza los caracteres por \7E\7E, y para el
almacenamiento de datos, se reemplaza por \7E.

- Se sugiere respetar la asignacién automatica del protocolo en el picklist del mismo
nombre, el cual se calcula segun la fecha ingresada en el control Datepicker.

- Existe la versién movil de este formulario en CIPCRYO v2.5 APP.

5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 7. Descongelamiento / Thawing.

Report - Thawing (G-0526)
Select Thawing List Scan Isbet Satthawing dat
1 THAWING_ROUT - H E B (221012] 06/28/2 ] k

Total records: 41

-cmo LOTD . LABCOOE  LABCODEVIEW  REP  OWNER  OWNER? THW_ TIPS FRA TIPS PR_NOIND  EV_HOMID DELREC  PR-COMMENTS  LISTNAME THAWING

» 5210 300803 POOASE G014 1 Case Case 19/201 ) 150 - - POTATO ACTVE 1 THAWING_ROUT
5204 300803 PGO278 60276 2/ Row: Rovi 3 240 . . POTATO ACTVE 1 THAWING_ROUT
5242 300918 PGOEIS G835 1 Case Casa » 150 - - POTATO AcTVE S £ THAWING_ROUT
5217 300816 PG-1016  G-1016 2 lon A ) 180 - . POTATO ACTIVE 1 THAWING_ROUT
$215 300814 PG-5237 PTO875 1 LloN LoNi 2 150 - - POTATO ACTIVE 1 THAWING _ROUT
5083 298728 PG-162 61824 1 CaSs CaSa » 150 - . POTATO ACTVE 1 THAWING_ROUT
5187 300786 PG727 G477 3 Row) RoVI 30 240 - - POTATO acTve 1 TRAWING_ROUT
5197 300796 PG-2020  G-2030 1 LW LoNl £ 150 - - FOTATO ACTVE 1 TRAWING_ROUT
5227 300826 PG-2292 G2292 1 G5 s 20 150 « . POTATO ACTWE 1 THAWING _ROUT
5252 300813 PG-2808  G-2808 1 Case Cas 3 150 - - POTATO ACTVE 1 TRAWING_ROUT
5201 300800 PG-3003  G-3003 1G5 Casa 20 150 - - POTATO ACTvE 1 THAWING_ROUT
5220 300823 PG3056  G-3036 1 G Casa 2 150 - - POTATO ACTVE £ THAWING_ROUT
5232 300833 PG30SS  G-3095 2 Cate Case 0 150 - - POTATO ACTIVE 1 THAWING_ROUT
5239 300840 PG3177 63177 2 maca MaCa 0 240 - - POTATO ACTIVE 1 THAWING_ROUT
5205 30080 PG3261  G-3261 2 MaCs MaCs 06/37/2019 30 230 - - POTATO ACTVE 1 THAWING_ROUT
5238 300839 PG3697  G-3697 2. Rows RoVi 27/201 2 240 - - POTATO AcTVE 1 THAWING_ROUT
5237 300836 PG3915  G-3915 2 Revs RoVi 06/26/201% ] 230 - - POTATO ACTIVE 1 THAWING_ROUT
5235 300833 PG4ORT G089 casa o 3 0. POTATO 1w

00 300793 B 194 casa . SATATO
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Grafico 53. CIPCRYO v2.5 PC — 7. Descongelamiento / Thawing

Fuente: Elaboracién propia
Finalidad:

Crear, editar y dar visibilidad de la informaciébn asociada al proceso de

descongelamiento de un tipo de repeticion.

Se busca agilizar el proceso mediante la lectura masiva de barcodes, a fin de ejecutar

con una sola accién un numero indeterminado de repeticiones para descongelar.
Indicaciones:

- Elicono asociado a este modulo es: E

- Este formulario ejecuta la accioén de descongelamiento de repeticiones pendientes
gque han sido recientemente congeladas o retiradas de un crio-tanque. No muestra
los detalles del proceso de descongelamiento de una repeticion.

- Lainformacién de repeticiones descongeladas se rescata de la vista de procesos.
(véase pp. 179)

- Los campos de edicién afectan al registro de congelamiento, y tienen ese fin debido
a que, al inicio de la creacién del sistema, la informacién necesitaba ser corregida
constantemente empleando el menor numero de pasos posibles.

- Cada cuanto existan repeticiones pendientes por descongelar, el Picklist de la parte
superior se completa programaticamente y da visibilidad de las siguientes opciones:
1 Thawing_Rout/ 2 Thawing_Rck/ 3 Thawing_Viab/ 4 Thawing_Rck_Viab

- Existe la version movil de este formulario en CIPCRYO v2.5 APP.

5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 8. Cambio de medios / Change medium.

H F Ea Q \\ggh, et ot o o pirtr: COND v
Almedums | Change medum Pnri

auncooz ‘woonewew REP | DATE.RFT | PROCESS PREFK |MEDIUMTYPE USERNAME | Fi MEDIUMCH COMMENTS CROPNAME FROTOCOL |DELREC
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G207 1 Mata 0 ok Lsbeode: PG2047/ LOTID- 220732/ CIPNUMBER; 702452 -
G311 1 MaCa 10 ok Labeode: PG-3133/ LOTID. 220641/ CIFNUMBER: 70153

Almediume | Changamediam | | Print

Thawing type (Select): 02 Viabiity reassessment Medium type (Salect): 25G1340 Wth date (Change medaum); |- | (06/28/2019

Read label: ] %
|LABCODE |REP Frozenby | Medin| Tis | P1 P1Code P2 | P2Code | P3 | P3Code  Offrer fiekds
G-0006 2 JoCa 5G| 10 Labcods: PG-0006/ LOTID: 272435/ CIPNUMBER: CIF 704078
G-0024 2 JoCa 5G| 10 Labeode: PG-0024/ LOTID: 252819/ CIPNUMBER: CIP 703613
G093 1 JoCa 2561 10 Labcods: PG-0083/ LOTID: 253012/ CIPNUMBER CIP 703973
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G115 1 JoCa 5G| 10 Labeode: PG-0115/ LOTID: 221067/ CIPNUMBER: CIP 704043
G019 1 JoCa 25G1 10 Labcode: PG-01517 LOTID: 220939/ CIPNUMBER CIP 703735
G037 2 JoCa 25G1 10 Labcode: PG-0376/ LOTID: 221723/ CIPNUMBER: CIP 703633
G0441 2 JoCa 25G1 10 Lebcods: PG-0441/ LOTID: 253016/ CIPNUMBER: CIP 702545
G0230 2 JoCa 25G1 10 ‘ L zheads: PEMISOLLOTID: 272368/ CIPNUMBER: CIF 704012
G458 2 JoCa 25G1 10 CIPCRYO PCv2.0.1.24 X' B: 2724487 CIPNUMBER: CIP 704127
G426 2 JoCa 25G1 10 : 272793/ CIPNUMBER: CIP 703980
G078 2 JoCa 256G 10 : 272814/ CIPNUMBER: CIP 704137
G439 2 JoCa  25G| 10 0 Total vecard 1408 272822/ CIPNUMBER CIF 703773
G275 2 JoCa 2561 10 273120/ CIPNUMBER  CIP 703807
G0352 1 JoCa 2G| 10 : 279677/ CIPNUMBER: CIP 705013
G001 1 JoCa 2561 10 - 220699/ CIPNUMBER: CIP 702153

Gréfico 54. CIPCRYO v2.5 PC — 8. Cambio de medios / Change medium

Fuente: Elaboracion propia

Finalidad:

@~

| Comments

Crear, editar y dar visibilidad de la informacién asociada al proceso de cambio de medios

de un tipo de repeticion.

Se busca agilizar el proceso mediante la lectura masiva de barcodes, a fin de ejecutar

con una sola accién un nimero indeterminado de repeticiones para cambiar el medio.

Indicaciones:

- Elicono asociado a este médulo es:

- Este formulario es multifuncién y posee 3 ‘Tabs’. Desde este mddulo se crean los

cambios de medios, se puede imprimir etiquetas autoadhesivas, ademas de editar y

suprimir informacién asociada.

- Para entender el proceso de cambio de medios, es necesario repasar el documento:

Anexo N° 01 — Procedimiento operativo N° 106 (pp. 12).

- En caso de querer utilizar parcial o talmente el médulo para grabar el cambio de

medios y/o imprimir etiquetas, primero se debe seleccionar un puerto o una

impresora compartida del Picklist de la parte superior. (‘Select port of Bluetooh

printer’)
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- En caso de que en el listado no aparezca las impresoras compartidas, se puede
hacer doble clic en la etiqueta ‘Select port of Bluetooh printer’, y se completara la
informacion automaticamente.

- Existe la version movil de este formulario en CIPCRYO v2.5 APP.

Descripcion de los puntos: e

€ ‘Al mediums’: Da visibilidad a todos los cambios de medios realizados sobre una

repeticion previamente seleccionada.

En este tab, se pueden editar campos sensibles del cambio de medio (Fecha y
comentario). Asimismo, también se pueden purgar los registros de la base de datos.

@ ‘Change medium’: Da visibilidad de los cambios de medio pendientes para su

ejecucion, segun el medio seleccionado.

Se puede realizar cambio de medio en bloque de repeticiones, a fin de reducir los

tiempos del registro de la informacién.

Cuando el sistema grab0é toda la informacién, programaticamente pasa toda la data
visualizada en este tab, al tab ‘print’ a fin de que se imprima automéaticamente las

etiquetas autoadhesivas.

Nota: Cuando se ejecutan operaciones en bloque (varias repeticiones a la vez), es
imprescindible estar atentos al momento de ordenarle al sistema que grabe el
cambio de medio deseado, puesto que un error en la asignacién de la Fecha y/o

comentarios, sélo se podran editar individualmente y no en bloque.

€ ‘Print: Permite buscar repeticiones segun la especificacién de un cambio de medio
y una fecha. En cuanto el resultado es listado, el usuario debe escanear las etiquetas
de las repeticiones que desea imprimir, a fin de que puedan ser posteriormente

enviadas para su impresion.

Actualmente se trabaja con la impresora mévil Zebra RW 220. (Véase pp. 149)
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 9. Detalles de placas / Petry dish details.

BISHES MEDIUMS  EVALUATOR

DATE_THAWING.  LOTID

Survival and regrowth rates (%)

LOTD | Thawing Data

! Date Evaluation ! Pr

P 38543 Descongelamisnio 3 SRVOLLMER 201501113 21012 221012 Thawing date: 02/03/2015 - 2Tips: 10 02/10/2015  Ew:
38544 Descongelamiznio -Recheck 1 A RUOLLMER 20150203 21012 221012 Thawing date: 02/03/2015 - #Tips: 10 03/05/2015  Ewi
38543 Descongelamiento - Viabidad ! IRVOLLMER 2016710105 21012 221012 Thawing date: 02/03/2015 - =Tips: 10° 03/18/2015  Ewi
38545 Descangelamiento -Recheck vabidad 1 4 RVOLLMER 201611113 21012 221012 Thawing date: 02/03/2015 - #Tips: 10 04/06/2015 Ev.
38789 Descangetamento - Vabildad ! JNCASTRO 201810503 21012 221012 Thawing date: 11/15/2016 - Tips: 10 12/152016  Ewe
39328 Deccongelamiznto -Recheck viabiidad 1 4 JCARDENAS 20190402 21012 W ..... — i eesemmis e oA - =
| Select: Petry dishes or Flasks Dataview: Results
s s P Z Allow empty values
WEeosi [meenue CATEGORY.NAKE VAL [EVALUATOR [DATE |
b Dl Peat  EVALUATONID TODLYEWAS 10 nispemy Q2ri0t3|
[ Piszat EVALUATION 20 DAYS 4 S08R 9 rdogeny 02102015
: DSHCODE | 798 17930 7% [ pixat EVALUATION 30 DAYS # YEMAS RECR 4 nil3gany
REAsO | o oK BAG [ Piacat EVALUATION 50 DAYS # SO8R 9 niisgany
STATE TRE TRUE FALSE [ Pacs 1 EVALUATIONGODAYS SYEMASRECR 6 ndlagarsy
| Fmes: | 10 10
| #RESWTS | 5 5
| #EDNS | 4 ¢ 4
e | X x x

Gréfico 55. CIPCRYO v2.5 PC — 9. Detalles de placas / Petry dish details

Fuente: Elaboracién propia

Finalidad:

Dar visibilidad de la informacion asociada al proceso de evaluaciones y cambio de

medios de un determinado tipo de repeticion de accesion.

Ofrece informacién detallada de las placas y evaluaciones, que no se pueden ver en

ningan otro médulo de sistema, tal como los codigos de las placas/matraces.

Indicaciones:

7
El icono asociado a este médulo es: %

Este formulario es multifuncién, puesto que puede ejecutar 4 tipos de operaciones:
o Edicién de datos de las evaluaciones por placa/matraz. (Campo: Val)
o Eliminacién de masiva de datos de evaluaciones y placas/matraces. <

o Clonacién de informacion para la regularizacion de resultados. E‘d!

o Dar visibilidad de toda la informacion asociada cambio de medios y evaluaciones.
El formulario incorpora logica del negocio diferenciada por el tipo de cultivo de inicio
de sesion. Ej. Cuando se inicia con el cultivo de papa, se visualiza una placa ‘petry
dish’, y cuando se inicia con Camote se visualiza la imagen de un ‘Matraz’.

- La opcion de clonacion y eliminacion de informacion es de uso exclusivo para

usuarios con el siguiente nivel de acceso: ‘Developer’ y ‘Administrator’
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 10. Evaluaciones / Assessment.

Q Report: Asessment rzpetiion (Connected to: PRODUCTION/ Crop: POTATO 0 -
Report Asessment repetiion (Connected to: PRODUCTION/ Crop. POTATO)

HBQoE O @
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12152016 Evalscion X0 dias - \iekilidad- 21 REC: .00 % > High
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53019 Evatacin 50 das - Viabilidad - 22 REC: 70.00 % -> High
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Thawing date; (2032015 - #Tips: 10

201
Thawing date 111152016 - Tigs: 10
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] Hide commares feids
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04302019 RVELAGARAY  DESCGVIAS-RCHK|VIAS - EVALURTION 30DAYS 10 0 7
(05002019 RVILLAGARAY  DESCGVIAS-RCHA | VIAG - EVALURTION 60 DAYS 10 7

21012

iy 3

Gréfico 56. CIPCRYO v2.5 PC — 10. Evaluaciones / Assessment
Fuente: Elaboracion propia

Finalidad:

Dar visibilidad de la informacion asociada al proceso de evaluaciones y ejecutar sus

operaciones asociadas.

Proporciona informacién resumida al estilo de control manual de evaluaciones (véase
pp. 119), pero ofreciendo las bondades de la automatizacion.
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Indicaciones:

- Elicono asociado a este modulo es: D
- Este formulario es multifuncion, puesto que despliega 3 tipos de operaciones:
o Registro de evaluacién de viabilidad de repeticiones.
o Edicién de datos de evaluaciones por tipo de descongelamiento.
o Dar visibilidad a manera de resumen, de todas las evaluaciones asociadas a una
repeticion.

- Elformulario incorpora logica del negocio diferenciada por el tipo de cultivo de inicio
de sesion.

- De acuerdo con los resultados de evaluacion introducidos, y en conversacion con el
tipo de evaluacion y cultivo que inicid6 sesion, el modulo incorpora acciones
inteligentes de creacidn de procesos programaticamente:

o Reporte de solicitud de recheck.

o Reporte de eliminacion.

o Reporte de evaluacion final.

Nota: La explicacion del porqué de la creacién de cualquiera de esos 3 reportes, se
explican desde la pp. 114 hasta la pp. 132 (Casos de usos del negocio)

- Para el caso del cultivo de camote y debido a la abundante casuistica representada,
potencialmente podrian presentar errores en la creacion programatica de reportes si
es que el usuario ingresa desordenadamente las fechas de los resultados.

- Se sugiere respetar la asignacién automatica del protocolo en el picklist del mismo
nombre, el cual se calcula segun la fecha ingresada en el control Datepicker

- Existe la version moévil de este formulario en CIPCRYO v2.5 APP.
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 11. Transferencias / Transfer.

B el e EElE]
= - . = : ClMimaked | f57
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irtemstions Poteto Carler  Gensbank  Crobark ¢ Lima, Fen - 2017

0igr | [2Detny | Jat | §fral

Relaed tata: —
[ 1= esemaitari Confainer delails: T
Trendertype: v
0)0ign | 2)Desiny | [ Loyt | 4Fndl |
Set trangaction date: Transfer type:
Meshad for zssignation of posfiion wihin cantainer: ~ | (07A0:2019 =L e v

Grafico 57. CIPCRYO v2.5 PC — 11. Transferencias / Transfer

Fuente: Elaboracion propia

Finalidad:

Ejecutar operaciones asociadas a transferencias de crio-viales asignando

automaticamente el tipo de transferencia que corresponde.

Reducir la cantidad de pasos a fin de optimizar los tiempos en la toma de decision del
contenedor de destino y la operacion a reflejar, consiguiendo, ademas, facilidades en la

transferencia del conocimiento entre usuarios.
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Indicaciones:

- Elicono asociado a este modulo es: E
- La toma de decisiones en los algoritmos se basa en el siguiente grafico de

transferencias permitidas:

Org/Dst| Cnt | Box_Tmp| Box_CB Box BB | Tnk_Int Color  Tipo de transferencia Transfer types

Cnt Movimiento entre cajas 01 Movement hetween containers (MOV)

Box_Tmp Transf. Interna 02 Internal transfer (IN)

Box_CB Transf. Temporal 03 Temporary transfer (TEMP)

Box_BB Transf. a Criobanco 04 Final transfer to cryobank (CB)

Tnk_Int Transf. a Copia de seguridad 05 Final transfer to black hox (8B)

Caso de error 00 Unknown (ERR)

Nota : Las transferencias por recheck, viabilidad y recheck de viabilidad, no son incluidas en este listado dado que se generan automaticamente en los

procesos relacionados a estos. Para mayor informacion, consulte el manual de usuario.

Gréfico 58. Matriz de transferencias permitidas
Fuente: Elaboracién propia

- Elformulario incorpora logica del negocio diferenciada por el tipo de cultivo de inicio
de sesion, el contenedor de origen y destino. A continuacion, los codigos y
descripciones de transferencias que selecciona el formulario automaticamente:

o 00 Unknown (ERR)
o 01 Movement between containers (MOV)
o 02 Internal transfer (IN)
o 03 Temporary transfer (TEMP)
o 04 Final transfer to cribanco (CB)
o 05 Final transfer to black box (BB)
- No existe la version movil de este formulario en CIPCRYO v2.5 APP.
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 12. Recheck.

| €@ PRODUCTION/ POTATO/ PVELASCO

Decrease stock for recheck

0 C-PE.CPOG(1-21)
120 30 T1.1.Temp_08(61-72)
120 10 T1.2.Temp_101-12)
120 30 T15Temp_34(61-72)
120 10 T1.5Temp_37(31-52)
10 T1.5.Temp_38(61-72)
120 10 T2.1.Temp_51(1-12)
120 10 T2.1.Temp_55(81-92)
120 30 T22.Temp_62(41-52) o
120 30 T2.3.Temp_71(61-72)

L I X R S R R ]
B

User responable: | i | PVELASCO (2355 2
Setrecheck date.  [06/28/2015 @~ |
Set protocol: 12 <

Gréfico 59. CIPCRYO v2.5 PC — 12. Recheck

Fuente: Elaboracién propia

Finalidad:

Registrar operaciones asociadas al retiro de material con una ubicacién asignada, por

causa del Re-chequeo de viabilidad de un tipo determinado de repeticion.
Reducir la cantidad de pasos a fin de optimizar los tiempos de registro.
Indicaciones:

- Elicono asociado a este modulo es:

- El formulario incorpora logica del negocio diferenciada por el tipo de
descongelamiento seleccionado.

- Se sugiere respetar la asignacion automéatica del protocolo en el picklist del mismo
nombre, el cual se calcula segun la fecha ingresada en el control Datepicker.

- Existe la version movil de este formulario en CIPCRYO v2.5 APP.
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 13. Solicitud de viabilidad / Viability request.

0 Viability reassessment E@@
Report Viability reassessment

® ’DForce

Request  Trangfer
Select process: | V| Viability status: | V| -
Request date (Set): Write ligt name: | v | Required vials: | V| Tips/vial: | V| Protocal ‘ V‘

Gréfico 60. CIPCRYO v2.5 PC — 13. Solicitud de viabilidad / Viability request

Fuente: Elaboracién propia
Finalidad:

Registrar operaciones asociadas a la solicitud de material de uno o un conjunto de
accesiones crio-preservada, a fin de que pasen por un proceso de reevaluacion de
viabilidad con resultados satisfactorios.

Reducir la cantidad de pasos a fin de optimizar los tiempos de registro.
Indicaciones:

El icono asociado a este modulo es: @
El formulario generar casuisticas diferentes, seguin los estados de cada tipo de
repeticion crio-preservada.
Segun el tipo de repeticion, el sistema reconoce y asigna codigos conocidos para
identificar que repeticiones estan listas para ser solicitadas. Los cédigos que
permiten realizar la solicitud son:

o 07: Accession has been transferred.

o 08: Accession has been transferred several times.

o 04: Recently cryopreserved accession.
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- Es obligatorio crear un nombre de lista Unica, puesto que sera el identificador para
el siguiente paso. (Transferencia de viabilidad)

- Como regla general de negocio, una repeticién no puede ser solicitada con menos
de 1 afio de criopreservacion.

- Se sugiere respetar la asignacion automéatica del protocolo en el picklist del mismo
nombre, el cual se calcula segun la fecha ingresada en el control Datepicker.

- No existe la version moévil de este formulario en CIPCRYO v2.5 APP.

5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 14. Transferencia de viabilidad / Viability transfer.

fi

P :
@ Vbl et o E

Report: Viability reassessment
o po=

Request  Transer

Sefect st name I v‘ Labe! scan | | S

>

Teridae G (770203 G| Owersr o P | Comeis |

Gréfico 61. CIPCRYO v2.5 PC — 14. Transferencia de viabilidad / Viability transfer
Fuente: Elaboracion propia

Finalidad:

Registrar el retiro de material del criobanco, de uno o un conjunto de repeticiones
previamente solicitadas con un nombre de lista, a fin de que puedan ser visualizadas en
el listado de descongelamiento relacionado.

Reducir la cantidad de pasos a fin de optimizar los tiempos de registro.
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Indicaciones:

- Elicono asociado a este médulo es: @
- Elformulario muestra la lista de repeticiones de 2 maneras:
o Por nombre de lista asignada en la solicitud de viabilidad.
o Por importaciéon de codigos LOTID copiados previamente en el portapapeles.

- Segun el tipo de repeticion, el sistema reconoce y asigna cédigos conocidos para
identificar que repeticiones estan listas para ser solicitadas. Los coédigos que
permiten realizar la solicitud son:

o 05: Accession has been requested.
o 06: Accession has been requested several times.
o 04: Recently cryopreserved accession.

- Se sugiere respetar la asignacion automéatica del protocolo en el picklist del mismo

nombre, el cual se calcula segun la fecha ingresada en el control Datepicker.

- No existe la version movil de este formulario en CIPCRYO v2.5 APP.

5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 15. Eliminacion de repeticion.
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Grafico 62. CIPCRYO v2.5 PC — 15. Eliminacién de repeticién

Fuente: Elaboracion propia
Finalidad:
Invisibilizar los datos de una repeticion que, por diversas razones, debe ser eliminada.
Reducir el riesgo de incidencia de error en la eleccidn de la repeticion a eliminar.
Indicaciones:
- Elicono asociado a este modulo es: E‘e
- La eliminacion puede darse en 2 contextos:

© WMarcar el estatus de eliminacién de la repeticién (Campo: DEL_REC), como ‘ELIM’.

Para esta operacion, el usuario debe completar los datos del siguiente formulario:
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Grafico 63. Formulario de confirmacién de eliminacion.

Fuente: Elaboracién propia
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o Solo se puede eliminar la repeticion, siempre que se le haya asignado una

ubicacién en algun tanque.

o Este formulario es de uso exclusivo para usuarios con el siguiente nivel de

acceso: ‘Developer’ y ‘Administrator’

©® Purgar los datos de la base de datos, por cuestiones educativas/pruebas.

Para lograrlo, primero de debe seleccionar el reporte de congelamiento de codigo 6

en la vista de proceso. Luego, haciendo clic en el botén E'a aparecera un formulario

pidiendo que se ingrese una contrasefia, que al igual al punto anterior, es de

conocimiento exclusivo de usuarios con el siguiente nivel de acceso: ‘Developer’ y

‘Administrator’.

Lisgg mibiriadien B D pmivivoaels

Hetminws

Gréfico 64. Formulario de confirmacion de purgado de informacion.

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Utilizar esta funcion so6lo en casos excepcionales, puesto que no se podra

recuperar la informacion eliminada.
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 16. Inventario fisico de repeticiones
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Gréfico 65. CIPCRYO v2.5 PC — 16. Inventario fisico de repeticiones.

Fuente: Elaboracién propia

Finalidad:
Reducir tiempos en la realizacion de inventarios, a fin de eliminar el riesgo de incidencia
de error en el almacenamiento de las accesiones dentro de los diversos criotanques que

posee el criobanco.
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Estilo y disefio:

Esta es la ultima funcionalidad importante realizada a CIPCRYO v2.5 para PC.

En este médulo y a diferencia del resto de formularios, se cambia el estilo debido a que

comenzamos a preparar las bases para una nueva version del sistema. (CIPCRYO v3).

A continuacion, se mencionan las principales diferencias respecto al actual entorno:

- Estilo Darkness para disminuir el impacto del brillo de las pantallas sobre el usuario.

- Restriccion del espacio para el disefio, simulando el ambiente de un smartphone.

- Coadificacion pensada en una rapida transferencia a Xamarin.

- Utilizacién de web services para el almacenamiento de la I6gica del negocio.

- Eliminacién del uso de grillas, debido a que no son soportadas en maviles.

- Operaciones por pasos que muestran a la vez, tips de ayuda de que hay que hacer.

Indicaciones:

=
- Elicono asociado a este modulo es: B4

- Consta de 3 paso bien definidos.

- Paso 1:

o Sirve para identificar la repeticion a inventariar, pues muestra los datos
asociados a la accesion (CropName / CIPNumber / LOTID / Labcode /
LabcodeView / Rep / Rep Type), ademas de informacion relacionada con su
ubicacién actual. (Container / Support / Sub.Container / Pos.Ini @ Pos.Fin /
Stock)

o Potencialmente, podria pasar que una repeticion cuente con mas de 1 ubicacion
a la vez. En tales casos, el sistema os preguntara que Crio-caja o0 canister desea
trabajar, al deberan confirmar mediante el escaneo de dicho contendor.

o Por regla del negocio, no se puede hacer inventario de una repeticion sin un
periodo minimo transcurrido después del Ultimo inventario. La casuistica es la
siguiente:
= Criocajas de tanque interno o canister: Mayor a 120 dias.
= Criocajas de tanques temporales: Mayor a 150 dias.
= Criocajas de tanques de disposicion final: Mayor a 2 afios.

- Paso 2:

o Muestra al usuario el “Layout Digital” de la Crio-caja de la accesion a trabajar,
poniéndole por defecto un fondo de color: 244, 176, 132

o Al momento que el usuario comienza con el escaneo de los crio-viales para

confirmar la existencia real, el sistema considera la siguiente casuistica de
colores:

= Asigna el color naranja  para indicar que la posicion ha sido confirmada.
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= Asigna el color cyan = para indicar que la posicién la tenia otra repeticion
ocupada, y que ha sido reemplaza por una nueva repeticion.

= Asigna el color rosado para indicar que se ha ocupado una la posicion
vacia.

= Asigna el color plomo [ para indicar que la existencia digital de un Crio-vial,
no es encontrada en la realidad. (No existe fisicamente)

- Paso 3:
o Es el resumen de las operaciones realizadas en el paso 2. El sistema genera
informacion por defecto, el cual el usuario debe confirmar haciendo clic en el

boton “Save”.

5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 17. Listado de queries creados.

S EQ 00 EqR5 e an

pfl v Showaccessions: M Al TEE v

‘ :] Creation of work lists - Integrated with 'Data Analyzer' App

H J ’ E Fd L} — All querys -

u

SORTAE e o
)| O1) TRANSFERENCIA - CRIOBANCD E & {reneferr & cnobarco RUTINA} PVELASCO
02 RECHECK - AUTINA Lia d2 acoesones pars ouales s recuere etrar vises adonales pera el recheck (RUTINA PVELASCO
03) EVALLIACION - RUTINA Acoesiones qus tiznen sy evaliacin perdierte (RUTINA PYELASCO
{4) ELIMINACION - RUTINA Repetiomes que deben ser iminaces pur M on 0 b33 viabidad PVELASCO
(5 DESCONGELAMIENTO - RECHECK (RUTIRA) ‘Aoesines pare cudes se require reckzar el descongelamento d recheck RUTAY) PYELAO
06) AUMENTO DE STOCK - RUTINA Acossionzs que requiren Una sepeticion adcicral par bajo tock RUTING PVELASCD
07 ELIMINACION - VERIFICACION DE VIABILIDAD Repetioones ue deben s eininades pormosir 0033 vebidad &n dos evert 0l ronsen d veaficanion de viabidad (VERIFICACON DE VIABILIDAD)  PVELASCO
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10) DESCONGELAMEENTO VABILIDAD - RECHECK Acoesones pare cuaes se requiere reakzar el descongelamiento de recheck (OESCONGELAMIENTO VIABILIDAD RECHECK) PYELASCO
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Gréfico 66. CIPCRYO v2.5 PC — 17. Listado de queries creados.

Fuente: Elaboracién propia
Finalidad:

Obtener listas de informacion que faciliten el andlisis, seguimiento y control de las
repeticiones trabajadas, a fin de reducir o eliminar los tiempos por controles manuales

de datos.

Reducir el riesgo de incidencia de error en la eleccién de la repeticion a trabajar.
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Indicaciones:

- Elicono asociado a este modulo es: £=

- A continuacion, se explica el porqué de la diferenciacion de nombres en el
‘SHORTNAME:

o Las listas creadas del 01 al 10, son el reemplazo de los controles manuales de
informacion, las cuales que han sido mejoradas continuamente con la finalidad
de lograr estar lo méas cercanos al 100% de certeza de la informacion obtenida.
De momento se puede asegurar un 90% de certeza en la calidad de los
resultados, debido a que cada proceso involucra una gran cantidad de
casuistica, y la logica de negocio es cambiada ocasionalmente por la
organizacion. (Sobre todo para el cultivo de camote)

o Las listas de contenido estan asociadas a las repeticiones contractualmente
almacenadas en los tanques de nitrégeno liquido que posee el criobanco.

o Las listas de reporte contienen informacién de diversa indole, los cuales estan
descritos en el campo ‘FULLNAME'.

- Toda esta informacion, esta integrada con la aplicacion de escritorio ‘Data Analyzer’.

- Se puede guardar queries de 2 tipos: Publicos y privados.

- Se puede editar la sentencia SQL de un query, si sélo si el usuario tiene un nivel de
acceso ‘Developer’ o ‘Administrator’. Es mismo requerimiento es para la eliminacién
de queries.

- Para la ejecucion de un query sélo hay que presionar el boton ®, y para edicion hay

que presionar el botén 2.

Creation of work lists - Integrated with 'Data Analyzer' App
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Gréfico 67. Formulario editor de queries.

Fuente: Elaboracion propia
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- Se hantomado las medidas de seguridad pertinentes, para garantizar que ni siquiera
el usuario de nivel ‘Developer’, pueda ejecutar clausulas que alteren la estructura de

la base de datos. Tampoco se puede invocar declaraciones para insertar, actualizar

o eliminar registros desde esta vista.
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TR W VW
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@R T AR BN QBT BWDE Wown v BIEFIND BN Mo b
W SHm P - Wn Yoamsy YERN0 AN M D Dt
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Gréfico 68. Vista de resultados de un query.

Fuente: Elaboracion propia
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 18. Gestién de seguridad.
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Graéfico 69. CIPCRYO v2.5 PC — 18. Gestién de seguridad.
Fuente: Elaboracién propia

Finalidad:

Gestionar los datos de los usuarios, asi como también asignar el nivel de acceso que
poseeran en el sistema, consiguiendo reducir los tiempos en la gestion de seguridad del
sistema.

Indicaciones:

- Porrazones de seguridad, no se puede ofrecer mas detalles.
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 19. Gestion de privilegios por grupos de seguridad.

& Assgnation of pivleges er groups

Assignation of privileges per groups

1) Adto e v

[tp)Groupsectan | Sep)Modeseection | step 3 rvegeasgatin | SepdjFsh |

Fease pay aterton to the folowig indcations:

1) Select any group of security.
You can choose only an group.

2] the group have prilege assgned, i the next step we wildisplay your asighed modules.

3} You can change privieges only if you are system administrator.

Toa moomse §

Nota: Antes ef grupo se llamaba Admirs
Modulos permitido para el grupe:
-Freering

~Transferendias

- Descongelamiento

- Cambio dz medios

-Evaluacicnes

-Clonacion de placas

-Recheck

-Perdida de materizles
Los demas modulos son de solo lectura!
Simiar al grupo Freezing:
Moculos permitos para el Grupo:
~Freatig

-Transferencias

- Descongelamiento

- Datalles de cambio de medios.
£l resto de modulos son de solo lectura.
Usuarios invitados del sistema.

10003 intermediate

10004 Imvited

étemmaummdﬁahmmm&hmhm
-5 sugiere dar accesso 8k al desarrolador y ef supenvisor del Cryobanco.

Acceso solo de lectura a todos los modeulos.

vt o

235 -peiasco  13/06/2017

Group Security lewek  2339-pvelasco  13/06/2017

Group Security level  2399-pvefasco  13/06/2017

Group Securty Levels  2359-preasco 130612017

step 1) Group selection  [Siap 2| Module salection! | Step 3) Prilege assignation | Stepd) Fnish |
1} selectad group:

DeSCIpoon group:

0 Group [100B1 |

T] | oa: antes & prge se tamada asvin

1857 1003 Medasm chanze module

1919 1004 Assessment module
15 1536 1005 Kardex - Storage report
15 2198 1006 Type transfers module

Textoon Eacarear lebel
Buscar

1966 1007 Viabilty
1839 1012 Recheck module

2077 1013 Repeqtion remove

2266 1014 Report remove.

2246 1015 Containes af boxes or canisters
2235 1018 Container of viaks

2029 1020 Crop information

1609 1029 Accession explorer
2003 1025 Repetition deta
1781 1030 Contamer cloner's
1819 1031Lest

- Treck Guardaet
FrmUC_Storage hack Feczar?
FrmTransfers

FrmRecheck

FrmUC_Tanks
FrmUC_Bowes
FRM_C8_03_CROPS_HEADI

1897 1032 Contaier detalls per Thawing
2120 1033 Creation of work Ints

15 2277 1034 Print labels

15 2298 1035 Ouery editor

15 2131 1050 Data quakity assurance

15
15
15
13
15
15
15
15 2107 1021 Accession informaticn
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15
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15
15
13
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Frmuc_gval_Results_Delets
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Step 1) Group selection | Step 2) Module selection stpa]mlegeassqnatluﬂ Step 4) Finish

For enable or disable an privilege, you must choose "Yes' or ‘No'. Total records: 332

15 1620 1001 Freezing module  FrmMewREP Freezing  Textbow Labslscanned  Texthox: Escanearlobel  txtScantohel

15 1620 1001 Freezing module  FrmiNewREP_freezing  Search Guscar. cmdseorch

15 1620 1001 Freezing module  FrmiNewREP_Freezing  Checkbow: Save? Check: Goordar? chkSave Enabiled
15 1620 1001 Froezing module  ErmiewREP Freezing  Checkbow: Force? Check: Forzor? chkForce” Enobled
15 1620 1001 Freezing module  FrmNewREP Freezing  Clear Limpiar cmdciear Enabled
15 1620 1001 Freering module  FrNewREP Freezing  Save Guardar cmdsove Encbled
15 1620 1001 Freering module  FmNewREP Freezing. Do freering Congelar cmdfreezing Enabled
15 1620 1001 Freezing module  FrmNewREP. Freezing  Print labels Imprimir etiquetas. comdrint Enabled
15 1620 1001 Freezing madule mmwm_ﬁ@iq Data entry controls (grou| Grupo de control ra i Ennbled
15 1620 1001Freezing module  FrmNewREP. Freezsing  General informaty nfe ion general:  gb iinfo. Enabled
15 1620 1001 Freezing module (ewREP_ Freezing  Checkbox: 1 po Check 2 - Puertos bluetool chkloodPorts 1 Enabled
15 1620 1001 Freezing module mNewREP_Freezing  Checkbox: 2 Bl po Eheck 2- Puertas blustool chktoodPerts 2 Enabled

Step 1 Groupseection | Siap]Modhleslectin  Step3) rvlege asignaton | Sop )i
1) Selected group: 5 iz e ; Description gro

16 Grodp Nt ntmn o prupe e Farrae Admiss
-

i(.'g_eratiun summary| | Totaltransactions |

() Module '1001 Freezing madule’, has been ENABLED,
<> 15 options have been enabied
Controls: Pickist: Cryopreservatin types, Textbox: Label scanned, Search, Checkbox: Save?, Checkbo: Forca?, Clear, Save, Do freezing, Print labels, Daa entry controls (groupj, General information:, Checkbox: 1 Blitoath ports,
[heckbox: 2 Blustonth parts, Accession grid, Add accession

OK) Module '1002 Thawing module', has baen ENABLED,
-8 options have been enabled,
Controls: Bicklist: Select thawing list, Button: Save, Button: Thawing, Button: Export to Excel, Textbox: Label scanned, Date picker: Set date (Thw), Buttan: Print, Grid: Accessions fo thaw

OK) Module ‘1003 Medium change module’, has been ENABLED, %
- 25 optiuns have been enabied.
Controls: Bufton: $ave, Button: Calculate, Button: Export to Excel, Sutton: Refresh, Button: Print, Picklist: Printers, Bution: Delete, Grid: Repetition medium change, Ficklist: Thawing type, Picklist: Medium type, Button: Search, Buttan:
Do medium, Button: Clear, Textbon: Scan label (Medium change), Textbox Comments, Date picker: Set date (Change medium), Grid: Accessions to execute, Ficklist: Thawing type (Search], Picklist: Medium type (Search), Picklst: Search
uperadar, Date picker: Search date, Button: Search2, Textbox: Scan label |Search), Bution: Clear (Search), Grid: Search avcessions

QK] Module '1004 Assessment module', has been ENABLED,
- 10 options have been enabled.
Controls: Button: Save, Bution: Calculate, Button; Export to Excel, Button; Refresh, Bution: Delete, Grid: List assessments, Grid: Rates, Grid: Results, Grid: List Medium changes, Checkbos: Hide fields

() Module ‘1003 Kardex - Storage report’, has Deen ENABLED.
<> 9 0ptions Aave been enahled,
Controfs: Button: Save, Buton: Calculate, Button: Set call, Button: Bxport to Excel, Button: Refresh, Buttan: Defate, Checkbox: Forca saved?, Chackbor; Shaw all fietds?, Grid: All movements

Gréfico 70. CIPCRYO v2.5 PC — 19. Privilegios por grupos de seguridad.

Fuente: Elaboracién propia
Indicaciones:

- Porrazones de seguridad, no se puede ofrecer mas detalles.
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 20. Historial de actualizaciones.

4 System label - Maintenance (Connected to: PRODUCTION) k - 0 X
Sechty: (DI | P | v QE
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5 Doy Diectonefat D/CFCRID CRERYD.PC 6 pgmer (02N
§ Sysem logm Lt Crps S01POTATO 1123, 1P|SWEETROTATO Cory 066 poomer (6027217
7 Sydem Logon Lt Users ABLVARADO CSENTURION GHUAMANLAZO, JCANCHAR JCARDEN! Certg T8 poez (G020
§ b Sygemfies CIPCRYO_FC eve | CIPCRYD PCpdb|CIPCRYO PCarecorfy  CIPCRYO.PC 066 poome (BN
§ Lok Vemienlpdder Verionpdaer ere Logn U6 poer (BT
10 lbek News Freczng: 5% | Thoseng 100% | Post Thowng: 20% | Eveuations: S5 1| Updter 86 pgwez BBORANT
11 Lebels APPhames DRCIPCRYO.PC 101 CIPCRYD_APP |02 DATA_ANALYZER 2000 266 gomez g v
Ll delals
Diae. |2 | s} 1355 Ussrnane: ngoner. I DT Cesior: | WALIT ]
Shotrame: |Label Defaut vake: |CIFCRYOPC |
Fidlneme: IWM |
Application for eryopreservation [CIPCRYO PCWVERSION] | 20.1.24 ] Label content |#
[New Version] 2.0.1.24 (28/05/2019)
- Edicion minima de modulo de cambio de medios. %
- Disfrutenla!

[New Version] 2.0.1.23 (25/06/2013)

- Ajustes al modulo de cambio de medios.
- S fian incluidos en los listados de busqueda, aguellas repeticiones que no fiene informacidn completa a causa de Ia Migracidn o version del softare,
- Disfritenlo!

[New Version] 2,0.1.22 (20/06/2019)

- Ajustes menores en modulo de freezing.
- Modulo de inventario fisico esta e proceso,
- Disfritenla!

Gréfico 71. CIPCRYO v2.5 PC — 20. Historial de actualizaciones.
Fuente: Elaboracién propia

Indicaciones:

Por razones de seguridad, no se puede ofrecer mas detalles.
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5.1 CIPCRYO v2.5 PC | 21. Regularizaciéon de procesos/reportes

= Step 1:

= Workfiow validation

ist of processes |Actions] | Liste sses [Kardex]

i > Tronsferencio de Recheck - Ruting

miemwias del Kardex

Grafico 72. CIPCRYO v2.5 PC — 21. Regularizacién de procesos/reportes.

Fuente: Elaboracién propia
Finalidad:

Lograr que el namero de reportes sea equivalente al nimero de transacciones

asociadas a las ubicaciones, contribuyendo a la calidad de data existente.
Reducir tiempo en la regularizacién de informacién en una determinada repeticion.

Indicaciones:

- Elicono asociado a este formulario es: @
- A continuacion, se muestra la l6gica del negocio empleada para la correlacién de

reportes vs transacciones: Workflow

ID Proceso > Nombre Proceso; ID Transaccién > Nombre transaccion} Previo} Next

7 > Alm.Int; 18 > Internal Storage } 6;8 } 12;8 {

8 > Descg.Rout; 20 > Defrost } 6;7 } 29;12 {

11 > Pérd.Mat; 3 > Discard/Loss } 6;8 } 11;11 {

12 > Alm.Temp; 19 > Temporary Storage } 7;8 } 14;15{

13 > Transf.RCHK.Rout; 21 > Transfer routine for Recheck } 8;29 } 17;30 {
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14 > Alm.Final.CT; 22 > Final Storage - Cryotank } 10;12 } 19;20{
15 > Alm.Final.BB; 23 > Final Storage - BlackBox } 10;12 } 33;15{
16 > Elim.Rep; 24 > Elimination } 6;12 } 16;16 {

17 > Descg.RCHK.Rout; 25 > Defrost for Recheck } 13;8 } 13;30 {

20 > Descg.VIAB; 27 > Defrost for Viability } 24;19 } 31;21 {

24 > Transf.VIAB,; 28 > Transfer viability } 19;19 } 31;21 {

27 > Descg.VIAB-Rchk; 29 > Defrost Viability for Recheck } 28;20 } 32;16 {
28 > Transf.VIAB-Rchk; 30 > Transfer viability for Recheck } 20;31 } 27;32 {

33 > Mov.Entre.Cont; 26 > Transfer between or within containers } 12;14 } 33;33
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Yiew Jools Windo:

5.2 Location Explorer v2.5 -Vista de criotanque.

RYOBANK/

ATERIALS/ POT.
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& ENESANK
% CRYOBANK
i CHEMICALS
4 LOCATIONS
& POTATO
=~k TANKS
S

n ‘ SWEETPOTATO

Grafico 73. Location Explorer — Vista de crio-tanque.

Fuente: Elaboracién propia
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5.2 Location Explorer v2.5 — Vista de datos de crio-caja

i Application for cryopresenvation [LOCATION EXPLORER PC v2.00.0) - 0 X

- Edﬂ chw Tools Hmdows Hdp

e [11614] Current location; CIP/ GENEBANK/ CRYOBANK/ MATERIALS/ POTATO/ TANKS/ P1/ 1/ P0O1
() GENEBANK
=) CRYOBANK ' T
i CHEMCALS = fhe
agwcmons 5 Eﬂ ‘ \ k ¥
[ POTATO
e TAN;S [Dtavew | Dagambor |

:,g 1 TRNID |LOTID |L46CODE |LABCODEVIEW |REP |DATEFRZ [TANK [RACK 80X  [POS ims; INUMTIPS  |NUMVIALS | PROCESS  |CROP_NAME | COMMENTS
»G MO 20071 PGS G054 1o/ P11 PO 7 n 7 FinslSorage-Cryctank- 22 POTATO ~ (Rallo, 272017 44224 PM) Ral: 97192018 21
3 02 MRS 220443 PG5 G456 ToRen B 1 s 1 ) £ Finel Socage- Cryoank - 22 POTATO  Location and stock were updated (Recheck) (BaVo, 3
Efm HEST VU PGITE GTH oA P4 M w2 n 7 Firel Soage - Cryoerk-22. POTATO ~ (ReVo, 112017 94316 AM) | (ReVe, 127201745
i P05 WO 2131 PGIR G 1o P4 ML a7 " 7 Fral Soage - Cryolark-22. POTATO  (RaVl, 1182017 94316 AN (Rabi: 127201754
i Po0g W 20678 PGNE 6T TR P4 M % 4 b 7 Finel Storage - Cyotank-22. POTATO  (Rabo, 192017 943 16.AM) (RaVo; 12720175
i P T 00 PG00 GOOB4 Tomn B4 L 4 8 n 7 Fins Sorage -Cryotank -22. POTATO  (RaVo, 1192017 9431 AM) (RaVl: 1272017511
il Pt w20 PR GO Touan P 1 B & s W 7 FialSorage-Cryoek -2 FOTATO.  (Rall, 182017 S4316AM)/ (RaVe; 127201751
i :‘0"1’: GOETD 2210 PR GO0 fovsan B4 MOl % 6 0 § Final Sorage - Cryoaok-22 POTATO ~ (Ral. 1192017 34316 AM) (ReVe. 5232018 1
i?;‘}von HE NN PGUE GO o5 P RO & 8 n 7 Final Storge-Cryctrk -22. POTATO ~ (Rallo, 12017 $43:16 M) (Ral; 127201755
i o WO 2000 PGAME  GOT TN P 1 RBL & T o 7 FindlStorage - Cryoark- 22 POTATO (R, 1192017 34316 A84) | (Rae, 582019 3114
i o G000 27OOT P9 G re2n B4 M % M 9 8 Finel Storage - Cryolark 22 POTATO  (Pive 03222019 1224 54)! (Pive. 03222019 120
i ig}; §90068 277072 PPTON09  PT-0109 T B % 9 Final Sorage - Crytank - 22 POTATO

:‘HE ’2“l

e 3

B4

B 5

Grafico 74. Location Explorer v2.5 — Vista de datos de crio-caja.

Fuente: Elaboracion propia
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iii Application for cryopreservation [LOCATION EXPLORER PC v2.0.0.30]

5.2 Location explorer v2.5 — Diagram box

-

o3
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Y

vB/

Fz:08/1 s,
w77

Fz:08/1 17
vB 7/

Fz:08/1 17
ve/

o

@D

@

Data view | | Diagram box] |
f 7“3 \ 2 3 4 5 6 7 8 9, 10
G-0542 - 1R G-0542 - 1R G-0542 - 1R G-0542 - 1R G-0542 - 1R G-0542 - 1R G-0542 - 1R G-1455. 1R G-1455. 1R G-1455 - 1R
1-10 |Fz:01 13 | Fz:01 13 | Fz:01 13 | Fz:01 13 | Fz:01 13 | Fz:i01 13 | Fz:01 13 | Fz:01 13 | Fz:01 13 | Fz:01 13
Al w2/ V37 va s vs/ ve / vT ¥ vis v27 V37
G-1455- 1R G-1455 - 1R G-1455- 1R G-1726- 1R G-1726- IR G-1726 - 1R G-1726 - IR G-1726 - 1R G-1726- 1R G-1726 - 1R
11-20 | Fz:01/2 13 | Fz:01/2 13 | F=:01 13 | Fz:01 13 | Fz:01/2 13 | Fz:01 13 | Fz:01 13 | Fz:01 13 | Fz:01/2 43 | F=:01. 13
va/ v5 1 ve s v/t v2/ w3/ va s vE{ ve s v7 ¢
G-1932 - 1R G-1832 - 1R G-1932 - 1R G-1932- 1R G-1932 - 1R G-1832 - 1R G-1932 - 1R T s S
21-30 | Fz:01/2 13 | Fz:01/2. 13 | Fz:01/2. 12 | Fz:01/2: 13 | F=:01/2. 13 | Fz:01/2. 13 | Fz:01/2. 13
v/ V27 v3s va /s Vs / ve s w7 O )
it Sty . T G-0105- 1R G-0105- 1R G-0105- 1R G-0105- 1R G-0105- 1R G-0105- 1R
31-40 - _— — — Fz:02/1 3 | Fzi02/1 13 | Fz:02/1 13 | Fz:02/1 13 | Fz:02/4 13 | Fz:02/1 13
Q C_) &) &) vi/ vz/ V37 vars Ve / V6 /
G-0105- 1R G-0062 - 1R G-006= - 1R G-0064 - 1R G-0084 - 1R G-0064 - 1R G-006% - IR G-0084 - 1R G-0268 - 1R G-0268 - 1R
41 -50 | F=:02/1 13 | F=:01 13 | F=:01 13 | F=:01/2 13 | F=:09/72; 13 | F=:01. 12 | F=:01, 13 | Fz:01 13 | F=:02/1 13 | F=:0271 13
wr/ v1Js v2s w3/ va/ vsJ vE s v7 i v1/ w2/
G-0266- 1R G-0268 - 1R G-0268- 1R G-0268- 1R G-0268- 1R G-0350 - 1R G-0350- 1R G-0350- 1R G-0350- 1R G-0350- 1R
51 -60 | Fz:02/1 13 | Fz:02/1 13 | F2:02/1 13 | Fz:02/1 13 | F=:02/1 13. | F=:01 13 | Fz:01 13 | Fz:01 13 | F2:01/2 13 | F2:01/2 13
v3/ va /s vE i ve /s w7/ vi/ v2i§ v3s va /s vs
G-0350 - 1R G-0464 - 1R G-0464 - 1R G-0464 - 1R G-0464 - 1R G-0464 - 1R G-0464 - 1R G-0464 - 1R G-0709 - 1R G-0709 - 1R
&1 -70 | Fz:01 13 | FZ01 13 | FZ:0172 13 | Fz:01. 13 | Fz:01 13 | F=:01 13 | FZ:01 13 | Fz:01/2 13 | Fz:01 13 | Fz:01. 13
v8/ vi/ w2/ v37/ va/ w5/ w6 7 w7 s vt/ w24
G-0709- 1R G-0709 - 1R G-0709- 1R G-0709 - 1R G-0709 - 1R G-4445 - 1R G-4445 - 1R G-4442- 1R G-4449- 1R G-4449- 1R
71 -80 | Fz:01/2 13 Fz:01 13 Fz:01.2 3 F=z:01/2 13 F=z:0122 013 Fz; 17 Fz: 7 Fz=: 17 F=: 17 F=: 17
v3/ va s v5s v/ w7/ vt/ w2/ v37/ va vs/
G-4449- 1R G-4449 - 1R G-4449- 1R G-4449- 1R R PT-0102- 1R | PT-0108- 1R PT-0109- 1R PT-0109- 1R PT-0109- 1R
81 - 90 | Fz:08L. 17 | Fz: 17 | Fz: 17 Fz:08/. 17 = 7\" Fz:08/1 17 | Fz:08/1 17 | Fz:081 17 | Fz:08/1 17 | Fz:08/1 17
w8/ w7/ vB / v/ LSS vi/ V27 v3/ va / vB/
PI-0100- 18 PT-0100 3R £7-0100- 3R £1-0100 - 1B Empry Empry Empry Empry Empry Empry
?1-100 | Fz:08/1 17 L = . =

)

Grafico 75. Location explorer v2.5 — Diagram box.

Fuente: Elaboracion propia
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5.3 Data Analyzer — Vista general del sistema

= Colwrmn Alias  Tabie Cutput o
== Acc AceStatus Ao CIFMNUNMBER | W_CIFCRYO_AccessionData = PoSor
= Acc_CIPMUNMBER 1 1 = =
= Acc CropMame Acc_Labcode | W_CIPFCRYO_AccessionData =i MoSort
= Aacc_CurrentStarus Acc_Labcodeliew |W_CIPCRYO_AccessionData = POSort
= :::-gloo‘ Rep_Mumber |W_CIPCRYO_AccessionData = MoSort
= Aicbicattntotus Ace_Crophiame | |V_CIPCRYO AccessionData = MoSert
— Lcc HealthStatosinternal Pre_IDReportType I W_CIPCRYO_AceecsionData A MloSort
E= Acc_identityResult S 1
| E= Acc_labcode > . .
| Scc_LaboodeView Fap_TypaShorthlame | |VLCIPCRYO AccessionDats = PleSart |
| = Acc MLSSTAT Rep_inCrys | | W_CIP CRY O_AccessionData = FoScort |
| [ neaei. i g —
‘= Acc_StatusHSTHS2 LA = MNoSort
= Acc_TrustReportyear [ 7 | oSt
= Loc_BE T Single value criteria Tips: =] MoSart
A i Ao e e T [ira = | - Use 0 or 1 instaad of True and False: =] NoSort
| = Loc Cusvert & - - Enclose string and date values in : = -
[ = ::m_—_pu;F —__ = — = MoSart
-=— Loc_Posl SELECT ~ N "
| = Loc_SubContainer ) = numeric () is string () Is dage 9
| = Loc_Suppon 220778
| = Proc_Commmants 22079
| -E= Prc_DateCreated ZRDINES
[ — 221205
| c_DarcRpt 221438
| &= Prc_DateRpt2 221533
| -E= Pre_rHojaiD 253145
= Prc_IDReport 253279
| = Prc_IDReportfarent 253380
| — Pre_IDReportType gg?égg
| = Prc_LastDatefdition 73350
| Pro_LastlUserEdition Zr23o00
i Pre_LocContaines FRC
| Prc b ok oS | Clear | I Camcel ]
Pre_LocPosCB WIHERE =
I Prc_LocPosFin L1 o _Accesnn a.Fep Pumber = T)
| Pre_LocPoslo fdbaW_CHIPCRYO SAcceccionDate See_ Cmphiaoes =
| Prc_LocRack
| = Pro_LocSubrContainer
| = Pre_MumTips
| = Prc_Chamner
| BE= Prc Comnerz
| Pre_Processhiarme
| = Prc_ProcesaShortMame
= Pre_Protocal
= Prc_Reason
= Pre_RsRateReco
= Pre_RsRateSobr =
= Prc_RsRatcSobrWig Faid f v -
[ Expert edition |m

Gréfico 76. Data Analyzer v2.0 — Vista general del sistema.
Fuente: Elaboracién propia
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3.2.4 Vista resumen de los sistemas desarrollados:

Software Hardware
F =]
g B

ZM 400 RW 220 ZM 420

On PocketPC

{SO: Windows mobile)

On Desktop PC

&« i3
L —
b
(SO: Windows 7/8/10) % \E 8

3 - ZM 400 Scanner ZM 420 RW 220
4 ) symbol

CIPCRYO

On Microsoft Tablet
(SO: Windows 7/8/10)

" 1 Scanner RW 220
° symbol

CIPCRYO v2.0 APP (100%)

CIPCRYO v2.5 Desktop (90%)

Data analyzer v2.0 (100%)

User and system manual (40%)

edee

Gréfico 77. Data Analyzer v2.0 — Vista general del sistema.

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.5 Implementacion
La implementacion de CIPCRYO v2.5, pasa por los siguientes puntos:
A. Cddigo fuente.

Evidenciaremos la metodologia propia empleada para lograr que los formularios
ejecuten las tareas asignada para cada proceso.

Por medidas de seguridad y de copyright del CIP, sélo mostraremos un ejemplo
completo de la codificacion realizada.

B. Publicacion de versiones.

Mediante un esquema, evidenciaremos como es la manera de realizar las publicaciones

cuando hay cambios en las aplicaciones.

Por medidas de seguridad y de copyright del CIP, s6lo mostraremos un ejemplo

completo de publicacion de una nueva version.
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A. Estructura de cédigo fuente

Tal como lo especificamos en el pp. 78, se emplean técnicas de programacion basica y

universalmente conocidas a fin de realizar un facil traspaso del conocimiento.

La técnica empleada para la elaboracion de cada funcionalidad se distingue por las

siguientes caracteristicas:

Programacion orientada a objetos.

Clases propias para consultas de informacion a la base de datos y l6gica ‘embebida’.
Creacion de procedimientos almacenados, vistas y funciones dentro de la base de
datos, que almacenen la légica del negocio a fin de ser reutilizadas por las
aplicaciones.

‘Hardcodeo’ minimo en la fuente del sistema, debido al uso de etiquetas que son
almacenadas en una tabla dentro la base de datos.

Documentacién detallada por cada formulario, funcién y método creado, tanto en la
cabecera como a lo largo de la escritura de estos elementos. (‘Full’ comentarios)

El cédigo fuente ha sido escrito mayoritariamente en inglés y otra parte en espafiol.
En términos de porcentajes, la l6gica del negocio ‘embebida’ en la fuente del
sistema, es de hasta el 70%. El 30% restante esta incluido en la base de datos a

través de funciones y procedimientos almacenados.
A continuacion, se muestra el desglose de las clases fisicas del sistema:

4 @] BusinessLogic 4 @] Models
> € Acchxpl.cs ; Cryolabels.cs
DescriptorCtgs.cs
Locations.cs
Mensaje.cs
Methods.cs
Planning.cs

DEProd.cs

[ I
[ ¥
P P
P b
P Excel.cs b
b FNS.cs P
B Login.cs E
b b
b b
P b
[ I
P [
[ s

Protoco 5

TableDB.cs

TableMames.cs

TableTMP.cs

TableTMP2.cs

tCA.cs

+CH.cs 4 fml Extensions
s P ¢ AppExtensions.cs

Matrie.cs
M5G.cs

OBl.cs

stema.cs

CIPCRYOBAMEK
 F Dretails

Gréfico 78. Vista del desglose de las clases del sistema.

Fuente: Elaboracién propia

BusinessLogic: Es una carpeta que aglomera todas las clases que contiene parte

de la légica del negocio. Ejemplo de una clase en esta carpeta:



=using CIPCRYD.Models;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Drawing;

=namespace CIPCRYO.Businesslogic {
Fff <summary>

Ff4 </ summary >
= public class Colors {

private static Color OrangeCIPin;
private static Color GoldCIPCRYOin;
private static Color YellowCIPCRYOin;
private static Color PlomoCIPCRYOing
private static Color TurguoiseCIPCRYOin;
private static Color GreenCIPCRYOin;
private static Color BrickCIPCRYOing
private static Color WhiteCIPCRYOin;
private static Color ErrorCIPCRYOing
private static Color DarknessCIPCRYOin;
private static Color PinkCIPCRYDin;

|fff <summary> Index @: Color que caracteriza al CIP.
public static Color OrangelIP [:]

-

FFf <summary>

FFf </summary>
public static Color GoldCIPCRYO {
get {

string[] RwColor = AllColors[1].5plit(':");
int x = Convert.ToInt32(RwColor[3].Trim{})};
int vy = Convert.ToInt32(RwColor[4].Trim()});
int z = Convert.ToInt32(RwColor[5].Trim());
return Color.Fromérgbix, v, z);

h
= set {
GoldCIPCRYOin = value;
h

b

200

//f Clase para obtener mediante descripciones, nombres de colores con el formato RBG.

/4 Index 1: Usado para reconocer un campo trascendental de caracter mandatorio.

string[] AllCaolors = Cryolabels.GetCryolabelFromarray (7821, 3).Split(',');

|fff <summary>» Index 2: Usado para reconocer um campo de completado obligatorio. ...

= public static Color YellowCIPCRYO .. .|

|fff <summary> Index 3: Usado para reconocer un campo almacenado en la base de da ...

= public static Color PlomoCIPCRYO |. ..

|fff <summary> Index 4: Usado para campos calculados no editables.
public static Color TurquoiseCIPCRYO [:]

+ [+

| [/// <summary> Index 5: Usado para campos calculados editables.|
T public static Color GreenCIPCRYD |[...]

Como se puede apreciar, la clase Colors requiere de la funcionalidad de la clase Models,

para poder consultar datos guardado en memoria mediante el
GetCryolabelFromArray() de la clase CryolLabels.

método
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Models: Es una carpeta que aglomera la funcionalidad dura y pura de cada
formulario. Ejemplo de una clase en esta carpeta:

fl.-siflg CIPCRYD. Businesslogic;
using Systen;

USINE Sycten

!.Lsiné Systen, Data;

| =ranespace (IPCRYD.Kodels ¢
|

M1 <sunnary>
J1/ Clase que facilita el acceso a los datos relactonados con las etiguetss del sistems,
{1 </sumary>

public class Cryolabels {
gregion Varigbles

pubiic static string],] Mllabels = null;
fendrapion

dregion Atributos

public int Diabel [, ]

nublic string LabsTNanes 1

public string LabeIiamsl ..

public string OptionValues |,
e string Defaultlalue |,

int Creatorleer [,

public static string[] Mibtorizations j
gendragion

(1] {sumary?

te caracteres renonbracos adrede.

public static string Comert(heractersdfCryolatels(string Cryolabellext) [,

(1] tsummgrys

1] Otiens valorss alwacenads en la tabla Cryolabsl. Lus campos & consulter de dicha tabla son:
(10 Tlabel | 1: LzbelfameS | 2: LabelNamel | 3: OptionValues | 4 DefaultVelue

| yaLabel}:  parany

{1/ <garan nane="T0ColumIndex’ Indice de columa a retornar, Enpleze en cero, @ I0label | 1: LshelbameS | Z; Labelamel | 3: OptionValuss | 4: DefaulfValuze/param
(11 treturnsy/returns}

- nublic static string GetryolabelFromArray(int ILabelIndex, int IDCalumnIndex) {

string Bipr = *";

l try {

5 for (it 4= B4 4e e ADlLabeis Lenath - 1) 30)

& if (Cryo.ztels, AllLabels(i, 0Columlndex] 1= null) {

| Bxpr = Cryeleocle, AllLabelsfd, B1.ToString(),Trin{); //Dlazel

1f (Expr == IDLabellndex. Tostring{}) {

| Bwpr- = Cryolateis, ALl ahels[1, T0Colunnndex], ToString( ). Trim();
Bior = ConvertCharactzrsOfCryoLabels (Fxpr);
bragk;

B Felse {

| Eupr ="

| :

83
84
85
86
87
88
89
%
91
167
168
169

return Expr;

Jf <summary?

/// Carga en memoria todos las etiquetas del sistema, a fin de que estas puedan ser consultadas rapidamente.
/// Su finalidad es evitar el harcode de variables, constantes y demds elementos de 13 programacidn.

H </summary’

/11 <returns¥</returnsy
public static string Load() m
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Flujo de consulta de datos de CIPCRYO a la base de datos y Web service.

Usuario CIPCRYO: Web Senice Database
Criobanco Fomulano SOAP Production
I 1: Clic en acceso directo |:| |:|

2: Saludo del sistema U

(S ;

Ll 3: Completa usuano y contrasefia

4: Selecciona subsistema a utilizar
Ll 5: Clic en login L
6: Crea mensaje de estado -
7: Envia datos para \alidacidn
B: Retoma variable booleana: True
9: Cambio en el mensjae de estado
D< 10: Solicita datos de configuracion .
_:‘ 1 Retorna{%onpnto de datos
Pa— 12 Alamacena en memaria
[=— 1 13 Reutliza datos para configurar |a s;essién
14: Ofrece mensaje de bienvenida |

T |

Gréfico 79. Cdadigo fuente — Ej.: Inicio de sesion.

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se muestra un paso a paso de la estructura del cédigo fuente para el
-

=
<zl

caso de ejemplo de “Inicio de sesion”:

1. Clic en acceso directo: & CIPCRYO - Shortcut Wellcome to CIPCRYO

2. Muestra saludo del sistema. e c I P
INTERNATIONAL
& POTATO CENTER

3. Completa usuario y contrasefia. (véase pp. 174)

4. Selecciona subsistema. (véase pp. 174)

5. Clic en boton ‘Login’. (véase pp. 174)

6. Crea el siguiente mensaje de estado flotante:
“Validando datos del usuario... Por favor espere.”
7. Envia datos para validacion.

8. Retorna variable booleana.
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private vold Makelogin() {
if (twtPassword.Text != ™) {
string Expr = Login.Makelogin(lstUsers,SelectedItem. Tostring().Trim(), txtPassword.Text.Trim(), pnlSplash, pnllserSelection, pnlCropSelection, pnlfinal);
if (Expr = "") {
this.ShowDataBySteep(2);

h
h
}

9. Cambio en el mensaje de estado:

“Cargando variables del sistema... por favor espere”

/1] {summary
//] Se conecta al webservices del CIP para validar datos del usuario y mediante una ruta LDAP del CIP.
/{] <fsummary>
/{] <paran name="Username"Nombre de usuariod/paramy
/1] <param name="Pwd">Contrasefia</param
/1] <param name="_Step@">Control panel del paso @</param:
/] <param name="_S5tepl"»Control panel del paso 1¢/param:
/1] <param name="_Step2"»Control panel del paso 2¢/param:
{1/ <param name="_Step3"»{ontrol panel del paso 3</param:
//] <returnsy5i todo estd OK, la funcidn retorna vacio.</returns
public static string Makelogin(string Username, string Pwd, Panel Stepd, Panel Stepl, Pancl Stepd, Panel Stepd) {
string Retorna = "";
string DirPath = DBM.GetValuesFromlabel(3, "3");
string DirDom = DBM.GetValuesFromlabel(4, "3");
if (DBM.IsUserValid(Username, Pwd, 0B1.Con, DirDom, DirPath) == false) {
M5, SHOW_MESSAGES(Mensajes. GetMSGFromirray (8, Session.language));
Retorna = "Err:";
} else {
ShowPanel(2, Stepd, Stepl, Stepd, _Stepd);

}

return Retorna;

10. Solicita variables de configuracion.
11. Base de datos retorna conjunto de datos de configuracion del sistema.

12. Cargas variables de configuracién en memoria.
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{11 <sumarys

{1/ Carga todas las variables, palabras reservadas, constantes, mensajes y demés elementos requeridos por el sistema.

/] Toda esa informacion es almacenada en objetivos tipo Array y/o DataTable.

] </summary>

[/] <param name="txtEstado">Control textbox para mostrar mensajes de estado</param

[/[ <param name="1stUsuarips">Lista de usuarios de criopreservacion.¢/params

{11 <param name="1stCultivos">Lista de cultivos del sistema.</param

{/] ¢param name="1stApps"»Aplicaciones CIPCRYO.¢/param:

{11 <param name="choIdiomas">Idioma seleccionado</param>

{[1 <returnsy</returns)

public static string LoadSettings(TextBox txtEstado, ListBox lstUsuarios, ListBox lstCultives, ListBox lstApps, ComboBox cboldiomas) {
string Bxpr = ")
Expr = DB, IsServerConnected();

if (Bapr 1= ") {
Expr = DBM.DoConnectionToDB();
if (Bxpr 1= ") |

txtEstado.Text = Expr;
return Expr;

}

//Cargar todas las etiquetas de confihuracidn que evitan el hardcodeo de variables.
Expr = Cryolabels.Load();
if (Expr == "") {
/[Cargar todos los mensajes
if (Mensajes.loadSystemiessages() == true) {
//Listar los pardmetros predeterminados.
Sistema.RefreshVariables(d);
FI5.FillListBox(1stUsuarios, 7, 3, ',"); //Cargar usuarios
FIS.FilllistBox(1stCultivos, 7828, 3, ',"); //Cargar crops
FNS.FilllistBox(1stApps, 7685, 3, '|'); //Cargar aplicaciones
FINS.FillComboBox(cboIdiomas, 71, 3, ',"); //Cargar Idiomas
Session.Language = choldiomas.Items[8].ToString().Trin();
FIIS. SelectUsertindous (1stUsuarios) ;
}else {
Expr = "Error while we try load all messages...”;

}

return Expr,

[/ <summary>

[// Test that the server is connected

[/ </summary>

[/ <returns></returns>

public static string IsServerConnected() {

string Valor = "";

if (0BJ.Cnn.ConnectionString.Trim() == null || OBJ.Cnn.5tate == ConnectionState.Closed) {
Valor = "Close connection...”;

}

return Valor;
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[/ <summary>
/// Carga en memoria todos las etiquetas del sistema, a fin de que estas puedan ser consultadas rapidamente.
/// Su finalidad es evitar el harcode de variables, constantes y demds elementos de la programacidn.
[/ </summary>
/// <returns»></returns>
public static string Load() {

string Expr = "";

int NCols = @;

int MRows = 8;

string Sgl = DEM.sglCryolLabel;

DataTable Dt = new DataTable();

try {
Dt = DEM.ExecuteQuery(Sql, true);
f/Proseguir.

if (Dt.Rows.Count >= 1) {
//Calcular columnas.
NCols = Dt.Columns.Count;
//Calcular filas.
MRows = Dt.Rows.Count;
.AllLabels = new string[NRows, NCols];
int ¥ = @;
int k = 8;
foreach (DataRow dr in Dt.Rows) {
//IDLabel - int
if (dr[k] == null) {

.AllLabels[f, k] = "";
1 else {
LAlllabels[f, k] = dr[k].ToString().Trim();
}
//LabelNames - varchar 188
k++;
if (dr[k] == null) {
.AllLabels[f, k] = "";
1 else {
.AlllLabels[f, k] = dr[k].ToString().Trim();
}
//LabelNameL - wvarchar 255
k++;
if (dr[k] == null) {
.AllLabels[f, k] = "";
} else {
LAllLabels[f, k] = dr[k].ToString().Trim();
}
//OptionValues - text 2147483647
k++;
if (dr[k] == null) {
.AllLabels[f, k] = "";
1 else {
.AllLabels[f, k] = dr[k].ToString().Trim();
¥
//DefaultValue - wvarchar 1686
k++3
if (dr[k] == null) {
.AllLabels[f, k] = "";
} else {
.AlllLabels[f, k] = dr[k].ToString().Trim();
¥

f++; //Aumentamos fila
k = @; //Reiniciar

b

ffalmacenar en memoria, todas las autorizaciones.
Expr = .GetCryolabelFromArray (7852, 3);
if ( .AllAuthorizations != null) {

-AllAuthorizations = null;
b
.Allauthorizations = Expr.Split{';"):
Expr = "";

¥

try {
Dt.Clear();

} catch { }

} catch (Exception Ex) {
Expr = Ex.Message;

}

return Expr;
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/1] <summary>
/// Almacena en memoria dentro de un objeto array bidimensional, todos los mensaje que el sistema tiene para el usuario.
{71 </summary>
[// <returns></returns>
public static bool LoadSystemMessages(){
bool Pasoln = false;
try {
//Buscar los datos de los usuarios
string Qry = DEM.GetValuesFromLabel(78@1, "3"); //Query gque lista los mesnajes del sistema.
DataTable DtMsg = new DataTable();
DtMsg = DBM.ExecuteQuery(Qry, true);
if (DtMsg.Rows.Count »>= 1) {
ensajes.All = new string[DtMsg.Rows.Count, 18]
int NCols = DtMsg.Columns.Count; //Calcular columnas.
int NRows = DtMsg.Rows.Count; //Calcular filas.
for (int i = @; 1 < NRows; i++) {
for (int j = 8; j < NCols; j++) {

}

}

PasoIn = true;
}else {

PasoIn = false;
}
DtMsg.Dispose();

} catch {

PasoIn = false;

}

return Pasoln;

[/ <summary>

[/ Carga o refresca, la data master requerida por sistema para funcionar. 8) Total / 1) Parcial

[/ </summary>

[// <param name="Part”></param>

public static void RefreshVariables(int Part = 8) {

switch (Part) {
case B: //Refrescar todo .
DEM.LoadInterfaseNames();
Mensajes.LoadSystemMessages(); %‘ M M ﬂ&h
TableNames.Load(); - .
Methods.Load(); Allinstances: *E &
Methods. Types.Load(); I e
DescriptorCtgs.Main.Load();
DescriptorCtgs.State0fProcs.Load();
DescriptorCtgs.Reasons.Load();
DescriptorCtgs.ContainerTypes.Load();
DescriptorCtgs.MeasureUnits.Load();
DescriptorCtgs.State0fMaterials.Load();
Protocols.Lload();
Locations.Load();
Locations.Gradillas.Load();
Usuarios.Load(1);
Usuarios.Load(2);
break;
case 1: //Parcial

Methods.Load();
Methods.Types.Load();
DescriptorCtgs.Main.Load();
DescriptorCtgs.StateOfProcs.Load(};
DescriptorCtgs.Reasons.Load();
DescriptorCtgs.ContainerTypes.Load();
DescriptorCtgs.MeasureUnits.Load();
DescriptorCtgs.StateOfMaterials.Load();
Protocols.Load();
Locations.Load();
Locations.Gradillas.Load();
Mensajes.LoadSystemMessages();
break;

=
o
&l
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{11 <summary>

/// Establece las opciones de vista de datos se pasard a mostrar en el formulario principal (Accession explorer)

[/ </summary>

public static void LoadInterfaseNames() {
string Expr = DEl.GetValuesFromLabel(7@86, "3");
string[] ArrExpr = Expr.Split(’,");
AccExpl.IPreRoutine = ArrExpr[8].Trim();
AccExpl.IRoutine = ArrExpr[1].Trim();
AccExpl.Iviability = ArrExpr[2].Trim();

P15 Sewrchs [605%

private void UpdateView(cbject sender, Eventirgs e) {v
string str = "";
this.Default_Save Values();
this.Refresh();
this.Load_Features_Session();
this.Refresh();
//Mostramos las accesiones segun la opcion seleccicnada
TB_CP.Clear();
switch (cbolListAccessions.SelectedIndex + 1) {
case 1: //81 Cryobanked
str = SQL_List_Accessions_Cryo.Replace("C_VALUE®L", "1"); //In Cryo: True
str = str.Replace("C_VALUE@2", VARS.LOG_CROPNAME);
str = str.Replace("C_VALUE@®3", “ACTIVE"); //Cric_Elim = ‘Active’
TB_CP = DBM.Execute Query(str, true);
break;
case 2: //82 In Process
str = SQL_List Accessions_Cryo.Replace("C_VALUE@L", "@"); //In Cryo: False
str = str.Replace("C_VALUE@2", VARS.LOG_CROPNAME);
str = str.Replace("C_VALUE@®3", “ACTIVE"); //Cric_Elim = ‘Active’
str = str.Replace("CP.Crio_en_Cric = 1", "CP.Crioc_en_Cric = @");
TB_CP = DBM.Execute_Query(str, true);
break;
case 3: //83 Eliminated (Inactive)
str = SQL_List_Accessions_Cryo Elim.Replace("C_WALUE@L", VARS.LOG_CROPMNAME);
TB_CP = DBM.Execute_Query(str, true);
break;
case 4: f/e4 ALl (@1,@2,83)
str = SQL_List_Accessions_Cryo_Total.Replace("C_VALUE®L", VARS.LOG_CROPNAME);
TB_CP = DBM.Execute_Query(str, true);
break;
case 5: //85 Never cryopreserved (Candidates)
LANGUAGE .. SHOW_MESSAGES(2, VARS.LOG_LANGUAGE, "INFO™);
break;
default:

//Opcion no disponible en este momento.\nConsulte mas tarde o consulte con su proveedor.

LANGUAGE.SHOW_MESSAGES(177, VARS.LOG_LANGUAGE, "INFO");
break;

this.Refresh();
if (TB_CP != null) {
if (TB_CP.Rows.Count »>= 1) {
this.BuildTreeView(CIPCRYOBANK_VEC.VARs.Chosen_Crop, TB_CP);
this.Refresh();

if (CIPCRYOBANK VEC.VARs.MM Actual LOTID.Trim() == ""} {
this.Show_Form_Default();
T else {

this.txtSearch.Text = CIPCRYOBANK _VEC.VAR=.MM_Actual_LOTID.Trim();
this.tsCmd_Search_Click(sender, e);

}

this.Last_Step();

Nota: Los pantallazos anteriores, s6lo es una pequefia muestra tangible de
manifestado al inicio de este punto. (A)
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B. Publicacién de versiones

Para la realizacion de la publicacién de una nueva version de cualquier subsistema de
la plataforma, se debe realizar los siguientes pasos dentro y fuera del entorno de

desarrollo de Visual Studio:

1. Ingresar a las propiedades de la solucion. (Alt + Enter)

2. Clic en el tab: Application / Clic en el boton “Assembly information...”
3. Ubicarse en ultimo textbox el campo “Assemmbly version”.

4. Sumarle una unidad al nimero que aparece, hacer clic en Ok.

N -~ |

Application
i i

Build

Build Events Aszembly name: Default namespace:

Debug [cipcryvo_PC | [wra_ciPGENEBANK

Resources Target framewaork: Cutput type:

Services MET Framework 4 e Windows Application

Settings Startup chject:

Reference Paths (Mot cet) e Assembly Information...

Signing

Security

Publish
Title: [CIPGENEBANK |

Code Analysis
Description: |GENEEIANK SYSTEM |
Company: ||NTERNJ’-\T|ONAL POTATO CEMTER - CIP |
Product: |C|F‘GENEBANK | ')‘
Copyright: |C0pyrightt} 2016 |
Trademark: [PIHER vELASCO |
Assembly version: |2 | |D | |l F
File version: |E | |D | |1
GUID: [691dBDdc-2520-455-9F5- |

Meutral language: |(Nunt) v|

[1 Make assembly COM-Visible

Grafico 80. Versionado de aplicacion.

Fuente: Microsoft Visula Studio

o

Compilar la aplicacién.

»

Ir a la carpeta “bin\Debug” de la solucién, y copiar los archivos CIPCRYO _PC.exe y
CIPCRYO_PC.pdb actualizados.

7. Abrir una nueva venta de explorar de Windows.

8. Ir al siguiente directorio de la red: \\172.25.1.20\filesltgenebank\CIPCRYO$

9. Reemplazar los archivos, por los copiados en el paso 7.
10. Ira CIPCRYO, y acceder a la opcion que permite gestionar las etiquetas del sistema.

Por seguridad, no podemos mostrar la opcion de acceso, pero si el formulario.
(Véase pp. 203)

3.2.6 Pruebas


file://///172.25.1.20/filesItgenebank/CIPCRYO$
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Para el lanzamiento de CIPCRYO, se tuvo que crear un formato ‘Checklist’ general por

cada funcionalidad implementada.

Los resultados de cada criterio de evaluacién pueden variar respeto al estado del

lanzamiento a produccion de cada funcionalidad, pudiendo adoptar los siguientes

valores:

Para los campos: Campo:
Valor / Minimo / Maximo Unidades

Excelente
Bueno

Regular
Mejorable
Rechazado
Requerido

Mo implementado
Mo requerido
Unico
Verficable

= 1

< 2

< A

= 10
= 20
= 30
= B0
< 180
= 240
== 240

Global
Segundos
Minutos
Casos
Veces

El usuario responsable de la evaluacion debe asignar a criterio, las unidades con que

se medira cada criterio, asi como también la opcion elegida.

A continuacion, se muestran 2 ejemplos del uso del formato de Checklist:

Tabla 28. Formato checklist para funcionalidad —

Checklist para lanzamiento de mddulos del sistema

CIPCRYO v2.5 PC

Modulo-

Responsable

Criterio de Valor
Unidad
evaluacion obtenido
Autenticidad del
fcono

v A WN

P. Velasco V B °

Apariencia visual
User friendly
Tiempo de espera

Tiempo de latencia

Inicio de sesién

Inicio de sesidn

R. Vollmer Fecha 2017-02-15
Rango Rango
Minimo Maximo
Global Unico Unico Unico
Global Bueno Regular Bueno
Global Regular Regular Bueno
Segundos <5 <2 <10

Segundos <2 <2

<5
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6 Tiempo d? Minutos <2 <1 <2
procesamiento

7 quones pendientes Casos <2 <2 <5
importantes

3 Opuones‘pendlentes Casos <5 <2 <5
secundarias

9 Innovacion Casos Bueno Regular Excelente

10 Nivel de eficiencia Casos Regular Regular Excelente
Alineado al estandar

11 Global Bueno Regular Bueno
de colores
Alineado al estandar

12 Global Regular Regular Bueno

de controles

Estado de checklist Aprobado Version 2.4

Elaboracion propia

Tabla 29. Formato checklist para funcionalidad — Accession explorer

Checklist para lanzamiento de mddulos del sistema

Modulo: CIPCRYO v2.5 PC — Accession explorer

Responsable WY/ R. Vollmer 2017-05-30

Criterio de . Valor Rango Rango
o Unidad . , . ..
evaluacion obtenido Minimo Maximo
1

Autenticidad del

J Global Unico Unico Unico
icono
2 Apariencia visual Global Bueno Regular Bueno
3 User friendly Global Regular Regular Bueno
4 Tiempo de espera Segundos <10 <2 <10
5 Tiempo de latencia Segundos <5 <2 <5
6 Tiempo d(? Minutos <2 <1 <2
procesamiento
7 quones pendientes Casos <a <2 <5
importantes
Opciones pendientes
8 . Casos <5 <2 <5
secundarias
Incluid |
9 ncluido en € Casos Requerido Requerido Requerido
alcance
10 Innovacion Casos Bueno Regular Bueno
11 Alineado al estandar Global Bueno Regular Bueno
de colores
12 Alineado al estandar Global Regular Regular Bueno

de controles

Estado de checklist Aprobado Version 2.4

Elaboracion propia
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CAPITULO IV: EJECUCION, SEGUIMIENTO Y CONTROL
4.1 Gestion del proyecto
4.1.1 Ejecucion
A. Cronograma actualizado

A lo largo de la ejecucién del proyecto, se han registrado demoras y se han agregado

puntos imprevistos al cronograma.

A continuacion, describiremos bajo un formato basico de gestion de cambios, las

diferencias encontradas:

Tabla 30. Formato de gestion de cambios

Formato de gestion de cambios

Entregable
Responsables:
Realizado por: Aprobado por:
F. Ejecucion: F. Aprobacion:

Cuantificacion de diferencias — Periodo y costos

P. Inicial: P. final: Var. (dias):

Costo inicial: Costo final: Var. (sl.):

Linea base:

Estado actual:

Razo6n del cambio:

Beneficios del cambio:

Elaboracion propia
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Formato de gestion de cambios - Cronograma
Entregable I. CIPCRYO APP v2.0/
afectado 2. Desatrrollo - Creacion de nuevas funcionalidades
Responsables:

Realizado por: Piher Velasco Aprobado por: Rainer Vollmer
F. Ejecucion: 2017/03/02 F. Aprobacion: 2017/01/20

Cuantificacion de diferencias — Periodo y costos

Variacion:

23 dias P. final: 36 dias
Costo inicial; s/. 4452 Costo final: s/. 6857  Variacion:

P. Inicial:

Linea base:

" 2. Desarrollo - Creacidn de nuevas funcionalidad 23dias  2017-03-02 2017-03-25
2.1 Menii de acceso - Bisquedas de informacidn lodias 2017-03-02 2017-03-12
2.2 Vista resumen de procesos 5 dias 2017-03-12 2007-03-17
2.3 Vista resumen de resultados de evaluaciones ddias 20170317 2017-03-21
2.4 Transferencia de viabilidad ddias  1017-03-21 2017-03-15

Estado actual:

= 2. Desarrollo - Creacian de nuevas funcionalidad 36dias  2017-03-02 2017-04-07
2.1 Menu de acceso - Busquedas de informacion 15dias  2017-03-02  2017-03-17
2.2 Vista resumen de procesos 7 dias 2017-03-17  2017-03-24
2.3 Vista resumen de resultados de evaluaciones Jdias  2017-03-24  2017-03-31
14 Transferencia de viabilidad Jdias  2017-03-31  2017-04-07

Razo6n del cambio:

Realizacion de disefio ‘user friendly’
Funcionalidades no contempladas en la linea base.

Beneficios del cambio:

Usabilidad asegurada.

Contribuira en la mejora del traspaso de informacion entre usuarios.

Elaboracion propia
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Formato de gestion de cambios - Cronograma
Entregable I. CIPCRYO APP v2.0 (PocketPC version)
afectado 4. Actividades complementarias
Responsables:

Realizado por: Piher Velasco Aprobado por: Rainer Vollmer
F. Ejecucion: 2017/08/13 F. Aprobacion: 2017/04/30

Cuantificacion de diferencias — Periodo y costos

P. Inicial: 48 dias P. final: 91 dias Variacion:
Costo inicial: s/. 9,214  Costo final: s/. 17,405 Variacion:

Linea base:

* 4, Actividades complementarias A3 dies  2017-08-13
4.1 Ajustes de disefio - User friendly 0dias  2017-08-13
4.2 Actualizador de versidn - Version updater 10dias ~ 2017-09-12
4.4 Contratiempos idias  200709-22
4.3 Relanzamiento de versidn. ldia 20170929 2017-09-3(

Estado actual:

- 4, Actividades complementarias O1dias 2017-08-26 2017-11-25
4.1 Ajustes de disefio - User friendly 30dias  2017-08-26 2017-09-25
4.2 Actualizador de version - Version updater 10dias  2017-09-25 2017-10-05
4.4 Contratiempos S0dias  2017-10-05 2017-11-24
4.3 Relanzamiento de version. 1dia  2017-11-24 2017-11-25

Razon del cambio:
Realizacion de disefio ‘user friendly’ tomé mas tiempo de lo esperado dado a que se
desea introducir buenas practicas taxonémicas de informacion.
Funcionalidades no contempladas en la linea base. (Ej. Versién updater para todas
las aplicaciones y configuracion de variables desde la base de datos)
Usabilidad asegurada.
Contribuira en la mejora del traspaso de informacion entre usuarios.

Contribuye a disminuir la dependencia hacia el desarrollador.

Elaboracién propia
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Formato de gestion de cambios - Cronograma
Entregable II. CIPCRYO PC v2.0 (PC versién)

afectado 1. Andlisis y planificacion
Responsables:

Realizado por: Piher Velasco Aprobado por: Rainer Vollmer
F. Ejecucion: 2017/08/26 F. Aprobacion: 2017/04/30

Cuantificacion de diferencias — Periodo y costos

21 dias P. final: 36 dias
Costo inicial: s/. 4,357 Costo final:  s/. 7,214  Variacion:

P. Inicial: Variacion:

Linea base:

- . CIPCRYO PCv2.0 [PC version) A4l 20170811 2018-10-31
* 1. Anilisis y planificacién Udies 0170813 20170903
1.1 Andlisis y diseda de ‘Producto minima viable' {MVP) 0dins 20170813 2017-08-23

1.2 Propuesta de MVP i0dies 2017-08-13 30470001

1.3 Aprobacion de MVP - CIPCRYO PC tda 0170302 10170903

Estado actual:

= II. CIPCRYO PC v2.0 (PC version) 454 dias 2017-08-26 2018-11-23
= 1, Andlisis y planificacion 36dias 20170826 2017-10-01
1.1 Analisis y disefio de 'Producto minimo viable' (MVP) Mdias  201708-26  2017-08-15
1.2 Propuesta de MVP 15dias  2017-08-15  2017-08-30
1.3 Aprobacion de MVP - CIPCRYD PC 1dia 017-08-30  2017-10-01

Razo6n del cambio:

Pasantia de 1 semana para comprobar las operaciones del laboratorio, a fin de
entender complemente la problemética del negocio. Ayudo a abarcar la mayoria de

la casuistica entre papa y camote.

Beneficios del cambio:

Usabilidad asegurada.
Contribuira en la mejora del traspaso de informacion entre usuarios.

Reduce los tiempos perdidos por disefios defectuosos.

Elaboracion propia
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Formato de gestion de cambios - Cronograma
Entregable II. CIPCRYO PC v2.0 (PC versién)

afectado 2. Disefio y creacion de entrono
Responsables:

Realizado por: Piher Velasco Aprobado por: Rainer Vollmer
F. Ejecucion: 2017/08/26 F. Aprobacion: 2017/04/30
Cuantificacion de diferencias — Periodo y costos
P. Inicial: 52 dias P. final: 80 dias  Variacion:
Costo inicial: s/. 10,262 Costo final: s/. 15,595 Variacion:
Linea base:
= 2. Disefo v creacion de entrone dizs  M0AT-09403  2047-10-25

21 Inicio g ses3n Tdias  MIHE03 70810
12 Expiorador de arresiones [E4) 15dias 000510 200T08-I5
13 Detalles de repeticion (RO 15dias N508-15 N07-10-10
18 Explorador de ubicaciones [LE| 15dias 0071010 207-10-35

Estado actual:

=/ 2. Disefio y creacidn de entrono 80dias  2017-10-01 2017-12-2(
2.1 Inicio de sesion 10dias  2017-10-01  2017-10-11
2.2 Explorador de accesiones (EA) 0dias  2017-10-11  2017-10-31
2.3 Detalles de repetician (RO) 0dias  2017-10-31  2017-11-20
2.4 Explorader de ubicaciones (LE) 30dias  2017-11-20 2017-12-20

Razo6n del cambio:

Inicio de sesion contempla el acceso directo a las todas las sub-aplicaciones y eso
no estuvo previsto desde el inicio. Asimismo, el explorador de ubicaciones (LE)

requiri6 mucha destreza informética para graficar las criocajas y criotanques.

Beneficios del cambio:

Usabilidad y practicidad asegurada.
Contribuira en la mejora del traspaso de informacion entre usuarios.

Incentiva la inversion en el proyecto.

Elaboracién propia
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Formato de gestion de cambios - Cronograma
Entregable II. CIPCRYO PC v2.0 (PC versién)

afectado 4. Herramientas y opciones del sistema

Responsables:

Realizado por: Piher Velasco Aprobado por: Rainer Vollmer
F. Ejecucion: 2017/05/03 F. Aprobacion: 2017/04/30
Cuantificacion de diferencias — Periodo y costos
P. Inicial: 170 dias P. final: 179 dias  Variacion:
Costo inicial: s/. 32,738 Costo final: s/. 34,453 Variacion:
Linea base:
= 4, Herramientas y opciones del sistema 170 dias 2018-05-03 2018-10-20
= 4.1 Funcionalidades basicas por explorador 52diss 20180503 2018-06-24
k- 4.1.A}A.cﬂeii:'m E:pln;rer 'AE' 22dias  2018-05-03 2018-05-25
Bisquedas por accesidn en "AE" Tdias 20180503 2018-05-10
Diagrama de estatus de repeticidn en "AE° 15dias  2018-05-10 201B-05-15
= 4.1.B) Location Explorer 'LE' 30dias 20180525 201B-D6-24
Busquedas por accesion y ubicacion en 'LE' 15dias  2015-05-25 204B-06-09
Impresion de diagramas: Cajas y tangues 15dias  2018-06-08 201B-0G-24
= 4.2 Herramientas del sistema 118 dias  2018-06-24 2018-10-20
4,24} Creacion de grupos de seguridad del sistema Tdias  2018-06-24 J018-07-01
4.2.B) Asignacidn de privilegios por grupos 7diss  2018-07-01 201B-07-08
4.2.C) Resumen de privilegios por grupos y usuarios 4diss  2018-07-0B 201B-07-12
4.2.0) Backup por repeticiones 15diss 2018-07-12 2018-07-27
4.2.E} Importar data de repeticiones i5dias 2018-07-27 2018-08-11
4.2.F) Indicadores de desempefio i0dias 2018-08-11 201B-08-21
4.2.G) Impresion de etiquetas: Tanks, racks, boxes y canisters 4dias  2013-08-21 2018-08-25
4.2.H) Automatizacion de listas de trabajo por proceso S0dizs  2018-08-25 2018-09-24
4.2.1} Integracidn de Data Analyzer (DA) con CIPCRYO Fdias  1018-0%-24 2018-10-01
4,2.]) Edicién de datos de usuarios 4dias  2018-10-01 2018-10-05
4.2.K] User '|'"ie|"|1;l|-5.I des!gn 1Sdias  2018-1005 201B-10-20

Estado actual:



Beneficios del cambio:
Usabilidad y practicidad asegurada.

Contribuira en la mejora del traspaso de informacién entre usuarios.

Incentiva la inversién en el proyecto.

Elaboracion propia

= 4. Herramientas y opciones del sistema 179 dias 2018-05-28 2018-11-23|
= 4.1 Funcionalidades basicas por explorador 52 dias 2018-05-28 2018-07-19|
= 4.1.A) Accesion Explorer 'AE' 22 dias 2018-05-28 20138-06-19|
Busquedas por accesion en "AE' 7 dias 2018-05-28 2018-06-04]
Diagrama de estatus de repeticion en 'AE' 15 dias 2018-06-04 2018-056-19|
= 4.1.B) Location Explorer 'LE" 30 dias 2018-06-19 2013-07-19|
Busquedas por accesion y ubicacion en 'LE' 15 dias 2018-06-19 2018-07-04]
Impresion de diagramas: Cajas y tanques 15 dias 2018-07-04 2018-07-19|
= 4.2 Herramientas del sistema 127 dias 2018-07-19 2018-11-23|
4.2 A) Creacion de grupos de seguridad del sistema 7 dias 2018-07-19 2018-07-26
4.2 B) Azignacion de privilegios por grupos 7 dias 2018-07-26 2018-08-02
4.2 C) Resumen de privilegios por grupos v usuarios 7 dias 2018-08-02 2018-08-09|
4.2.0) Backup por repeticiones 15 dias 2018-08-09 2018-08-24
4.2 E) Importar data de repeticiones 15 dias 2018-08-24 2018-09-08|
4.2 F) Indicadores de desempefio 10 dias 2018-09-08 2018-09-15|
4.2.G) Impresion de etiquetas: Tanks, racks, boxes y canisters 7 dias 2018-09-18 2018-09-25
4.2 H) Automatizacion de listas de trabajo por proceso 30 dias 2018-09-25 2018-10-25
4.2 1) Integracion de Data Analyzer (DA) con CIPCRYO 7 dias 2018-10-25 2018-11-01
4.2 1} Edicion de datos de usuarios 7 dias 2018-11-01 2018-11-08|
4.2 k) User fiendly design 15 dias 2018-11-08 2018-11-23
Inicio de sesion contempla el acceso directo a las todas las sub-aplicaciones y eso
no estuvo previsto desde el inicio. Asimismo, el explorador de ubicaciones (LE)
requiri6 de mucha destreza informatica para graficar las criocajas y criotanques.
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B. Costos actualizados:

Los costos reales han variado hasta en un +5.5% respecto al presupuesto aprobado (s/. 20.7K soles). A continuacion, grafico de las diferencias:

Budget

17 - 2017 27- 2017 3T - 2017 4T - 2017 1T- 2018 2T- 2018 3T- 2018 4T - 2018 1T- 2019 ‘otal real 5
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Jun Feb Mar Unidades
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Var. (s{.) | Var. (%)
Unidades Unidades

I. CIPCRYO APP v2.0 (PocketPCversion) | 32| 32 130 162 162 162 108 32 32 32| 32| 32 32 - - - - 11| 32| 32| 22| 22| - - 22| 23| 22 116583 8636 108.0%
1I. CIPCRYO PC v2.0 (PC version) - - - - - - 13 27 40 53 67 83 83 83 93| 83 83 107 107 53 53| 53| 53 40 53 53 53 138642 5332 | 104.0%
11l. DATA ANALYZER v2 (PC version) - - - - - - - 42 42| 42 - - 42| 12| 12| 04 04 - - - - - - - 06, 06| 06| 21,800 20,762 1038 | 105.0%
1. DATA QUALITY ASSURANCE - - - - - - - 02 02/ 02/ 02 02| 02| 02| 02| 02| 02 02| 07| 15| 86| 11| - - - - - 24,643 24, - 100.0%
V. PROJECT CLOSURE - e e el srl e - - - e a7 es] - | - | - | aams 868 | 1020%
Renta de equipo - DEV 05| 05/ 05 05 05 05/ 05/ 05 05 05 08 08| 08| 08 08 08 08 08| 08| 08 08 08 08 08 08 08 0B 18645 16,213 2432 | 1150%
Renta de equipo - SUP 05| 05/ 05 05 05 05/ 05/ 05 05 05 08 08| 08| 08 08 08 08 08| 08| 08 08 08 08 08 08 08 0B 18645 2432 | 115.0%
Materiales 00| 00| 00| 00 00 - - - - - 01 01, 01, 01 01| - - 00| 00| 00| 00| 00| - 01 - - - 816 m - 100.0%
Otros (5% margen de holgura) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - B3 B3 - - - 16,503 1 - 100.0%
Totales mensualizados (soles) 43| 43 140 172 172 172 131 113 126 226 205 232 186 125 125 116 116 137 163 117 178 289 239 148 97 97 97 4005502 3798119 20738 1055%
Curva 'S' de costos mensualizada - Real 43| 85 225 387 565 741 872 985 1111 1337 | 1542 1774 1360 2085 2210 | 2326 | 2443 | 2579 2742 2855 3037 | 3326 | 3565 | 3713 3811 3303 4006
Gréfico 81. Costos actualizados — Real.
Fuente: Elaboracion propia
Forecast actualizado del proyecto CIPCRYO v2.5 - Periodo 2017 @ 2019 2019
4500 As. 0
S0 6
AD0 0 3811 =SR] -
2018 20.0
as0.0 379.8  379.8 | 379.8
250
3000
2500 20.0
2000 SEa
150.0
10.0
100.0
50
S50.0

569

9.7

- PR G

B Fehb hiar Abir May Jun Jul Ago Set [ Tt § Mow Diic Ene Feb Mar Abr Miany Jun Jul Ago Set Dot Mo Dic Jun Feb Mar

Costos reales (Mensuales)

Linea base (Mensual)

Costos reales (Acumulados)

Linea base (Acumulada)

Gréfico 82. Curva ‘S’ de costos — Real.

Fuente: Elaboracion propia
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C. WBS Actualizado

No se presentaron cambios en la estructura de desglose de trabajo.

Cryopreservation system

CIPCRYO

v

4’[ Andlisis y planificacion ]
Desarcalla ]

Mejaras de

funcionalidades

existentes

I CIPCRY O wil.6
[PocketPC wersion)

Nuevas

funcionalidad

4’[ Produccitn ]
4)[ Soporte técnico a usuarios ]

Gréfico 83. EDT - Final
Fuente: Elaboracion propia
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D. Acta de reuniones del equipo

Para asegurar el desempefio adecuado del proyecto, son

reuniones:

Reuniones no programadas de 15 minimos entre la sema
Reunién semanal de 30 minutos para control de avance.

Reunidn bimestral con equipo de proyecto y sponsor.

Como evidencia de la realizacién de dichas reuniones, os

correos y pantallazo del ‘Calendar’ con las programaciones.

Tabla 31. Reuniones no programadas — Evidencia.

Buscaren Buign acfue ,C | Enénactal -
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necesarias las siguientes

na, para consultar detalles.

mostramos los siguientes

Revision urgente de algunos defalles de CIPCRYO (SP)
Porev | )
2 ) E—: i S
|t R e 1 _ Vollmer Rainer (CIF
. B e Veaseo Piher () Jeed
\L:, ';'ollner.!%snallﬁﬂ Hun VIAB Fri 9460718 8. (€ Expiks fnh ()
Yallner, aner (R} Fevion urgente de alqunas detaes oz, FIDIOGET IR 5 Eetimado Fiher;
Estimado Pier: T salitta que 2l ines mos reinimes un rate, funta con Janetr, para discute akgunis
Vallng, Rane (9 R e G hors bt RIS 3, Tesolicto que el fnesnos euinos un 40, Junto can faneth, pa st algunas casiklcas
0L For gy scctaria OGS, Sy, Tainer de CPCAYD {ramote).
Vellmar, Rainer [T Prioriza comgelamizrdo de acessionas gu., ThUZHSLBL6 1153 1.
dar il Medant e BERCHTE - CCESIONES MEDIAS pacce dhli st
Rainer
\L:, Vollmar, Ramer [CF) Sunedu Thua0606 085 6.
et elcamerncia e s nefarma-un R R L R
ﬂl_a::f Capaitadin biic en o o de software., ThuZOE6 641 6., ;
ehusn d softwars Image! calioeacion, medic § waBLR A
: WITHO 4
Yellnzr, Raingr (CR) Registrar T anumutada pars el iz ge hiop., Wed 20180605 1448 G,

Fafimado P, Puedes po Favar solictar vz 005 1 hora de COMP TIAE £ para ¢ 6 g2 hay |5 Junic), en

Valinar, Raner [0 RE Baorar nes o COMP TINE E de Ve Wed 110065 147 1.,
oracas, Sergio. Todo estz confome, Saludas, Riiner

Yollmer Ramer [(IR E: Bumar ine de COMP TIME E de Velar. Wed J190655 1201 1.,
Fuente: Correo electronico, Centro Internacional de la Papa.

INTERNATIONAL
POTATO CENTER

The content o i email may be privleged or confoental I you are not e Imendad recpient,
pizase notfy the sender nmeddately and do notcopy, disrbuteor falke acfon based on i emal



Tabla 32. Reuniones semanales programadas — Evidencia.

v April - May 2019

SUNDAY TACNDAY
Apr 21 22

28 29

5 b

12 13

Prionitarios  {itros

TUESDAY
23

30

Fiura, Peri -

WEDNESDAY

24

May 1

}3 Buztnadual -

Poelew |

YLD @ [Dea

feunto

Reeibidn

Vedlmer, Rainzr (CR)
Esfimzados Rosalvay |

felimer, Rainr (R

IMPORTANTE / URGENTE: Eliminaidn de ..

nueyd REC Reparaddn de packet O

Esfimada Lourdes: Puedes parfavar colomr una nuesa REC para iz

Of

Vollmer, Ramer [0
Versubjed, Saludos, Riiner

Vielimer, Raingr (017}
Edfimados,

Vollmer, Raingr [0R)
Estimados todos,

\falimer, Raingr [0R)

Estimados todos, Pos faver todos envr su

Vellmer, Rainer [OR
Ecfimades todog,

Viodimer, Rainer [0R)
Efimades todus,

Vollmer, Rainer [JR)
Estimados

€ Vollmer, Rainer (CI

Bvances de CIFCRIDVG

Reparacian de llave de agau y secadar de .

FE: Batanze de hoess jartuslizado b 2904,

Bt de Tés

Tue 2180507 1813 6.,

Mon 201505061615 7.,

Mo 20190506 0505 4.,

Mon 2019-04-20 1628 6.

Mon 201904-25 1508 1.,

Fii 2715-M-26 0847 8.

(s ya esta fndo |g pendiznte aprobsdal, Carramos el mes de

FE: Eatarce de horas jacluilizado b 204, Tus 201804230810 1.

Re: Bafare de hores jactusfizado ak 15/4... Mon 201904151816 9.

Re: Practics con axtintores

Fe: Acerca e autnrizacin para aumuiar ..

(1%, Piner. Por favor registrar via OCS. Saludas, Rainer

! () velmer Raner o)
Estimada Yoner, H: recibido i 3

1 Ateiimar Diimer 120

lente consutta de Pher Velaseo [ton adjuntog

StAMEIE T,

% ForTavor iesenar £<ia (apacitadon en su agenda Todos debemes partinipar en 3l menos 4

Thy ZN8-M4-112198 3.

R P Comumicade: Desianso vaaaana.., Th 00004111102 7.,

Frrrarsidon da 2re an enbedud da diskii

awar ponerte

Ties WHO MU MIAAES D

1.l *
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i~ Hoy Mafiana Sunday
80°F/66°F BO“F/65°F 80°F/64°F
THURSDAY FRIDAY
25 26
15:00 Presentacion de avancss
CIPCRYO V3; CP-BUkasavii Room;
Wnllmer, Rainer (CIF)
2 %
Examen) pafa a5iensoa
md ditorium
2,
1500 Avances en CIPCRYOVS;
CIP-Bukasouii Room; Volimer,
Rainer [CIP
9
16 17

Avances de CIPCRYO V3

A\ Volmer, Rainer [CP)

Mecesann Vedasco, Prher (CF)

Seminar by Jafizn
orium - Webes;

Vv '?v Ww @v -

DS

9 (P-Bukasovii Foom

Versubject.

Saludos,
Rainer

IMAGINE

AWORLD
WITHOUT
POTATOES

CIP

INTERNATIONAL
PCTATO CENTER

The content of this email may be privizged or confideniial. i you ars o the intended recipient
please natiy the sender immediately and do not capy, disiribute or take action based on this

el

Fuente: Correo electronico, Centro Internacional de la Papa.
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E. Registro de Capacitaciones del Proyecto actualizado

A lo largo del proyecto, se han realizado una amplia cantidad de reuniones las cuales

han sido evidencias mediante formatos propios del CIP y/o correos electrénicos.

Los tipos de capaciones proporcionadas son:

Capacitacion personalizada en Ofimética (Excel / SQL Bésico).

Capacitacion grupal acerca de CIPCRYO.

A continuacion, las evidencias:

Tabla 33. Capacitacion grupal acerca de CIPCRYO - Evidencia.

¥ réimamante

3 oo Ewaryrecbir Vi Apde  Buscar Q 100€ desea hacar?
capactac £ | Carpetaacual -
Resuitados Porfechav T
B D | pe Aty Fwiadoet ¥ (Ta. (7
v Hace tres semanas

? Expiri 3, Jaeth (12, Acerca oz apadtacion - CIPCRIOAES Wed 2019081, 18,
Estiamdas usuanias: Favor confimen asistencia para |2 @padtaion en asunto; Saludos «fina

v Mas anfiguos

@ Vallmer, Rainer [ RE: Elaboracdn oz plan de trgbajn 2073 [T} Tue 20190409, 12

Dian Raingr Bun oz Adjunto aichiso final. Saludas

B Vollmer, Raimgr CIR) RE: Elaboraden de plan de trabajn 2079 M) Mon 2018040, 11,

4 [ g Piura, Pera ~

June 12, 2019

Resultados

WEDMESDAY
12
08
09
10
11
12
12 Capacitacion basica en el uso de software Image)
CIP-Bukasovii Room
Vollmer, Rainer (CIF)
14
15 Acerca de capacitacion - CIPCRYO v2.5

CIP-Bukasovii Room
Welasco, Piher [CIF)

1 Q Velasco, Pifier (CI

e Hoy
80°F/66°F

| Acerca de capacitacion - CIPCRYO 2.3

[

"” Necesario. Espirilz Janeth [C17): Pineds Moz [CF): 20120612
Niete, Lourdes [CIP% y 1 ustario mas

(1) Wlehiac 1y T O S
(&) Wednesday, June 12 gl & CP-Bukasovi foom
Estiamdas ustiarias:

Favor confirmen asistencia para la capacitacian en asunta.
Saludos

Buscar en Ca

L



Resultados BorFecha v
Sl

Bl

ils 2 |Paa [ssunto Buedod ™ [Ta. [J¥ [4]

Villagaray, Rosahva [.. Re: 2 acessiones perdidas (60473, G-1336] « 1 accesion porverdicz.., Thu 20130517 12.
Don Rainer |2 accession fue eliminada ayer, Azspzdo & completar |3 info en CIPCRYO enfiendo gue en

@ Zez Brenda O FW: FODA ol 0% Fri 20180427 1., 42
From: Fiher Velasca Garog imatito-pihenvelaseo @gmail.com]
@ Vallmer, Rainer [CIF RE: Acerca de resumen de Gzsis Sun 201867107 ., 15
Dun Rainer, Mil discufpas. Ofidé adjuntar ¢l indice, Buznas nodhes. Safudas cordiales,
Viliagaray, Rosalva (.. Acerca de nuevos queries - Documentaoon Thu 20170831 ... B3..
Estimadas todos: Para infarmares que sus quenes soficitadas, ya estin disponiates 2n fa vista de
@ Yollmer, Ramer |CIF Acerca dz Workplan 2017 Wed 2007-06-2.. 91,
Do Rainer, Adjunto lo comversado elviemes ditimo, acer del tema 2n asunto, Saludos cordigles, <fine
Yollmer, Rainer [P Capacitacion e jusss & las 14:00 hrs Tue 26170530 . 10, =
Do Rainer

E CIP-Germglzsm Accepted: Charla o capacitacion: ‘Introduccion a las Nomas 150y .. Wed 2017051, BKE

Garcia, Mary [sabel (.. Cerrar CIPCRYC |FCy Pocked) - HITO (VERSION SIN'WEB SERVICES]  Fri201745121., T5..
Estimadas, Aprediare por favor perren la aplicacon del asunto dada que voy a lanzar |z nueva versidn. «

Vollmer, Rainer [CIP... RE: Introduccion a las nanmas 150 y raquerimientas de la narma 150... Fri 201705120, 5.
Don Rainer, Gracias por ks oportunidad. Confimmi asistznda. Saludos

@ pineneiasco@omai., EXAMEN DE IPERC Thu 2017051, 8.
Rojas, Edwin [0F)  FW: Cambios en base d datios Tue 2070418 . 13
Estimada Edwin, Weczsiians urgnte estos cambins parz [z mpadkation de mafiana. Graciss dz antemane,
Vilizgaray, Rosalva ., Temp_68. Tue 20170417, 54
‘Estimadias, F que @ ap fas aresiones en la Gja e asumio

@ muillogasiByahog.es FW: Lists de dtiles - San Agustin Mon 2007022, 3.

——Cnginal Message—

@ piheveiasco@omal.. Lista de (tiles - San Agustin Wed 2007021, 4.
Amar, Te dejo I3 flsta de ufiles,

Fuente: Correo electrénico, Centro Internacional de la Papa.
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. & "
Velasco, Piher {CIF) 9 L ‘._:‘
Pare Villzgaray, Rosahva {CIP); Cardenas, lose {CIP) 17
CC Wollmer, Rainer (CIP;: Sanches, Juan Carlas (CIF)

Estimados,
Para informarles que y2 aparecen las accesiones en |z caja en asunfo.

El dia dle la capacitacidn les hare presente algunas observaciones
encontradas gracias a este caso, £f;
+  APP CIPCRY no sabe que hacer en taso que unaaccesion teng:
2 movimiento de transferencia temporal con fecha cercanas.

Saludos.
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4.1.2 Seguimiento y control
A. Controles internos

El proyecto ademas de ser contrastado periddicamente contra el alcance y el
cronograma es también controlado mediante una planilla de seguimiento de ‘Bugs’

reportados.

Tabla 34. Resumen de planilla de seguimiento de ‘Bugs’.

Resposnable Grupo Pendiente Resuelto T. General
Piher Accession data 1 1
Accession explorer 7 8 15
Assessment 11 9 20
QA - Data 2 1 3
Data Analyzer 2 2
Documentation 1 1
Elimination 3 6
Functions 1 1
General 1 1
Hardware 1 1
Locations - Containers 4 11
LT - Long term 1 1
Medium changes 5 5
Recheck 1 1
Security 1 1
Thawing 4 2 6
Utility 4 4
Version updater 1 1
Viability 7 13
Total Piher 52 42 94
Rainer Assessment 1 1
Data 4 4
Functions 1 1
Locations 1 1
LT - Long term 1 1
Queries 1 1
Recheck 3 3
ITU 1 1
Thawing 2 2
Viability 2 2
Total Rainer 17 17
Rosalva / José Recheck 1 1
Thawing 1 1
Viability 4
Total Rosalva / José 5 1 6

T. General 74 43 117
Fuente: Centro Internacional de la Papa / Rainer Vollmer, Piher Velasco
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B. Planilla de seguimiento de ‘Bugs’

Fecha Fecha

1D Grupo scripcio Estatus Resposnable Comentario
[~ | Reportado [ | P [~ | [~ | P B3 Resolucion Bl

: Cambiar texto para eliminacion con bajo porcentaje de recuperacion a "Bajo porcentajen de )
75 2018-06-26 nation . . B ) ) . Pendiente her
recuperacidn (XX%]". En paréntesis colocar el % promedio de evaluacion final.

20 2018-07-02 Utility Que se colocard en pestafia "Home" ? Pendiente Piher
21 2018-07-02 Documentation|Avanzar con manual de usuario y colocar dentro de pestafia "Help" (F1) (estilo windows) Pendiente Piher
82 2018-07-02 Utility Piher

84 [2018-07-02 _[Data Analyzer |Hacer dats analyzer més user friendly (programar funciones, sacar que no se requiere] pendiente _lpiber | [ |
86 20180705 _Jaa [creaun QA para que actualice automaticamente los valores delas tasa de los reportes de evaluacion/Pendiente _lpiher | [ |

Vista general de accesion: Poner variables en color de seméaforo Pendiente

Integrar datanalyzer y APP en ClIPcryo dentro de seccion de Tools del accession explorer (sin que se )
2018-07-05 Data Analyzer . ) Pendiente
requiere un nuevo login)

Viashilidad - para solicitu y transferencia poder elegir protocolo correspondiente a la fecha colocada
automaticamente
Tab CIPCRYO APP, debe bloguear el paso a una placa si se ha elegido una opcion de evaluacion que

a

Viability

92 Pendiente

asude

2018-07-05 ‘Assessment Piher ‘ ‘ ‘

Gréfico 84. Planilla de seguimieﬁto de Bugs.
https://cgiar-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/r vollmer cgiar _org/EZET9asdegBPg4ZdFN_ClbcBm4oDzbK472DPYsFIpWaStA?e=iZTKOR
Fuente: Centro internacional de la pap / Rainer Vollmer, Piher Velasco



https://cgiar-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/r_vollmer_cgiar_org/EZET9asdegBPg4ZdFN_CIbcBm4oDzbK472DPYsFIpWaStA?e=iZTKQR
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C. Informes de Estado

Este documento es aquel que informara el estado de avance de cada entregable del
proyecto en diferentes dimensiones: Tiempos, alcance y calidad. Como se ha

evidenciado lineas atras, semanalmente se entregara es revisado y controlado.

Tabla 35. Capacitacion grupal acerca de CIPCRYO — Evidencia.
Informe de estado del proyecto

Semana; 108 F. Inicio; 2017/03/01 F. Actual: 2019/03/31

. Valor Rango .
Criterio de control: - Indicar
actual permitido

101.0% Ok

Alcance

Tiempo 113.0% Atrasado
Costo 105.5% Ok
Calidad 95.0% -5.0% +- 5% Monitorear
# Total Identificado: 10 Exposicion actual: 6
#Total identificado 10 Exposicién en el periodo 5
(Periodo anterior): anterior

Problemas y observaciones

# Total de problemas
65 # Total de absueltos 40
reportados:

# Total de observaciones
62 # Total de absueltos: 52
menores:

Resumen del estado del proyecto

El proyecto presento atrasos debido a cambios en el alcance y dificultades
técnicas para la elaboracién de funcionalidades requeridas. Asimismo, se tuvo
gue emplear 'fast tracking' a nivel de tiempos mediante la acumulacién de horas
extras para no exceder aun mas el cronograma.

Fecha actualizacion: 2019/04/21 version 2.1

Fuente: Correo electrénico, Centro Internacional de la Papa.
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CAPITULO V: CIERRE DEL PROYECTO
5.1 Gestidn del cierre del proyecto

Este proceso incluye finalizar todas las actividades completadas a lo largo de todos los
grupos de procesos de direccion de proyectos para cerrar formalmente el mismo, y
transferir el producto completado segun corresponda. Involucra los siguientes procesos:

5.1.1 Acta de aprobacién de entregables
5.1.2 Lecciones aprendidas

5.1.3 Acta de cierre del proyecto

Grupo de procesos de

planificacion 5.1.2 Lecciones aprendidas

Grupo de procesos de
. - Acta de cierre del proyecto
€jecucion

Grupo de procesos de

5.1.1 Acta de aprobacién de entregables
seguimiento y control

Gréfico 85. Diagrama resumen de gestion de cierre.
Fuente: Elaboracién propia

El proyecto CIPCRYO evidencia su culminacion con el acta de conformidad de
instalacion del software, sin embargo, no ha culminado su ciclo de mejora continua
puesto que el Centro Internacional de la Papa requiere que las herramientas creadas
por las diferentes unidades de la gerencia del Genebank, estén integradas y alineadas
a la plataforma del GrinGlobal. Este requerimiento, no fue incluido en el alcance del

proyecto.
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5.1.1 Acta de aprobacién de entregables
A continuacion, se mencionan los documentos formales a evidenciar:

A. Acta de constitucién del proyecto.

Acta de constitucion del proyecto

Lima, 01 de febrero del 2017

Preparado por: Piher Velasco

1 iNA
- POTATO CENTER
m CGIAR RESEARCH CENTER

Aprobado por: Rainer Vollmer.

iNDICE PRINCIPAL
INDICE PRIMGIPAL .....ocvuiueesimreesersresressssrsssssssnsssassssasasasassssssasssssssssssssssssssssisssssssssssssssssassss 1
1. DATOS GENERAILES coeeoececieeientcevessestesssssanasssnssassssrmsmss sssansssams sassasetenss sossnsssanasssssrens &
2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ....ocoeiiiaescecsssisire s ssssssessessssesssanssasssssssssssassssnssass sassssnssnass &
3. OBJETIVOS ESPECIFICOS ..covicimismmsssessssemssmmmssnssress s s sssssssssssmsssisssssasssssssansasssnans &
4. JUSTIFTCACION ...ocitirmanrnsmssssmsssssnssssssaen s ssms mssssnms sstenmssnssnss sussmsssnsnassssranss serassssansanssnsss 3
5. .8 3T o o ST
6. DESCRIPCION DEL PRODUCT O ..o iettieiiesssermsnes e ssesssmssnesonsnsssssessransssssasisnsnessmmsssss 3
7. ASUNCIONES ....oooiteieeicisemissrerssersessssssrmemsssssssssssesssssssatamssssstsssssssmassssssansssssnsassanssnsssnn
8. RESTRICCIONES ....ooturmienemsssemnssmramssmas s amssmsssmsssassssssssssnsnntemss snassssmssssansassnssasnssansansnsans
9, IINWVOLUCRADINDS o.oc.uvivsereesceres seraesseasesess o easestams seemtastrmtmtassatart s ssstameassssrateseaassnssrnes 3

10, TOMA DE FIRMAS .oooocrroricsiicsmciiss sassstasasssastasiassastssasassasassss snans ssnssnnss sssssassmssensnsass b

E INTERMATIONAL
POTATD CENTER

A m oM m R A E e CEPRTE .

Supervisor Desarroliador
Rainer Vollmer Piher Velasco
C.E: 0Oy 208 DNE: A53726 X 64 b

Gréfico 86. Cronograma de proyecto aprobado - Firmado.
Fuente: Elaboracion propia. Original en Anexo N° 19 — Acta de constitucién firmada.
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B. Cronograma del proyecto.

CRONOGRAMA APROBADO DEL PROYECTO CIPCRYO v2.5

Aprobado por: Rainer Vollmer

Elaborado por:

Piher Velasco

Fecha inicio: 03/01/2018

Fecha fin: 22/12/2018

Jornada;

Duracion:

24 meses

8 horas

Vista de alto nivel del periodo: 2017

Camiente

SISTEMA DE CRIOPRESERVACION PARA EL BA

3

1 Andlts v piardeacia [esa:w - 3 Cozantths - gl cng 38 e as

WO 0002 W30 HITD28- 0979843

fdiss 2 Dvafioy ceaudn 82
¥ HED
WA MT0805- MIT40-28

= A
2 4

*e )
1 Agrabazien de Mte 35 Damzarmentn fo vwzizn
13 Presestisian de 16 prchanion de Dam Jealyee vl 0 LY Sgahantn T - Dasa Seabpe 110
desarroadar P (Producso rinime :

£ el
eable - GPRVD 28K

=" -
>

V4 ' \k
; & INTERNATION g 'J\ i
S POTATO CENTER X
i ESEARCH Cemran N
| / s Al
7 P
Supervisor Desarrollador
Rainer Vollimer Piher Velasco

cE: Ovoy532048 DNE 4576 9GY(

Al 2

by
—

Gréfico 87. Cronograma de proyecto aprobado - Firmado.
Fuente: Elaboracion propia. Original en Anexo N° 18 - Evidencias firmadas



C. Indicadores claves de éxito del producto - Firmado

1. Secuencia alternatica - Recheck
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D. Informe de acta de cierre

INFORME DE ACTA DE CIERRE

Nombre del proyecto:

Implementacion de sistema informatico para la mejora del proceso de crio-preservacion
del banco de germoplasma en el centro internacional de la papa — CIPCRYO v2.5
Responsables del proyecto:

Rainer Yollmer — Supervisor

Edwin Rojas — Database Manager.

Piher Velasco Garcia — Developer.

Por la presente se deja constancia que el Proyecto CIPCRYO v2.5, a cargo de
los responsables mencionados, ha sido aceptado y aprobado por el Cricbanco del
Centro Internacional de la papa, y la presente deja constancia que el proyecto ha sido
culminado.

El proyecto abarco el cumplimiento de los siguientes entregables:

I. CIPCRYO APP v2.0 (PocketPC)
2018/01/04 ; 2018/01/15
Rainer Yollmer, Piher VYelasco

11 dias

| Cumplido
Aplicacion movil cumple satisfactoriamente con la funcionalidad
de data entry solicitada, aunque requiere de pequefas mejoras
en cuanto al disefio descritas en la planilla de la pp. 230.

II. CIPCRYO PC v2.0 (Mersion PC)
20181031 2018/ 1/24
Rainer Vollrn. Piher Velasco

24 dias
Cumplide

Aplicacion para equipos de escritorio cumple satisfactoriamente
con la funcionalidad replicada de data entry, visualizacion y
extraccion de la informacion. Queda como pendiente, asuntos
menores descritos en la planilla de la pp. 230.

..Ver mas detalles en documento anexo.
; s ;
Se le ha ofrecido al desarrollador continuar con la version 3.0 de la plataforma hasta

diciembre 2019, en linea con o descrito en el capitulo de conclusiones y

recomendaciones.
i J-_' ]

.E N = .

BNAT I Oy,
o cEN‘rgL

"SR A,

L=

CENTE g

Supervisor Desarrollador

Rainer Vollmer Piher Velasco
CE: DOOYS 120§ DNI: 4326 2GEY L

Gréfico 89. Planilla de asistencia a capacitacion de usuarios - Firmada.
Fuente: Elaboracion propia. Original en Anexo N° 19 - Acta de constitucién firmada.



E. Charlas de capacitacion a usuarios del proyecto.

Criobanco

Banco de Germoplasma

Centro Internacional de la Papa

Capacitador: Piher Velasco — Desarrollador.

Charla de capacitacion:

INTERMACIONAL *

*CTHNTROS~
*¥avd ¥ A0

“Acerca de manejo de herramienta informdtica para gestion del criobanco —~ CIPCRYO v2.5”

Con la presente firma declaro haber recibido una charla de capacitacion sobre Manejo de

herramienta informatica para gestion del criobanco — CIPCRYO v2.5.
lgualmente, he tomado apunte y me comprometo a seguir los procedimientos sefialados

en la capacitacion.
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Gréfico 90. Planilla de asistencia a capacitacion de usuarios - Firmada.
Fuente: Elaboracion propia. Original en Anexo N° 18 - Evidencias firmadas.
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F. Solicitud de autorizacion para instalacion del sistema.

El Database Manager del proyecto, elevé un correo electrénico al departamento de CIP-
HelpDesk, para que cree un directorio virtual donde se puedan cargar los archivos de

instalacion del sistema, asi como también las futuras actualizaciones.

From: Rojas, Edwin (CIP)
Sent: Wednesday, June 13, 2018 10:22 AM
To: CIP-Helpdesk (CIP) <CIP-HELPDESK@CGIAR ORG=

Cc: Vollmer, Rainer (CIP) <R.Vollmer@cgiar.orgy; Velasco, Piher (CIP) <p.velasco@cgiar.org>; Velasquez, Carlos (CIP) <c.velasquez@cgiar.orgs
Subject: Crear un directorio publico para todo el CIP de solo lectura

Estimados de TU,
Con fines de automatizar [as actualizaciones de los programas del banco en las PocketPCs y PCs se requiere que nos creen un directorio en algln servidor,

Nombre del directorio: \\Servidor\FilesITGenebank$\
Permisos: De lectura a EVERYONE y de escritura para subir archivos, crear directorio o eliminar a: ERojas, PVelasco, (Velasquez

Muchas Gracias,

FL A INTERNATIONAL
bl POTATO CENTER

CIP-Helpdesk es la mesa de ayuda al usuario el cual tiene a cargo dar soporte técnico
de software, hardware y telecomunicaciones a todos usuarios del CIP en Lima, regiones

y sedes internacionales.

Ellos mediante su flujo interno de solicitud de casos, verifican la viabilidad del pedido
realizado. Mediante correo electronico especifican la aprobacion o cancelacion de la

solicitud tal como se puede apreciar en la evidencia de la siguiente pagina.

Toda esta documentacion al igual que la presente tesis, forman parte de los activos del

Centro Internacional de la Papa
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G. Autorizacién para instalacion del sistema.

Evidencia via email de solicitud y creacion de espacio virtual para instalacion de archivos
del sistema:

RE: Crear un directorio publico para todo el CIP de sola lectura

Orue, Raul (CIP)
. Fara Vollmer, Rainer (CIP)
CC Velasco, Piher {CIP)

Hola Rainer,

¥a se habilto la carpeta \\rip-docs\FilesiTGenebanks con los permisas solicitados, por favor pruehen el acreso y nos avisan si hay algun problema.

RAUL

From: Veollmer, Rainer (CIP)
Sent: Monday, lune 18, 2018 2:00 PM

Ce: Valasco, Piher (CIP) <p.velasco @cgiar.org>
Subject: RE: Crear un directorio publico para todo el CIP de solo lectura

Estimado Rauil,
Por favor no nos olvides (ver correo abajo) ...

Saludos,
Rainer

From: Rojas, Edwin (CIP)

Sent: Wednesday, June 13, 2018 10:22 AM

To: CIP-Helpdesk (CIP) <CIP-HELPDESK @ CGIAR ORG>

Cc: Vellmer, Rainer (CIP) <E.Vollmer@cglar org=; Velasco, Piher (CIP) <p.velasco@cgiar.org>; Velasquez, Carlos (CIP) <c.velasquez @cglar.org=
Subject: Crear un directorio publico para todo el CIP de solo lectura

Estimados de ITU,
Con fines de automatizar las actualizaciones de los programas del banco en las PocketPCs y PCs se requiere gue nos creen un directorio en algin servidor.

Nombre del directorio: \\Servidor\FilesITGenebankS),
Permisos: De lectura a EVERYONE y de escritura para subir archivos, crear directorio o eliminar a: ERojas, PVelasco, CVelasquez

Muchas Gracias,
Edwin

CIP

INTERNATIONAL
POTATO CENTER
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Gréfico 91. Directorio autorizado para instalacion del sistema.
Fuente: Elaboracién propia.
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H. Aprobacion de directorio virtual para fuentes del sistema.

El jefe del proyecto elevé un correo electrénico al departamento de ITU, para que cree
un directorio virtual donde se puedan cargar las fuentes del sistema con la finalidad de

centralizar y resguardar el trabajo realizado por el desarrollador del sistema.

Toda esta documentacion al igual que la presente tesis, forman parte de los activos del
Centro Internacional de la Papa.

RE: Carpeta en servidor para actualizar software de criopreservacion

) Responder | %) Responderatodos | — Reemviar
ﬁ Orue, Raul (CIP) ) Resp ) Resp

Para Vollmer, Rainer (CIP) Fri 2018-
(CC Velasco, Piher (CIP)

Hola Rainer,

Por favor pruehen con la carpeta \\cip-docs\cryostore$

RAUL

From: Vollmer, Rainer (CIP)

Sent: Wednesday, March 07, 2018 12:16 PM
To: Orue, Raul (CIP) <R.Orue@cgiar.org>

Cc: Velasco, Piher (CIP) <p.velasco@cgiar.org>

Subject: Carpeta en servidor para actualizar software de criopreservacion

Estimado Raul,

De acuerdo a lo conversado les solicitamos que nos facilitan una carpeta en un servidor para poder guardar y actualizar ejecutables. Para nosatros es importante que todos nuestros equipes mdviles (tablets, pocket
PCs, etc.) siempre tienen la version mds actual del software CIPCRYQ y otros instalado.

Para este fin Piher ha desarollado un actualizador automético del software, pero para que este funciona eficiente- e independentemiente requeriamos un espacio pequefio en el servidor. Piher seria la dnica persona
que tendria acceso permanenete 3 esta carpeta.

Saludos,
Rainer

International Potato Center (CIP)
Our vision is roots and tubers improving the lives of the poor.
www.cipotato.org

File Home Share View
a n Y t . T3y New item ~ - FH select alt
W v
i L ¥ | Essy access ~ Select none
Pin to Quick Cor t Deiete New Propersties 5
access [7) Fast t . folder - ! Inwert sefection
Clipboard Organize New Open Setect
o - A Thiz PC » filesitgenebankS (\\172.25.0.100) (W:) » CIPCRYO
Name Product versi Date modified Type Se
# Quick access
AppMobile
¢ Documents
¥ Backup ) a3 e fakic

¥ Downloads DataAnalyzer

= | Pictures

Images
151&D 4 Resources
Android ¢ | C1L.Win.C1FlexGrid.2.dll B 872 Application extens
Main - Window desktop ¢ B CIPCRYO PC.exe
00 Management 9 CIPCRYO_PC.exe.config
et ;j CIPCRYO_PC.pdb
) VersionUpdater.exe
i Desktop i VersionUpdater.exe.config
Documents

&) VersionUpdater pdb
User Manual

Gréfico 92. Aprobacion de directorio virtual para fuentes del sistema.
Fuente: Elaboracién propia.
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I. Equipo de proyecto

Rainer Vollmer Edwin Rojas Piher Velasco Garcia

Supervisor Database administrator Developer

Rosalva Villagaray Janeth Espirilla Juan Carlos Sanchez

Técnico de laboratorio Il Técnico de laboratorio Il Técnico de laboratorio Il
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5.2 Lecciones aprendidas
¢ Por qué es importante este apartado?

Segun la Administracién Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA), la Agencia
Espacial Europea (ESA) y la Agencia de Exploracién Aeroespacial de Japdén (JAXA),
definen que una leccion aprendida “Es el conocimiento o la comprension adquirida por
la experiencia. La experiencia puede ser positiva, como en una prueba o mision exitosa,
0 negativa, como en un contratiempo o falla. Una leccion debe ser significativa en el
sentido de que tiene un impacto real o supuesto en las operaciones; valido en eso es
factual y técnicamente correcto; y aplicable porque identifica un disefio, proceso o
decision especificos que reduce o elimina la posibilidad de fallas y contratiempos, o

refuerza un resultado positivo.”
Para la descripcion de las ‘Lessons learned’, emplearemos el siguiente formato:

Tabla 36. Formato de lecciones aprendidas.

Tipo o etapa ¢Qué es lo que se esperaba?
¢, Que realmente sucedio?
¢,Qué marca la diferencia?

¢,Qué podemos aprender?

Fuente: Elaboracién propia.

El proyecto CIPCRYO nos ha dejado varias experiencias importantes que se sugieren

ser tomadas por la organizacion, y que a continuacion las describimos:
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¢, Qué es lo que se esperaba?

Tipo o etapa

Alcance

Se proyectd un cronograma a un plazo maximo de 2 afios

¢, Que realmente sucedio?

Se ejecutd en 2 afios y 3 meses.

¢, Qué marca la diferencia?

Se presentaron varios cambios en el alcance, y las reglas
del negocio para procesos sensibles como las evaluaciones,
sufrian cambios periédicamente.

¢, Qué podemos aprender?

Realizar cronogramas con alcances mas pequefios y
trabajar hasta un maximo de 2 proyectos a la vez, puesto

que el multitasking afecta la calidad de los entregables

cuando sélo una persona tiene a cargo el desarrollo.

¢ Qué es lo que se esperaba?

Tipo o etapa

Reuniones

Participacién mensual del todos los integrantes del proyecto

¢, Que realmente sucedio?

Participacién eventual del especialista de la base de datos.

¢,Qué marca la diferencia?

La asesoria técnica en aspectos asociados a base de datos
y recursos tecnolégicos, hubieran sido de gran apoyo para
una mejor elaboracion del producto de software.

¢, Qué podemos aprender?

Se debe integrar obligatoriamente, el seguimiento y control
por parte de un asesor técnico informatico, a fin de reducir
las dificultades técnicas en las etapas de planificacion y
construccion de las herramientas de software.
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Tipo o etapa ¢Qué es lo que se esperaba?

Utilizacion completa del marco de gestion de proyectos
PMBOK.

¢, Que realmente sucedio?

Se emplearon buenas practicas de otros marcos de gestion
como Lean Startup.

¢,Qué marca la diferencia?

Se han podido elaborar médulos del sistema que realmente

Metodologias : - . .
9 satisfacen los requerimientos del usuario, debido a la

aplicacion del método cientifico: Prueba y error.

¢,Qué podemos aprender?

Se pueden aplicar las mejores practicas sugeridas de
diversos marcos metodoldgicos, pero se pueden documentar
bajo una sola metodologia a fin de reducir tiempos en la

documentacion.

Tipo o etapa ¢Que es lo que se esperaba?

La utilizacion de Component One, reduciria los tiempos de

disefio y programacién, ademas ofreceria una mejor
experiencia de usuario.

¢,Que realmente sucedio?

Se redujeron los tiempos de programacion y al usuario le
gusto varias de sus fincalidades, pero el componente se
desconfigura periédicamente debido a la licencia de software
que por alguna razon requeria ser “reseteada”.

¢, Qué marca la diferencia?

Complementos . .
informaticos El soporte técnico de Grape City (duefia del componente),

externos fue oportuna, pero daba la impresion de que los tiempos
ganados en la programacion, se empleaban en la espera de
respuesta al soporte técnico de dicha companiia. (2 a 3 dias)

¢, Qué podemos aprender?

Se deberian utilizar componentes externos a Microsoft
Visual Studio, siempre que realmente se requiera de
funcionalidad especifica que no se pueda encontrar en las
ofrecidas por el fabricante. Ejemplo: Gréficos estadisticos
modernos y/o geolocalizacion.
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5.3 Acta de cierre del proyecto
INFORME DE ACTA DE CIERRE

Nombre del proyecto:

Implementacién de sistema informatico para la mejora del proceso de criopreservacion

del banco de germoplasma en el Centro Internacional de la Papa — CIPCRYO v2.5

Responsables del proyecto:

Rainer Vollmer — Supervisor
Edwin Rojas — Database Manager.
Piher Velasco Garcia — Developer.

Por la presente se deja constancia que el Proyecto CIPCRYO v2.5, a cargo de
los responsables mencionados, ha sido aceptado y aprobado por el Criobanco del
Centro Internacional de la Papa, y la presente deja constancia que el proyecto ha sido

culminado.

El proyecto abarcé el cumplimiento de los siguientes entregables:

Fase / Entregable: I. CIPCRYO APP v2.0 (PocketPC)
NGRS 2018/01/04 2018/01/15 11 dias
SESEELEEGEEE Rainer Vollmer, Piher Velasco Cumplido

Aplicacion movil cumple satisfactoriamente con la funcionalidad

Comentarios: de data entry solicitada, aunque requiere de pequefias mejoras
en cuanto al disefio descritas en la planilla de la pp. 231.

Fase / Entregable: [I. CIPCRYO PC v2.0 (Version PC)
e RGBS 2018/10/31 2018/11/24 24 dias
SESEELEEHETE Rainer Vollmer, Piher Velasco Cumplido

Aplicacion para equipos de escritorio cumple satisfactoriamente

_ con la funcionalidad replicada de data entry, visualizaciéon y
Comentarios: y ] » )
extracciéon de la informacion. Queda como pendiente, asuntos

menores descritos en la planilla de la pp. 231.
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Fase / Entregable: IIl. DATA ANALYZER v2 (Version PC)
Fecha planificada: IR ZIVEN 2017/11/22 23 dias
SESEELEEGEEE Rainer Vollmer, Piher Velasco Cumplido

Aplicacion para equipos de escritorio cumple satisfactoriamente
Comentarios: con la funcionalidad requerida para la extraccion de la

informacién almacenada.

Fase / Entregable: IV. DATA QUALITY ASSURANCE
N Cuni ol 2018/12/06 2019/02/07 63 dias
SESEEREERTE Rainer Vollmer, Piher Velasco Cumplido

_ Se colabor6 con la migracién parcial y edicién de informacién
Comentarios:

Fase / Entregable: V. PROJECT CLOSURE
Fecha planificada: [JPIEETIRI 2019/02/28 84 dias
SESEELEORE Piher Velasco En proceso

Se han elaborado manuales de ayuda basicos y capacitaciones

almacenada.

grupales e individualizadas constantemente.

Se ha capacitado especialmente a 3 usuarios (2 de papay 1 en
camote), a los cuales se les ha transferido el conocimiento sobre
Comentarios: las diversas herramientas desarrolladas.

La presente tesis queda como avance parcial del manual del
sistema de CIPCRYO v2.5 para PC.

La elaboracion de los manuales de usuario se realizara en

paralelo con la finalizacion del manual del sistema.

Observaciones adicionales:

Se le ha ofrecido al desarrollador continuar con la version 3.0 de la plataforma hasta
diciembre 2019, en linea con lo descrito en el capitulo de conclusiones y

recomendaciones.
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CAPITULO VI: EVALUACION DE RESULTADOS
6.1 Indicadores claves de éxito del producto
6.1.1 Tiempos operativos

Debido a la implementacién de CIPCRYO y con respecto al nivel de optimizacion de
tiempos, hemos podido evidenciar los siguientes resultados para una muestra de 50

accesiones procesadas:

Ambientes Variacion
Data Entry 7,358 3,433 3,925 53%
Listas de control 4,554 771 3,783 83%
BRI

Comparativa de tiempos - Gestién manual vs sistema
12,000

10,000
-65%
8,000
6,000

4,000

2,000

G. Manual CIPCRYO

Gréfico 93. Comparativa de tiempos — Gestion manual vs CIPCRYO
Fuente: Elaboracién propia. Tiempos expresados en minutos

Conclusion:

A pesar de haber hecho una estimacion conservadora, con CIPCRYO logramos hasta
un 65% de ahorros en tiempos para el registro y gestion de informacién de 50
accesiones, lo que quiere decir que con el mismo tiempo de la gestion actual podriamos
procesar hasta 92 accesiones adicionales.

En el siguiente cuadro, evidenciamos el detalle de las cifras alcanzadas:



Prcoesamiento por grupos de:

repeticiones

Tipo de estimacion

Conservador

G. Manual

CIPCRYO

Diferencia

Listas de control

G. Manual CIPCRYO Diferencia

G. Manual
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CIPCRYO | Ahorro

Gréfico 94. Comparativa detallada de tiempos — Gestion manual vs CIPCRYO

Fuente: Elaboracién propia. Tiempos expresados en minutos

Procesos de cryopreservacion Seg. | Min. | Total Seg. | Min. | Total Y% Und. (Seg.) |Total (Min.) | Und. (Seg.) | Total (Min.) % Min. Min. %
I. Secuencia normal
Freezing - ROUT 90.0 1.5 75.0 40.0 0.7 33.3 56% 150.0 125.0 20.0 25.0 BO% 200.0 58.3 71%
Almacenamiento interno 180.0 3.0 150.0 120.0 2.0 100.0 33% 50.0 75.0 30.0 25.0 673 225.0 125.0 Ert
Descongelamiento - ROUT 90.0 1.5 75.0 60.0 1.0 50.0 333 170.0 141.7 40.0 33.3 76% 216.7 83.3 62%
Almacenamiento en Temporal 100.0 1.7 223 7O.0 1.2 52.2 20% E0.0 50.0 25.0 29.2 425 133.3 87.5 245
Medium change - ROUT 600.0 | 100 500.0 360.0 6.0 200.0 40% 190.0 158.3 40.0 33.3 79% 658.3 333.3 49%
Evaluacion inicial - ROUT 240.0 4.0 200.0 150.0 2.5 125.0 EEED 50.0 75.0 20.0 25.0 E7% 275.0 150.0 453
Evaluacién final - ROUT 240.0 4.0 200.0 150.0 2.5 125.0 38% 0.0 75.0 35.0 29.2 61% 275.0 154.2 EXES
Almacenamiento final - CB 150.0 2.5 125.0 70.0 1.2 58.3 53% 100.0 83.3 35.0 29.2 E5% 208.3 87.5 58%
Almacenamiento final - BB 150.0 2.5 125.0 70.0 1.2 58.3 53% 100.0 83.3 35.0 29.2 65% 208.3 87.5 58%
Solicitud de material para VIAB 140.0 2.3 116.7 90.0 1.5 75.0 365 120.0 100.0 60.0 50.0 50% 216.7 125.0 42%
Recepcion de material por VIAB 100.0 1.7 83.3 50.0 0.8 41.7 50% 100.0 83.3 20.0 16.7 BO% 166.7 58.3 65%
Descongelamiento - VIAB 100.0 1.7 83.3 50.0 0.8 41.7 508 165.0 137.5 40.0 33.3 76% 220.8 75.0 665
Medium change - VIAB 600.0 | 100 500.0 360.0 £.0 200.0 408 120.0 108.3 35.0 28.2 73 508.2 328.2 s
Evaluacion inicial - VIAB 240.0 4.0 200.0 120.0 2.0 100.0 508 100.0 83.3 25.0 20.8 75% 283.3 120.8 57%
Evaluacidn final - VIAB 240.0 4.0 200.0 120.0 2.0 100.0 508 100.0 83.3 25.0 20.8 75% 283.3 120.8 57%
Il. Secuencia alternatica - Recheck
Solicitud de retiroc - Rchk de ROUT 180.00 | 3.0 150.0 90.0 1.5 75.0 50% 270.00 225.0 30.00 25.0 B9% 375.0 100.0 73%
Descongelamiento - Rchk de ROUT 21000 | 3.5 175.0 100.0 1.7 83.3 523 150.00 125.0 35.00 29.2 77% 300.0 112.5 63%
Medium change - Rchk de ROUT 880.00 | 147 733.3 360.0 6.0 300.0 59% £00.00 500.0 40.00 33.3 933% 1233.3 333.3 738
Evaluacidn inicial - Rchk de ROUT 240.0 4.0 200.0 120.0 2.0 100.0 508 120.00 100.0 25.00 20.8 79% 300.0 120.8 60%
Evaluacién final - Rchk de ROUT 240.0 4.0 200.0 120.0 2.0 100.0 503 120.00 100.0 25.00 20.8 795 300.0 120.8 E0%
Solcitud de retiro - Rchk de VIAB 18000 | 3.0 150.0 50.0 15 75.0 503 270.00 225.0 30.00 25.0 293% 375.0 100.0 T35
Descongelamiento - Rchk de VIAB 21000 | 3.5 175.0 100.0 1.7 83.3 523 150.00 125.0 35.00 29.2 77% 300.0 112.5 63%
Medium change - Rchk de VIAB 880.00 | 147 733.3 360.0 6.0 200.0 59% £00.00 500.0 40.00 33.3 93% 1233.3 333.3 73%
Evaluacién inicial - Rchk de VIAB 240.0 4.0 200.0 180.0 3.0 150.0 25% 120.00 100.0 25.00 20.8 79% 300.0 170.8 438
Evaluacidn final - Rchk de VIAB 240.0 4.0 200.0 180.0 3.0 150.0 25% 120.00 100.0 25.00 20.8 79% 300.0 170.8 43%
1. Procesos alternos
Pérdida de material 480.00 | B8O 400.0 90.0 1.5 75.0 B1% 240.00 200.0 20.00 16.7 92% 600.0 91.7 B5%
Cambio de ubicacién 42000 | 7.0 3500 |180.00| 3.0 150.0 573 200.00 166.7 25.00 20.8 88% 516.7 170.8 67%
Eliminacién de repeteticion 600.00 | 10.0 500.0 | 150.00 | 2.5 125.0 TEH 200.00 250.0 20.00 25.0 50% 750.0 150.0 B0%
Inventario fisico 570.00 | 9.5 475.0 |120.00| 2.0 100.0 79% 450.00 375.0 25.00 20.8 945 850.0 120.8 BEHM
Total ahorro
| Total: | 7358 | | Total: | 3433 % | Total: 4554 Total: 771 | 11912.5 4204.2 %o
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6.1.2 Eliminacién de repeticiones

LOTID RepdEy

crop NAME Bl cprypel 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2019

= POTATO INI 4 6 2 8 & M 66 9 10 188
MR 2 s 2 5 1 1 2 a4
Is 1 1 2 1 5
T 1 1

POTATO Total 9 18 7 8 45 & 718 10 12 1 28

= SWEETPOTATO INI 6§ 23 5 2 a2
MR 6 9 10 1 36
Is 14 14

SWEETPOTATO Total 6 5 14 10 2 1 2

Grand Total

Grafico 95. Eliminaciones de repeticiones por afio
Fuente: Elaboracion propia. Cantidades expresadas en unidades

A continuacion, gréfica de la curva de avance acumulada y valores anuales:

Eliminacion de accesiones reportadas por afio

300 250
250 200
200 150
150 100
100 50
50 0
10
0 0 . 1
0 e 50

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

——50 - Potato  ——I|P-SweetPotat0 === S50 - Potato - Acum. w | P - SwyeetPotato - Acum.

Grafico 96. Evolucion de las eliminaciones de repeticiones por afio
Fuente: Elaboracion propia. Cantidades expresadas en unidades

Conclusion:

El nivel de las eliminaciones se ha reducido considerablemente en los 3 ultimos afios
debido a la mejora del proceso de criopreservacion (OP 106), y ademas de la eficacia
demostrada con el uso de CIPCRYO, puesto que ha permito localizar desde el proceso
de Freezing, que accesiones no cumplen con los requisitos indispensables para la
criopreservacion (true-to-type, status:Activo, etc). Asi también cuando los valores

actuales son modificados por otras unidades del negocio sin previo aviso.
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6.1.3 Criopreservacion anual de accesiones

LOTID lumn L5

Cultivos H 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 20017 2018
POTATO
SWEETPOTATO

Grafico 97. Accesiones criopreservadas por afio de reporte y por cultivo
Fuente: Elaboracion propia. Cantidades expresadas en unidades

A continuacion, gréafica de la curva de avance acumulada por cultivo:

Accesiones criopreservadas por afio de reporte - Acumulados

250 2500
200
150 1500
100

1000

30

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

wge= | P - SweetPotato - Acum. w50} - Potato - Acum.

Gréfico 98. Accesiones criopreservadas por afio de reporte - Acumulados
Fuente: Elaboracion propia. Cantidades expresadas en unidades

Conclusion:

El ritmo de accesiones criopreservadas anualmente, se ha incrementado en los Ultimos
3 afos debido a la mejora del proceso (OP 106), ademas del incremento de la partida
presupuestal asignada al Genebank hasta el 2021, donde uno de sus objetivos es el
obtener el mayor nimero de accesiones criopreservadas por afio. Debido al incremento
en las operaciones, el sistema proporciono eficiencia en las operaciones de Data Entry,
asi como el incremento de la productividad en el seguimiento y control de las accesiones

mediante el uso de listas automatizadas y multiples funcionalidades adicionales.



6.1.4 Calidad de criopreservacion

LOTID r rerolld

crop NAME [ calidad B 2010

=IPOTATO Mediana 1 7 3 11 a7 52
Buena 5 24 58 74 244 153 195
Muy buena a7 31 35 34 148 220 287

POTATO Total 52 56 100 111 403 20 534

~ISWEETPOTATO  Mediana 2 9
Buena 11
Muy buena

SWEETPOTATO Total 2 20

Total 52 56 100 113 403 420 554

Grafico 99. Calidad de criopreservacion — Anual por cultivo
Fuente: Elaboracién propia. Cantidades expresadas en unidades

A continuacion, gréfica de la curva de avance acumulada:

Calidad de criopreservacion anual
3000

2500
2000
1500
1000

500 17

a3 50 il

136

163

1443

1271

179

2010 2011 2012 013 2014 2015 2016

s flodiang ssssfBueng  ssiuy buena

Grafico 100. Calidad de criopreservacion — Anual
Fuente: Elaboracion propia. Cantidades expresadas en unidades

Conclusion:

017

2018

2015
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179
1271
1449

Debido a la mejora del procedimiento operativo (OP 106) asi como la utilizacion de

nueva y mejores herramientas para la gestion de la informacion del criobanco, se

observa un estancamiento de las accesiones criopreservadas con calidad mediana, y

un buen ritmo de crecimiento de las accesiones con buenay muy buena calidad. Aunque

el mérito sea mayoritariamente por el trabajo de los laboratoristas, CIPCRYO viene

contribuyendo en su dia a dia debido a la integridad, usabilidad y fiabilidad del sistema.
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6.2 Indicadores claves de éxito del proyecto

6.2.1 Matriz de contrastacion de resultados

MATRIZ DE CONTRASTACION DE RESULTADOS

Resultado Penodlﬂda Unidad de Rango | Nivel
Objetivo Indicador Formula AS1S | TO-BE | Resultado
esperado medida Tolerancia | Logro

GptlmlzarelﬂulodeIosprocesos
delcnobanco

Optimizar el proceso de data TMin GM- TMin Sys
, |Opimzarelp upy | Hin Sps)

MProc TPM_Auto/ TPM Mensual | Unidades +2%  Cumplido

) 60% Mensual | Minutos 11,313 40| 65% +2%  Cumplido
entry TMin_GM
Fortalecer los mecanismos de
) ) - Mseg TR Act /TP Ant 80% Anual | Unidades ] 1 8% +2%  Cumplido
seguridad de 2 informacidn
THAZ Ant-THA4 Act
4 Optimizar el uso de Papel A Muti [ _THMAnt_ L 60% Anugl | Unidades it 5 bk +2%  Cumplido

Gréfico 101. Matriz de contrastacién de resultados
Fuente: Elaboracién propia. Tiempos expresados en minutos

Leyenda de férmulas:

TPM_Auto:  Total de procesos manuales que han sido automatizados
TPM: Total de procesos manuales

TMin_GM: Total de minutos con gestién manual

TMin_Sys:  Total de minutos con CIPCRYO

TP_Act: Total de Registros de Accesiones Perdidas Afio Actual
TP_Ant: Total de Registros de Accesiones Perdidas Afio Anterior
THA4_Act:  Total de Paquetes de Hojas A4 Usadas Post Implementacion

THA4_Ant:  Total de Paquetes de Hojas A4 Usadas Antes (AS-1S)

6.2.2 Conclusion:

Si bien es cierto que en los objetivos 3 y 4 cabe algun margen de mejora, el proyecto
CIPCRYO viene cumpliendo satisfactoriamente con los 4 objetivos planteados en la
presente tesis desde su implementacién, y ha contribuido en el eficacia, eficiencia y
productividad de las operaciones de criopreservaciéon del banco de Germoplasma del

Centro Internacional de la Papa.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

1

Se logré optimizar el flujo del proceso del Criobanco en el CIP en un 69% siendo
este resultado considerable, ya que la meta propuesta fue de 60%, habiéndola
superado en un 9%, contribuyendo asi con la consecucion de los objetivos del
GENEBANK.

Se logré optimizar el flujo del proceso del Data Entry en el CIP en un 65% siendo
este resultado aceptable, ya que la meta propuesta fue de 60%, habiéndola
superado en un 5%, aportando agilidad en el procesamiento de la informacién.

Se logré fortalecer los mecanismos de seguridad de la informacién en un 83%,
tomando en consideracién que este aspecto es fundamental para la gestién de
informacion histérica, proyecciones y otros usos que se estimen convenientes en el

CIP, habiendo superado la meta propuesta de 80% en un 3%.

Se logré optimizar papel A4 en un 60% siendo este resultado aceptable, ya que la
meta propuesta fue de 64%, habiéndola superado en un 4%, contribuyendo con el

cuidado del medioambiente y la responsabilidad social empresarial
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4.1 Recomendaciones

1 Se sugiere optimizar los procesos del criobanco que quedaron fuera del alcance de
la presente tesis, a fin de lograr un impacto global en beneficio de los objetivos del
GENEBANK.

Para realizar la optimizacion sistematica de los procesos no cubiertos se
recomienda que, en las fases de planificacion y andlisis del sistema, se integre a un
asesor técnico a tiempo parcial para proporcionar alcances metodoldgicos y
tecnolégicos, con la finalidad de superar rapidamente retos o dificultades en el
desarrollo de la herramienta

2 Se sugiere aplicar la tendencia de mejora continua al proceso de Data Entry a fin

de poder elevar el nivel de optimizacion basado en evaluaciones frecuentes.

En tal sentido, sugiere aplicar el método cientifico descrito en la guia de LEAN
STARTUP, puesto que ofrece menor complejidad de documentacién y considerable

precision al momento de disefiar los mddulos del sistema que gusten al usuario final.

3 Se sugiere continuar con el fortalecimiento de los mecanismos de seguridad de la
informaciéon tomando en consideracion que esta es baluarte fundamental para
GENEBANK y debemos protegerla.

4  Se sugiere continuar con la optimizacién de recursos de oficina con la intencion de

contribuir con el medioambiente y los intereses econémicos de GENEBANK
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GLOSARIO DE TERMINOS

Accesion/Accession: Accesion tiene diferentes definiciones dependiendo de su
aplicacion. Para que se entienda mejor, dentro del CIP una accesion es un clon que
proviene de una determinada variedad de cultivo. A manera de ejemplo, se podria
decir que la variedad de papa llamada 'Peruanita’, se le genera un clon para poder
hacer prubas de laboratorio, y a eso le llamamos accesion.

Achira: Canna coccinea es una especie del género Canna, que pertenece a la
familia Cannaceae. Nacido en el norte de Argentina, se introdujo en Inglaterra desde
Sudamérica en 1731. Se cultiva principalmente por sus cormos o rizomas, que son
de importancia para la alimentacion humana y la agroindustria. El almidén es de facil
digestién y la harina se usa para fabricar panes, bizcochos, galletas, tortas tallarines
y fideos. Los cormos de la achira se comen también asados o cocidos.

Ahipa: Pachyrhizus ahipa, también llamada ahipa o haba de nombre andino, es una
leguminosa tuberosa productora de raices, que se distribuye principalmente en la
region andina.

Arracacha: La xanthorrhiza arracacia es una verdura de raiz originaria de los Andes,
algo intermedia entre la zanahoria y la raiz de apio. Su raiz de almidén es un
alimento popular en América del Sur, donde es un importante cultivo comercial.
Blackbox/Copia de seguridad: Es un Criotanque utilizado para almacenar copias
de las accesiones criopreservadas en los tanques de criopreservacion.

Base de datos: Organizaciéon sistematica de archivos de datos para facilitar el
acceso, busqueda y actualizacion.

Camara de flujo laminar: Es un banco cuidadosamente cerrado disefiado para
evitar la contaminaciéon de muestras bioldgicas o cualquier material sensible a
particulas. El aire se extrae a través de un filtro HEPA y se sopla en un flujo laminar
muy suave hacia el usuario.

Cane/Cafia: Es un bastén delgado de aluminio, especialmente utilizado en el
Criobanco como soporte para crio-tubos. Son vertidos dentro de un soporte tipo
canister los cuales van dentro de un crio-tanque/Cryotank.

Canister: Es un recipiente redondo o cilindrico alargado, generalmente hecho de
aluminio que se utiliza en el criobanco para almacenar cafias con viales, y que estan
preparados para soportar ultra bajas temperaturas (nitrégeno liquido).

Clases: Es una construccion que se utiliza como un modelo (o plantilla) para crear
objetos de ese tipo. El modelo describe el estado y contiene el comportamiento que
todos los objetos creados a partir de esa clase tendran. Un objeto creado a partir de

una determinada clase se denomina una instancia de esa clase.
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CPCL: Es un lenguaje de programacion que proporciona funciones que sirven para
enviar datos a impresoras Zebra para impresion de etiquetas. A diferencia de ZPL o
ZPL-ll, este lenguaje sirve para impresoras moviles inalambrica y para un
determinado tipo de impresoras.

Criopreservacion: Es el uso de temperaturas muy bajas para preservar células y
tejidos vivos estructuralmente intactos. La congelacion sin proteccion normalmente
es letal por tal razén en el criobanco todas las accesiones son previamente
expuestas a soluciones quimicas que eviten su perdida.

Cryobox/Crio-caja: Es un contendor tipicamente cuadrado y hecho de plastico,
usado especialmente para soportar Crio-tubos/Vials. Todas las criocajas del
criobanco, estan preparadas para ser sumergidos en nitrégeno liquido (ultra bajas
temperaturas).

Cryotank/Crio-tanque: En espafiol tanque criogénico. Es un tanque que se utiliza
para almacenar material biolégico congelado. El término “crio-tanque” o
"criotanque", se refiere al almacenamiento de material dentro de combustibles super
frios como el nitrégeno liquido.

Germoplasma: Es el conjunto de genes que se transmite en la reproduccion a la
descendencia por medio de gametos o células reproductoras. El concepto de
germoplasma se utiliza cominmente para designar el genoma de las especies
vegetales silvestres y no genéticamente modificadas de interés para la agricultura.
INI: Es la repeticién de un clon determinado el cual por primera vez es ingresado al
ciclo de criopreservacion del criobanco.

Si el proceso de evaluacién de viabilidad retorna buenos resultados [%Yemas
recuperadas (%0Reco) es mayor igual a 30%], se recuperan las yemas apicales y
pasan a ser criopreservadas.

Si el proceso de evaluacion de viabilidad retorna resultados medianos (%Reco
mayor igual a 20% y menor a 30% para el cultivo de papa / %Reco mayor igual a
10% y menor a 30% para el cultivo de camote).

IS: Es la repeticion de un clon determinado que se ha creado debido a que una
repeticion tipo INI previamente creada, tiene resultados de evaluacion de viabilidad
medianos. No puede existir mas de una repeticion de este tipo, dado que su
existencia es soélo para confirmar resultados y aprovechar las yemas confirmadas
para posteriormente ser criopreservadas.

La confirmacién de resultados debe tener un %Reco mayor igual a 20% (caso de
papa) o un %Reco mayor igual a 10% (caso camote).

En caso los resultados sean inferiores, se procede hacer un recheck o eliminaciéon

de la repeticion segun corresponda.”
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ITPGRFA: El Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura, conocido popularmente como el Tratado Internacional
de Semillas, es un acuerdo internacional integral en armonia con la convencién
sobre diversidad biolégica.

Lenguaje de Programacion: Un Lenguaje de Programacién es aquel que es
utilizado para escribir programas de computadoras que puedan ser entendidos por
ellas. Estos lenguajes se clasifican en tres grandes categorias: lenguaje de maquina,
lenguaje de bajo nivel, lenguaje de alto nivel. Un lenguaje de programacion es una
técnica estdndar de comunicacién que permite expresar las instrucciones que han
de ser ejecutadas en una computadora. Consiste en un conjunto de reglas
sintacticas y semanticas que definen un lenguaje informatico.

LT: Es la repeticion de un clon determinado que se ha creado con la finalidad de
comprobar el estado viabilidad de las yemas apicales de una planta, pero a largo
plazo. Estos clones son extraidos del criobanco y su seleccion se da de manera
aleatoria con el fin de obtener una muestra que certifique que el material viene
siendo criopreservado en 6ptimas condiciones.

Los periodos de estas pruebas pueden variar acorde al tiempo al cultivo, el clony el
estado final (%Reco) con el que se criopreservaron las repeticiones. El periodo
minimo entre repeticiones de este tipo actualmente es de 2 afos.

Maca: Lepidium meyenii, conocida como maca o ginseng peruano, es una planta
herbacea comestible de la familia Brassicaceae que es nativa de América del Sur
en las montafias de los Andes del Perl. Fue encontrado exclusivamente en la
meseta de Bombon cerca del lago Junin a fines de la década de 1980.

Mashua: Tropaeolum tuberosum es una especie de planta de floracién
perteneciente a la familia Tropaeolaceae, que se cultiva en los Andes,
particularmente en Per( y Bolivia, y en menor medida en Ecuador y en el
departamento de Boyacd, Colombia, por sus tubérculos comestibles, que se comen
0 cocinan.

Mauka: Mirabilis expansa (mauka o chago) es una especie de planta de floracién
cultivada como raiz. La Mauka es un cultivo que solo se cultiva de forma marginal
en pequefios huertos. Fue olvidado durante muchos afios, por lo que su perfil debe
aumentar para que sea mas rentable.

MR: Es la repeticion de un clon determinado que se ha creado debido a que una
repeticion tipo INI previamente creada, tiene resultados de evaluacién de viabilidad
medianos. No puede existir mas de una repeticion de este tipo, dado que su
existencia es soélo para confirmar resultados y aprovechar las yemas confirmadas

para posteriormente ser criopreservadas.
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La confirmacion de resultados debe tener un %Reco mayor igual a 20% (caso de
papa) o un %Reco mayor igual a 10% (caso camote)."

Nitrégeno liquido: Es el nitrébgeno en estado liquido a una temperatura
extremadamente baja. Es un liquido incoloro con una densidad de 0.807 g/ml en su
punto de ebullicion (-195.79 ° C (77 K; =320 ° F)) y una constante dieléctrica de
1.43.

Oca: Oxalis tuberosa es una planta herbacea perenne que pasa el invierno como
tubérculos de tallo subterrdneos. Estos tubérculos son conocidos como uga en
guechua, oca en Espafia y cubio en otros paises de lengua espafiola, de Nueva
Zelanda y varios otros nombres alternativos.

PMBOK: Project Management Body of Knowledge en inglés, o Cuerpo de la gestion
del proyecto del conocimiento.

Repeticion/Run: Es la vez enésima de los clones de un determinado cultivo. En el
criobanco, una repeticién representa a un nuevo ciclo de la aplicacion de todos los
procesos sobre un clon nuevo o ya existente en el criobanco.

Rugged: Es un computador tipo Tablet fuertemente fabricado y capaz de soportar
un manejo rudo.

Sistema: Es un conjunto de partes o elementos organizadas Yy relacionadas que
interactlan entre si para lograr un objetivo. Los sistemas reciben (entrada) datos,
energia o materia del ambiente y proveen (salida) informacion, energia o materia.
Software: El conjunto de los componentes légicos necesarios que hacen posible la
realizacion de tareas especificas, en contraposicion a los componentes fisicos que
son llamados hardware.

Ulluco: Ullucus es un género de plantas con flores perteneciente a la familia
Basellaceae, con una especie, Ullucus tuberosus, una planta que se cultiva
principalmente como hortalizas de raiz, en segundo lugar, como hortaliza de hoja.
Vial/Crio-tubo: Es un contenedor pequefio tipicamente cilindro y hecho de vidrio,
usado especialmente para soportar sustancias quimicas liquidas.

Yacon: Es una especie de margarita perenne que se cultiva tradicionalmente en el
norte y centro de los Andes desde Colombia hasta el norte de Argentina por sus
raices tuberosas de sabor dulce y sabor crujiente.

Zebra | Zebra Technology: Es una empresa publica con sede en Lincolnshire,
lllinois, EE. UU. Fabrica y vende tecnologias de marcado, seguimiento e impresion
por computadora.

ZPL-II: Es un lenguaje de descripcion de pagina de Zebra Technologies. Se utiliza
principalmente para aplicaciones de etiquetado. El ZPL original fue avanzado a ZPL
II, pero no se ofrece una compatibilidad total con la version anterior. Mientras tanto,

ZPL 1l es emulado por muchas impresoras de etiquetas de varios productores.



254
BIBLIOGRAFIA

« Libros
PMBOK, 4th edition. 2009. Guia de fundamentos para la direccion de proyectos.

Project Management Institute. USA.
Erick Ries 2012. El método Lean Startup.
Primera edicion, USA.

ICSEA 2014. The Ninth International Conference on Software Engineering
Advances

ISBN: 978-1-61208-367-4, Nice, France

A Manager’s Introduction to The Rational Unified Process (RUP) 2003.
Scott W. Ambler, Toronto, Canada

Planta de puré instantdneo de papas nativas en Cajamarca. 2009

César Fuentes, Leonardo Adachi, Rubén Meléndez, David Pajares, Luis Vera, Cecilia
Vidal. Ediciones ESAN. Lima. Peru.

SBOK, 2016 Edition. Scrum body of knowledge.

SCRUM Study, USA.

Marco metodolégico para gestion de proyectos y gestién de contratos 2011
PM&B y Petrobras Energia. Lima, Peru.

Plan de negocios para el proyecto desarrollo de la produccién del cultivo de papa
en el distrito de Tayabamba, Pataz, La Libertad. 2012.

Econ. Jorge Francisco Vallejos Carpio. Lima. Peru.

« Tesis

Implementacion de un sistema informatico para el proceso de archivamiento

documentario en lared de salud Utcubamba.
Magna Medali Delgado Calderdn. Universidad Alas Peruana. Lima, Peru. 2018.

Elaboracién e implementacion de un sistema informético para el instituto nacional

“San José Verapaz” del municipio de Verapaz, departamento de San Vicente.

Pérez Valladares, Ana Delmy. Universidad del Salvador. San Vicente. 2008.



255

Andlisis de la Cadena de Valor de la Papa Nativa en los distritos de Huayana y

Pomacocha. Provincia de Andahuaylas. Apurimac.

Nélida Quispe Ecos. Pontifica Universidad Catélica del Pert. 2013.

« Articulos de Internet

Using RUP/UP: 10 Easy Steps. Rushton Prince. 2005. Recuperado de:
http://hosteddocs.ittoolbox.com/RP092305. pdf

Planning a Project with the Rational Unified Process. David West. Recuperado de:
http://www.nyu.edu/classes/jcf/CSCI-GA.2440-001/handouts/PlanningProjWithRUP. pdf

Mobile Printing Systems. CPCL Programming Manual. ZIH Corp. 2011.
Recuperado:

https://www.zebra.com/us/en/support-downloads/knowledge-articles/cpcl-manual-for-
zebra-mobile-printers.html

ZPL-Il Programming Manual. ZIH Corp 2018. Recuperado de:

https://www.zebra.com/content/dam/zebra/manuals/printers/common/programming/zpl-

zbi2-pm-en.pdf
Metodologia Métrica v.3. Gobierno de Espafia. Recuperado de:

https://administracionelectronica.gob.es/pae_Home/pae_Documentacion/pae_Metodol
og/pae_Metrica_v3.html#. XSNHr-jokkk

Cryobank information and storage management. CRYUS. Recuperado de:
http://www.hlasoft.com/index.php/downloads

SINTESY.eagle.trace. SINTESY SRL. Italia. Recuperado de:
https://sintesy.it/sintesy-eagle-trace/

PRO-CURO LITE, PRO & ENT. United kindong. Recuperado de:
http://www.pro-curo.com/resources/Pro-curo%20User%20Manual%20(for%20versions%203-x-x).pdf
OpenWells software. Data Sheet. USA. Recuperado de:

https://www.landmark.solutions/Portals/0/LMSDocs/Datasheets/OpenWells-data-sheet.pdf



256
ANEXOS
Directorio virtual.
Todos los anexos listados, pueden ser descargados desde la siguiente direccién web:

https://1drv.ms/u/s!AlfnMaBHM11ug4UXeYfBljepciwMMg?e=vHmVFb

Listado de anexos:

Anexo N° 01 — Procedimiento operativo N° 106

Anexo N° 02 — Ranking Doing business 2015 - Facilidad para hacer negocios
Anexo N° 03 — Ranking de Crecimiento del PBI - Anual percent.

Anexo N° 04 — Modelo de criocajas de 25 y 100 viales

Anexo N° 05 — Control manual de etiquetas de propagacion

Anexo N° 06 — Evidencias firmadas

Anexo N° 07 — Acta de constitucion firmada

Anexo N° 08 — Presentacion para sustentacion de tesis


https://1drv.ms/u/s!AlfnMaBHM11ug4UXeYfB1jepcjwMMg?e=vHmVFb
https://1drv.ms/u/s!AlfnMaBHM11ug4UXeYfB1jepcjwMMg?e=vHmVFb
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Anexo N° 01 — Procedimiento operativo N° 106

i
e Genebank - Cryopreservation of Potato - OP106 ISO/IEC 17025 Accreditation

Genebank -
Cryopreservation of
Potato - OP106

Date : September, 2015

Reference : Vollmer, R.; Villagaray, R.; Egusquiza, V_; Panta, A_; Barkley, N_; Ellis, D. 2016.
Genebank: Cryopreservation of potato, v.2. CIP-OP106. 30 pps. Not for general distribution. For most
current version of the procedurs, please contact Rainer Vollmer (r.vollmer@cgiar.org) 1-34 pp.

Mot for general distribution.
‘$metadata from("CONTACT")

Genebank - Cryopreservation of Potato, v.2. CIP-OP106 by Intemational Potato Center (CIP) is
licensed under a Creative Commens Attnbution-ShareAlike 4.0 International License. Permissions
beyond the scope of this license may be available at http2//www_cipotato.org/
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VERSION EN ESPANOL

INTRODUCCION

La criopreservacion s una estrategia efectiva para la conservacion a largo plazo de colecciones de
Recursos Genéticos. El material vegetal es almacenado en nitrdgeno liquido (ML) a una temperatura ultra
baja (-196°C). A esta temperatura todas las actividades fisioldgicas y quimicas se reducen a tal nivel que
el material vegetal puede tedricamente mantenerse viable por siglos. A la fecha de Abril 2016, el
cricbanco del CIP conserva aprox. 1450 accesiones de papa. Se planea hasta fines del 2016 tener un
criobanco de papa que mantenga en copia de seguridad el 35% de las variedades nativas del CIP.

ALCANCE

El presente documento describe el procedimiento operativo estandard del CIP para la criopreservacion
de papa, utilizando el método de |a gota pequenia de PVS2.

18/34
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SALUD Y SEGURIDAD

1. Manual de Salud v Segundad del CIP.
2. Manual de "Uso, Manejo y Almacenamiento segure de Nitrogeno Liquida™ del CIP
3. Protocolo para el "Suministro, Monitoreo y Transferencia de Nitrégeno Liquide” del criobanco (CIP)

4. Utilizar lentes de seguridad (o lentes) y mascarilla durante el trabajo en la camara de flujo laminar.
Vestir un mandil de laboratorio large durante todos los trabajos de laboraotrio.

5. Para evitar quemaduras en los dedos, esterilizar las herramientas por un tiempo maximo de 30
segundos (en el estenlizador de peras de vidno).

6. Para evitar accidentes de corte, orientar el filo de bisturi a direccion opuesta del cuerpo durante la
instalacion o desinstalacion de las hojas de bisturi. Realizar |a instalacion y desinstalacion de la hoja de
bisturi suavamente, sin usar mucha fuerza o presion.

7. Usar lentes de seguridad herméticas y mascarilla durante los procesos de congelamiento,
descongelamiento y transferencia de crioviales. Personas que frabajan cerca de la persona que congela,
descongela o transfiere cnoviales, deben usar también lentes de segundad herméticas.

8. Usar guantes criogénicos (modelo de laboratorio), lentes de seguridad herméticas y delantal
criogénico para vaciar nitrogeno liquido (ML) desde dewars hacia contenedores de congelamiento o
bateas (aptas para contener NL). Personas que trabajan cerca de |a persona que vacia NL deben usar
lentes de segundad herméticas.

9. Usar guantes criogénicos (modelo industrial), lentes de seguridad herméticas, delantal criogénico y
protector de rostro cuando se maneja tanques de alta presion o se fransfiere volumenes grandes de NL
(por ejemplo llenado de dewars, relleno de criotanques, dispensado de NL con mangueras, etc.)

10. Vestirse con zapatos cerrados y pantalones o faldas largas durante todos los trabajos de laboraotrio y
criobanco. No vestir sandalias o zapatos abiertos.

11. Realizar periddicamente pausas activas cuando se trabaja por periedos prolongados en una posicion
estatica o fija (p.e). hacer un ejercicio de estiramiento de 2 minutos después de cada hora de trabajo).

12. Al trabajar bajo el estereoscopio cerrar cada 15 minutos los ojos y focalizar la vista hacia un punto
lejano (para reducir el esfuerzo para la vista).

13. Durante el manipuleo de quimicos usar guantes quirlirgicos, masacarilla adecuada y lentes de
segundad.

MATERIALES

19/34
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Equipos

Camara de flujo laminar

Dewar para nitrégeno liguido (4 litros)

Criotanque grande (CHART MVE-819P-190AF-GB
equipado con TEC3000) (= criobanco)

Criotangque para el almacenamiento transitorio (Taylor
Wharton LS-4800)

Criotangues de trabajo (CHART MVE XC47TM11y
CHART Cryosystem 2000)

Otros materiales
Algodén
Alicate de punta

Batea apta para contener nitrdgeno liquido (Magic
Touch, de 9 litros)

Bulbos de jebe (2 mL) para pipeta pasteur de vidrio

Contenedor de congelamiento (CF 30 Cool Box
System)

Criocaja (capacidades de 100 y 25 crioviales)

Crioviales (Thermo Scientific, 1.8 mL, redondo, rosca
interna, base de estrella) (%)

Cronometro digital

Delantal criogénico

Envase de vidrio de boca ancha (approx. 250 mL})

Envases de magentas GAT estériles (con tapa) (%)
Etiquetas criogénicas (ZEBRA S000T)

Etiquetas de codigo barra para impresora deskiop
(polietileno, 1.3" x 1.387)

Etiquetas de codigo barra para impresora de mano
(polietileno, PolyPro 4000D, 2" x 17)

Estersoscopio

Impresoras para efiguetas de codigo barra
(estacion fija e impresora de mano)

Maquina de hielo en escarcha

Mezclador de vibracion (Maxi Mix 2)

Pocket PC

Hoja de bisturi (#10 y #11)
Hojas de papel Bond esteénl (%)

Lapicero

Lentes de seguridad

Mango de bisturi

Marcador criogénico

Papel aluminio (extrafuerte)

Papeles fitros estériles de dos tamafios (10x10
mm y 25x30 mm; Whatman, Grado 2) (*)

Parafilm

Pinzas para cultivo de tejidos (23 cm, punta
fina de 1 mm)

Pinzas para algoddn (de acero inoxidable)
Pipetas pasteur de vidrio estériles (5.75 ") (%)

Placas petri estandard esténles (100 x 15 mm;
descartables)

Placas petri profundas esténles (100 x 25 mm;
descartables) (*)

2034
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Etiquetas pequeiias (approx. 1x1 cm) Placas petri de vidrio (100 x 15 mm)

Franjas de papel aluminio estérles (5x15 mm) (%) Protector de rostro

(Gafas de segundad (herméticas) Tubos de ensayo con tapa en rosca esterles

(15 mL, 70 mm, @20 mm) (*)

Gradillas de acero inoxidable (para tubos de ensayo Tubos de ensayo de vidrio con tapa estériles

con tapa en rosca, de 123x100 mm v 25x150 mm) {12x100 mm) (*)
Guantes cnogénicos (Tempshield) Tubos de ensayo de vidno con tapa (25x150
mm)

{*} Los detalles para la preparacidn, uso, estenlizacion o lavado estan descrito en el documento relacionado
RD200.

Quimicos

Hielo en escarcha

Medio de Propagacion de Papa (MSA) (™)

Medio de Recuperacidn de Papa | (PRM-0.3 M) (**)
Medio de Recuperacidn de Papa Il (PRM-0.2 M) (**)
Medio de Recuperacidn de Papa Il (PRM-0.1 M) (**)
Medio de Recuperacion de Papa VI (PRM-25 g (™)
Mitrogeno Liquido (ML)

Solucién de carga (LS-P) ()

Solucion de descongelamiento (RS-F) {*)

Solucién de Vitrificacion de Plantas 2 (PVS2-P) (*%)

(**) Para la composicion y preparacion de soluciones y medios de cultivo ver: Banco de Germoplasma -
Criopreservacion - Soluciones y medios de cultivo - OP108

PROCEDIMIENTO
| Criterios de seleccidny calidad enerales oo la cri N

1.1. Seleccionar las accesiones a criopreservar de acuerdo al siguiente orden de prioridad: (a)
accesiones que estan incluidas en el Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la

21734
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Agricultura y Alimentacion (PGRFA), (b) accesiones que tienan su identidad genéfica venficada y
confirmada ("true-to-type”), (c) accesiones que son fitosanitanamente limpias (HS2) (si no hay
accesiones disponibles en HS2, utilizar accesiones con estado fitosanitario HS2R) v, (d) accesiones que
forman parte de la coleccion nicleo.

1.2. Criopreservar 150 yemas apicales por accesion y repeticion, colocando 10 yemas por criovial.
Descongelar 30 de 150 yemas apicales para la evaluacion rutinaria de viabilidad, después que las yemas
se econtraron por un tiempo minimo de 24 horas en nitrdgeno liquido (NL). Evaluar sobrevivencia y
recrecimiento, 30 y 60 dias depués del descongelamiento. Transferir solamente aquellas accesiones a
los tanques de cnobanco y copia de segundad, que no muestran signos de contaminacion fingica o
bacteriana y que cumplan los criterios minimos de viabilidad (ver puntos 1.4 a 1.6). Acceptar las
muestras como recuperadas si desarrollan en plantas 47 wire con atributos normales, incluyendo talle
elongado, apice, hojas y raices.

1.3. Silos tres viales de la evaluacion rutinaria del la primera repeticion muestran una viabilidad igual o
mayor a 30%, se requiere una seolo repeticion. Colocar 2 viales en una criocaja para fines de copia de
seguridad y 10 viales en una criocaja del criobanco. (*)

1.4. Silos tres viales de la evaluacion rutinaria de la pimara repeticion muestran una viabilidad entre
20% y 30%, realizar una segunda repeticion de 150 yemas. La toma de decision depende de los
resultados de la sequnda repeticion:

(a) Si la segunda repeticion muestra una viabilidad igual o mayor a 20%, conservar ambas repeticiones
en los tanques de criobanco y copia de segundad. Para la pnmera repeticion, asignar 4 viales a una
criocaja de la copia de seguridad , y 8 viales a una criocaja del criobanco (**). La distribucién de los
viales de la segunda repeticion depende de su viabilidad:

* 35 la segunda repeticion muestra una viabilidad igual a 20% pero menos que 30%, asignar 4 viales
a la copia de seguridad v 8 viales al criobanco (**).

* Sin embargo, si la segunda repticion muestra una viabilidad de igual o mayor a 30%, asignar 2
viales a |a copia de seguridad y 10 viales al cricbanco (*).

(b} Si la segunda repeticion muestra una viabilidad menor a 20%, eliminar y rehacer la sequnda
repeticion. Si el nuevo intento de la segunda repeticion muestra una viabilidad igual o mayor a 20%,
proceder como esta descrito en paso 1.4.a. Sin embargo, si el nuevo intento de la segunda repeticidn
muestra una viabilidad menor a 20%, descartar la segunda repeticion, guardar solamente la 1ra
repeticion y marcar la accesion con “baja viabilidad™ en la base de datos.

1.5. 5i la primera repeticion muestra una viabilidad menor a 20%, no criopreservar una segunda
repeticion, y descartar la primera repeticion. Marcar la accesion en la base de datos con “baja viabilidad”
(menor a 20% pero no 0%) o de "criorecalcitrante” (0% de viabilidad). Aquellas accesiones se
criopreservaran en el futuro con un protocolo mejorado.

Si se almacena menos que 12 viales por accesion y repeticion, a causa de una verificacion de
contaminacion (ver paso 10), la distribucidn de crioviales entre criobanco y copia de seguridad es la
siguiente :

()

-11 viales —> caja de la copia de seguridad: 2 viales, caja del criobanco: 9 viales
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-10 viales —> caja de |a copia de seguridad: 2 viales, caja del criocbanco: § viales
-9 viales —> caja de la copia de seguridad: 2 viales, caja del criobanco: 7 viales

(')

-11 viales —= caja de la copia de segurnidad: 3 viales, caja del cnobanco: 8 viales
-10 viales —> caja de |a copia de seguridad: 3 viales, caja del criobanco: 7 viales
-9 viales —> caja de |a copia de segundad: 3 viales, caja del cnobanco: 6 viales

2 Cultive iz vitro de ol I

2.1 Primer ciclo de multiplicacién: Propagar explantes axilares (con 2-3 nudos) de plantas /7 v de papa
en medio de cultivo MSA (ver OP 108), celocando cuatro explantes por tubo de ensayo de 25x150 mm.
Propagar un namero total de 6-7 tubos. Realizar la propagacion con pinzas largas v bisturi No. 10,
encima de una pila de 2-3 hojas bond estériles . Reemplazar |a pila de hojas penddicamente para evitar
contaminacion cruzada. Etiquetar tubos con etiquetas de codigo de barra que contienen codigo de
laboratorio de la accesion, numero CIP de la accesion, nombre comuin de la accesion, fecha de
propagacion, estado sanitano, lote de medio de cultivo y el ID de la persona que ha impreso las
etiquetas. Incubar por 2-3 semanas a una temperatura de 2012 °C e intensidad de luz de 85120 pmol.m-
2.5-1. Como fuente de luz utilizar tubos fluorescentes de luz fria del dia, con un fotoperiodo de 16h/6h de
luz/oscuridad.

2.2 Segundo ciclo de multiplicacion: Propagar explantes axilares (con 2-3 nudos) de plantas /7 wifro de
papa en medio de cultivo MSA (ver OP 108), colocando cuatro explantes por tubo de ensayo de 25x150

mm. Propagar un nimero fotal de 14-16 tubos. Efiquetar tubos con etigquetas de codigo de barra que
contienen lcddigo de laboratorio de la accesion, nimero CIP de la accesién, nombre comin de la
accesion, fecha de propagacion, estado sanitario, lote de medio de cultive y el ID de la persona que ha
impreso las etiquetas. Incubar por 3 semanas a una temperatura de 20£2 °C e intensidad de luz de
85220 pmol.m-2.s-1. Como fuente de |luz utilizar tubos fluorescentes de luz fria del dia, con un
fotoperiodo de 16h/6h de luz/oscuridad.

2.3 Tercer ciclo de multiplicacion: Propagar explantes axilares (de un nudo) de plantas # wio de papa en
medio de cultiva MSA (ver OP 108), colocando 25 explantes por envase de magenta GAT. Propagar un

numero total de 8 magentas. Etiquetar cada magenta con etiquetas de codigo de barra que contienen
codigo de laboratorio de la accesidn, nimero CIP de la accesidn, nombre comin de la accesion, fecha
de propagacion, estado sanitano, lote de medio de cultivo y el ID de la persona que ha impreso las
etiquetas. Colocar los 8 envases de GAT magentas de la misma accesion en una sola gradilla para evitar
mezclas y facilitar el manejo. Incubar por 2 semanas a una temperatura de 20£2 °C e intensidad de luz
de 85420 pmol.m-2.s-1. Como fuente de luz utilizar tubos flucrescentes de luz fria del dia, con un
fotoperiodo de 16h/6h de luzfoscuridad.

2.4 Ciclo final de multiplicacion (= Instalacion): Propagar explantes apicales (de un nudo) de plantas /7
wiro de papa en medio de cultivo MSA (ver OF 108), colocando 60-70 explantes apicales por placa petri
profunda. Propagar un ndmero total de fres placas petn (180-210 explantes). Etiquetar cada placa petn
con etiquetas de codigo de barra que contienen codigo de laboratorio de la accesion, numero CIP de la
accesion, nombre comun de la accesion, fecha de propagacion, estado sanitanio, lote de medio de cultivo
& |D de |a persona que ha impresoe las etiquetas. Incubar por 2-3 semanas (dependiente del genotipo) a
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una temperatura de 711 °C e intensidad de luz de 155 pmol.m-2_s-1. Como fuente de luz utilizar tubos
fluorescentes de luz fria del dia, con un fotoperiodo de 16h/8h de luzfoscuridad.

3. Escision de yemas apicales

3.1, Distribuir por accesion 15 papeles filtro pequefios (10x10 mm) en una placa petri descatable con
medio de cultivo MSA estéril (ver OF 108).

3.2. Escindir bajo el esterecscopio (10x) yemas apicales de plantas #7 vio de papa de 2-3 semanas de
edad. Hacer la escision con ayuda de pinzas largas y bisturi No. 11, encima de una pila de 2-3 hojas
bond estériles. Reemplazar la pila de papel periodicamente para evitar contaminacion cruzada. Las
yemas apicales deben contener 2-4 primordios foliares, tener una longitud de 0.8-1.2 mm y un ancho de
0.3-0.7 mm. El valor referencial del ancho de yema se ha tomado a la altura del menstemo y varia
dependiendo del genotipo. Escindir por accesion 150 yemas apicales, colocandolas sucesivamente
encima de los 15 papeles de filtro pequefios hasta cada uno contiene 10 yemas (primero colocar una
sola yema encima de cada uno de los 15 papeles, luego colocar la segunda yema encima de cada une,
luego la tercera, y asi sucesivamente). Al final del proceso de criopreservacion, 120 de 150 yemas se
conservaran en NL (criobanco y copia de segundad), v 30 yemas se descongelaran para determinar la
viabilidad (después de un tiempo minimo de 24 horas en ML).

4. Pasos preparativos para la criopreservacion

4.1. Desinfectar bulbos de jebe (2 mL) en un recipiente de vidrio con alcohol (96%). Instalar bulbos de
Jebe en las pipetas pasteur esténles estandardizadas de la Soluciones de Carga (L3) y Vitnficacion de
Plantas 2 (PVS32). Colocar pipetas individualmente en tubos de ensayo estériles con tapa en rosca (de 15
mL}. Las soluciones LS y PV52 pipetear siempre con su correspondiente pipeta pasteur de vidrio
estandardizada para evitar mezclar soluciones y problemas durante el manejo de las yemas apicales.
Para la composicion y preparacion de las soluciones LS y PYS2 ver OP 108. Si la punta de pipeta entra
en contacto con objetos no estérles, o absorbe una solucidn no apropiada, reemplazar la pipeta por una
nueva estéril del mismo tipo (LS o PVS2).

4.2. Llenar batea de hielo (capacidad de 9 litros) con higlo en escarcha. Homogenizar LS y PVYS2 con
mezclador de vibracion (Maxi Mix 2). Colocar Eppendorf con PVS2 en hielo en escarcha (0 *C) a una
profundidad de aprox. 3/4 del tube Eppendorf. Imprimir 15 etiquetas pequeiias para los tubos de ensayo
con LS/PVS52 (15 mL) y pegarlas encima las tapas de los 15 tubos. Las etiquetas LS-PVS2 contienen
codigo de laboratorio de la accesion, "LS: "y "PVS2: . Utilizando |a pipeta pasteur de la solucion LS,
dispensar aprox. 2.0 mL de la solucion LS por tubo de ensayo con tapa en rosca.

4.3. Utilizando la pocket PC registrar la siguiente informacion en la base de datos: idenitficador de la
repeticion (1ra o 2da repeticion), fechas de escision y congelamiente, nombre de la persona que realiza
la escision y el congelamiento, nimero de yemas a cnopreservar, identificador del procotolo usado y
observaciones (opcional, solamente si se requiere). Via pocket PC imprimir 15 etiquetas criogénicas de
codigo de barmra.

Las etiquetas deben contener la siguients informacion: nimero CIP de la accesion, codigo de laboratorio
de la accesidn, fecha de congelamiento y abreviatura del protocolo utilizado. Usando un marcador
cricgénico identificar 13 criotubos con cddigo de laboratorio de la accesion y fecha de congelamiento.
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Etiquetar cnioviales con su correspondiente etiqueta de codigo bamra. Colocar criowviales abiertos en el
soporte del sistema de congelamiento (CF 30 Cocl Box System) e identificar las filas respectivas del
soporte con una de las 15 etiquetas de codigo bamra cnogénicas impresas.

12 de las 15 etiquetas identifican los cnowviales que estan designados al cricbanco y copia de segundad.
1 etiqueta identifica el criovial que contendra los 3 papeles de aluminio (30 muestras) para la evaluacion
rutinaria de viabilidad, 1 etiqueta identifica la ubicacion (filas) de la accesion en el soporte de
congelamiento, y 1 etiqueta puede ser usada como adicional en el caso que se presentaria alguna
inconveniente durante el etiquetado.

4.4. Colocar franjas pequefias de aluminio previamente esterlizadas (0.5 x 2.0 cm) en una placa petn
estandard estéril. Doblar con una pinza de algodon ligeramente uno de los extremos de la franja de
aluminio (dobladura de aprox. 3 mm).

5.1. Utilizando pinzas de algodon, introducir el papel filtro con las 10 yemas apicales en uno de los tubos
de ensayo col . Agitar suavemente. Verificar que todas las yemas estan sumergidas en LS. Tratar las
yemas por 20 minutos con LS. Utilizando un lapicero registrar la hora de término del tratamiento con LS
en la etiqueta del tubo v monitorear el tiempo de tratamiento con un cronometro digital. Hacer una pausa
de 1-2 minutos entre cada tubo de ensayo.

5.2. Colocar un vaso de wvidno estéril en la camara de flujo laminar. Cuando el tratamiento con LS ha
concluido (20 minutos), absorber con la pipeta pasteur la solucién LS restante, de tal manera que las
yemas se mantengan en el tubo de ensayo. Descartar la solucion LS al vaso de vidno esténl. Utilizando
la pipeta pasteur que corresponde a la solucion PVS2, colocar aprox. 2.0 mL de PVS2 frio (0 °C) al tubo
de ensayo que contienen las yemas. Cerrar el tubo con su tapa esténl. Verificar que todas las yemas
estan sumergidas en PVS2. Tratar las yemas por 50 minutos con PVS2 (a 0 °C). Utiizando un lapicero,
registrar la hora de término del tratamiento con PVS2 en la etiqueta del tubo. Colocar el tubo en hielo en
escarcha a una profundidad de aprox. 3/4 del tubo. Monitorear el iempo de tratamiento de PYS2 con un
cronometro digital.

&, Congelamiento en NI

6.1. Dos minutos antes de terminar el tratamiento con PVS2, vaciar cuidadosamente NL desde el dewar
de 4 litros hacia el contenedor de congelamiento (utilizar guantes criogénicos y lentes de seguridad
herméticos). Si es necesano, recclocar los crioviales (sin tapa) con pinza de algodon en los onficios
correspondientes del soporte de congelamiento. El nivel de nitrégeno debe estar approx. 1.0 cm encima
de |la boca de los crioviales. Colocar y sumergir las tapas de los crnioviales en NL para su esterilizacion
adicional.

6.2. Absorber con la pipeta de PW52 las 10 yemas apicales contenidas en la solucion PYS2, apoyar la
punta de la pipeta en el fondo del tubo y expulsar lentamente el PV52 de |la pipeta. Las yemas apicales
deben estar contenidas en un volumen muy pequefio de PWYS2 (aprox. 10 pL) en la punta de la pipeta.
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México
Perd
Colombia
Costa Rica

lamaica

El Salvador
Panama

Santa Lucia
Uruguay
Guatemala
Dominica
Republica Dominicana
Trinidad y Tobago
Antigua vy Barbuda
Paraguay
Honduras
Argentina
Ecuador

Bahamas

Belice

Brasil

Guyana

MNicaragua
Barbados

San Kitts y Nevis
Grenada

Bolivia
Suriname

Haiti
Venezuela, RB

Fuente:

Fuerta Rico (Estados Unidos)

San Vicente y las Granadinas

Comparacian |Apertura de Manejo de S

S| permisos de |de

1 Filtrada construccion |Electricidad

a5 1 10 11 19 11
58 2 16 4 10 1
59 3 13 9 13 3
61 4 19 & 2 2
B4 5 3 22 11 26
70 & 1 13 12 17
73 7 22 23 16 4
79 8 2 12 1 2
o1 9 & 2 & 12
o4 10 4 27 9 14
97 11 21 19 4 9
o8 12 5 8 8 28
99 13 17 5 25 7
102 14 7 20 3 25
107 15 18 14 5 16
108 16 23 T 24 &
115 17 24 17 30 10
117 18 25 30 21 15
118 1o 27 16 15 5
119 20 15 10 26 30
121 21 26 18 14 13
125 22 28 29 7 18
126 23 12 28 28 13
129 24 9 3 17 29
131 25 20 31 22 24
132 26 14 25 31 20
134 27 11 1 20 32
142 28 B8 21 12 22
152 29 29 26 23 23
165 30 30 15 27 27
181 31 31 32 29 31
18 32 32 24 32 21

http://espanol.doingbusiness.org/rankings?region=latin-america-and-caribbean

Grafico 102. Anexo N° 02 — Ranking Doing business 2015
Fuente: Elaboracion propia - Facilidad para hacer negocios
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Anexo N° 03 — Ranking de Crecimiento del PBI — Porcentaje anual.
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Last Updated Date  2018-03-01
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Grafico 103. Anexo N° 03 — Ranking de Crecimiento del PBI — Porcentaje Anual
Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N° 04 — Modelo de criocajas de 25 y 100 viales

Cryobox / Crio-cajas
Para 100 Crio-viales

Cryobox / Crio-cajas
Para 25 crio-viales

Graéfico 104. Anexo N° 04 — Modelo de criocajas de 25 y 100 viales
Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 05 — Control manual de etiquetas de propagacion

Gréfico 105. Anexo N° 05 — Control manual de etiquetas de propagacion
Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N° 06 — Evidencias firmadas

CAPITULO VI: EVALUACION DE RESULTADOS
6.1 Indicadores claves de éxito del producto

Debido a la implementacion de CIPCRYO y con respecto al nivel de optimizacion de
tiempos, hemos podido evidenciar los siguientes resultados para una muestra de 50

accesiones procesadas:

Ambientes Variacion
Tarea Actual CIPCRYO Minutos A
Data Entry 7,358 3,433 3,925 53%
Listas de control 4,554 771 3,783 83%
Totales 11,913 4,204 7,708 65%

Comparativa de tiempos - Gestidon manual vs sistema

2,000

G. Manual CIPCRYO

Gréfico 80. Comparativa de tiempos — Gestion manual vs CIPCRYOQ
Fuente: Elaboracion Propia. Tiempos expresados en minutos

Conclusion:

A pesar de haber hecho una estimacion conservadora, con CIPCRYO logramos hasta
un 65% de ahorros en tiempos para el registro y gestion de informacion de 50
accesiones, lo que quiere decir que con el mismo tiempo de la gestion actual podriamos
procesar hasta 92 accesiones adicionales.

En el siguiente cuadro, evidenciamos el detalle de las cifras alcanzadas:
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INFORME DE ACTA DE CIERRE

Nombre del proyecto:

Implementacion de sistema informatico para la mejora del proceso de crio-preservacion
del banco de germoplasma en el centro internacional de la papa - CIPCRYO v2.5

Responsables del proyecto:
Rainer Vollmer — Supervisor
Edwin Rojas — Database Manager.
Piher Velasco Garcia — Developer.

Por la presente se deja constancia que el Proyecto CIPCRYO v2.5, a cargo de
los responsables mencionados, ha sido aceptado y aprobado por el Criobanco del
Centro Internacional de la papa, y la presente deja constancia que el proyecio ha sido

culminado,

El proyecto abarcd el cumplimiento de los siguientes entregables:

¢ 11 dias
Cumplido

Aplicacién maovil cumple satisfactoriamente con la funcionalidad

| de data entry solicitada, aunque requiere de pequefias mejoras
: en cuanto al disefio descritas en la planilla de la pp. 230.

! II. CIPCRYO PC v2.0 (Version PC)

Fn—* ENGEL | 2018/11/24 [WEE i 24 dias

" | Cumplido

| Aplicacién para equipos de escritorio cu satisfactoriamente
con la funcionalidad replicada de data entry, visualizacion y
| extraccion de |la informacion. Queda como pendiente, asuntos

! menores descritos en Ia planilla de la pp. 230.



Fase / Entregable:

Fecha planificada;

Responsable(s):

Comentarios

Fase / Entregable:

Fecha planificada:

' Responsabie(s):

Comentarios:

Fase [ Entregable:

Fecha planificada:;

Responsable(s):

Comentarios
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IIl. DATA ANALYZER v2 (Version PC)

2017/10/30 2017/11/22
Estado:

Rainer Vollmer, Piher Velasco

23 dias
Cumplido

Aplicacion para equipos de escritorio cumple satisfactoriamente
con la funcionalidad requerida para la exiraccion de la
informacion almacenada.

IV. DATA QUALITY ASSURANCE

2018/12/06 2019/02/07 BEG 63 dias
Rainer Volimer, Piher Velasco =Sl Cumplido

Se colaboré con la migracién parcial y edicion de informacion
almacenada.
V. PROJECT CLOSURE

2018/12/06 2019/02728 ER

Piher Velasco Estado:

84 dias

En proceso
Se han elaborado manuales de ayuda basicos y capacitaciones
grupales e individualizadas constantemente.

Se ha capacitado especialmente a 3 usuarios (2 de papay 1 en
camote), a los cuales se les ha transferido el conocimiento sobre
las diversas herramientas desarrolladas.

La presente tesis queda como avance parcial del manual del
sistema de CIPCRYO v2.5 para PC.

La elaboracion de los manuales de usuario se realizara en
paralelo con la finalizacion del manual del sistema.

Observaciones adicionales:

Se le ha ofrecido al desarrollador continuar con la versién 3.0 de la plataforma hasta
diciembre 2019, en linea con lo descrito en el capitulo de conclusiones y
recomendaciones.

Desarrollador

Supervisor

Rainer Volimer @‘ Piher Velasco

CE: DOOY4S 128§ DNI: 4326 RGY L

Gréfico 107. Evidencias firmadas — Informe de acta de cierre
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Fuente: Elaboracion propia

INFORME DE ACTA DE CIERRE
Mom el proyecto:

Implementacion de sistema informatico para la mejora del proceso de crio-preservacion
del banco de germoplasma en el centro internacional de la papa - CIPCRYO v2.5

Responsables del proyecto:
Rainer Vollmer — Supervisor
Edwin Rojas — Database Manager.
Fiher Velasco Garcia — Developer.

Por la presente se deja constancia que el Proyecto CIPCRYO v2.5, a cargo de
los responsables mencionados, ha sido aceptado y aprobado por el Criobanco del
Centro Internacional de la papa, y la presente deja constancia que el proyecio ha sido

culminadao.
El proyecto abarcd el cumplimiento de los siguientes entregables:

I. CIPCRYO APP v2.0 (PocketPC)
1 2018/01/04 Fe..har:_cl 20180115 ¢ 11 dias
| Rainer Vollmer, Piher Velasco : - Cumplido

Aplicacién maovil cumple satisfactoriamente con la funcionalidad
de data entry solicitada, aunque requiere de pequefias mejoras
: en cuanto al disefio descritas en la planilla de la pp. 230.

5 II. CIPCRYO PC v2.0 (Version PC)

|| 2018/10/31 Fil 2018/11/24 FERES 7 24 dias
| Rainer Vollmer, Piher Velasco = Cumplido

R

| Aplicacién para equipos de escritorio uu satisfactoriamente
con la funcionalidad replicada de data entry, visualizacion y
- | extraccién de la informacion. Queda como pendiente, asuntos

! menores descritos en la planilla de la pp. 230.



Fase ! Entregable:

Fecha planificada;

Responsable(s):

Comentarios

Fase !/ Entregable:

Fecha planificada:

Responsabie(s):

Comentarios:

Fase [ Entregable:

Fecha planificada:

Responsable(s):

Comentarios
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I1l. DATA ANALYZER v2 (Version PC)

2017/10/30 2017111122 ER 23 dias
Rainer Volimer, Piher Velasco ZSEGIAN Cumplido

Aplicacion para equipos de escritorio cumple satisfactoriamente
con la funcionalidad requerida para la extraccion de la
informacion almacenada.

IV. DATA QUALITY ASSURANCE

2018/12/06 2019/02/07 BEG 63 dias
Estado:

Rainer Vollmer, Piher Velasco Cumplido

Se colaboré con la migracion parcial y edicion de informacion
almacenada.
V. PROJECT CLOSURE

2018/12/06 2019/02/28 BEL

Piher Velasco Estado:

84 dias
En proceso

Se han elaborado manuales de ayuda basicos y capacitaciones
grupales e individualizadas constantemente.

Se ha capacitado especialmente a 3 usuarios (2 de papay 1 en
camote), a los cuales se les ha transferido el conocimiento sobre
las diversas herramientas desarrolladas.

La presente tesis queda como avance parcial del manual del
sistema de CIPCRYO v2.5 para PC.

La elaboracion de los manuales de usuario se realizara en
paralelo con la finalizacion del manual del sistema.

Observaciones adicionales:

Se le ha ofrecido al desarrollador continuar con la versién 3.0 de la plataforma hasta

diciembre 2019, en linea con lo descrito en el capitulo de conclusiones y

recomendaciones.

4
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Supervisor

Rainer Volimer
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Desarrollador
@Z Piher Velasco

DNI: 4326 REGY L,

Grafico 108. Evidencias firmadas — Informe de acta de cierre
Fuente: Elaboracion propia
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CRONOGRAMA APROBADO DEL PROYECTO CIPCRYO v2.5

Aprobado por: Rainer Volimer Flaborado por: Piher Velasco

03/01/2018 Fecha fin: 22/12/2018

Fecha inicio:

Jornada; 8 horas

Duracion: 24 meses
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¢ Desglose detallado del cronograma del proyecto CIPCRYO v2.5:
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Anexo N° 07 — Acta de constitucion firmada

Acta de constitucion del proyecto
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Lima, 01 de febrero del 2017
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Preparado por: Piher Velasco fr?:‘; --y@:!:}'j;-; a E p
A |
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detadalll POTATOD CENTER
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Aprobado por: Rainer Vollmer.
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. Datos generales

Cadigo del proyecto: 20170101
WVersidn: 2.1

Mombre completo del proyecto:

Sistema informatico de criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro

Internacional de la Papa.

Nombre corto: CIPCRYO

Gerencia, Responsable: Genebank, David Ellis.
Unidad, Responsable, Cryobank, Rainer Vollmer.
Fecha inicio — Plan: 01/01/2017

Fecha final — Plan: 20/12/2018

Jefe del proyecto: Rainer Volimer.

Responsable técnico: Edwin Rojas.

Desarrollador: Piher Velasco

Objetivos

Integrar sistematicamente el 60% los procesos manuales del Criobanco a fin de
demostrar que su realizacion, incrementa la eficiencia de la gestion del proceso de
Criopreservacion para el banco de germoplasma del Centro Internacional de la
Fapa.

Incrementar la eficacia en el ingreso y extraccion de informacion debido a la
utilizacion de las tecnologias de la informacion, que a su vez permitira una mayor
usabilidad de la data y herramientas se software del criobanco.

Contribuir en elevar la productividad de las operaciones del Criobanco mediante la
utilizacion de un productor de software, debido a que este proporcionara la fiabilid%ﬂ

fue sea necesaria para el almacenamiento de datos. +

Obijetivos especificos

Culminacidén de implementacién del sistema para el banco de germoplasma
CIPCRYO v2.5.
Eliminacién de controles manual e hiperdependencia de personas y dispositivos.

Utilizacion de dispositivos Zebra desing para imprasién de etiquetas con barcode.

;9 ]
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4. Justificacion

El CIP ha realizado un esfuerzo importante para el lanzamiento de la primera version
del software para el Criobanco, por lo que la culminacion de la version 2.0 a la versidn
2.5, resulta imprescindible para alcanzar los objetivos estratégicos del Genebank,
mismos que estan alineados a generar una mejor administracion, gestion, soporte

técnico, mantenimiento y costos del Criobanco.

Se espera que cuando el sistema este implementado, optimice el proceso de crio-
preservacion. Asimismo, se espera oblener un mejor control del numero de accesiones

cric-preservadas.

5. Alcance

« Gestion del proyecto informatico.

« Mejoras al cédigo fuente de la aplicacion CIPCRYO APP v1.0. (On Windows Mabile)

+ Correcciones temporales de informacién a fin de asegurar la calidad de data.

e Andlisis, disefio e implementacion de aplicacién para visualizacion de datos -
CIPCRYO PC.

« Analisis, redisefio y relanzamiento de sistema CIPCRYO APF v2.0. (Win Mobile, >=
Win 7)

¢ Analisis, disefio e implementacion de un Analizador de datos: Data Analyzer v2.5.

¢ Elaboracién de manuales de usuario y del sistema: CIPCRYO APP, CIPCRYC PC
y Data Analyzer.

+ FElaboracién de instructivos para tareas comunes. (Ej: Configuracién de impresora
bluetooh).

6. Descripcion del producto

s Sistema informatico multiplataforma Windows para equipos Pocket PC & Desktop
Windows.

» Herramientas de desarrollo de software Microsoft: C# 2017 y 2008; SQL Server 2008
R2.

« Etiquetas con codigos de barras escritos en ZPL, ZPL-ll y CPCL para dispositivos
ZEBRA.

¢ Mapeo gréafico y granular de los procesos del Criobanco.

«  Métodos de autentificacién propios del Centro Internacional de la Papa (CIP).

+ Controles para interfases de usuario basado en "Component One” para .Net y

) goo
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Sistema con mecanismos de seguridad basados en Grupos de usuarios y privilegios

por subprocesos

. Asunciones

Compromiso de la gerencia del Genebank para facilitar los recursos necesarios al
proyecto.

Ejecutar el proyecto en el tiempo y costo aprobado.

Contar con 10% adicional del presupuesto para hacer frente a desvios economicos.

Alcanzar los siguientes indices en las operaciones:

- 0 caidas del sistema por errores de programacion.
- 0 ocurrencia de pérdidas de informacion por causa sistema.

- 0 controles paralelos de accesiones.

Terminar el proyecto con el 95% los entregables completados (Minimo).

Mo habra cambic de gerencia en la administracién del contrato.

. Restricciones

Presupuesto en gastos corrientes: s/. 300,000 soles.

Presupuesto para renta de equipos: s @m ,000 soles.

Adecuar el sistema a una base de datos prexisientes con limitaciones de modelado
(disefio).

Contar con accesos/privilegios limitados al servidor de datos.

Desarrollo exclusivo en C# y SAL Server 2008 R2.

Solicitud v aprobacion de cambios dirigidos al Database manager del CIP.
Acompafiamiento minimo del Database Manager del CIP para el levantamiento de
informacion y resolucion de problemas.

Uso exclusivo de dispositivos Zebra para impresion y lectura de etiquetas utilizando
los lenguajes ZPL, ZPL-11 y CPCL.

Utilizacién del protocolo de comunicacién estandar SOAP, para el intercambio de
informacion mediante Web Services,

Desarrollo exclusivo para dispositivos con sistema operativo Windows Mobile y
Windows 7/8/10.

& INTERNATIONAL
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9. Involucrados

« David Ellis - Gerente del Genebank. (SPN)

+ Rainer Volimer - Cryobank Supervisor. (SUP)

» Edwin Rojas - Database manager. (DBA)

s Piher Velasco - Software Developer. (DEV)

» Jose Cardenas - Laboratory technician. (T2)

« Juan Carlos Sanchez — Laboratory technician. (T2)

» Rosalva Villagaray - Laboratory technician — Potato. (T2)

e Janeth Espirilla - Laboratory technician — Sweetpotato. (T3)
= Otros laboratoristas. (T1)

10. Toma de firmas

Ll

(ol \NTERNATIONAL
i POTATO CENTER

B ifnam mi iR AACE CERMTE

e s

Supervisor Desarrollador

Rainer Volimer Piher Velasco

CE 000473208 DNE 4506 x 644

Grafico 110. Anexo N° 07 — Acta de constituciéon firmada
Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 08 — Presentacion para sustentacion de tesis

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS E INFORMATICA

%{ UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS
L

SUSTENTACION DE TESIS

“IMPLEMENTACION DE SISTEMA INFORMATICO PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE
CRIOPRESERVACION DEL BANCO DE GERMOPLASMA EN EL CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA”

PRESENTADO POR EL BACHILLER
VELASCO GARCIA, PTHER
PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE

INGENIERO DE SISTEMAS E INFORMATICA

LIMA - 2019

1. Introduccién acerca del Centro Internacional de la Papa

2. Introduccidn acerca de las operaciones de criopreservacion - Criobanco
3. Problemas, objetivos, hipdtesis, limitaciones y resultados esperados

4. Marco tedérico del proyecto

5. Planificacidn del proyecto

6. Ingenieria, disefio y desarrolle del sistema

7. Lanzamiento y puesta en marcha

8. Evaluacién de resultados

9. Conclusiones y recomendaciones

1. Introduccién acerca del Centro Internacional de la Papa

El CIP es realmente un centro mundial
cuya sede central estd en Lima, Perd y
cuenta con oficinas en 27 paises en
desarrollo de Asia, Africa y América
Latina.

Se instala en Perud en 1975 estableciendo

a Lima como sede principal para todas

AFRICA At LATINOAMERICs 10S regiones. Actualmente tiene centros

experimentales en las alturas andinas de

China

Huancayo y en San Ramén, Junin;

Viginain

Phiippnes

[ aprovechando la variedad geogrdfica y

Matarmbique

Modsgasca

de climas que posee el Perd.

ED
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1. Introduccidn acerca del Centro Internacional de la Papa
The International Potato Center March 2014
Organization e

1. Introduccién acerca del Centro Internacional de la Papa

CIP Genebank Management

.

s

‘ " “' Safety Backups

- CiP )
ArTCcs B : Genebank
o Operation X

Aty e .:. ;Q' Data Management Syste

= EB W

Corte de yemas
(Axilares)

Nueva variedad CIP -> Genebank Conservacién
(Accesién) -> Conservacién (Input)

Criopreservacién

(Nitrégeno liquido @ -196° F) P
Descongelamiento -> Cambio de yemas
medios -> Evaluacién 30 y 60 d. co iRt (Apicales)

S

=
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Introduccion acerca de las operaciones de criopreservacion - Criobanco

Diagrama de paquetes
— .
ﬁ::glh\ [ - 7 ET“”
‘7 it 1

IN VITRO
Conservation

3. Problemas, objetivos, hipdtesis, limitaciones y resultados esperados

Implementacién de sistema informéatico para la mejora del proceso de criopreservacion del banco de germoplasma en el centro internacional de la papa
PROBLEMA OHIETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
1.7.1Problema Principal 1.8.10bjetivo General '1.13.1Formulacién de la Hipétesis ‘Variable independiente (Vi): 2fo: Cuantitativo

{De qué manera un Sistema laManera que un sistema ‘Hipdtesis General Sistema informitico CIPCRYO Se pretende manipular las variables de
Informatico influira en la Gestion del informatico influird en la Gestion del D | Sistemna de lavic @studio, y cuyo propdsito es observar
Proceso de Criopreservacion para &l Proceso de Criopreservacién para el ise influiré en el Proceso de Gestion del integridad X1 fenémenos operacionales tal y como se
banco de germoplasma del Centro banco de germoplasma del Centro 'Procese de Criopreservacion para ef Usabilidad X2 dan en su contexto natural para después
internacional de Ia papa? Internacional de |a Papa. "bam:n de germoplasma del Centro Fiabilidad X3 analizarlos.

1.7.2Problemas Secundarios 1.8.20bjeti if i 1 de lapaps ‘Variable dependiente (V1)

(De qué manera 1a Integridad de un Determinar la manera en que 1 HipOtesis Especiicas | Proceso o Cryopreservacion
Sistema Inf influirdenla g del sistema Influye La integ: de unsistema informético | Indicadores de la Vi:  Estudio de documentacion formal:
eficlencia en lagestion del procesode | en la Eficiencia de |z gastion del proceso linfluie en Ia eficiencia del Proceso de Eficlencia i

Criopreservacion para el banco de de Criopreservacion para €| banco de Criopreservacion para el banco de Eficacia Y2 Manuales,

germoplasma del Centro internacional de g del Centro i de g dal Centrs de  Pr A » Entrevistas:

la papa? la paps /la papa. No estructuradas, consultas diarias.

&De qué manera la un lamaneraenquels La usabilidad de un Sistema informatico * Experimientacion propia:

Sistema Informatico influird en la eficacia usabilidad del sistema Informatico Influye Influird en la eficacia del Proceso de Y1 Y2 Y3 Pasantia presencial durante 162 semanas
en la gestién del proceso de en |3 Eficacia de 1a gestion del proceso de | Criopreservacién para el banco de X1 e sobre las operaciones a sistematizar.
Criopreservacion para el banco de Crlopreservaddn pata el banco de ‘, del Centro de (X2 . » Observacion;

g i del Contro | do germopl. del Cantro de lapapa. el . Compl alaexp

la papa? lapapa 'La fiabilidad d= un Sistema informético MUESTRA

¢De gué manera iz flabilidad de un Determinar lamanera en que Ia linflurden la del Proceso | # La cantidad de acceslones a la fecha

Sistema informatico influirs en la del sistema informatico influye en fa |de Criopreservacion para el banco de |@sciende a 3120 accesiones de papa y 355  » Reglamento Interno da Trabajo (RIT) del
productivided en la gestion del proceso  Productividad de la gestion del proceso | del Centroi i de | i decamote. Centro Intemacional de la Papa

de Criopreservacion para el bance de de Criopreservacion para el banco de la papa. » Se probaran las funcionalidades sobre  » Contrato de trabsjo del desarrollador -
g del Centro de del Centro de un grupo de 50 accesiones (tipos de Clausula decimo cuarta.

la papa? la papa. elegidas » Codige de etica del Colegio de

Ingenieros del Perd,

Elaboracion propia
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3. Problemas, objetivos, hipotesis, limitaciones y resultados esperados

Matriz de consisfencia Problema principal y especificos

1.7.1  Problema Principal
¢De qué manera implementar un Sistema Informdtico influird en la Gestidn del

Proceso de Criopreservacién para el banco de germoplasma del Centro

internacional de |a papa?

1.7.2 Problemas Secundarios

¢De qué manera la integridad de un sistema informdtico influird en la eficiencia

en la gestidn del proceso de Criopreservacion para el bance de germoplasma del

I Centro internacional de la papa?
g ¢De qué manera la usabilidad de un sistema informdtico influird en la eficacia
en la gestion del proceso de Criopreservacién para el banco de germoplasma del

Centro internacional de la papa?
¢De qué manera la fiabilidad de un sistema informdtico influird en la
productividad en la gestién del proceso de Criopreservacién para el banco de

germoplasma del Centro internacional de la papa?

3. Problemas, objetives, hipétesis, limitaciones y resultados esperados

Matriz de consistencia Objetivo general y especificos

1.8.1 Objetivo general
Determinar la Manera que un sistema informdtico influird en la Gestién del

Proceso de Criopreservacidn para el banco de germoplasma del Centro

Internacional de la Papa.

1.8.2 Objetivos especificos

Determinar la manera en que la integridad del sistema informdtico influye en la

eficiencia de la gestién del proceso de Criopreservacion para el bance de

germoplasma del Centro internacional de la papa.

H ® Determinar la manera en que la usabilidad del sistema informdtico influye en la
stz Ot eficacia de la gestion del proceso de Criopreservacion para el banco de
Cansistenciz Estratégicos CIF

germoplasma del Centro internacional de la papa.
Determinar la manera en que la fiabilidad del sistema informdtico influye en la
productividad de la gestién del procesc de Criopreservacién para el banco de
germoplasma del Centro internacional de la papa.

3. Problemas, objetivos, hipétesis, limitaciones y resultados esperados

Matriz de consistencia Hipétesis general y especificas

1.13.1 Hipétesis general

De implementarse el Sistema Informdtico se influird en el Proceso de Gestidn

del Proceso de Criopreservacidn para el banco de germoplasma del Centro

internacional de la papa.

1.13.2 Hipétesis especificas
La integridad del sistema informdtico influye en la eficiencia de la gestidn del

proceso de Criopreservacién para el banco de germoplasma del Centro

internacional de la papa.
o La usabilidad del sistema informdtico influye en la eficacia de la gestidn del
proceso de Criopreservacién para el bance de germoplasma del Centro

Wistriz Cinjativns

Consistencia ‘strategicos CIP
internacional de la papa.

La fiabilidad del sistema informdtice influye en la productividad de la gestidn

del proceso de Criopreservacién para el banco de germoplasma del Centro

internacional de la papa.
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3. Problemas, objetivos, hipétesis, limitaciones y resultados esperados

Matriz de consistencia 1.13.3 Identificacion de variables

Variable de independiente (VI) Variable de dependiente (VD)
=> Sistema informdtico => Proceso de Criopreservacidn.
Indicadores de la VI Indicadores de la VD
X1 : Integridad Y1 : Eficiencia
X2: Usabilidad Y2 : Eficacia
X3: Fiabilidad ¥3 i Productividad

u 1.13.4 Dimensiones

Matriz.
Consistencia

TABLA DE PROCESO
DIMENSIONES EFICIENCIA EFICACIA PRODUCTNVIDAD

INTEGRIDAD X

USABILIDAD X

PRODUCTO

FIABILIDAD X

3. Problemas, objetivos, hipdtesis, limitaciones y resultados esperados
Matriz de consistencia 3.1.1.6 Limitaciones / Restricciones

-+ Presupuesto: Gastos corrientes de s/. 300K y en equipos hasta por s/, 30K

+ Técnico I: Adecuar el sistema a una DB prexistentes con limitaciones de
modelado. 5in documentacidn técnica y con accesos limitados a la DB.
+ Técnico II: Desarrollo exclusivo en C# y SQL Server 2008 R2. Uso

obligatorio de componentes externos. (Component One)

- Acompafiamiento minimo del Database Manager del Genebank para el

levantamiente de informacidn y capacitacidn sobre el actual medelo de datos.

Metodologfa

u + Disefio: Cuantitativo.
Matriz
Concistencia

+ Muestra: Eleccién aleatoria para el procesamiento en bloque de 50
accesiones. (2% del total de accesiones criopreservadas)

- Levantamiento de informacién: Estudio de documentacidn, pasantfa de 2

semanas, entrevistas no estructuradas y mucha observacion

+ RIT del CIP + Clausula 14 de contrato entre el trabajadory el CIP.

3. Problemas, objetivos, hipdtesis, limitaciones y resultados esperados

Resultados esperados:

MizEvel FiFe
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3. Problemas, objetivos, hipdtesis, limitaciones y resultados esperados

Resultados esperados: Software Hardware
On PocketPC n 8

J

wes, @R B
(5O Windown 7/8/10) \

CIPéR_YO

CIRCHYO w20 AP | 100M]

— On Microsoft Tablet
i ] 150 Wiradows 7/#/1
ACHYD 2B Durkhtays (100N ’ ﬂ

s analye=s 2.0 (300%3

LY B

ey . |
GESTION DEL PROYECTO | apcrvo /,.' — GESTION DEL PRODUCTO

. o

4. Marco teédrico del proyecto

Guia PMBOK del PMI - 4° edicién. Rational Unified Process (RUP).
L
5 macroprocesos de direccién de proyectos. 2 dimensiones a lo largo de 2 ejes: ,_l
Iniciacién, planificacidn, ejecucion, seguimiento y Eje horizontal: Representa el tiempo, y muestra
control, cierre. el aspecto dindmico del proceso a medida que se
ejecuta, y se expresa en términos de ciclos,
9 dareas de conocimiento fases, iteraciones e hitos

Eje vertical: Representa el aspecto estdtico del

Integracién del proyecto, Alcance, tiempo, £
proceso. (En términos de actividades, artefactes,

costos, calidad, RRHH, comunicacion, riesgos y

adquisiciones. trabajadores y flujos de trabajo)

42 procesos Unified Modeling Language (UML)  «———
Acta de constitucidn, identificacion de ) 6 diagramas de estructura: Clases, componentes,
interesados, plan de proyecto, recopilacion de despliegue, estructura, objetos y paquetes.

requisitos, definicién de alcance,... etc
7 diagramas de comportamiento: Actividades, caso de

uso, estado de maquina UML, comunicacion, tiempo,
secuencia, interaccion.

5. Planificacién del proyecto

@ Qe Q@ R Q& @

hicance Tiernpo Costos Catidad RRCHH Comunicacionas Riesgos
» 22 de 32 2 aiios de desar *  Presup tota » Medicion mens: * Identificacidn *+ Reuniones ser + Identificacidn de riesgos
4 tranaversa subsistemaplar =/, 300K : Mano de performance d matricial del p1 «  Reunidn para (Internos y externos)
13 mandator| = CIPCRYO 2. s/ 30K:Equiposy  Valor ganado. (E «  Definicién de f MVPs. *  Matriz de descompasicién de

5 horizontale = CIPCRYO 2. = Distribuidos entr  Variacién de cos pombres, jerar «  Informe dea riesgos (RB5)

» Desarrollo + Data Analyz s/ 107K : CIPCRY(  Variacidn del cre por cada pasici disefio. + Categorias y eriterios para
CIPCRYO 2C - Location Ex (Incluye Locati »  Productos minil organigrama. + Informe dea levantar riesgos.
CIPCRYO 2.E =/, 133K : CIPCRY! (MVFP's) por fu *  Matriz de asigi desarrollo.  + Formato para identificacidn de
bata Analyze s/, 21K:Data An  Presentado med responsgabilidac «+  Tnforme de it riesgos.
Location exp s/, 24K: QA Buscar aprobaci pruebas,

s/, 43K: Cierre usuariosy lider del
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. Ingenieria, disefio y desarrollo del sistema

Ingenieria del sistema

Al

T Er
o R
= L fm
OGM de paquetes oA
6. Ingenieria, disefio y desarrollo del sistema
Disefio del sistema Desarrolle del sistema

1
& 8

Linearmierios ce Estancar de Estandar oe Estanda de
hardware controies colores SnOreus

y puesta en march

Checklist de Listader de BIGs Dhectorio
farcion alidades

Inforre de estacks Lecciones
mpartic C1P del proyrcto i
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8. Evaluacidn de resultados

Indicadores de éxito del producto Indicadores de éxito del proyecto
.- )
CIPCRYD |
Qe G
iPraducto oyt

Tiempos operatives
~ Eliminacién de repeticiones Matriz de contrastacidn de resultados
- Criopreservacién de accesiones

Calidad de eriopreservacidn

iz Iy

9. Conclusiones y recomendaciones
250
CAPITULO VIl: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1 Conclusiones

1 Se logro optimizar el fiujo del proceso del Criobanco en el CIP en un 69% siendo
este resultado considerable, ya que la meta propuesta fue de 60%, habiendola
superado en un 9%, contribuyendo asl con la consecucion de los objetivos del
GENEBANK.

2  Se logro optimizar el flujo del proceso del Data Entry en el CIP en un 65% siendo
este resultado aceplable, ya que la meta propuesta fue de 80%, habiendola
superado en un 5%, aportando agilidad en el procesamiento de la informacion.

3 Se logro fortalecer los mecanismos de seguridad de la informacion en un 83%,
tomando en consideracion que este aspecto es fundamental para la gestion de
informacion historica, proyecciones y otros usos que se estimen convenientes en el
CIP, hablendo superado la meta propuesta de 80% en un 3%.

4 Se logrd optimizar papel A4 en un 60% siendo este resultado aceptable, ya que la
meta propuesta fue de 64%, habiéndola superado en un 4%, contribuyendo con el
culdado del medioamblente y la responsabilidad social empresarial

9. Conclusiones y recomendaciones

4.1 Recomendaciones

1 Se sugiere optimizar los procesos del criobanco que quedaron fuera del alcance de
la presente tesis, a fin de lograr un impacto global en beneficio de los objetivos del
GENEBANK,

Para realizar la optimizacién sistemdtica de los procesos no cubiertos se
recomienda que, en las fases de planificacion y analisis del sistema, se integre a un
asesor técnico a tiempo parcial para proporcionar alcances metodolégicos y
tecnologicos, con la finalidad de superar rapidamente retos o dificultades en el
desarrollo de la herramienta

2 Se sugiere aplicar la tendencia de mejora continua al proceso de Data Entry a fin
de poder elevar el nivel de optimizacion basado en evaluaciones frecuentes.

En tal sentido, sugiere aplicar el método cientifico descrito en la guia de LEAN

precisiéon al momento de disefiar los modulos del sistema que gusten al usuario final.

3 Se sugiere continuar con el fortalecimiento de los mecanismos de seguridad de la
informacion tomando en consideracion que esta es baluarte fundamental para
GENEBANK y debemos protegeria.

4 Se sugiere continuar con la optimizacion de recursos de oficina con la intencién de
continuar con el medioambiente y los intereses economicas de GENEBANK

i
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10. Demostracidon en vivo del sistema CIPCRYO.
0,00

Muchas gracias por su atencién
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