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RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo comparar in vitro el efecto antimicrobiano del
extracto acuoso de Stevia Rebaudiana Bertoni Y Xilitol en cepas de
Streptococcus mutans (ATCC 25175). para determinar si existe inhibicion
decrecimiento bacteriano in vitro, se utilizO una muestra de 160 discos
embebidos en diferentes concentraciones de 25%,50%,75%,100%del extracto
Stevia Rebaudiana Bertoni y xilitol utilizando el método de difusién de discos. El
estudio fue de tipo experimental, transversal y comparativo, utilizando
controles: positivo de Clorhexidina al 0.12% y control negativo de agua . En los
resultados se observo que el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni en 24
horas produjo una media maxima de 8,68mm al 75 % y 9,40 mm al 100%
comprobando su efectividad. A las 48 horas produjo una media maxima de 9,01
mmal 75 % y8,48 mm al 100% comprobando su efectividad en estas
concentraciones; mientras que el Xilitol en 24 horas produjo una media maxima
de 9,57 mm al 25% y a las 48 horas una media maxima de 8,92mm al 75 %. Se
concluye que la Stevia Rebaudiana Bertoni en las concentraciones de 75%y
100% a las 24 y 48 horas present6 inhibicion sobre las cepas de Streptococcus
mutans y por lo tanto su uso es recomendable como agente antimicrobiano

frente a esta bacteria gram positiva.

Palabras clave: Efecto antimicrobiano, Streptococcus mutans, Stevia

Rebaudiana Bertoni.



ABSTRACT

The objective of the present study was to compare in vitro the antibacterial
effect aqueousof Stevia Rebaudiana Bertoni with Xylitol in strains of
Streptococcus mutans (ATCC 25175).To determine if there is inhibition of
bacterial growth in vitro, we used a sample of 160 disks embedded in different
concentrations of 25%, 50%, 75%, 100% of the extract Stevia Rebaudiana
Bertoni and xylitol using the disc diffusion method.The study was experimental,
cross-sectional and comparative, using controls: Chlorhexidine positive at
0.12% and negative control of water. In the results it was observed that the
extract of Stevia Rebaudiana Bertoni in 24 hours produced a maximum average
of 8.68 mm at 75% and 9.40 mm at 100%, verifying its effectiveness. At 48
hours it produced a maximum average of 9.01 mm at 75% and 8.48 mm at
100%, demonstrating its effectiveness at these concentrations; while Xylitol in
24 hours produced a maximum average of 9.57 mm at 25% and at 48 hours it
produced a maximum average of 8.92 mm at 75%. It is concluded that the
Stevia Rebaudiana Bertoni in the concentrations of 75% and 100% at 24 and 48
hours presented inhibition on strains of Streptococcus mutans and therefore its
use is recommended as an antimicrobial agent against this gram positive

bacteria.

Key words: Antimicrobial effect, Streptococcus mutans, Stevia Rebaudiana

Bertoni
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INTRODUCCION

En Sudamérica, desde tiempos ancestrales el uso de diversas plantas
medicinales es frecuente, del cual se obtienen los extractos para diversas
curaciones en la poblacién, siendo una practica seguidamente recurrente por la
fortuna en sus estructuras tanto patdgenas como quimicas, pero sobre todo por
su importe accesible, por lo cual un incremento en su adquisicién explica la alta
demanda del consumo de productos naturales.'La Stevia Rebaudiana Bertoni
es un vegetal que ha visualizado en la década posterior un acrecentamiento
en su ingesta como remplazo idéneo a la sacarosa, los analisis semejantes de
Stevia, ha confrontado su diligencia al inhibir el acrecentamiento de
Streptococcus mutans en volimenes del 25% de extracto acuso y etandlico
respectivamente, al mostrar fases restringidas de hasta 26.7 mm en 48 horas,
por ello la inhibicion del crecimiento de esta bacteria a través del efecto
antibacteriano esta sujeta a diversos estudios experimentales, para verificar su
actividad encima del metabolismo de gérmenes interceptores en la fases
cariosas como es el Streptococcus mutans creador general de caustico lactico,
y por estipulado el encargado del incremento de infestacion, y latente emisario
interviniente en los cursos de desagregacion dental, ante Ila
comparecencia de hidratos de carbono catalizadles tales como sacarosa,
fructosa y glucosa.? De tal manera visualizamos que la sacarosa producta
idénea en la nutricion de fases establecidas en el sujeto, sin embargo,
cuando esta sobreentiende sus rasante en el organismo puede originar
patogenicidades gravidicas, por ello encontrar el remplazo eficaz y seguro de

ella, integrando un gran desafié en el analisis.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica

Actualmente en nuestra poblacién, las caries dentales reflexionan una cuestion
de bienestar gubernativo exigido a que aprendizajes epidemiologicos del
Ministerio de Salud del Pera (MINSA), reportaron que dicha frecuencia es del
90,4% y segun la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), del60 al90% en los
educandos y casi el 100% de los médranos tienen lesiones cariogénicas en
todo el globo. La investigacion en el campo de la prevencion de la caries se ha
centrado en formas de reducir o erradicar totalmente la flora cariogénica de la
cavidad oral. Los estudios han demostrado que la caries puede prevenirse
centrandose en aumentar la capacidad del huésped para responder a la
enfermedad, disminuyendo la cariogenicidad de los agentes bacterianos y

alterando la dieta para que sea menos caries.!

En la actualidad se ha desarrollado un nuevo enfoque antimicrobiano para la
caries dental: identificar la principal microflora oral mas cariogénica y una
mayor comprension de la ecologia especifica de estos carbégenos; junto con
este concepto, se ha buscado controlar y prevenir la caries al reducir el nimero
de bacterias colonizadoras. La reduccion de su nivel en la cavidad oral
proporcionard un fundamento adicional para la prevision de afecciones

cariogénicas.?
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La totalidad de los estudios han demostrado que es engorroso extinguir
Streptococcus mutans de las fosas, fisuras y planos proximales por entes
automaticos solamente; para una inspeccion objetiva cariogénica, estos
meétodos se deben combinar con los agentes quimioprofilacticos, agentes como
clorhexidina y antibioticos, que actian disminuyendo el numero de
microorganismos o inhibiendo la formacién de biofilm dental. Sin embargo,
tienen varios efectos secundarios indeseables, que incluyen la tincion de los
dientes y la aparicion de resistencia bacteriana. Estos efectos secundarios

estimulan la basqueda de agentes alternativos.?

Las plantas se han utilizado ampliamente en todo el mundo como remedios
tradicionales en el tratamiento de enfermedades, se estima que del 66 al 75%
de la poblacion mundial utiliza actualmente medicamentos de origen vegetal.
Los sustitutos del azucar (endulzantes) se han afiadido a los productos orales
como dentifricos y enjuagues bucales, asi como medicamentos y alimentos. En
la actualidad ha brotado un afecto en el empleé de los arboles curadores
exteriorizando cada jornada sucesal propiedades y su iniciacion diligente. Uno
de ellos es la Stevia Rebaudiana Bertoni que es un dulcificante natural, que
agrega diversas estructuras que le dedican propiedades antipatogenos,
hipoglucemiante, antioxidante, patogenicidad, accién antihipertensiva,
cauterizador. Los problemas de salud debido aluso de sacarosa, la obesidad y
la diabetes.3

El objetivo principal de la examinacion en plantas medicinales es fichar a las
plantas que posean actividad farmacoldgica, y asi descubrir nuevas sustancias

0 moléculas con actividad antimicrobiana que podrian transformarse en

15



medicamentos por diferentes procesos quimicos y usarse para controlar y
prevenir enfermedades infecciosas.*

Existen aprendizajes que documentan la ejecucion antipatogenica de sintesis
producidas de la Stevia Rebaudiana Bertoni en hongos y gérmenes Gram-
positivas y Gram- negativas, pero ninguno de estos estudios incluye una
evaluacion sobre los microorganismos involucrados en caries dentales.*

El propdsito de esta investigacion sera determinar la eficacia antimicrobiana in
vitro de Stevia Rebaudiana Bertoni en asemejanza con el Xilitol sobre cepas de
Streptococcus mutans. Para este propdsito es necesario ejecutar las diluciones
representando los porcentajes de concentracion de la sustancia vegetal en
estudio frente al gold estandar, de encontrarse la eficacia antimicrobiana
referencial al xilitol antes del maximo porcentaje se debera confirmar en la
siguiente dilucion inmediatamente superior, a fin de representar esta busqueda
del efecto antimicrobiano se considera un grafico para revelar el tipo de
correlacion.

1.2 Formulacién del problema

1.2.1 Problema principal

¢, Cual es la comparacion in vitro del efecto antimicrobiano del extracto de
Stevia Rebaudiana Bertoni y Xilitol en cepas de Streptococcus mutans

(ATCC 25175)?
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1.2.2Problema secundario

¢, Cual es la comparacion in vitro del efecto antimicrobiano del extracto de
Stevia Rebaudiana Bertoni y Xilitol al 25% en cepas de Streptococcus

mutans (ATCC 25175)?

¢, Cual es la comparacion in vitro del efecto antimicrobiano del extracto de
Stevia Rebaudiana Bertoni y Xilitol al 50% en cepas de Streptococcus

mutans (ATCC 25175)?

¢, Cual es la comparacion in vitro del efecto antimicrobiano del extracto de
Stevia Rebaudiana Bertoni y Xilitol al 75% en cepas de Streptococcus

mutans (ATCC 25175)?

¢, Cual es la comparacion in vitro del efecto antimicrobiano del extracto de
Stevia Rebaudiana Bertoni y Xilitol al 100% en cepas de Streptococcus

mutans (ATCC 25175)?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo Principal

Comparar in vitro el efecto antimicrobiano del extracto de Stevia
Rebaudiana Bertoni y Xilitol en cepas de Streptococcus mutans (ATCC

25175).
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1.3.2 Objetivos secundarios

Comparar in vitro el efecto antimicrobiano del extracto de Stevia
Rebaudiana Bertoni y Xilitol al 25% en cepas de Streptococcus mutans

(ATCC 25175).

Comparar in vitro el efecto antimicrobiano del extracto de Stevia
Rebaudiana Bertoni y Xilitol al 50% en cepas de Streptococcus mutans

(ATCC 25175).

Comparar in vitro el efecto antimicrobiano del extracto de Stevia
Rebaudiana Bertoni y Xilitol al 75% en cepas de Streptococcus mutans

(ATCC 25175).

Comparar in vitro el efecto antimicrobiano del extracto de Stevia
Rebaudiana Bertoni y Xilitol al 100% en cepas de Streptococcus mutans

(ATCC 25175).

1.4 Justificacion de la investigacion

Siendo éste una examinacion de estipulacion experimental, felicitara un
impuesto erudito y un apoyo practico, en la nocion de hermosear el bienestar
oral de la comunidad a través de prevencion por el uso o reemplazo de la
sacarosa con un edulcorante natural como es la Stevia Rebaudiana Bertoni.
Diversificacion de examenes han fundado la adherencia recta entre la
asimilacion de la sacarosa, y su dominio entre microorganismos desatada
afeccién cariogénica, resaltando el papel que recrean los Streptococcus
mutans concurrente en la abertura bucal en este proceso. se buscara

determinar la eficacia antipatogenica del extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni
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en semejante con el Xilitol sobre cepas de Streptococcus mutans in vitro. Y de
acuerdo a los resultados podria ser aplicada como vehiculo beneficioso de
caries dental echandose a su utilizacion como ingrediente de sustitutos
nutricios, medicamentos, gomas de triturar, pomadas dentifricas, y enjuagues
orales; considerando la Stevia en tres presentaciones industrial, comercial, y de
extracto natural obtenido quimicamente. Asimismo, este edulcorante natural
tiene beneficios que son semejantes a los de los dulcificantes ficticio, pero con

el predio concluyente de no provocar secuelas perjudiciales en el bienestar.

1.4.1 Importancia de la investigacion

El concurrente aprendizaje contiene una consideracion tedrica, porque se
establecié en base al conocimiento concreto y real de la accién antipatogénica
de la Stevia Rebaudiana Bertoni sobre cepas de Streptococcus mutans . Asi
mismo, obtendra posibles futuros estudios que profundicen los conocimientos y
aporten a establecer normas adecuadas para el control de calidad y
administracion de la misma, cambiando asi el protocolo de consumo de Stevia

Rebaudiana Bertoni en la dieta de nuestra poblacion mas vulnerable.

Tiene una justificacion social, porque los resultados permitieron hacer uso de
las medidas de salud publica vigentes dadas por el MINSA con seguridad y
responsabilidad, beneficiando a mas infantes sin ser condicionados por su

alcance economico familiar, para la méxima prevencién de caries.

Posee una justificacion clinica, que describe los aspectos importantes de la
composicion y efecto anticaries de un edulcorante natural, de bajo costo y

accesible a familias de desde un estatus socioeconomico bajo hasta el alto,
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dara informacion relevante para el clinico, ya que la afeccidn cariogenica es

una dificultad de bienestar publica global.

1.4.2 Viabilidad de la investigacion
El argumento de investigacion principal contd con la suficiente entrada de
conceptualizacion tanto en folletos cientificos, e investigaciones en distintos

paises.

Las técnicas que se utilizaron estan estandarizadas y se trabajé con
profesionales expertos del Laboratorio de microbiologia de la Universidad
Alas Peruanas (UAP), y asi obtener un resultado exacto y reproducible.

Se conté con los recursos econdémicos por que esta investigacion es

autofinanciada

1.5Limitaciones de estudio

Dificultad en la adquisicidén de la cepa patogénicas.

Generar Optimas condiciones para el crecimiento y mantenimiento
bacteriano.

Fue necesario la capacitacion para el investigador: recibié una preparacion
mediante charlas dictadas por la Dra. Carmen Luisa Aquije Dapozzo
directora del laboratorio central de la (UAP) para el desarrollo del proyecto
teniendo en cuenta el protocolo a seguir en el laboratorio y tener resultados

optimos con la ayuda del personal calificado

20



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Ajagannanavar y col. (2014) India Compararon el provecho de sintesis
aguada y alcohodlico de Stevia Rebaudiana contra Streptococcus mutans y
Lactobacillus acidophillus en comparacion con la clorhexidina. Se prepararon
diversas concentraciones de extracto de Stevia acuoso y etandlico. Luego se
sometié a un ensayo microbioldgico para determinar su sector de restriccion
utilizando el examen de dispersion de rodaje de Agar y la densidad diminuta
restringida (CIM) usando una tactica de dispersion de caldo en serie
contra Streptococcus mutans y Lactobacillus acidophillus. La clorhexidina se
usé como control positivo. Una prueba de particién de varianza (ANOVA) de
una manera se utiliz6 para comparaciones de grupos mdultiples seguidas de
Tukeyposthoc para comparaciones de grupos sabios. La solidificacion reducia
restringida (MIC) de la sintesis de Stevia acuosa y etandlico contra
Streptococcus mutans y Lactobacillus acidophillus fue del 25% y 12,5% .El
efecto  inhibidor demostrado por el extracto alcohdlico de Stevia contra S.
mutans y L. acidophillus fue superior en asemejanza con el de la forma acuosa

y fue inferior en comparaciéon con la clorhexidina.®

Masson y col (2016) Ecuador compararon la efectividad del encaramelador
natural Stevia, dispuesto como suspension acuosa, en enunciado empresarial y

en enunciado mercantil, sobre la progresiéon del Streptococcus mutans y

21



Streptococcus sanguis. Para lo cual se instauraron 15 cajas Petri con Agar
Mueller Hinton accesorio con 5% de plasma de borrego, para cada bacterio
patogeno examinado, Streptococcus sanguis, y Streptococcus mutans, las
cepas previamente estipuladas fueron cosechadas, y cultivadas por 48
intervalos, en cada cofre Petri fueron aplicados discos de filtro empapados en
cada una de las estipulaciones de Stevia tasados, tras los intervalos
permanentes para el acrecentamiento fueron examinaron por medio de
medicion de circulos de restriccion. Se obtuvo como resultado que la férmula
de Stevia industrial fue la de elevada eficacia, segun el analisis de Kruskal
Wallis demostré un beneficio rentable con alterabilidad 107% en adherencia
con la estipulacién extracto acuosa sobre Streptococcus mutans, y 56 % sobre
Streptococcus sanguis. Por lo cual se concluydé que la Stevia en enunciado
empresarial se muestra idonea como sustancias a ser usado en liquidos, y/o
alimentos, sin embargo, estudios sub prosiguiente deben ser liquidados
buscando establecer el potencial cariogénico, y su actividad como restringente

de bacteriopatogenos interpuestos en la fase cariogénica.®

Estacio K. (2016) Ecuador desarrollo un estudio para depender la actividad
antihongotico de la Stevia Rebaudiana en dos diversificaciones presentadas
frente a la Gandida albicans. Para la estipulacion de este examen se produjo
una sintesis etandlico de Stevia Rebaudiana al 30% yse lucramercantiimente
una apariencia fluida, entrambos fueron aplicados para realizar el examen de
perceptibilidad sobre cosechas de Agar sabouraud con cosecha de Gandida
albicans; como inspeccion provechosa mezclado fue la clorhexidina al 0.12% y

como control nocivo liquido fisiolégico. ’
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Guevara y col. (2017) Ecuador tuvo como objetivo de su examen declarado
por caudal de un aprendizaje experimental, si existe restriccion de
crecimiento bacteriopatogeno de Streptococcus mutans, in vitro, mediante la
sintesis hidroalcohdlico de Stevia, utilizando el método microbiolégico de
difusion de discos. Se realizé inmerso por modelo experimental, utilizando
controles: positivo Clorhexidina  al 0.12% y control  negativo fluido
fisiol6gico.®

Federico N. (2017) Meéxico evaludla actividad antipatogena de sintesis
depurados de laminas secas de Stevia Rebaudiana Bertoni sobre
enterobacterias resistentes a antibioticos (Escherichia Coli, Salmonela typhiy
Klebsiella pneumoniae). Se realizaron dos procesos de extraccion utilizando
agua y metanol como disolventes. Para determinar la ejecucion antipatogénica
se aplicola técnica de envenenamiento de medio de cultivo, determinando que
los extractos de Stevia Rebaudiana a tres diferentes concentraciones
presentaron actividad antimicrobiana frente a cepas de E. Coli y K
pneumoniae para ambas soluciones (acuosa y metandlica). sin embargo, los
extractos no presentaron ejecucion antipatogénica versus S. typhi. Se concluye
Los extractos acuosos y metandlicos presentaron bacteriostatico y bactericida
contra cepas de E. coli y K. pneumoniae resistentes a antibiéticos, sin
embargo, el extracto acuoso no mostro actividad contra S. typhi, por otra parte,
el extracto metandlico mostrd actividad antimicrobiana cuando se aumento la
concentracion delextracto en el ensayo evaluado. Se requerird evaluar un
mayor namero de bacterias resistentes a microorganismos, ademas, de realiza

rextractos de otras polaridades y evaluar si presentan actividad antimicrobiana,
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también, se necesitan investigaciones posteriores donde se purifiquen y se
evallen la actividad antimicrobiana de compuestos puros extraidos de las
plantas de Steviarebaudiana.®

Cox E. (2018) Ecuador realizoé un estudio que tuvo como objetivo examinar la
actividad antipatogena de sintesis del vegetal Stevia Rebaudiana sobre
Staphylococcus aureus el dechado fue empafada de microbiota oral de
caninos de entre 5 y 7 afios que englobaban sedimento intermedio a gravidico.
Seguidamente, se obtuvo el extracto de la planta. La bacteropatogena fue
confrontada a dos antibiéticos comerciales tales como, amoxicilina y tetraciclina
y a 4 densidad del extracto de la planta (25 por ciento, 50 por ciento, 75 por
ciento y la solucion madre). Se encontré que el extracto del arbol si posee un
efecto antipatogeno en las concentraciones 75 por ciento y el fluido materna. El
promedio del circulo de restringido obtenido con la amoxicilina fue de 20,4 mm,
de la tetraciclina fue de 33 mm, 1.47 mm con el extracto al 75 por ciento y 9.3
mm con el liguido materno. Demostrando quela sintesis de la Stevia
Rebaudiana si tiene estipulacion antipatogénica. se debe utilizar como la

tactica preventiva, mas no para tratar impurezas bacteropatogenas.'®

2.2.2 Antecedentes nacionales

Padilla y col. (2013)determinaron la actividad del Xilitol sobre el porcentaje de
entidades estipuladoras de gérmenes de Streptococcus mutans en saliva
utiizando como transporte pomada dentifrica. Se tomo6 un fragmento
conformado por 16 niflas de7 a 9 afios de edad del Centro de Atencion
residencial virgen de Fatima de Puno, Los productos estipularon que luego de

la aplicacion de la pomada dentifrica con Xilitol y fldor durante 5 semanas, se
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oculizo una reduccion desde un nivel 2 de Streptococcus mutans en saliva
hasta un nivel o a desigualdad del aglomerado control. El examen de hipotesis
empleando la t-student, con nivel de confianza al95% aceptd la hipotesis
alterna, el promedio de entidades desarrolladoras de gérmenes de
Streptococcus mutans el grupo experimental es reducido que el aglomerado

control, disponiendo desigualdad recontada valorada.!

Tovar y col. (2016) Lima Demostraron la frecuencia antipatogena de la Stevia
en semejanza con el Xilitol. frente a los Streptococcus mutans. Se llevo al
laboratorio micro patdgeno cepas de Streptococcus mutans y se realizd la
siembra sobre Agar Mueller Hinton con plasma de borrego desfibrinada y se
asemejo el efecto antimicrobiano de la Stevia y el Xilitol utilizando la técnica de
Agar difusion con gérmenes y perforacion en placa, como control positivo se
aplicé clorhexidina al2%(MAQUIRA) y el manejo nocivo el agua; y se
examinaron a las 24, 48 horas proseguidas para finiquitar la actividad de estos
extractos sobre el crecimiento de las bacterias. Se determino la alta inhibicion
de la actividad patogénica de Stevia frente a los Streptococcus mutans en
semejanza al Xilitol con dilucion. Se llego a la conclusion de que la Stevia tiene
alta actividad antipatogena que el Xilitol ya que en ambos controles se observo
formacion de halos de gran volumen estipulando el potencial antipatogénica de

este encaramelado innato.1?

Urbina L. (2016) Trujillo determiné la frecuencia antipatogena in vitro de un
colutorio oral a raiz de sintesis etandlico de filos de Stevia Rebaudiana sobre

Lactobacillus acidophillus ATCC 4356 Las emulsiones se engrendaron a raiz
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de filamentos airados de Stevia Rebaudiana, para luego ser agregado con
excipientes en la fabricacion de un colutorio oral a seis densidades en etanol de
70°y seis densidades en etanol de 30°. La concentracion restringidora reducida
se produjo por la tactica de dispersion en sopa y agar y para la actividad
patogenicidad se empled la tactica de difusion de discos de Kirby y Bauer. El
analisis estatico permitio seccionar a la CMI en 1,07 mg/mL en el enjuague a
raiz de sintesis de Stevia Rebaudiana en etanol de 70° y la concentracion de
4,28 mg/mL, en etanol de 30° (p< 0.01). Mientras la CMB en 25 mg/mL en el
colutorio oral trabajado en etanol de 70° y siendo estadisticamente nulo en
etanol de 30° (p< 0.05). EIl enjuagatorio oral a raiz sintesis etandlico de Stevia
Rebaudiana tiene desempefio antipatogeno encima de Lactobacillus

acidophilus ATCC 4356.13

Brafez y col. (2018) Lima Determinaron la actividad antipatogena del extracto
de Stevia Rebaudiana Bertoni contra a Streptococcus sanguinis y Actinomyces
viscosus. Se desarrolld la prueba de sensibilidad en placa de agar con discos,
para lo cual se sembraron las cepas de Streptococcus sanguinis y
Actinomyces viscosus en placas de agar tripticasa soya (TSA) y agar sangre
respectivamente, gestando a 37°c por 48 intervalos a Streptococcus sanguinis
y por 7 dias en condiciones de anaerobiosis a Actinomyces viscosus. Las
cepas germanicas fueron estandarizadas a una escala de 0,5 de Me Farland, y
tomando indculos de 100 IJL fueron sembradas en diez fragmentos de agar
plasma y TSA, luego sobre cada placa se aplicaron los discos de hoja secante
de 6 mm de didmetro de forma equidistante, cargados con 10 L de las

diferentes densidades del extracto, para luego ser incubados. La prueba de
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Kruskal Wallis determind que existe diferencia estadisticamente significativa
con p:5 0.05 de los promedios entre las concentraciones de Actinomyces
viscosus. Concluyeron que el extracto de  Stevia Rebaudiana Bertoni no
presenta efecto antipatogénica para Streptococcus sanguinis, pero si presenta
efecto antipatogénica sobre Actinomyces viscosus para las concentraciones de

30 y 50 mg/ml.*

Galindo M. (2018) Lima determind y evallo la ejecucion restringente de la
sintesis etanolico al 1,07mg/ml de Stevia Rebaudiana en etanol a 70° y la
emulsibn empapada a 1mg/ml de xilitol sobre el agrandamiento de los
gérmenes presentes en flora mixta salival, in vitro. Para el empleo dela
examinacion se engrendaron en aerobiosis a 37°C por 24 horas 0,2 mi de
saliva recogida por exitacion en 0,8 mi de cada liquido elaborado (Stevia
Rebaudiana. Xilitol, etanol de 70°, clorhexidina al 0,12% y Caldo BHI infusion
cerebro corazon). Posteriormente, se realiz0 el cultivo sobre planos por
diseminacién con espatula de Digralsky en placa de Petri con Agar Tripticasa
soya TSA de 0,1 mi de inoculo en dispersion seriada 1:10 hasta alcanzar el
agente de dispersion 10-2 y se coloco a la engrendacion en aerobiosis a 37°C
por 24 horas para luego realizar el recuento de elementos creadores de
gérmenes (UFC/ml). posee manejo restringido sobre el extenso de los
gérmenes flujados en flora mixtura salival, mientras que la suspension acuosa
a 1mg/ml de Xilitol reduce el acrecimiento bactero patogeno, pero no de forma

determinante.1®
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 Caries dental

es una aquejamiento diverfactorial, lo que conceptualiza que deben confluir
estrechos agentes para que se desenvuelva.''Presenta un cuadro crénico,
infeccioso, transmisible y bioconductual que se extiende a lo largo de la vida. El
proceso esencial de esta enfermedad implica la adherencia bacteriana a las
superficies dentales, la formacion de placas dentales y la desmineralizacion
localizada del esmalte dental por acidos de origen bacteriano producidos a
partir de la fermentacion de carbohidratos en la dieta.” Los germenes
cariogénicos son un pre anticipo para la estipulacion de caries y estas emergen
por la audencia de sacarosa. La caries sigue una sucesion del cual es una
infestacion de germenes donde encontramos germenes anaerobias facultativas
Gram positivas que aventajan en los periodos nacientes del padecimiento
cariogénico, germenes anaerobias estrictas Gram positivas y Gram negativas
que aventajan en aguejamientos cariosos mas progresivos. Un agente muy
condicional del cual somete la cariogenica dental es el pH, la reduccion de éste
en la biopelicula, permite la distincion y la proliferacion de germenes que incitan
a la constitucion cariogenica dental. Durante el desenvolvimiento
patocariogénico, primero aumentan los Streptococcus mutans incrementan
significativamente, esto indica que el Streptococcus mutans esta involucrado
con el génesis de la afeccion patocariogénica, mientras lo es con el progreso

de la lesion.16

La afeccion patoceriogénica, se debe a la ingesta de grandes cantidades de

sacarasa. La prevencion como tal permite aminorar el riego.
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Factores condicionantes

La caries dental es multifactorial que coexistiendo interactia con agentes
diversificados sin embargo el inquilino con su higienizacién oral, la saliva, y los
dientes; la microflora, y los desiguales germenes nativas y el sustrato
simbolizado por la nutricion cariogénica, en conjugacion con el periodo, tienen
una actividad transcendental y concluyente en la instalacion cariogenica dental.
Los datos indican que la etiologia de la caries dental depende de los tejidos y

que la enfermedad tiene un claro origen polimicrobiano.?®

Huésped: La estructuracion de su plano y su ubicacién hace que los dientes
obstruyan mas o menos pelicula dentobacteriana. Los agentes finiquitan
una diversificada susceptibilidad ante la cariogénesis son basicamente: la

saliva y la morfologia del diente.?*

Tiempo: El biofilm dental es competente de generar caries debido a su
clausula caustigénica y acidarica que usufructua los germenes que la
aglutinan, de tal forma que los carbohidratos fermentables en la nutricién no
son abastadores, sino que ademdas éstos deben interpretar durante un
periodo extendido para redimir un pH caudstico equilibrante a nivel de la

interfase placa — esmalte.?!

Dieta: el Streptococcus mutans para poder fabricar glucano y polisacaridos
apoderados de la adhesién patogenica, requieren de un sustrato que

consiste en la consumicion de hidratos de carbono, mas especificamente la
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sacarosa, que es el carbohidrato fermentable con elevada potencial
cariogénico. Durante el periodo cariogénico, los gérmenes bucales
fermentan los hidratos de carbono y generan causticos que disgregan el

esmalte dentario. 2*

Microflora : Se estipula que en ella fructuan entre 200 y 300 especies.
Aquellas aptas de adherirse a la pelicula adquirida (formada por proteinas
que precipitaron sobre el plano del esmalte) y congregarse formando un
"biofilm" (comunidad cooperativa) de ésta manera esquivan los sistemas de
defensa del huésped que consiste fundamentalmente en la disgregacion de

germenes saprofitas y/o patdégenas no adheridas por la saliva, siendo estas

posteriormente deglutidas. %!

Los germenes se adhieren entre si, pero es necesaria una aglutinacién primaria

a custodia del Streptococcus. mutans, ademas se localiza Lactobacillus.

acidophillus, Actinomyces naeslundii, Actinomyces viscosus y otros.??

a) Factores predisponentes

La herencia Influye bastante esta es mas susceptible en la mujer por que, es

mas propensa a esta enfermedad tomando en cuenta su microbiota .23

La ausencia de fldor en la dieta, mal posicion dentaria, protesis mal

adaptadas.?®
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2.2.2 Principales microorganismos implicados

a) Streptococcus mutans: El Streptococcus mutans por sus propiedades
aciduricas y caustigénicas puede fermentar los carbohidratos como la
sacarosa, glucosa, fructosa y producir caustico lactico, caulstico propiénico,
caustico acético y caustico férmico. Estos causticos giran a través de la pelicula
dental y sobresaltan con el plano poroso del esmalte, disociandose y liberando
iones de hidrégeno, éstos pueden disgregar agilmente el mineral del esmalte,
cediendo iones calcio y fosfato, de esta forma se disgrega la estructura de la
hidroxiapatita del esmalte. Este proceso se conoce como desmineralizacion.'®
Por su poder de adhesién, y su idoniedad de mutar se ha convertido en un
crucial reto su control.}” Streptococcus mutans forma parte de la microbiota
normal de la boca y aparece junto con la erupcién de las piezas dentarias, pero

se hace patdégeno al aumentar su proporcion relativa en la boca.?*

El habitat principal para Streptococcus mutans es la boca, la faringe, y el
intestino. El periodo critico de la colonizacion de Streptococcus mutans se
produce a la edad de 19 a 31 meses.'°Son germenes adheridos estrechamente
con el génesis de la caries dental debido a su potencial cariogénico.?® La
principal fuente de adquisicion y transmision de Streptococcus mutans en los
nifios es la saliva de la madre infestada cuando hay un contacto salival con el
alimento que se le dara al bebé, estas exhibiciones rigen de examenes que
demuestran un patron idéntico de DNA cromosomal en los germenes de los

infantes y de las madres.?
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b) Lactobacillus acidophillus: es una bacteria del género Lactobacil/us. La
bacteria crece, facilmente, en medios mucho mas acidos que los ideales para
otros microorganismos (pH 4-5 o menores) y crece en condiciones 6ptimas a
unos 45°C.EI L. acidophillus absorbe la lactosa y la metaboliza formando acido
lactico. Ciertas variedades genéticamente similares (conocidas como
heterofermentivas) también producen etanol, diéxido de carbono y &acido
acético como subproductos (hay que resefiar que el lactobacilo acidofilo
produce exclusivamente acido lactico). Como cualquier bacteria puede ser
eliminada por un exceso de calor, humedad, o la luz solar directa. Se relaciona
con la dentina cariada y el avance de las lesiones cariosas en vez de iniciar con

la enfermedad.?®

c) Actinomyces viscosus:es un germen Gram positiva antiguamente
conceptualizada Odontomyces viscosus, morfolégicamente es un bacilo que
puede segregar forma de arco, en barra, filamentosa larga o diminuta
oculizandose por microscopia como formas ramificadas. Sus colonias son de
un croma blanco palido brillante, circulares y de borde entero, esto es tipico en
un medio de agar plasma. Su factor de virulencia mas resaltante son las
fimbrias, como la fimbria tipo I, la cual tiene afinidad por las proteinas ricas en
prolina y estaterina, asi como por el plano del esmalte dental a través de un
mecanismo adhesina-receptor. Producen polisacaridos intracelulares y
extracelulares de superior masa molecular a partir de sacarosa, que por medio
de exoenzimas van a formar mutanos, dextranos y lévanos, siendo los matanos
compuestos que tienen gran actividad adhesiva y los otros dos usados como

deposito nutricio.?®
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d) Streptococcus sanguinis:es un germen que configura fragmento del
ecosistema oral, agregado al conglomerado de Streptococcus viridans, muy
adherido a padecimientos como la endocarditis bacteriana. En disyunciéon con
aguejamientos orales, es el precursor en la instruccion de la lamina dental o
placa dental, complejo adherido a la caries dental y enfermedades
periodontales. Este germen estipula como agente estructurador a un fragmento
conceptualizado coco de aproximadamente 0,6 um de tamafio, que se dispone
en ataduras medianas o largas. Son Gram positivo, catalasa negativa y
anaerobios facultativos. Su genoma es un ADN redondeado de 2388435. Entre
sus predisposciciones de virulencia resaltan sus fimbrias y adhesinas,
estructuras que le permiten amplia adherencia a la pelicula adquirida dental,
asi como la generacion de glucosiltransferasas apoderados en la estructuracion
de glucanos, compuestos que van a estipular superior adhesion de otros

germenes.?®

2.2.3Edulcorantes

La conceptualizacion edulcorante, hace alusion a aquel complemento nutritivo
que es capaz de mimetizar la actividad dulce del azlicar y que, habitualmente,
auxiliadiminuta energia. Algunos de ellos son sintesis naturales mientras que
otros son sintéticos, en este Ultima fase se conceptualizaron edulcorantes

artificiales.?°

Los edulcorantes artificiales propiamente dichos suelen hacer alusion a
diversificacion compuesta habida en el comercio que se rigen por ser

acaloricos, no ejecuta manifestacion glucémico alguno y con superior
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intensidad edulcorante. Este conglomerado es el que elevado interés levanta
en el ambito de examinacion, con el objeto de declarar su seguridad y aportar
conceptos firmes sobre los contingentes actividades terapéuticos en pacientes
con diabetes o con otros obstaculizaciones especificas de bienestar. A nivel del
consumidor el interés por estos productos también ha crecido de manera
formidable en una busqueda de productos menores en calorias. A diferencia de
los azlcares, todos estos son pobremente metabolizados por las bacterias
bucales. Dentro de estos azucares sustitutos nos centraremos en polioles como
sorbitol, manitol y xilitol que son los mas utilizados en la industria alimentaria y

endulzante natural como la Stevia.?%

2.2.3 Xilitol

El Xilitol reintegra el diente y el hueso, es antimicotica y antipatogena primordial
sobre Streptococcus mutans en la saliva ademas de beneficiar el flujo salival,
biofilm dental, perfecciona la flora patogenica y el programa inmunologico. Con
propiedades exhibidas en mudltiples analisis se puede referir que el Xilitol
restringue el crecimiento del germen originario de caries dental Streptococcus
Mutans, debido a la activacion del Xilitol sobre el metabolismo patogenico lo
qgue desciende el indice de crecimiento y la produccion de acido por parte de la
bacteria. Con el uso del Xilitol, a través del tiempo con lleva a niveles reducidos
de la bacteria cariogénica en la boca, y por ende menos caries encimadel plano
de los dientes. Se forma diminuto biofilm dental y reduce la generacion de
causticos que bombardean los planos de los dientes, impidiendo de esta
manera la variabilidad de las caracteristicas del esmalte y estimulando la

reintegracion. A pesar de los beneficios obvios del xilitol, su aplicacion clinica
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todavia se enfrenta a desafios, el efecto anticaries de xilitol depende del
consumo de una cantidad minima (5 gr o mas de xilitol/dia), ademas se

sospecha que el efecto protector se pierde cuando el uso es interrumpido. 127

2.2.4 Stevia Rebaudiana Bertoni

Esta planta es renombrada como planta dulce, dulce hoja y yerba miel es
originaria de Paraguay; actualmente, se fructifica en multiples paises de todo el
globo, entre ellos, paises de América Latina y de Asia. En el Peru se cultiva en
la ceja de selva del Perd, asi como en las departamentales de Cajamarca y
Arequipa. En 1931, dos quimicos franceses, Bridel y Lavieiller comenzaron a
estudiar a la Stevia y restringuierén los glucdsidos que conceptualizaron
estevidsidos y rebaudidsido, éstos determinaron que la potencia endulzante del
esteviésido era trescientas repeticiones mayores que la del azucar y

establecieron que no causaba efectos perjudiciales..'?’

a) Composicion general

Agregado mas de 100 bioflavonoides y terpenos, aparte de los esteviésidos y
rebaudiosidos. Tiene compuestos en todas los fragmentos de la planta, tales
como minerales, esteroles y bioflavonoides. En las hojas encontramos
componentes activos dulces, son glucésidos de esteviol, en elevada proporcion
el estevidsido (5 a 10 % del peso de la hoja) y en diminuta medida 2 a 3 %
rebaudiosidos A, y también agregados rebaudiosidos B, C, D, y E; dulcésido A,

y esteviolbidsido..1%:27
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b) Composicion quimica

Caustico clorogénico, caustico caféico, apigenina, iescopoletina, umbeliferona,
guercetina isoquercitrina, avicularin, polisacarido, Oxido 25 cariofileno,
spathulenol, camazuleno que también se encuentra en la manzanilla, sterebins
E, F, G, H que son diterpenos, centaureidin (5,7,3'" — trihidroxi-3,6,4'-
trimethoxyflavone) y esteroles como el estigmasterol, sitosterol vy

campesterol.11.?7

c) Glucodsidos de esteviol

Son estructurales naturales de la hierba S. Rebaudiana. En los glucésidos de
esteviol radica sus propiedades edulzantes y sus principales componentes son
el esteviosido y el rebaudiosido A. Los diterpenos glucésidos contenidos en la
S. Rebaudiana tienen propiedades patogenicidas y fungicidas, que pueden ser
aplicados en el impedimento de caries, los resfriados, abordaje de heridas,
carbonizacion y ulceras. Andlisis in vitro han exhibido que extractos de S.
Rebaudiana presentan actividad antipatogena sobre S. Mutans, S. sobrinus y L.
Acidophillus; y en estudios in vivo e in vitro se ha oculizado que decrezca la
produccion de causticos bacterianos atribuyéndosele un menor potencial
caustigénico y una diminuta actividad de desintegracion del esmalte en similitud

con otros endulzadores.11.27

2.2.5 Mecanismo de accion antibacteriana del extracto Stevia Rebaudiana

El extracto es citotéxico e restringuido el acrecentimiento patogena, segun
Sayaraman y lin tiene mayor actividad con germenes Gram- positiva. Se ha

podido determinar que los compuestos que estarian adheridos con su
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propiedad antipatogena serian los glucésidos diterpenos presentes en la Stevia
Rebaudiana, como el esteviésido y esteviol y de sus aglicones que depende de
la dimerizacion que se atribuyen entre ellos, asi también presenta reducido
potencial causticogénico, disminuye la hidrofobicidad celular, restringue la
sintesis de polisacaridos extracelulares, reduciendo la conglomeracion

patogenica, variando la construccién de biofilm dental.112”

a) Aprobacion para su uso

El Comité Mixto de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacion (FAO) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) de
Expertos en Aditivos Alimentarios (JECFA) en sus conglomeraciones 682 y 692
examind los productos de analisis especificos en humanos realizados y

establecié una ingesta diaria aceptable (IDA). 127

2.3 Definiciédn de términos basicos

Eficacia antimicrobiana: El efecto antimicrobiano de Stevia Rebaudiana se
ha atribuido a la asistencia de esteviosido, tiene actividad sobre las enzimas

que son autoritarias de la descomposicion de azucares.?®

Esteviosido: elemento primordial, integrando el 85% de dulzura, y
rebaudiosido A, en menor proporcion es el componente mas dulce. es

antihipertensivo también es usado en el tratamiento de la diabetes.?®

Extractos: es una mixtion de esencia vaporasas con propiedades
aromaticas, extraidos de plantas, que en su mayoria son por destilacion, por

lo general son liquidos y rara vez sélidos. 3°
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ATCC: Colecciéon americana de cultivos tipo.3!

Cepa bacteriana: Organismos descendientes de un cultivo puro, con

fenotipo y genotipo definido.3?

Medio de cultivo: materia nutricia que permite el desarrollo de los

microorganismos.33

Efecto cariostatico: Es el resultado de una sustancia que inhibe o que

detienen la formacion de caries dental.3?

Efecto anticariogénico:Es el resultado de una sustancia que previene la

formacion de caries.3*

Bioflavonoides: EI bioflavonoide, también llamado vitamina P es un
potente antioxidante. Se encuentra en vegetales como el brocoli, en alfalfa,
zanahoria..etc. Su principal funcién es servir de ayuda a la canalizacién de

la vitamina C.3°

Desmineralizacion: La desmineralizacién es un proceso que sucede a un
pH bajo (+/- 5.5), cuando el medio ambiente oral es bajo en saturacién de

iones minerales en relacién al contenido mineral del diente.3°
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CAPITULO Il

HIPOTESIS Y VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.1 Formulacioén de hipotesis principal y derivada

3.1.1 Hipotesis principal

El Efecto antimicrobiano del extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni en
diferentes concentraciones tiene mayor efecto antimicrobiano que el Xilitol

en cepas de Streptococcus mutans (ATCC 25175).

3.1.2 Hipotesis secundarias

El extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni al 25% tiene mayor efecto
inhibitorio a las primeras 24 y 48 horas que el Xilitol en cepas de

Streptococcus mutans (ATCC 25175).

El extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni al 50% tiene mayor efecto
inhibitorio a las primeras 24 y 48 horas que el Xilitol en cepas de

Streptococcus mutans (ATCC 25175).

El extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni al 75% tiene mayor efecto
inhibitorio a las primeras 24 y 48 horas que el Xilitol en cepas de

Streptococcus mutans (ATCC 25175).

El extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni al 100% tiene mayor efecto
inhibitorio a las primeras 24 y 48 horas con Xilitol en cepas de

Streptococcus mutans (ATCC 25175).
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3.2 Variables, definicion conceptual y operacional

Variable Independiente:

Efecto antimicrobiano del extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni y xilitol

Variable Dependiente:

Cepa de Streptococcus mutans

3.2.1Variableindependiente

Efecto antimicrobiano: Capacidad de inhibir el crecimiento y desarrollo de

bacterias por accion de la Stevia Rebaudiana Bertoni o del xilitol

Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni (origen natural )

Xilitol (origen vegetal)

3.2.2 Variable dependiente

Cepa de Streptococuss mutans: bacteriana gran positiva
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CAPITULO V

METODOLOGIA

4.1 Diseflo metodolégico

El reciente aprendizaje incumbe a un bosquejo experimental, comparativo y
prospectivo.
Segun la interferencia del averiguador en el fenbmeno que se analizo sera
experimental, existiendo controles positivo y negativo

Segun la funcion de las comparaciones de la poblacién es comparativo.

Segun el lapsus que se aprehende la conceptualizacién sera prospectivo,

4.2 Diseno muestral

4.2.1 Poblacién

La poblacion de estudio estuvo constituida por el conjunto 40 de placas petri
inoculadas con cepas de Streptococcus mutans que contuvieron 160 discos
embebidos en las desemejantes densidades de la sintesis deStevia
Rebaudiana Bertoni Y Xilitol en (25%. 50%, 75%, 100%),

4.2.2 Muestra

Como resultado nos dio 160 discos de sensibilidad embebidos en diferentes
concentraciones 25%, 50%, 75 %, 100%.

Para tasar el volumen de muestra se utilizé la formula de comparacion de

muestras; cuando la muestra se considera indeterminada
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se empled la siguiente formula:

P(1-p)Z*2
n=El Ep)
e

N = Tamafio de muestra
Z = Nivel de confianza al 94% es 1.881
e = Error de estimacionse admito un margen de (e = 5%)

p = Probabilidad esperada (en este caso 13% = 0,13)

0.1 (1-0.1 )1.8 2
N=
0.0 2

N=160.07
N=160

Se requerira a menos de 160 muestras in vitro para tener una seguridad al
94%

Criterios de inclusion
Cepas de Streptococcus mutans (ATCC 25175)
Placas que no presenten contagio por microbios (hongos)después del
proceso de incubacion
Criterios de exclusion
Placas que mostraron contaminacion por otros microbios (hongos) se observdla
asistencia de configuracion miceliales u otros arquetipos de colonias que no

sean Streptococcus mutans
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4.3 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

4.3.1 Técnica e instrumentos

a) Solicitud y carta para la ejecucion del proyecto de tesis

Se present6 una diligencia de beneplacito para la utilizacion del Laboratorio de
Microbiologia y levantamiento de informacion, dirigida a la Directora de la
Escuela Académica Profesional de la UAP, con el objetivo de realizar un
estudio In vitro de la eficacia antipatogena de la sintesis de la Stevia
Rebaudiana Bertoni comparado con el Xilitol encima de Streptococcus mutans .

(Ver anexo N°1).

b) Obtencion del extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni
La consecucion de la sintesis se realiz6 a raiz de vegetacion frescas, hasta
como culminante 1 dia de acopio, esta vegetacion fue recolectadas de la
ciudad de Tarma del departamento de Junin (3080 m.s.n.m.), las cuales
tendran que ser custodiada en criterios excelentes y requerimientos oportunos
hasta su utilizacion para la confeccién de la sintesisde Stevia Rebaudiana
Bertoni. Estas muestras recolectadas, fueron examinadas y determinadas
segun el programa de clasificacion de Cronquist (1988).3¢
Una vez obtenido el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni, se utilizo el
extracto puro en dispersiones de esta sintesis, para eso se condujo a realizar
las diluciones utilizando agua destilada esterelizada.?’

Concentracion al 100 % de 100ul del extracto de Stevia Reabudiana Bertoni

en agua destilada esterilizada, en simetria 1.1.37
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Volumenes al 75 % de 100ul del extracto de Stevia Reabudiana Bertoni en
agua destilada esterilizada, en simetrial.3.3’
Concentracion del 50% de 100ul de extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni
en agua destilada esterilizada en simetria de 1:2. 37
Concentracion al 25 %, 100ul de extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni en
agua destilada esterilizada en simetria de 1:4.%7
c) Reactivacion de las cepas
la cepas de Streptococcus mutans fue adquirido en el laboratorio Gen Lab en
dominio liofilizado y almacenado a bajas temperaturas en el laboratorio central
de la UAP la activacion de la cepa fue realizado siguiendo el protocolo
recomendado por el fabricante y con el uso de las normas de bioseguridad del
laboratorio central de la UAP.
Esta cepa viene en un estado liofilizado ,(un deposito de liquido hidratante y un
hisopo de inoculacién ).
Para la activacion de la cepa de abrio el empaque donde se encontraba el
dispositivo, se presiono la parte superior del dispositivo donde se encuentra el
depasito del liquido hidratante (para obtener la cepa diluida )
Siguiendo las normas de susceptibilidad antimicrobiana abrimos el tubo y con
el hisopo de inoculacion procedimos a trasferir el contenido a 10 ml de agar
sangre y se dejo gestando a 37 °C por 48 horas. Al cabo de 48 horas se realiz6
un repicaje con este inoculo en una placa con Agar Mueller Hinton , y se llevo

nuevamente a gestar por 24 horas mas.
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d) Medio de cultivo
Agar Mueller Hinton

El vehiculo de las cepas se hizo en un tubo de experimento meticulosamente
aséptico incluida de 3 ml. De emulsibn peptonada. Las cepas fuerén
asemegenizadas en cuatro tubos de experimento incluido de sopa nutritiva,
obteniéndose una dilucién de 3 ml. Por cada tubo. Se llevé a la gestadora por
24 horas a 37°C. Transcurrido este tiempo se realiz6 la siembra en, Agar
Mueller Hinton. El espacio de cultivo Agar sangre nos sirvié para determinar la
hemolisis del patégeno e identificar si es alfa o beta para proceder su
aislamiento, para observar las caracteristicas bioquimicas como catalasa y
oxidasa. También se aisl6 en un medio selectivo para Streptococcus mutans y
colocadas en una campana de anaerobiosis para un labrado por 24 horas a
37°C. La armonizaciéon de colonias de Streptococcus mutans, se realizd en
base a la oculizacidon de la anatomizacion colonial y la conexion de la colonia al
agar. Luego se hizo el diagndstico microscopico a través de frotis y tincion de
Gram de una especimen de la colonia restringuida.

e)Pruebas de susceptibilidad bacteriana

En un tubo de experimento improdcutivo con liquido fisiologico (cloruro de
sodio al 0.9%) aproximadamente 5 ml se llevo al espectrofotometro se dio
lectura de longitud de 625 nandmetros (nm) un vez analizado en otro tubo de
experimento improductivo con liquido fisiologico se le afiadioun inéculo de la
cepa de Streptococcus mutans previamente estipulada, luego de
homogenizarlo, se llevo al aspectofotometro procediendo a su lectura en

absorbencia de 0.08 que es la concentracion minima inhibitoria (CMl)se
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asemejo con el tubo de la escala de Mac Farland a una turbidez al 0.5
diminutos criterios estériles que corresponde a diseminar con un hisopo el
indculo patogénico en placas que contenian Agar Mueller Hinton por

agotamiento en estriado.

Con pinzas estériles se procedié a colocar en cada placa:

1 disco de papel de filtro empapado de Xilitol al 100% (10ul), 1 disco de
papel de filtro empapado con Xilitol al 75 % (10 ul), 1 disco de papel de
filtro empapado de emulsion del Xilitol al 50 (10 ul), 1 disco de papel de
filtro empapadode emulsion de Xilitol al 25 % (10 ul)
1 disco de papel de filtro empapado de sintesis de Stevia Rebaudiana
Bertoni al 100 % (10 ul),1 disco de lamina de filtro empapada de solucion
de sintesis de Stevia Rebaudiana Bertoni al 75 % d (10 ul) 1 disco de
lamina de filtro empapada de solucidén de sintesisde Stevia Rebaudiana
Bertoni al 50 % (10 ul), 1 disco de lamina de filtro empapadade sintesis
de Stevia Rebaudiana Bertoni al 25 % (10 ul)
Colocando 1 disco empapada de clorhexidina 0.12 para el control
positivo y otro de agua para el control perjudicial.
Las placas fuerdén impuestas a anaerobiosis bajo microaerofilia con el método
de la vela en desaparicion (se colocardn en el recéndito de un receptaculo con
una vela inflamada que al ser clausurado va a ingestar en oxigeno) e
ingestados a 37 °C por un lapsus de 24, 48, horas. Se procedio a la leccion de
la envergadura de los halos de restriccion con la ayuda del vernier antes

calculado.36
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f) Evaluacion del efecto antibacteriana

La tasacion se indujo tanto cuantitativamente por longitud numérica de los
halos de restriccion, y cualitativamente siguiendo los patrones por
Duraffourd.®’Muchos bacteropatogenos han estipulado diversificados niveles de
aguante a los quimioterapicos, lo que, en algunos casos, con el paso del

periodo causan frutos adyacentes.*°

La escala de Duraffourd es:

Nula (-), para un diametro minimo a 8 mm.

Sensibilidad limite (sensible = +) para un diametro englobado entre 8a 14 mm.

Medio (muy sensible =++) para un didmetro entre 14 y 20 mm.

Finalmente, para un didmetro elevado a 20 mm el microorganismo es

sumamente sensible (+++).

La lectura se realizd midiendo los halos de restringuida sobre el

acrecentamiento del ente aledana del disco.

4.4 Técnicas estadisticas para el procesamiento de datos

Para analizar la conceptualizacion se edificaron tablas de frecuencia de un solo
vestibulo con importes absolutos y relativos se calcularon el coeficiente y se
disefiaron tablas y graficos para evidenciar las alteraciones de los promedios
de los importes.

Se aplico la prueba estadistica de prueba parametrica de Anova para comparar
el rango medio de dos muestras especificas y determinar si existen diferencias

entre ellas.
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4.5 Aspectos éticos

Entre los aspectos éticos contemplados podemos aludir:

Las cepas bacterianas fueron obtenidas del Laboratorio Gen Lab, con su
respectiva certificacion, siendo replicadas y almacenadas en el Laboratorio
de Microbiologia de la Universidad Alas Peruanas, previa autorizacion del

jefe de Laboratorio.

Para la confeccidn de la presente investigacion, los autores emplearon
todas las medidas estandares de bioseguridad establecida por MINSA para

manejo antes, durante y después de cada procedimientos microbiolégico.

Los campos de accion de este trabajo de investigacion fueron los ambientes
del laboratorio de Microbiologia de la Universidad Alas Peruanas en el
periodo 2018- IIB, tomando en cuenta el manejo de residuos y desechos

biolégicos.

Cabe mencionar que para la ejecucion de este proyecto de investigacion no
fue necesario laborar con una habitacion de bioseguridad, debido a que los
cocos Gram positivos no son patogenicos esporulados, por lo que esta

permitido laborar en un laboratorio nivel I.
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CAPITULO V

ANALISIS Y DISCUSION

5.1. Analisis descriptivo, tablas de frecuencia, graficos, dibujos, fotos,

tablas, etc.
Medicion de los halos de inhibicion sobre Streptococcus mutans, al
exponerlo con el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni al 25%, 50%,75%

Y 100%, en 24 horas

Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni (mm)

24 horas

valido Muestras 25% 50% 75% 100%
muestra 1 7,95 8,16 7,48 8,1
muestra 2 7,12 8,68 9,40 7,41
muestra 3 8,40 8,20 7,90 8,76
muestra 4 7,55 6,60 9,52 8,90
muestra 5 7,57 8,90 8,22 7,58
muestra 6 7,60 8,60 9,68 8,92
muestra 7 7,52 7,80 8,11 0,0
muestra 8 7,53 9,36 7,54 0,0
muestra 9 9,05 6,44 7,15 0,0
muestra 10 7,40 8,25 7,86 8,22
muestra 11 8,42 8,72 7,89 0,0
muestra 12 7,58 8,68 9,6 8,78
muestra 13 9,02 8,25 8,79 0,0
muestra 14 9,01 9,46 7,89 9,40
muestra 15 8,45 9,52 7,64 0,0
muestra 16 7,41 8,58 7,63 7,56
muestra 17 7,58 8,68 8,95 8,92
muestra 18 9,05 9,34 9,65 0,0
muestra 19 9,05 6,80 9,40 0,0
muestra 20 8,40 8,14 8,58 0,0

Fuente: propia del investigador
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Tabla N° 1: Distribucion de resultados para halo de inhibicion por
gruposobre Streptococcus mutans, al exponerlo con el extracto de Stevia

Rebaudiana Bertoni al 25%, 50%,75% y 100%, en 24 horas

Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni (mm)

24 horas
N Media De Varianza  Maximo Minimo
25% 20 8,08 0,679 0,461 9,05 7,12
50% 20 8,35 0,889 0,791 9,52 6,44
75% 20 8,44 0,853 0,728 9,68 7,15
100% 20 8,62 4,322 18,682 9,40 0

Fuente: propia del investigador

Se observa en las muestra de estudio consumado In de vitro de eficacia
antimicrobiana de Stevia Rebaudiana Bertoni en 24 horas la media maxima
entre los intervalos de porcentaje con un valor de 8,44 (mm) al 75 % y valor
maximo de la desviacion estandar es 4,322 (mm) al 100% y el valor maximo de
la varianza en el intervalo es 18,682 (mm) al 100% ; la media minima entre los
intervalos de porcentaje con un valor de 8,62 (mm) al 100 % y el valor minimo
de la desviacion estandar es 0,679 (mm) al (25%) y el valor minimo de la

varianza en el intervalo es 0,461 (mm) al 25 %.

Gréafico N° 1: Distribuciéon de resultados para halo de inhibicion por
gruposobre Streptococcus mutans, al exponerlo conel extracto de Stevia

Rebaudiana Bertoni al 25%, 50%,75% y 100%
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Medicion de los halos de inhibicion sobre Streptococcus mutans, al

exponerlo con el Xilitol al 25%, 50%,75% Y 100%, en 24 horas

Xilitol (mm)
24 horas

valido Muestras 25% 50% 75% 100%
muestra 1 7,18 8,04 7,51 7,70
muestra 2 7,55 7,58 7,73 8,92
muestra 3 7,52 6,82 8,04 8,44
muestra 4 7,75 8,32 8,77 8,40
muestra 5 7,14 8,38 8,18 8,04
muestra 6 8,04 9,77 8,77 0,0
muestra 7 8,07 9,88 8,18 0,0
muestra 8 8,14 7,48 8,78 0,0
muestra 9 8,20 7,14 7,78 0,0
muestra 10 7,50 9,85 8,45 7,62
muestra 11 9,57 8,41 8,66 8,32
muestra 12 8,4 6,72 8,77 7,70
muestra 13 7,98 7,45 8,78 8,40
muestra 14 8,04 7,71 7,79 0,0
muestra 15 7,78 8,32 7,81 0,0
muestra 16 7,58 7,42 7,8 0,0
muestra 17 8,52 1,14 8,32 0,0
muestra 18 8,51 7,58 8,9 7,95
muestra 19 8,20 9,42 8,92 7,76
muestra 20 7,76 8,04 8,04 0,0

Fuente: propia del investigador

Tabla N° 2: Distribucion de resultados para halo de inhibicion por

gruposobre Streptococcus mutans al exponerlo con el Xilitol, en 24 horas

Xilitol (mm)
24 horas
N Media De Varianza  Maximo Minimo
25% 20 7,97 0,547 0,299 9,57 7,14
50% 20 7,77 1,832 3,357 9,88 1,14
75% 20 8,29 0,467 0,219 8,92 7,51
100% 20 4,46 4,152 17,241 8,92 0

Fuente: propia del investigador
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Se observa en las muestra de estudio consumado in de vitro de eficacia del
Xilitol sobre cepas de streptococcus mutans en 24 horas la media maxima
entre los intervalos de porcentaje con un valor de 8,29 (mm) al 75 % y valor
maximo de la desviacion estandar el valor es 1,832 (mm) al 50% vy el valor
maximo de la varianza en el intervalo de 100 % 17,241 (mm) ; la media
minima entre los intervalos de porcentaje con un valor de 4,46 (mm) al 100 %
y valor minimo de la desviacion estandar el valor es 0,467 (mm) al 75% vy el

valor minimo de la varianza en el intervalo con un valor de 0,219 (mm) al 75%.

Grafico N° 2: Distribucion de resultados para halo de inhibicién por

gruposobre Streptococcus mutans al exponerlo al Xilitol, en 24 horas
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Medicion de los halos de inhibicion sobre Streptococcus mutans, al

exponerlo con el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni al 25%, 50%,75%

Y 100%, en 48 horas

Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni (mm)

48 horas

valido Muestras 25% 50% 75% 100%
muestra 1 7,50 7,57 0,0 0,0
muestra 2 8,75 7,58 0,0 0,0
muestra 3 7,58 8,44 0,0 0,0
muestra 4 0,0 0,0 0,0 0,0
muestra 5 7,48 8,42 0,0 0,0
muestra 6 7,3 8,62 8,82 0,0
muestra 7 8,90 9,02 8,92 0,0
muestra 8 0,0 7,52 8,42 0,0
muestra 9 8,32 8,40 8,44 0,0
muestra 10 7,55 0,0 8,21 0,0
muestra 11 0,0 7,56 0,0 0,0
muestra 12 7,43 8,38 0,0 0,0
muestra 13 8,92 8,52 9,01 8,48
muestra 14 8,94 9,16 0,0 8,44
muestra 15 7,98 8,92 8,23 0,0
muestra 16 9,35 0,0 8,94 0,0
muestra 17 0,0 7,59 0,0 0,0
muestra 18 9,16 8,39 0,0 0,0
muestra 19 7,36 8,69 0,0 0,0
muestra 20 7,32 0,0 8,98 0,0

Fuente: propia del investigador

Tabla N° 3: Distribucion de resultados para halo de inhibicion por

gruposobre Streptococcus mutans, al exponerlo con el extracto de Stevia

Rebaudiana Bertoni al 25%, 50%,75% y 100%, en 48 horas

Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni (mm)

48 horas
N Media De Varianza  Maximo Minimo
25% 20 6,49 3,398 11,551 9,35 0
50% 20 6,63 3,441 11,847 9,16 0
75% 20 6,89 4,427 19,6 9,01 0
100% 20 0,84 2,603 6,781 8,48 0




Se observa en las muestra de estudio consumado in de vitro de eficacia
antimicrobiana de Stevia Rebaudiana Bertoni en 48 horas la media maxima
entre los intervalos de porcentaje con un valor de 6,63 (mm) al 50 % y valor
maximo de la desviacion estandar es 4,427 (mm) al 75% y el valor maximo de
la varianza de 19,6 (mm) al 75%; la media minima entre los intervalos de
porcentaje con un valor de 6,89 (mm) al 100 % y valor minimo de la desviacion
estandar es 2,603 (mm) al 100% y el valor minimo de la varianza en el intervalo

es 6,781(mm) al 100%.

Gréafico N° 3: Distribucion de resultados para halo de inhibicion por
gruposobre Streptococcus mutans, al exponerlo con el extracto deStevia

Rebaudiana Bertoni al 25%, 50%,75% y 100%, en 48 horas
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Medicion de los halos de inhibicion sobre Streptococcus mutans, al

exponerlo con el Xilitol al 25%, 50%,75% Y 100%, en 48 horas

Xilitol
48 horas

valido Muestras 25% 50% 75% 100%
muestra 1 8,50 7,54 0,0 0,0
muestra 2 8,07 8,27 0,0 0,0
muestra 3 8,12 8,47 0,0 8,78
muestra 4 8,44 0,0 0,0 8,73
muestra 5 8,32 7,82 0,0 8,07
muestra 6 8,52 0,0 0,0 0,0
muestra 7 8,44 7,91 0,0 0,0
muestra 8 0,0 8,44 8,48 0,0
muestra 9 7,92 8,98 8,92 0,0
muestra 10 8,92 8,33 8,99 0,0
muestra 11 0,0 8,31 8,55 0,0
muestra 12 9,32 8,22 0,0 8,53
muestra 13 8,58 0,0 0,0 0,0
muestra 14 8,92 8,32 0,0 0,0
muestra 15 8,46 7,56 0,0 0,0
muestra 16 0,0 8,02 0,0 8,89
muestra 17 8,32 8,26 8,92 0,0
muestra 18 8,99 8,34 8,44 0,0
muestra 19 7,44 8,29 8,98 0,0
muestra 20 8,96 8,21 0,0 0,0

Fuente: propia del investigador

Tabla N° 4: Distribucion de resultados para halo de inhibicion por

gruposobre Streptococcus mutans al exponerlo con el Xilitol, en 48 horas

Xilitol (mm)
48 horas
N Media De Varianza  Maximo Minimo
25% 20 7,21 3,136 9,838 9,32 0
50% 20 6,96 3,018 9,111 8,98 0
75% 20 3,06 4,286 18,373 8,99 0
100% 20 2,15 3,823 14,619 8,89 0

Fuente: propia del investigador
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Se oculiza en las muestra de estudio consumado in de vitro de eficacia del
Xilitol sobre cepas de streptococcus mutans en 48 horas la media maxima
entre los intervalos de porcentaje con un valor de 7,21 (mm) al 25 % y valor
maximo de la desviacion estandar es de4,286 (mm) al 75% y el valor maximo
de la varianza en el intervalo de 75% 18,373 (mm) ; la media minima entre
los intervalos de porcentaje con un valor de 2,15 (mm) al (100 %) y valor
minimo de la desviacion estandar es 3,018 (mm) al 50% y el valor minimo de la

varianza en el intervalo es 9,111 (mm) al 50 %.

Grafico N° 4: Distribucion de resultados para halo de inhibicién por

gruposobre Streptococcus mutans al exponerlo al Xilitol, en 48 horas
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Tabla N° 5: Prueba de normalidad de los resultados de la medicion de los
halos de inhibicion sobre Streptococcus mutans al exponerlo con el

extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni al 25% 50% 75% 100% en 24 horas

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
25% ,850 20 ,005
50% ,889 20 ,026
75% ,896 20 ,034
100% , 707 20 ,000
C(+) ,949 20 358

Fuente: propia del investigador

Se realiz6 la prueba de normalidad en este caso usaremos a Shapiro-Wilk ya
que las nuestras son menores de 50; para los eficacia antimicrobiana del
extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni in vitro de cada concentracion con la
finalidad de demostrar que estos tienen una distribuciéon normal (P = 0,05) al 95
% de nivel de confianza. Se encontr6 que Stevia Rebaudiana Bertoni en
concentraciones de 25%,50% y 75% mm presentan distribucion normal (P =
0,05), mientras que la concentracién de Stevia Rebaudiana Bertoni 100% mm

no presenta distribucion normal (P < 0,05).
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Tabla N° 6: Prueba de normalidad de los resultados de la medicion de los
halos de inhibicion sobre Streptococcus mutans al exponerlo con el

Xilitol al 25% 50% 75% 100% en 24 horas

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
25% ,921 20 ,105
50% , 731 20 ,000
75% ,896 20 ,035
100% ,687 20 ,000
C(+) ,942 20 ,261

Fuente: propia del investigador

Se realiz6 la prueba de normalidad en este caso usaremos a Shapiro-Wilk ya
que las nuestras son menores de 50; para Xilitol sobre cepas de streptococcus
mutans in vitro de cada concentracion con la finalidad de demostrar que estos
tienen una distribucion normal (P = 0,05) al 95 % de nivel de confianza. Se
encontr6 que el Xilitol sobre cepas de streptococcus mutans en
concentraciones de 25% y 75% mm presentan distribucion normal (P > 0,05),
mientras que la concentracion Xilitol sobre cepas de streptococcus mutans de

50% y100% mm no presenta distribucion normal (P < 0,05).
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Tabla N° 7: Prueba de normalidad de los resultados de la medicion de los

halos de inhibicion sobre Streptococcus mutans al exponerlo con el

extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni al 25% 50% 75% 100% en 48 horas

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
25% ,669 20 ,000
50% ,621 20 ,000
75% ,662 20 ,000
100% ,352 20 ,000
C(+) 949 20 358

Fuente: propia del investigador

Se realiz6 la prueba de normalidad en este caso usaremos a Shapiro-Wilk ya

que las nuestras son menores de 50; para los eficacia antimicrobiana de Stevia

Rebaudiana Bertoni in vitro de cada concentracion con

la finalidad de

demostrar que estos tienen una distribucion normal (P = 0,05) al 95 % de nivel

de confianza. Se encontré que Stevia Rebaudiana Bertoni en concentraciones

de 25%, 50%, 75% y 100% mm no presentan distribucion normal (P = 0,05),

mientras que la concentracion de Stevia Rebaudiana Bertoni 25%, 50%, 75% y

100% mm no presenta distribucion normal (P < 0,05).
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Tabla N° 8: Prueba de normalidad de los resultados de la medicion de los

halos de inhibicion sobre Streptococcus mutans al exponerlo con el

Xilitol 25% 50% 75% 100% en 48 horas

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
25% ,557 20 ,000
50% ,528 20 ,000
75% ,620 20 ,000
100% ,554 20 ,000
C(+) 942 20 261

Fuente: propia del investigador

Se realiz6 la prueba de normalidad en este caso usaremos a Shapiro-Wilk ya

que las nuestras son menores de 50; para Xilitol sobre cepas de streptococcus

mutans in vitro de cada concentracion con la finalidad de demostrar que estos

tienen una distribucion normal (P = 0,05) al 95 % de nivel de confianza. Se

encontré que el Xilitol sobre cepas de streptococcus mutans y Lactobacillus

acidophil/us en concentraciones de 25%,50%,75% y 75% mm no presentan

distribucion normal (P = 0,05), mientras que la concentracion Xilitol sobre cepas

de streptococcus mutans de 25%,50%,75%

distribucion normal (P < 0,05).

y100%

mm no presenta
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5.2 Promedio de concentraciones
Tabla N° 9: Estudio del efecto antimicrobiano del extracto de Stevia
Rebaudiana Bertoni sobre cepas de Streptococcus mutans in Vvitro,

promedio de diferentes concentraciones en 24 horas

Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni (mm) 24 horas

Promedio de concentraciones

25% 50% 75% 100% C(+) C()

N Valido 20 20 20 20 20 20

Perdidos 0 0 0 0 0 0
Media 8,08 8,35 8,44 4,62 17,36 6,00
Mediana 7,77 8,59 8,16 7,48 17,00 6,00
Desviacion
estandar 679 ,889 853 4,32 1,51 ,000
Varianza 461 791 728 18,68 2,29 ,000

Fuente: propia del investigador

Estudio de eficacia antimicrobiana de Stevia Rebaudiana Bertoni in vitro se
presentan en la concentracion al 75%, con una media de 8,44 y mediana de
8,16 mm; le sigue la concentracion al 50%, con una media de 8,35 y mediana
de 8,59 mm; y la concentracién de 25%, con una media de 8,08 y mediana de
7,77 mm, por ultimo, la concentracion de 100%, con una media de 4,62 y

mediana de 7,48 mm.
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Grafico N° 5: Efecto antimicrobiano del extracto de Stevia Rebaudiana

Bertoni sobre cepas de Streptococcus mutans in vitro, promedio de

diferentes concentraciones, en 24 horas

Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni (mm)
Promedio de concentraciones
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Tabla N° 10 Efecto antimicrobiano de Xilitol

sobre cepas de

streptococcus mutans in vitro, promedio de diferentes concentraciones

en 24 horas
Xilitol (mm) 24 horas
Promedio de concentraciones
25% 50% 75% 100% C(+) C()
N Valido 20 20 20 20 20 20
Perdidos 0 0 0 0 0 0

Media 7.97 7.77 8.29 446 1855 6.00
Mediana 8.01 7,87 8,25 7,66 18,98 6,00
Desviaciéon

> 547 1,83 467 4,15 1,80 ,000
estandar
Varianza 299 3,35 219 17,24 3,26 000

Fuente: propia del investigador
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Estudio de Xilitol sobre cepas de streptococcus mutans in vitro se presentan en
la concentracion al 75%, con una media de 8,29 y mediana de 8,25 mm; le
sigue la concentraciéon al 25%, con una media de 7,97 y mediana de 8,01 mm;
y la concentracion de 50%, con una media de 7,77 y mediana de 7,87 mm, por
altimo, la concentracién de 100%, con una media de 4,46 y mediana de 7,66

mm.

Grafico N° 6: Efecto antimicrobiano de Xilitol sobre cepas de

streptococcus mutans in vitro, promedio de diferentes concentraciones

en 24 horas
Xilitol (mm)
Promedio de concentraciones
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Tabla N° 11: Efecto antimicrobiano del extracto de Stevia Rebaudiana

Bertoni in vitro, promedio de diferentes concentraciones en 48 horas

Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni (mm) 48 horas

Promedio de concentraciones

25% 50% 75% 100% C(+) C()

N Valido 20 20 20 20 20 20
Perdidos 0 0 0 0 0 0

Media 6,49 6,63 3,89 ,846 17,36 6,00

Mediana 7,52 8,38 ,000 ,000 17,00 6,00

Desviacion estandar 3,39 3,44 4,42 2,60 1,513 ,000

Varianza 11,55 11,84 19,60 6,78 2,29 ,000

Fuente: propia del investigador

La eficacia antimicrobiana de Stevia Rebaudiana Bertoni in vitro se presentan
en la concentracion al 50%, con una media de 6,63 y mediana de 8,38 mm; le
sigue la concentracion al 25%, con una media de 6,49 y mediana de 7,52 mm;
y la concentracion de 75%, con una media de 3,89 y mediana de 0,00 mm, por
altimo, la concentracion de 100%, con una media de 0,846 y mediana de 0,00

mm.

Grafico N° 7: Efecto antimicrobiano del extracto de Stevia Rebaudiana

Bertoni in vitro, promedio de diferentes concentraciones en 48 horas
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Tabla N° 12: Efecto antimicrobiano de Xilitol

sobre cepas de

streptococcus mutans in vitro, promedio de diferentes concentraciones

en 24 horas
Xilitol (mm) 48 horas
Promedio de concentraciones
25% 50% 75% 100% C(+) C(-)

N Valido 20 20 20 20 20 20

Perdidos 0 0 0 0 0 0
Media 7,21 6,96 3,06 2,15 18,55 6,00
Mediana 8,44 8,24 ,000 ,000 18,98 6,00
Desviacion
estandar 3,13 3,01 4,28 3,82 1,80 ,000
Varianza 9,83 9,11 18,37 14,61 3,26 ,000

Fuente: propia del investigador

Estudio de Xilitol sobre cepas de streptococcus mutans in vitro se presentan en

la concentracién al 25%, con una media de 7,21 y mediana de 8,44 mm; le

sigue la concentracion al 50%, con una media de 6,96 y mediana de 8,24 mm;

y la concentracion de 75%, con una media de 3,06 y mediana de 0,00 mm, por

altimo, la concentracion de 100%, con una media de 2,15 y mediana de 0,00

mm.

Gréafico N° 8: Efecto antimicrobiano del Xilitol in vitro, promedio de

diferentes concentraciones en 48 horas
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5.3 Comprobacion de hipotesis, técnicas estadisticas empleadas
Tabla N° 13:Halo de inhibicién de efecto antimicrobiano del extracto de

Stevia Rebaudiana Bertoni al 25%, 50%, 75% y 100%, concentraciones en

24 horas
ANOVA
Halo de inhibicion
Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni 24 horas
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.

Concentracion Entre grupos 1,972 4 ,699 1,676 ,212
al 25% Dentro de grupos 6,794 16 AL17

Total 8,766 20
Concentracion  Entre grupos 1,342 4 ,766 ,963 434
al 50% Dentro de grupos 13,678 16 , 795

Total 15,020 20
Concentracion  Entre grupos ,499 4 10,517 3,673 ,028
al 75% Dentro de grupos 13,342 16 ,768

Total 13,841 20
Concentracion  Entre grupos 26,982 4 27,671 5,628 ,045
al 100% Dentro de grupos 327,969 16 16,996

Total 354,950 20

Fuente: propia del investigador

De acuerdo a la prueba Anova se registré una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 75%; P=0,028 en Stevia Rebaudiana Bertoni en la exposicion
de 24 horas con lo que se pudo concluir que si existe diferencias en la
efectividad de esta concentracion experimental para inhibir en las 20 muestras

realizadas en el laboratorio.

De acuerdo a la prueba Anova se registré una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 100%; P=0,045 en el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni

en la exposicion de 24 horas con lo que se pudo concluir que si existe
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diferencias en la efectividad de esta concentracion experimental para inhibir en

las 20 muestras realizadas en el laboratorio.

Tabla N° 14: Halo de inhibicién de efecto antimicrobianodel Xilitol al 25%,

50%, 75% y 100%, concentraciones en 24 horas

ANOVA

Halo de inhibicion

Xilitol 24 horas

Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.

Concentracion Entre grupos 2,312 4 771 3,653 ,035
al 25% Dentro de grupos 3,375 16 ,211

Total 5,687 20
Concentracion Entre grupos 11,095 4 3,698 1,123 ,369
al 50% Dentro de grupos 52,682 16 3,293

Total 63,777 20
Concentracion Entre grupos ,430 4 ,143 ,616 ,615
al 75% Dentro de grupos 3,724 16 ,233

Total 4,154 20
Concentracion Entre grupos 126,413 4 42,138 3,352 ,048
al 100% Dentro de grupos 201,158 16 12,572

Total 327,570 20

Fuente: propia del investigador

De acuerdo a la prueba Anova se registré una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 25%; P=0,035 en el Xilitol en la exposicion de 24 horas con lo
que se pudo concluir que si existe diferencias en la efectividad de esta
concentracion experimental para inhibir en las 20 muestras realizadas en el

laboratorio.

De acuerdo a la prueba Anova se registré una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 100%; P=0,048 en el Xilitol en la exposicion de 24 horas con

lo que se pudo concluir que si existe diferencias en la efectividad de esta
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concentracion experimental para inhibir en las 20 muestras realizadas en el

laboratorio.

Tabla N° 15: Halo de

inhibicion de efecto antimicrobiano de Stevia

Rebaudiana Bertoni al 25%, 50%, 75% y 100%, concentraciones en 48

horas

ANOVA

Halo de inhibicién

Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni 48 horas

Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.

Concentracion  Entre grupos ,533 4 ,013 ,039 ,998
al 25% Dentro de grupos 218,946 16

Total 219,478 20
Concentracion  Entre grupos 32,308 4 ,894 ,011 ,466
al 50% Dentro de grupos 192,788 16

Total 225,097 20
Concentracion Entre grupos 186,242 4 5,336 ,143 ,010
al 75% Dentro de grupos 186,162 16

Total 372,404 20
Concentracion  Entre grupos 42,943 4 4,667 2,250 ,043
al 100% Dentro de grupos 85,887 16

Total 128,830 20

Fuente: propia del investigador

De acuerdo a la prueba Anova se registré una significancia (p<0,05). En la

concentracion al 75%; P=0,010 en el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni en

la exposicion de 48 horas con lo que se pudo concluir que si existe diferencias

en la efectividad de esta concentracion experimental para inhibir en las 20

muestras realizadas en el laboratorio.

De acuerdo a la prueba Anova se registré una significancia (p<0,05). En la

concentracion al 100%; P=0,043 en el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni
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en la exposicion

de 48 horas con lo que se pudo concluir que si existe

diferencias en la efectividad de esta concentracion experimental para inhibir en

las 20 muestras realizadas en el laboratorio.

Tabla N° 16: Halo de inhibicién de efecto antimicrobiano del Xilitol al 25%,

50%, 75% y 100%, concentraciones en 48 horas

ANOVA

Halo de inhibiciéon

Xilitol 48 horas

Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.

Concentracion al  Entre grupos 8,058 4 2,686 ,240 ,867
25% Dentro de grupos 178,860 16 11,179

Total 186,918 20
Concentracion al  Entre grupos 10,848 4 3,616 ,357 ,785
50% Dentro de grupos 162,267 16 10,142

Total 173,116 20
Concentracion al  Entre grupos 104,904 4 34,968 2,291 ,025
75% Dentro de grupos 244,174 16 15,261

Total 349,078 20
Concentracion al  Entre grupos 68,776 4 22,925 4,755 ,038
100% Dentro de grupos 208,993 16 13,062

Total 277,769 20
Fuente: propia del investigador
De acuerdo a la prueba Anova se registré una significancia (p<0,05). En la

concentracion al 75%; P=0,025 en el Xilitol en la exposiciéon de 48 horas con lo

que se pudo concluir que si existe diferencias en la efectividad de las distintas

concentraciones experimentales para inhibir en las 20 muestras realizadas en

el laboratorio.
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De acuerdo a la prueba Anova se registré una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 100%; P=0,038 en el Xilitol en la exposicion de 48 horas con
lo que se pudo concluir que si existe diferencias en la efectividad de las
distintas concentraciones experimentales para inhibir en las 20 muestras

realizadas en el laboratorio.
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Tabla N° 17: Cuadro comparativo de Halo de inhibicion de efecto antimicrobiano del extracto de Stevia Rebaudiana
Bertoni y el xilitol al 25%, 50%, 75% y 100%, concentraciones en 24 y 48 horas

Extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni (mm) Kilitol jmm)
24 horas 48 horas 4 horas 48 horas

valide  Muestras 5% S0% 75% 100% 5% 50% 5% 100% 5% 71 5% 1007 5% 5066 75% 100%
muastra b 195 816 148 81 15 157 0 ] 118 B4 7.51 1.7 B3 13 0 0
musstra 2 112 5,68 94 741 55 158 0 ] 1.5 154 7R 192 807 827 0 0
musstrad Ba g1 79 E.76 7.5 g44 0 0 7.52 662 B.0a B4 812 g47 0 878
muestrad 1,55 BB 452 89 0 1] 0 ] .75 E3l 8 B4 844 1] 0 873
muestra s 157 R gn 158 7.4 a2 0 0 7.4 £ g18 804 832 742 0 8,07
muestra 6 16 26 9,68 ) 13 862 g0 0 804 877 877 0 852 0 0 0
muastra ¥ 752 78 g1 0 89 90 492 0 .07 oEs £18 0 844 i 0 0
mugitra g 753 9,36 754 0 i} 752 842 0 g4 748 g 0 0 844 .48 0
muaitra 905 644 115 0 B2 g4 844 i} 82 T4 .78 i} 792 858 8@ i}
muestra 10 74 825 7.86 g2 1.55 0 8N 0 5 LR 845 762 g492 LS 3% 0
muestrall 442 -] 7.8 0 ] 756 i 0 §,57 Bl 8,66 e 0 8 8,55 o
muestrall 758 8,68 56 BT 743 838 ] ] 84 £72 &7 7 932 g1 0 53
muestra 13 &0 825 R 0 L7 852 801 a8 7,98 745 41 B4 858 0 0 ]
muestra 14 901 9,46 7,89 94 LT 5,16 0 8244 g.04 Tl 7.9 1] 892 a4 0 0
muestra 15 345 852 764 0 758 892 823 ] .78 E32 T.El 1] 846 1.56 0 1]
mugstra 16 741 8,58 7.63 7,56 8,35 (1] 4% 0 7.58 T2 78 0 0 8.0z 0 R}
mugstra 17 7.58 468 895 g 0 754 0 0 852 114 LR 0 a2 826 82 0
muestra 18 905 8,34 9,65 0 516 83 0 0 g.51 758 85 745 4% B3 44 1]
mimstra §9 905 BB 94 0 1.38 869 0 0 81 o2 892 1.76 744 820 §oe 0
musstra 2 B.d 814 8,58 0 7.32 1] 898 0 1.76 B0 g.04 0 8,96 821 0 0
Concentracin de 25% (Sig) 0,212 0,998 0,035 0,867

ANOVA  Concentracidn de 50% (Sig) 0,434 0,466 0,389 0,785
Concentracion de 75% (Sig.) 0,028 001 0615 0,025
Concentracién de 100% (Sig.) 0,085 0,043 0,048 0,038

Fuente: propia del investigado
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En el cuadro comparativo de Halo de inhibicion de eficacia antimicrobiana de
Stevia Rebaudiana Bertoni al 25%, 50%, 75% y 100%, concentraciones en 24 y 48
horasde acuerdo a la prueba Anova se registr6 una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 75%; P=0,028 en Stevia Rebaudiana Bertoni en la exposicion de
24 horas con lo que se pudo concluir que si existe diferencias en la efectividad de
esta concentracion experimental para inhibir en las 20 muestras realizadas en el
laboratorio.

De acuerdo a la prueba Anova se registr6 una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 100%; P=0,045 en el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni en la
exposicion de 24 horas con lo que se pudo concluir que si existe diferencias en la
efectividad de esta concentracion experimental para inhibir en las 20 muestras

realizadas en el laboratorio.

De acuerdo a la prueba Anova se registr6 una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 75%; P=0,010 en el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni en la
exposicion de 48 horas con lo que se pudo concluir que si existe diferencias en la
efectividad de esta concentracion experimental para inhibir en las 20 muestras

realizadas en el laboratorio.

De acuerdo a la prueba Anova se registr6 una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 100%; P=0,043 en el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni en la
exposicion de 48 horas con lo que se pudo concluir que si existe diferencias en la
efectividad de esta concentracion experimental para inhibir en las 20 muestras

realizadas en el laboratorio
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En el cuadro comparativo de Halo de inhibicion de eficacia antimicrobiana del
Xilitol al 25%, 50%, 75% y 100%, concentraciones en 24 y 48 horasde acuerdo a
la prueba Anova se registrd una significancia (p<0,05). En la concentracién al
25%; P=0,035 en el Xilitol en la exposicion de 24 horas con lo que se pudo
concluir que si existe diferencias en la efectividad de esta concentracion
experimental para inhibir en las 20 muestras realizadas en el laboratorio.

De acuerdo a la prueba Anova se registr6 una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 100%; P=0,048 en el Xilitol en la exposicion de 24 horas con lo
gue se pudo concluir que si existe diferencias en la efectividad de esta
concentracion experimental para inhibir en las 20 muestras realizadas en el

laboratorio.

De acuerdo a la prueba Anova se registr6 una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 75%; P=0,025 en el Xilitol en la exposicion de 48 horas con lo
que se pudo concluir que si existe diferencias en la efectividad de las distintas
concentraciones experimentales para inhibir en las 20 muestras realizadas en el

laboratorio.

De acuerdo a la prueba Anova se registr6 una significancia (p<0,05). En la
concentracion al 100%; P=0,038 en el Xilitol en la exposicion de 48 horas con lo
que se pudo concluir que si existe diferencias en la efectividad de las distintas
concentraciones experimentales para inhibir en las 20 muestras realizadas en el

laboratorio.
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5.4 Discusion

En el presente estudio de investigacion de tipo experimental, transversal,
prospectivo y comparativo determind el efecto antimicrobiano de Stevia
Rebaudiana Bertoni y Xilitol al 25%, 50%, 75% y 100% en cepas de Streptococcus

mutans (ATCC 25175).

Al respecto de los resultados de la eficacia antimicrobiana de Stevia Rebaudiana
Bertoni en las primeras 24 horas al 75 % presentd un halo promedio de 8,44 mm,;
encontrandose por encima de los resultado de Guevara E. que presentd la sintesis

de Stevia al 75% con un halo centro de 6,47mm.

Al respecto de los resultados la eficacia antimicrobiana de Stevia Rebaudiana
Bertoni en las primeras 24 horas de50% y 25%presentd un halo promedio de 8,35
mm y 8,08 mm; mientras que el estudio de Guevara E. con el extracto de Stevia al

50% y25% no presentaron halo de inhibicién respectivamente.

Al respecto de los resultados la eficacia antimicrobiana de Stevia Rebaudiana
Bertoni en las primeras 24 horas de100%, present6 un halo promedio de 8,62 mm.
Siendo superado en el estudio de Guevara E. que presentdé al 100% de la
concentracion un halo promedio de 9,33mm. No teniendo proximidad a los estudio
de Tovar y col. que presentd en cuanto a la Stevia una superior actividad
antipatogena frente a los Streptococcus mutans ya que a las 24 horas presento
halos de restriccion patogénica de 13.2 mm. Constatando los resultado del estudio
de Manish B. y col. que confirma la potencialidad antipatogenica de sintesis de la

hoja de Stevia frente a los
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Streptococcus mutans, esta teoria se reafirmé en este estudio ya que se oculizé la

formacion de halo de restriccion de dimensiones cortesia.

Por lo cual en diversas investigaciones se atind que la sintesis de Stevia
Rebaudiana a densidades al 100% presento una actividad antibacteriana sobre
cepas de Streptococcus mutans con un halo central de 13.49mmelevadas en
nuestra investigacion. Encontrando un resultado desigual en la examinacion de
Mohammadi y col. quienes evaluaron el efecto de diversificaciones sintesis de

Stevia Rebaudiana en Streptococcus mutans.

Otros estudios como el de Pérez y col. evaluaron el efecto antipatogenico de la
sintesis etanolico de la S. Rebaudiana sobre el S. mutans, utilizando extractos de
vegetacion airada de S. Rebaudiana, seis densidades en etanol de 70° y seis
concentraciones en etanol de 30°, en total doce concentraciones. Concluyendo
que la sintesis etandlico de Stevia Rebaudiana posee efecto antipatogenica sobre
S. mutans, bacteria del mismo caterogia al cual concierne el S. sanguinis, a su
vez en el estudio de Gamboa y col. acerca de la actividad antipatogena de los
extractos de las hojas de Stevia Rebaudiana sobre microorganismos cariogeénico,

tales como los germenes del género Streptococcus y Lactobacillus.

En sus resultados, gano un sobresaliente producto en la restriccion del
acrecentamiento de Lactobacillus, pero también pudo restringuir al género

streptococcus, al cual pertenece el S. sanguinis respectivamente.

Al respecto de los resultados de la eficacia antipatogénica de Stevia Rebaudiana

Bertoni en las siguientes 48 horas de control presentd en la concentracion del
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extracto al50%, un halo promedio de 6,63; en la concentracidén del extracto al 25%,
un halo promedio de 6,49.; en la concentracion de 75%, con un halo promedio de
3,89 y por ultimo, la concentracion de 100%, con un halo promedio de 0,846
encontrandose por debajo de los resultados de Tovar y col. que presentd a las 48

horas dichos halos de restriccion gérmica hasta arribar a 14.61mm.

En otros estudios Vitery y col. realizé un estudio in vitro, el cual se comparo, en
diversificadas densidades deextracto de Stevia Rebaudiana con diferentes
solventes como: agua, metanol, etanol, acetato de etilo y hexano, sobre el
acrecimiento de cepas de S. mutans para determinar una actividad Inhibitoria
antibacteriana de Stevia, demostrando que con el extracto hexandlico se
obtuvieron los mejores resultados que Stevia Rebaudiana con un halo promedio
de inhibicion de 14mm. Constratando con los estudios Pérez y col. que realizdé un
estudio in vitro, para determinar el efecto inhibitoria sobre Streptococcus mutans
mediante el extracto etandlico de Stevia Rebaudiana en concentracion de 700 de
etanol en 4.28mg/ml y 300 de etanol en 10mg/ml, determinando un efecto

inhibitorio positivo sobre la cepa de Streptococcus mutans.

En otros estudios Contreras y cols. realizaron estudios in vitro e in vivo, en donde
logré observar una reduccion significativa de biofilm en pacientes que utilizaron un
enjuague bucal con Stevia, coincidiendo con Duran quién menciona que en su
estudio también se observd el mismo efecto en pacientes tratados con té de
Stevia, es decir, que la Stevia tiene efectos restringuidos sobre Streptococcus
mutans, actuando en la prevencién de la caries dental y concluyendo que la Stevia

puede actuar como un producto anticariogénico, anti-enfermedades periodo tales,
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por tal razén, se sugiere realizar investigaciones con diferentes soluciones
extractoras y productos naturales con otros tiempos de gestacion, es decir de 24h
a 72h, ya que en el protocolo propuesto por Vitery retomaron las mediciones de
los resultados de halos de inhibicion a las 72h, a diferencia de esta investigacion
gue se tomaron los datos a las 24h, todo esto con el objetivo de obtener un efecto
inhibitorio frente a Streptococcus mutans y ademas encontrar posibles sustitutos

de la clorhexidina.

En esta investigacion los resultados tienen Similitud con los rangos obtenidos, al
del estudio de Gamboa y col, proposicion que concuerda con nuestro estudio

mientras el porcentaje del extracto sea mayor mejores resultados se observaran.

Por consecuente los estudios previos realizados con Stevia Rebaudiana
demostraron una capacidad antimicrobiana contra una amplia variedad de
patogenos. En estudios realizados por Miranda y col. en el 2017, concluyeron que
los extractos acuosos y metandlicos de Stevia Rebaudiana inhiben el crecimiento
de varias especies de los géneros Streptococcus y Pseudomons por arriba del 50

%.

Al respecto de los resultados del estudio con Xilitol sobre cepas de streptococcus
mutans las primeras 24 horas presento en la concentracion del extracto al 75%,
con un halo promedio de 8,29; le sigue la concentracién del extracto al 25%, con
un halo promedio de 7,97; y la concentracion de 50%, con un halo promedio de
7,77 y por ultimo, la concentracion de 100%, con un halo promedio de 4,46.

Superado por los resultados del estudio de Tovar y col. donde el Xilitol presenta
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alta actividad antimicrobiana frente a los Streptococcus mutans ya que se observo
formacion de halos de inhibicién bacteriana de 8.6 mm en promedio a las 24 horas

en las diferentes concentraciones de estudio respectivamente.

El efecto antimicrobiano de Xilitol sobre cepas de streptococcus mutans en las
siguientes 48 horas presentd en la concentracion del extracto al 25%, un halo
promedio de 7,21 mm; le sigue la concentracién del extracto al 50%, con un halo
promedio de 6,96; y la concentracion de 75%, con un halo promedio de 3,06 y por
altimo, la concentracion de 100%, con un halo promedio de 2,15 mm.
Encontrandose por debajo de los resultados obtenidos en el estudio de Tovar y
col. que presento con Xilitol a las 48 horas halos de inhibicion de 9.51mm
demostrando que presenta alta actividad antimicrobiana frente a los Streptococcus
mutans.

En otros estudios Aguilera F. mostré efecto inhibitorio de xilitol en todas las
concentraciones a las 24 horas, con excepcion del 12% y el 18 % a las 48 horas.
Todas las concentraciones mostraron efecto inhibitorio sobre el Streptococcus
mutans, mientras que en concentraciones mayores al 5% no se observo diferencia

entre 24 y 48 horas respectivamente.

Por otro lado Gholam R. estudiaron los efectos del Xilitol y el Eritritol en el
crecimiento de los Streptococcus mutans y compararon. Este estudio discrepa de
nuestra investigacion ya que se encontré un mayor efecto antimicrobiano en el
xilitol comparado con el endulzante Stevia en las cuales los resultados

microbioldgicos presentaron una diferencia estadisticamente significativa con el
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xilitol; concluyendo que ambos reducen la actividad microbiana de los

Streptococcus mutans pero con mayor efectividad en el xilitol.

Asi mismo otros estudios como Velasquez y col. evaluaron su uso del Xilitol pero

en goma de mascatr.

Mientras que Pérez C.afirma que el uso de chicle con xilitol produjeron canje en
los niveles de Streptococcus mutans en la saliva esta disminuye la actividad

antipatogénica frente a las cepas de los Streptococcus mutans respectivamente.

Por ello el presente estudio concuerda con diversas investigaciones sobre el
efecto antipatogénico de Stevia Rebaudiana Bertoni que como endulzante inhibe
el crecimiento bacteriano comparado con el xilitol que también mostro efectividad
comprobada en sus diferentes concentraciones sobre cepas de Streptococcus

mutans.
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CONCLUSIONES
Del estudio se concluye

Podemos evidenciar que existe poco efecto antimicrobiano “In vitro” del extracto
de Stevia Rebaudiana Bertoni y Xilitol al 25 % en las cepas de Streptococcus
mutans (ATTCC 25175) , a las 24 horas el extracto de Stevia Rebaudiana
Bertoni present6 un valor medio 8.08mm de tamafo del halo de inhibicion y el
Xilitol presento un valor medio de 9.57 mm de tamafio del halo de inhibicion.

Presentando disminucion del crecimiento del halo de inhibicion a las 48 horas
del extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni que llegd con un valor medio en su
halo de inhibicion de 6,49 mm y el Xilitol con un valor medio en su halo de

inhibicion de 7,21 mm

Existe poco efecto antimicrobiano “In vitro” del extracto de Stevia Rebaudiana
Bertoni y Xilitol al 50% en las cepas de Streptococcus mutans (ATTCC 25175) ,
a las 24 horas el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni presenté un valor
medio 8.35mm de tamario del halo de inhibicion con una sensibilidad limite a lo
establecido y el Xilitol presento un valor medio de 7.77 mm de tamafio del
halo de inhibicion menor al valor limite de sensibilidad establecido.

A las 48 horas el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni presenté un valor
medio en su halo de inhibicién de 6,63 mm y el Xilitol llegé a un valor medio de

6,96 mm.

Existe poco efecto antimicrobiano “In vitro” del extracto de Stevia Rebaudiana
Bertoni y Xilitol al 75% en las cepas de Streptococcus mutans (ATTCC 25175).

En los resultados se pudo evidenciar que Stevia Rebaudiana Bertoni en las
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primeras 24 horas a la concentracion del75% presentd un valor medio en su
halo de inhibicion de 8,44mm vy el xilitol presentd un valor medio en su halo de
inhibicién de 8,29 mm.

A las 48 horas el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni presenté un valor
medio en su halo de inhibicién de 9,01 mm y el Xilitol llegé a un valor medio de
8,92 mm.

Existe poco efecto antimicrobiano “Intro” del extracto de Stevia Rebaudiana
Bertoni y Xilitol al 100% en las cepas de Streptococcus mutans (ATTCC 25175)
se pudo evidenciar que Stevia Rebaudiana Bertoni en las primeras 24 horas a
la concentracion dell00% presenté un valor medio en su halo de inhibicidn
de9,40mm.

A las 48 horas el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni a la concentracion del
100%, presentd un valor maximo en su halo de inhibicién de 8,46 y el Xilitol
presentd un valor maximo de 2.15 mm menor al limite de sensibilidad
establecido.

En Las concentraciones estudiadas del extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni
y el xilitol al 25% 50% 75% 100% en las cuales se comparo el efecto
antimicrobiano a las 24 y 48 horas. En los resultados se observd que el
extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni en 24 horas produjo una media maxima
de 8.68mm al 75% y 9.40 mm al 100% a las 48 horas se obtuvo una media
maxima de 9,01 mm al 75% 8,48 mm al 100% comprobando que presento una
ligera formacion de halo de inhibicibn que comprueba un poco efecto
antimicrobiano ”In vitro” en las cepas de Streptococcus mutans; mientras que

el Xilitol en 24 horas produjo una media maxima de 9.57 mm al 25% y las 48
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horas una media maxima de 8.92 mm al 75% lo cual nos da evidencia que la
formacion del halo de inhibicion es poca.

Llegando a la conclusion que el extracto de Stevia Rebaudiana Bertoni en las
concentraciones de 75% y 100% a las 24 y 48 horas presenta inhibicion sobre
las cepas de los Streptococccus mutans .y EL Xilitol a las 24 horas al 25% y

las 48 horas al 75%.
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RECOMENDACIONES

Realizar otros estudios del efecto antimicrobiano de Stevia Rebaudiana
Bertoni en otras concentraciones, para evaluar la variacion de inhibicion del

crecimiento bacteriano.

Desarrollar otras investigaciones para comparar con diferentes sustancias

el efecto antimicrobiano de Stevia Rebaudiana Bertoni

Realizar charlas acerca de los beneficios de Stevia Rebaudiana Bertoni en

la salud oral.

Investigar sobre el efecto antibacteriano de Stevia Rebaudiana Bertoni
sobre otras cepas bacterianas pudiendo ser considerada una alternativa en

la prevencién de la formacién de lesiones cariosas.

Realizar mas estudios fitoterapéuticos para tener mas alternativas de
tratamiento en cavidad oral, sobre el control y manejo de inhibicion

bacteriana.
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ANEXO N° 3: Ficha de recoleccion de datos

RECOLECCION DE DATOS N° 1

Concentracion del extracto de S.

rebaudiana

Clorhexidina
0,12%

Alcohol
96°

25%
5mg/ml

50 % 75%
5mg/ml | 5mg/ml

100 %
5mg/ml

c(+)

c(-)

HALO DE
INHIBICION EN
(mm)S.
mutans

Placa Nro. 1

Placa Nro. 2

Placa Nro. 3

Placa Nro. 4

Placa Nro. 5

Placa Nro. 6

Placa Nro. 7

Placa Nro. 8

Placa Nro. 9

Placa Nro. 10
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RECOLECCION DE DATOS N° 2

Concentracion del Xilitol

Clorhexidina
0,12%

Alcohol
96°

25 %
5mg/ml

50 %
5mg/ml

75%
5mg/ml

100 %
5mg/ml

c(+)

c(-)

HALO DE

INHIBICION EN

(mm)S.
mutans

Placa Nro.

Placa Nro.

Placa Nro.

Placa Nro.

Placa Nro.

Placa Nro.

Placa Nro.

Placa Nro.

Placa Nro.

Placa Nro. 10
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ANEXO N° 4: Matriz de consistencia

OMPARSS KN N VITRO DEL EF EC O ANTMICROBLOGHO D E ETEYA REROLU DN EERTOHY
#LIM LEH CEPAS NE STREPTO COCC IS MUTAHSIATOO 2515

i
"

Basfon

;o =n s conpEEFACKn I Wiro del e
avSmToDEnG - da  saTaD0 o Stevis
Fsnsiaria Berion 8l I5% Y X0 an o
o Sieplnmmoous maleans | ATOD 23 TS T

L0k e in cormper aridn i wiro ded slecin
aEmcTohing - del exyEds  oE  Sleyls
Fosnecadibma Bertoci &l S0% Y XInd e cepoes
oe Seplnmois mulEns(ATOE I5TE T

F sl = i cormEeracin i wiro ded saomo
mEmioobho  os  exTEaSc  oe  Shavis
Fsmerariiee. [Barion] & TS% Y KRG an e
b= Stenlnmoous medanc] ATGE T8 TS T

ZCus] es A8 cormperackn i Wiro ded seon
mEmToDEnD - del  su¥ado  de  Steyis
oo Sernon al 100 Y MEolen oo
e Sreplomonis midansi ATCS T5ITET

Ermcifca

Compenar v o & Seno srtFreaD
o= oexTsCIO i St Retediere
cersond &l 25 Y OXIBOT en Capee O
Sealooooous mulans ATOD 25T

Comparar k. who e =]
arimrohEne e ExTaco e Sl
Fosnenadiory - Beriond &l 50% N e
s e SrEgonnrns Ml (ATOD
=TS

Camparar n wio om efeco
amiTonEnG el exTATn . e Sheuls
R Bamonl &l T5% Y Xibol an
s e Sregotomus mulss ATCD
=175

Camparar 1y iro & dSano srmmiaesias
o] edecio o Shwvis Relmedlaee
Sertond i 1005 Y HilEod = mpes o=
Smenlooocous muans (ATED 25175

ExpacEooy

Bl erao de Shavia Returalanes Sariord &
TSR s My T e sririTooian & i
ximarsm D4 45 ones: gos = XEE0H = 255
&N Eoes ge Sealnmonis rusns AT
54T

El airacio G Shevia Roanaraoars (Sartor il
S e iy T =erto ardimiaosiono & s
rimenss 24§ 45 hores gus = K0l 8 S0 %
a0 O Fe Sheainmonis musas (ATSS
2517

Ef evracho Me Shela Foserfans Berion &
TS50 T rroy 7 adernd ardimiaobiano & e
rioanEs 24 7 4 noras Qo & KRS 81 TSR
N Pres s Shealamonis mulas (ATOD
L51TSL

E evTamo e Sheia Reeabans Barond al
10090 Seme mapor el=do amGiricodEne 8
s primeras 34y 42 nores oo XEE a0
1000  an oopas de Frepiocous mulans
ATE SIS TS)

(= ] ]
Simainorosus
iEns (ATCEIS
75

Termm Fezta—s amteca Hodmen VermHane WiatsZoopa
ity
e - B 1 ET
TIFO D INWEEST I3 AN
;C0d mx da compwracitn i wiro del Seoo  Composrar n niro ol paco B efecio anfimioobEne ol S TeTo- i wanzbls Azicasm
srimimobing el edTado  de  Stewis ammHOonBRo  ged o sximco de Sievis.  Sievia Rersudians Sertoni o deremmes ieec et
Fomvadimes Seromi Y ibol = ocmpes g Foboyuditre Bertonl Y Hiod en ompem ot oormemradiores . Pane omEyor  sbeoo [y e iy sdigeoian
Seeplooooous mulEns WTCE ZE1TST Srealpoooous mUsE (ATCD S5 TS armirodane gus & Xitol &y eoms g
Sfmalomomis mulans | ATGE 25T Ze=or - o A O

- Explaaivo

Cisafo dais imessiigiamn

® [ Exgermertsi
»  Trensversal

Pafblaoiin:

A Undar ge Al Ssars
imriormada por =] e redo b
Stayls Febmuafsna Seronl =n
dilereres morEmTachhes | TG
05, TR, 100

Mussirs:

LI PYRCISST A A oA Dor
180 drms imbioos por B
onoaTadonss be I0F TS
505 25 % del exracio o Shevia
Fsinsudians ‘Sermnd § LTt

Téonboss
i daodo oe aidn Dor disso

INETAUMEBNTOE
- Ficim i neoisnoin o et

98



NEXO N° 6: Fotografias

Fig. N°1: Materiales de estudio Stevia Rebaudiana Bertoni y xilitol

Fig. N° 2: Materiales de estudio

Clorhexidina al0.12%

Fig. N° 3: Materiales de estudio Agar
Mueller Hinton Agar
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Fig. N° 4: Materiales de
laboratorio

Fig. N° 5: reactivacion de Streptococcus
mutans en agar sangre




Fig. N° 7: Preparacion para inoculacion de bacterias

Fig. N° 8 :tubo de ensayo con 5 ml de cloruro de sodio al 0.9%
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Fig. N° 9: discos de sensibilidad segun concentraciones del extracto de Stevia
Rebaudiana Bertoni
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Fig. N° 10: Halo de inhibicion bacteriana en su maxima expansion
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